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Anotace

Bakalaiskd prace prezentuje prubeéh komplexniho restauratorského zasahu a
rozsifeny umélecko-historicky priazkum.

Pfedmétem restaurovani byla socha ozbrojence ze Statniho zamku v Uhercicich,
patfici do souboru soch zobrazujici antickou mytologii. Rozsifeny umélecko-historicky
pruzkum se zabyval snahou o identifikaci postav ve zbroji ze zminéného souboru, diky které
bylo mozné provést rekonstrukci chybéjicich ¢asti postavy. Prazkum se zabyval také

dohledavanim analogii k tomuto tématu a ndvrhem chybéjiciho atributu.
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This bachelor thesis presents the course of a comprehensive restoration intervention
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ancient mythology. The extended art-historical survey deals with identification of the figures
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1. ZAKLADNI INFORMACE

1.1 Lokalizace pamatky

Kraj:

Okres:

Obec:

Adresa:

GPS soufadnice:

Bliz81 uréeni mista:

1.2 Udaje o pamatce

Nazev pamatky:
Klasifikace pamatky:

Rejstiikové Cislo:
Autor:
Sloh/Datace:
Technika:
Material:
Rozméry:

Piedchozi znamé

restauratorské zasahy:

Jihomoravsky

Znojmo

Uhercice

¢ast obce Uher¢ice 1
48.9146733N, 15.6336875E

arkadové nadvori statniho zamku Uhercice

socha Ozbrojence I.
zapsana, pamatkove chranéno od 3.5.1958

45890/7-6846

neznamy

baroko, 17. stoleti

sekand, brousena a v zavéru barevné upraend, kamenna
skulptura

Litolgicky typ biodetritického vapence/ mechovkovy
vapenec, patrn¢ oblast Zogelsdorf

vyska: 202 cm

Sitka: 66 cm

hloubka: 34 cm

v roce 1979 restauroval Jaroslav Vanek

(dila, CFVU), dohled NPU Brno, prof. M. Stehlik
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1.3 Udaje o akeci

Vlastnik objednavatel: Narodni pamatkovy urad, SZ Uhercice

Pamatkovy dohled: Mgr. Terezie Bednarova, Mgr. Jan Fiit PhD. Oddéleni
restaurovani generalniho feditelstvi NPU v Praze.
Jarmila Némeckova, oddéleni pamatkové péde, KU
Jihomoravského kraje, Brno
Eva Stépanova, kastelanka SZ Uher¢ice

Zé4vazné stanovisko: Rozhodnuti KU Jihomoravského kraje C.j.: JMK
136325/2018, Sp. Zn.: S-1157/2018/OKPP, v Brné
Dne 25.09.2018

Zhotovitel: Za Fakultu restaurovani Univerzity Pardubice
Jiraskova 3, 57001 Litomysl, Adéla Machova

Odborny pedagogicky dohled: MgA. Petra Zitkova

Vypracovala: Adéla Machova

Odborna spoluprace: chemicko-technologicky  prizkum  Ing.  Petra

Lesniakova, Ph.D., prof. PhDr. Petr Fidler

Termin zapoceti a ukonceni praci: fijen 2018 — kvéten 2019

1.4 Udaje o dokumentaci

autor dokumentace: Adéla Machova

autor fotografii: Adéla Machova

pouzita snimaci technika: ~ Nikon D3100, objektiv — Nikon DX, AF-S NIKKOR
18-55mm 1:3.5-5.6 G

pocet stran textu dokumentace: 116

2. UVOD

Pfedmétem restaurovani je vapencova socha Ozbrojence 1. (dale uvadén jako

Zbrojnos) ze Statniho zamku v Uhercicich. Socha je souc¢asti souboru soch zobrazujici
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postavy antické mytologie. Tento soubor se nachéazi v arealu zamku, kde byl v priabchu let
nekolikrat premistovan. Od 20.let 20.stoleti jsou sochy umistény v arkddovém podloubi, kde
postupem let dochédzelo k jejich chatrani, jak uz pfirozenou cestou starnuti kamene, tak
vandalismem vojakt, ktefi pti svém kratkém pobytu na zamku v 50.1letech sochy imysIné
ponicili. V roce 1948 byl zdmek zestatnén a do roku 1978 plnil funkci tdbora nucenych praci,
kasaren pohrani¢ni straze ttvarti Znojmo. Béhem téchto let byl zamek zdevastovan. V roce
1964 byl zamek zapsan do statniho seznamu nemovitych kulturnich pamatek.! V 70. letech
doslo k restaurovani poni¢eného souboru restauratorem Jaroslavem Vankem. O dalSich
restauratorskych zakrocich nemame zadné informace. V roce 2005 zapocala nova etapa
restauratorskych praci na tiech sochach ze souboru, a to sochy sv. Donata, sv. Floriana
avroce 2009 skulptury alegorie Zimy. V pifedeslém roce doSlo k restaurovani sochy
Jupitera. Béhem téchto restaurovani byly nastaveny zékladni postupy a koncepce
restaurovani pro cely soubor soch, jehoz restaurovani bude pokraCovat v nasledujicich
letech. V piipadé sochy Zbrojnose se jedna o stav ¢etnych poskozeni, vzniklych predevsim
jiz zminénym vandalismem. Z historické fotodokumentace vime, ze socha byla rozlomena
na dv¢ cCasti. Prava ruka zcela chybéla a soucasnd hlava je druhotny doplnék. Originalni

hlava dohledana nebyla.

3. PRUZKUM

Tento prizkum se zabyva vapencovou sochou Zbrojnose ze Statniho zamku
v Uhercicich. Obsahuje umélecko-historicky, restauratorsky a chemicko-technologicky
pruzkum, ve kterych zkouma historii dila a jeho zobrazeni, problematiku materialu, jeho
soucasny stav, stav sekundarnich dopliikii a povrchovych uprav metodami neinvazivnimi

oy ee

v ramci restaurovani sochy Jupitera. 2

! MAJOROS, Peter. Restaurovdni sochy Jupitera s postamentem, Identifikace baroknich sochaiskych dél ze
zamku Uhercice. .Bakalatska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, ateliér restaurovani kamene,
Litomysl 2018

2 MAJOROS, Peter. Restaurovini sochy Jupitera s postamentem, Identifikace baroknich sochaiskych dél ze
zamku Uhercice. .Bakalatska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, ateliér restaurovani kamene,
Litomysl 2018
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3.1 Umélecko-historicky prazkum

3.1.1 Popis dila

Jedna se o mirn¢€ podzivotni postavu zbrojnose ¢i rytife v typickém reprezentativnim
kontrapostu. Vahu téla drzi na levé noze, pravou rukou se opira o bok. Na hlavé ma honosnou
prilbici s chocholkou. Je nato¢ena vlevo vzhtru, a plsobi tak ve spojeni se vzneSenym
kontrapostem velmi pompézné a sebevédomé. T¢lo ma kryté ve zbroji a pfes hrudnik ma
sepnuty plast, kterym jsou zahalend cela zdda az na zem. Je odén v rozevlaté suknici, na
bfise ma zdobné brnéni s rostlinnym motivem, rukavy zdobené maskarony, od nichz dolu
jsou ruce chranény brnénim a dlané zeleznymi rukavicemi. Nohy ma kryté také brnénim.
V levé ruce optené také o bok mé vysekany otvor, ve kterém se ziejm¢ nachdzela zbran
bojovnika. Za levou rukou se nachazi rukojet’ mece, jeho ostii vede az ke spodni casti

drapérie plasté (mezi nohy). V obliceji je nejvyraznéjSim prvkem masivni knirek.

3.1.2 Historie zamku

Zamek byl vybudovan na mist¢ tvrze jako renesancni Slechtické sidlo, zfejmeé po roce
1575. Majitelem se stava Hans Wolfart Streun ze Svarcavy.? V roce 1692 kupuje zamek
Donat Heissler z Heitersheimu, ktery se zaslouzil o rozsédhlou piestavbu. Doslo ke
sjednoceni fasad objekti a vyzdobé obytnych prostor Stukatérskym mistrem Giovannim
Battistou Bussinym. DalSim majitelem zdmku se stava v roce 1731 svobodny pan Antonin
Izia§ Hartig.* O par let pozdé&ji vroce 1764 Jan Jindfich Nimpstsch® Poslednim rodem
vlastnici zamek se stal dne 26. srpna roku 1768 hrabé Thomas Vinciguerra Collaltto,
potomek starobylého italského rodu Collaltto et San Salvatore. Tito majitelé udrzeli zdmek
po dobu 180 let. V jejich vlastnictvi doslo k rozsdhlym Gpravam vnitinich prostor, zalozeni
anglické zahrady a parku. V roce 1871 doslo ke generalni opravé obnovy fasad, arkadové
chodby a dalsi zmény v interiérech zamku. Po zestdtnéni zamku v roce 1946 byl majetek
rodu odebran a pfedan do spravy statniho statku v Jaromeéticich, oddéleni Uherc€ice. V letech

1948-78 areal slouzil jako tabor nucenych praci, kasaren pohrani¢ni straze utvari Znojmo.

3 MZAB, fond A 3 Stavovské rukopisy, inv. C. 756, fol. 88,90a, 90b / Pievzato z bakalaiské prace Petera
Majorose

* JERABEK, T., Spolecensky a kulturni Zivot na Uhercickém zdamku. Prizkumy, pamatkova obnova a
prezentace statniho zamku a parkového arealu Uheréice, okres Znojmo. Projekt Ministerstva kultury CR ¢.
17/2000.r. 2002

S HODECEK, D., dé&jiny zdmku v Uhercicich. 2001. str.9 / Pfevzato z bakalafské prace Petera Majorose
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Béhem téchto let doslo k devastaci celého zamku. Nakonec byl zdmek v roce 1964 zapsan
do statniho seznamu nemovitych kulturnich paméatek. Od roku 1995 zdmek spadé pod spravu

Pamatkového uradu v Brné, ktery se stard o jeho obnovu.

3.1.3 Socharsky soubor

Postava ZbrojnoSe se fadi do souboru soch zobrazuji antické bohy. Prvni pisemna
zminka o sochafském souboru pochézi z pocatku 19. stoleti, v souvislosti s budovanim
anglického parku, kdy byla dila osazena na nové zdéné podstavce.® Soucasné se dovidame,
7e sochaiskd vyzdoba v té dobé tvofila 12 soch.” Vroce 1975 A. Slachtova provedla
identifikaci postav, podle které najdeme v souboru 11 soch: Bakchus, Persefona, Jupiter,
Apollon, Pallas Athéna, nezafazend muzska figura, tii muzské postavy ve zbroji, Alegorie
ohn¢ a Flora. Nicméné v prizkumu provedeném v lofiském roce P. MajoroSem nalézame
informace, ze sochaiskd vyzdoba zamku v soucasné dob¢ ¢ita 14 soch s naméty antickych
bozstev (socha Jupitera, Juny, Flory, Perseus, Minerva, muzska figura ve zbroji, bith Mars),
alegorie ro¢nich obdobi (Jaro, Léto, Podzim- Bakchus, Zima) a kiestanské ikonografie
(socha sv. Donata, socha sv. Floridna, Immaculata). Momentalné¢ se ¢ast z nich nachazi
mimo zamecky aredl. Jedna se o sochu Flory, umisténou v interiéru zdmku v Miloticich, jeji
vydusek mtizeme najit i v zahradach zdmku Slavkov u Brna. Daéle je to Alegorie Jara a socha
Minervy, které se nachazeji v aredlu minoritského klastera v Brn¢, v interiéru budovy staré
fary.

Pti podrobnéj$im vizualnim prozkoumani sochatskych dél bylo zjisténo, Ze soubory
jsou pravdépodobné praci jinych autort. Mezi dily jsou viditelné rozdily predevsim
v modelaci tvart a velikosti postav. Na zaklad¢ tohoto vizualniho prozkouméni mizeme fici,
ze se Zbrojnos s dalsimi dvéma muzi odénymi ve zbroji (bith Mars a Perseus) fadi do

souboru zahrnujici sochy Jupitera, Junony a Minervy.

3.1.4 Ikonografie

Oproti ostatnim postavam v souboru nema socha Zbrojnose zadné urcujici atributy.
Vyznam postavy mohl spocivat v chybé&jicim prvku, ktery drzel v levé ruce. S velkou

pravdépodobnosti se jedna o postavu fimského bojovnika/valecnika, ktery mohl byt zafazen

S KALABOVA, L., Zdmek Uhercice kolem roku 1800 ,,eine Freundliche Verziehrung eines modern en
Sahls* In: Pamatkova péce na Morave, 11/2006 / Prevzato z bakalatrské prace Petera Majorose
" KREJCIRIKOVA, K., SEDLACKOVA., Pamadtkovy zdmér na restituci zahrad a zamku v Uhercicich, 2002
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do souboru jako ochrance nebo méla za kol zastraSovat neptatele. V takovém piipad¢ by
chyb¢jicim atributem mohlo byt kopi, kterym byla vyzbrojena fimska péchota. Z historické
fotografie z roku 1932 (viz.obr.66) se domnivame, Ze socha méla pivodné jiné natoCeni
hlavy, a pti podrobnéjSim srovnani se sochou Marta je mozné, Ze se mohlo jedna o zrcadlové
zobrazeni postav (mec na soSe Marta neni ptivodni a byl patrné¢ nespravné doplnén). Snaha

o presn¢jsi ikonografické urCeni postavy vramci souboru je predmétem rozsifené¢ho

umeélecko-historického prizkumu (viz. kap.10).

3.1.5 Predchozi restauratorské zasahy

V pisemnych archivnich dokumentech a identifika¢nich kartach NPU v Brné€ jsou
zaznamendny né¢které informace o restauratorskych zasazich na uhercickém souboru.
Nachazime informaci, Ze v roce 1969 byly zni¢ené plastiky zadany k opravé CFVU a po

K restaurovani doslo v roce 1979 restauratorem Jaroslavem Vankem. Dokumentace
tohoto zasahu v$ak nebyla doposud nalezena v archivech NPU v Brné a v Praze ani
v osobnich archivech rodiny Vailkovych. Nicméné znadme zékladni informace o jeho
restauratorskych zasazich, vychazejicich ze zapisu z kontrolniho dne 14.11.1979. Na celém
souboru bylo dle zéapisu provedeno ocisténi a doplnéni chybéjicich casti. Sochy
byly prozatimné umistény ve dvoie minoritského klastera v Brné. O mladsich zasazich na
dilech se zminuji identifikacni karty, avSak pouze okrajové¢ s konstatovanim, ze byla dila
restaurovana. Je pravdépodobné, ze k restaurovani doSlo opakované, a to 1 zptisobem

neodpovidajici odbornému zasahu.

3.2 Restauratorsky prizkum

3.2.1 Vizualni prizkum

Dilo je vsoucCasné dobé ve velmi Spatném stavu. Povrch je znacéné pokryt
biologickym napadenim, predevsim v hloubkach drapérie a na povrchu helmy s chocholkou.
Zadni strana postavy (plast) je pokryta silnou sddrovcovou krustou, ktera se lokaln¢ objevuje
1 na predni stran€. V mistech sraZkovych stinu mizeme pozorovat zbytky povrchové upravy,
zvlasté v hloubce pod suknici a u nohou postavy. Druhotné modelacni dopliiky se na objektu
nachazeji v pomérné vysoké miie. Jedna se o tmely, které doplnily absenci hmoty, ale i celé

¢asti postavy. Konkrétné jde o pravou ruku, ktera je dopln¢k v umélém kameni a hlavu, ktera
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byla rekonstrukéné vysekana do stejného typu kamene jako origindl, do biodetritického
vapence. | kdyz se jednd o stejny typ kamene, hlava ma vice homogenni usporadani
materialu oproti télu, které jiz podlehlo povrchové degradaci a jsou zde velmi zietelné vidét
vystupujici musle a fasovci. Hlava pochazi ze 70. let a nebyla tak vystavena stejnym
degradacnim vlivim. Doplnék je svoji nadmérnou velikosti a provedenim vyrazné
dispropor¢ni, vzhledem k nedosekanym mistim, je patrné nedokonceny, o€i maji jinou
hloubku modelace a knirek je az ptilis mohutny. Nakonec ani piilbice neni dokoncena. Diky

témto propor¢nim rozdiltim dilo neplisobi jednotnym dojmem.

3.2.2 Vyhodnoceni a navrh na rozs§ifeni pruzkumu

Na zaklad¢ poznani stavu dila (viz. kap.3.2.1) byla sestavena doporuceni pro
rozsifeny pruzkum.
Dilo je ve Spatném stavu a mélo by byt podrobeno méteni ultrazvukové transmise. Touto
metodou 1ze posoudit kompaktnost a zptisob degradace kamene, skryté defekty, ptipadné
odd¢leni lepeného spoje od okolniho materialu. Celd socha by méla projit detekci kovovych
armatur za ucelem jejich presné lokalizace. Povrch objektu je pokryt biologickym
napadenim, sddrovcovymi krustami a vyspravkami, jeho vlastnosti jsou tak na rtznych
mistech velmi odlisné a mohou plisobit zna¢né problémy. M¢ly by byt provedeny zkousky
nasakavosti v mistech s odlisSnymi povrchy (umély kamen, povrch se sadrovcovou krustou
a ,,zdravy* kamen). Je velmi pravdépodobné, Ze se nasakavosti povrchti budou liSit zvIaste
u tmelll a sadrovcové krusty. V piipadé méné propustného tmelu by mohlo dochézet
k postupné degradaci materialu pod doplinkem, podobné jako v ptipad¢ sadrovcové krusty
vyskytujici se pfedevsim na zadech, kterd je nevzhlednd a vytvari patrné malo propustnou
vrstvu na povrchu kamene s odliSnymi vlastnosti k hornin€. Pro lokalizaci a zjisténi
mnozstvi zbytkli povrchovych tUprav by mélo byt dilo podrobeno prazkumu UV
fluorescence, na jehoz zéklad¢ budou vytipovany mista pro odbér vzorka, diky kterym bude
mozné identifikovat slozeni a vystavbu povrchovych tprav. Vzhledem k posSkozeni
a pritomnosti silné sddrovcové krusty by mélo byt analyzovdno mnozstvi vodorozpustnych
soli v kameni. Bude stanovovan obsah siranti, dusi¢nant a chloridii ve vzorcich ziskanych
z jednoho stanoveného odbéru hmoty vapence. Na zaklad¢ vysledkii bude zvolena metoda

pripadného odsolovani sochy.
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3.2.3 Pruzkum kovovych armatur

Neinvazivni prizkum piitomnosti kovovych armatur byl proveden multi detektorem
GMS 120 Professional od firmy Bosch. Vzhledem k sekundarnimu doplitkku hlavy a ruky
zde byly ocekavany kovové vyztuze, které bylo potieba ovéfit a presnéji lokalizovat.

Priizkum potvrdil pfitomnost zminénych armatur v doplicich a objevil dalsi vyztuz
v bfise, kterd tam byla vlozena pravdépodobné béhem kompletovani rozlomenych c¢asti téla

v ramci restaurovani v 70. letech.

3.2.4 Méreni nasakavosti

Me¢ieni nasédkavosti bylo provedeno za ucelem zjisténi miry nasdkavosti riznych
povrchl nachézejicich se na sose. Vysledky méfeni mély slouzit jako podklad k rozhodovani
0 odstranéni nebo redukci nevyhovujicich materialii a vrstev. Ke zkouskam byly vybrany
vizualn¢ a materidlové odlisné typy povrchi. Konkrétné se jednalo o povrch pokryty
sadrovcovou krustou, zkorodovany povrch, misto lomu kamene, zdravy povrch
a v neposledni fadé povrch doplikt. Nasakavost byla méfena pomoci Karstenovy trubice
s demineralizovanou vodou. V zavislosti na ¢ase a mnozstvi piijaté vody byla hodnocena
mira nasédkavosti zkoumaného povrchu. Pro kazdou zkouSku byl vymezen hrani¢ni cas
odpovidajici 15 minutam.

Bylo zjisténo, ze druhotné Gpravy v umélém kameni a kamenna nadhrada hlavy maji
mnohem nizs§i nasdkavost nez origindlni materidl. V piipad¢ kamenného dopliiku je to
pravdépodobné zpusobeno nizs$i degradaci materialu a jeho kompaktnéjsi strukturou.
Nejvice nasakava byla lomova plocha v misté zlomu hlavy. Nezvykly vysledek byl ziskan
na sadrovcové krusté¢ v horni Casti zad, kterd piijimala vodu ptekvapivé velmi rychle,
rychleji nez naptiklad naruseny vapenec. NaruSeny 1 nenaruseny povrch vapence
se vyznacovaly velmi podobnou nasdkavosti, coz muize byt zplsobeno sjednocenim
vlastnosti povrchu kamene restauratorskymi materialy. Dale byla obdobné¢ zjiSténa nizka
nasakavost povrchu s krustou ve spodni ¢asti plasté, ve vySce 20 cm, jako u sekanych

doplikd.
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Tab.¢.4 — Lokalizace méienych mist

N1 bficho-tmel

N2 ruka-tmel

N3 krk-lomova plocha

N4 zéda-sadrovcova krusta (vyska 110 cm)
N5 leva noha-nenaruseny povrch

N6 nad pravou nohou- naruseny povrch
N7 hlava-kamenny sekundarni doplnék

N8 zé4da-sadrovcova krusta (vyska 20 cm)

Graf.¢.1 — Graf nasakavosti
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Obrazek 1 Lokalizace mérenych mist nasakavosti
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3.2.5 Prizkum UV Fluorescence

Cilem prizkumu bylo lokalizovat zbytky barevnych uprav, které nejsou jasné
rozpoznatelné v dennim svétle nebo prresnéji lokalizovat nékteré tmely, biologické napadenti,
piipadné vykvéty soli a jiné fenomény. K prizkumu UV fluorescence byl vyuzit zdroj
UVASPOT400/T-BL produkujici UV zéfeni s vinovou délkou 315 az 400 nm. Socha byla
dokumentovana ze zékladnich stran, dale byly pofizeny UV fluorescen¢ni fotografie
charakteristickych detaili. Diiraz byl pfi prizkumu kladen na hloubky sochy pod drapérii
suknice, kde byly vizualné zaznamenatelné poztstatky povrchovych uprav v dennim svétle.

Na zéklad¢ prizkumu UV fluorescence byl vlevo na hrudi lokalizovan tmel
s intenzivni bilo-modrou UV fluorescenci. Doplitkky v umélém kameni mély potlacenou
tmave fialovou UV fluorescenci. Lokéln€, zejména pod drapérii, v hloubkach drapérie
suknice, na hrudi, pod pazemi, a v hloubkach pod maskarony, byla zaznamenana zlutd UV
fluorescence, a to nejen na povrchu, ale také v mistech pod narusenymi povrchovymi
vrstvami a depozity. Bylo mozné piedpokladat, Ze jsou zdrojem UV fluorescence pozustatky
povrchovych uprav, respektive zejména organicka pojiva Uprav, piipadné jejich degradacni
produkty. Biologické napadeni se v nékterych mistech vyznacovalo svétle zelenou UV

fluorescenci.

P

R oo
Obrazek 2 Fotograficka dokumentace v dennim svétle a UV fluorescenci
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Obrazek 4 Fotograficka dokumentace sochy v dennim svetle a UV fluorescenci
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3.2.6 Pruzkum objektu optickymi metodami p¥i vétSim zvétSeni

Priizkum na objektu pti vétSim zvétSeni byl nejprve proveden pomoci hlavové lupy,
posléze byla vybrana mista zkouméana a dokumentovana stereoskopickym mikroskopem
Nikon SMZ 745 T pti zvétSeni 2,5 x az 20 x. Zkoumany byly pifedevsim oblasti s pozlstatky
povrchovych tuprav, dale potom mista se zkorodovanym nebo nenarusenym povrchem,
a v neposledni fad¢ také mista s biologickym napadenim.

Na ziskanych mikrosnimcich byly viditelné rozdily mezi nenarusenym (C)
a zkorodovanym (D) povrchem, napiiklad defekty ve form¢ prasklin nebo mensi
homogenity materidlu. Na snimcich s biologickym napadenim (A) je patrné, jak vegetace
prorista do hloubky materidlu. Dale byly timto zptsobem odhaleny nebo detailné
zdokumentovany fragmenty povrchovych uprav (B,E,F). Pfikladem mohou byt pozlstatky
okrové povrchové upravy nachézejici se na obou nohach v hloubce zdobného lemu brnéni

(viz. E,F).

Obrazek 5 Mikrosnimky odlisnych povrchii sochy
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3.3 Chemicko-technologicky prizkum

Na zakladé vizualniho posouzeni stavu dila byly navrzeny metody pro chemicko-
technologicky priizkum, jehoz vysledky budou zpracovany a vyhodnoceny jako podklad pro
vypracovani navrhu na restaurovani. Invazivni prizkum spocival v odebrani vzorkl pro
zjisténi slozeni a stratigrafie barevnych vrstev a stanoveni obsahu vodorozpustnych soli.
Vzorky byly vyhodnoceny odbornym asistentem Katedry chemické technologie Fakulty

restaurovani Ing. Petrou Lesniakovou, Ph.D.

3.3.1 Stratigrafie barevnych vrstev

Na zéklad¢ vizudlnich prizkuma v dennim svétle, UV fluorescence a pii veétSim
zvétSeni bylo vytipovano 8 mist k odbéru vzorkl. Vzorky byly odebrany z mist s pozstatky
povrchovych tprav, jeden vzorek byl odebran z tmelu. Cilem prizkumu bylo zjistit sloZeni
povrchovych tprav, piipadné tmeld, jejich barevnosti, vystavbu souvrstvi a slozeni
vybranych vrstev. K tomuto tcelu byly z vybranych ulomkii odebranych vzorkl piipraveny
nabrusy. Nabrusy byly zkoumény a fotograficky dokumentovéany optickou a fluorescen¢ni
mikroskopii v bilém svétle, UV fluorescenci a viditelné fluorescenci generované modrym
svétlem. Déle byly ndbrusy zkoumany a analyzovany skenovaci elektronovou mikroskopii
s prvkovou mikroanalyzou (SEM-EDX.). Zprava z prizkumu je uvedena v piiloze (viz.
Ptiloha 1.).

Povrchové upravy se na soSe dochovaly v omezené mife, respektive ve fragmentalni
podobé. Na zdklad¢ jejich prizkumu nebylo mozné urcit piesnou vystavbu povrchovych
uprav, jejich vzajemnou souslednost, tudiz ani odvodit vytvarné pojeti sochy alespoii v ramci
nekterych Casovych etap povrchovych uprav. Lze ptfedpokladat, Ze byla socha vicekrat
povrchove upravovana. Byly zaznamenany povrchové upravy svétle/bézove, zluté, Cervené,
Sedé a hnédé barevnosti. Ve vybranych vrstvach byly identifikovany nasledujici pigmenty,
piipadné plniva: olovnata béloba, barytova béloba, uhliCitan vapenaty, Zelezita zlut’ a Cerven,
rumélka a révova ceri. Dale z prizkumu vyplynulo, Ze jsou povrchové Casti vapence
a nékteré povrchové Gpravy sulfatizované anebo kontaminované vodorozpustnymi sirany.

Sedy tmel zkoumany vramci materidlového prizkumu je zfejmé pojen
struskoportlanskym cementem. Nebylo zjisténo, zda také obsahuje bilé vzdusné vapno.
Plnivem tmelu je smés zrn na bazi uhliitanu vapenatého a silikatovych zrn. Plnivo dale

obsahuje ojedinéla dolomiticka zrna.

23



Tab.¢.1 — Lokalizace mist odbéru vzorku

Vi Mec¢ — pod draperii, zbytek povrchové Gpravy ( Zluté fluoreskujici)

V2 Draperie za pravou nohou zbrojnose, zbytek povrchové (Zluté fluoreskujici) upravy pod krustou
V3 Zada — Zluté fluoreskujici barva pod krustou

V4 Leva ruka Zbrojnose — hloubka v draperii pod maskaronem (zluté fluoreskujici)

V5 Hlava/krk - tmel

Vo6 Fragmenty Zluto-okrové a Sedé tipravy povrchu levé nohy u lemu brnéni

Obrazek 6 Detaily mist odbéru vzorkii
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Obrazek 7 Detaily mist odbéru vzorkii
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3.3.2 Analyza obsahu vodorozpustnych soli

Pro zjisténi ptipadného mnozstvi vodorozpustnych soli v kameni byly provedeny

odbéry vrtné moucky. Pomoci 4mm vrtaku byly odebrany dva vzorky z jednoho mista

provedeného ve vysce 110 cm. Prvni odbér byl uskute¢nén v hloubce 0- 1 cm , druhy 1-3

cm.

Obsah aniontii vodorozpustnych soli chloridd, sirani a dusi¢nant byl stanoven

pomoci UV/VIS spektrofotometrie v extraktech vzorkl v destilované vod¢. K tomu byl

vyuzit spektrofotometr Beckham Coulter DU 720.

Tab.¢.2 — Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1

Sirany Chloridy Dusi¢nany
Hodnoceni stupné zasoleni (%hm.) (%hm.) (%hm)
Nejsou nutnd Zadna opatreni <0,10 <0,03 <0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatreni 0,10-0,25 0,03-0,10 0,05-0,15
Opatreni jsou nezbytna >0,25 >0,10 >0,15

Tab.¢.3 — Vysledky obsahu vodorozpustnych soli

Vzorek/hloubka Sirany Dusi¢nany | Chloridy
MV1/0-1 cm 5,78 0,02 0,11
MV2/1-3 cm 0,17 0,05 0,07

Z vysledki bylo zjisténo, Ze socha obsahuje

vodorozpustné

soli predev§im v povrchu kamene. Nachazi se zde hlavné sirany,

nejvice ve hloubce do 1 cm. Pritomné je také vétsi mnozstvi chloridd,

které prostupuji spolec¢né se sirany az do hloubky 3 cm.
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3.3.3 Méreni ultrazvukové transmise

Me¢ieni bylo provedeno za ucelem upfesnéni informaci o stavu a kompaktnosti
kamene a ptfitomnosti skrytych defektd, naptiklad trhlin a prasklin. Zjisténé informace
mohou mimo jiné slouzit jako podklad k rozhodovani o provedeni ¢i zpisobu konsolidace
kamene. Dale bylo méfeni uskute¢néno kviili zjisténi, zda se hmota lepeného spoje v misté
praskliny uprostied téla oddéluje od kamene ¢i nikoliv. Princip metody spociva v méieni
rychlosti pfechodu ultrazvukového signdlu zkoumanym materidlem. Rychlost
ultrazvukového signalu je pro dany materidl charakteristickou veli¢inou. V masivnéjSich
horninach s vyssi mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku vyssi nez v horninach poréznéjsich,
obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati mezi stejnym typem zvétrané a nezvétralé
horniny. V poskozenych, korodovanych kamennych objektech, jejich ¢astech nebo vrstvach,
je proto rychlost ultrazvuku nizsi, nez v poSkozenych ,, zdravych* objektech. V ptipadé
existence poskozeni, nehomogenit a trhlin je signal zpomaleny, deformovany nebo
neprochazi vibec. K méteni byl vyuzit pfistroj Geotron UKS-14 (Geotron-Elektronik, Rolf

Krompholz, Pirna-Neundorf) se sondou UNG 46 a ptijimacem SW 40.

Graf ¢. 2 - Zavislost rychlosti prichodu ultrazvukové viny v na vzdalenosti sond d
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Z méieni vyplynula primeérnd rychlost prichodu ultrazvukového signalu pohybujici
se mezi hodnotami asi 2,5 az 3,3 km/s. Primérné rychlost signalu naméfené na soSe obecné
odpovidaji lehce zvétralému az zdravému vapenci. Nizsi rychlosti se vyznacovala subtilné;si
mista, coZ naznacovalo, ze je povrch sochy degradovany, respektive méné kompaktni. Pti

horizontalnim méfeni v misté praskliny byla transmise zcela nebo témét utlumena. Bylo tedy
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mozné predpokladat, ze pfitomné adhezivum, kterym byla prasklina vyplnéna, jiz neptiléha
k okolnimu kameni (méfeni 11,26,27). V nékterych piipadech (méteni23, 41, 41B,42) byla
naméfena velmi nizkd rychlost ultrazvukové transmise, v téchto mistech se predpokladal

vyskyt vnitiniho poSkozeni kamene.

Obrazek 9 Lokalizace méreni ultrazvukové transmise ze vsech stran sochy
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3.3.4 Zkousky ¢isténi biologického napadeni

Na povrchu kamene se ve velkém mnozstvi nachazi biologicka vegetace. Pfedevsim
velmi odolné mechy, které jsou zakotenény v hloubce povrchu. Jejich kotfeny prorustaji do
hloubky kamene, kde mtize dochéazet k degradaci materialu, proto je nezbytné tyto mechy
odstranit.

Byly provedeny dvé zkousky ucinnosti Cisténi biologického napadeni. Porovnavana
byla Géinnost 2% dezinfekénim prostiedkem Ajatin a 95% technického lihu. Zkousky byly

provedeny na mistech se silnym biologickym napadenim.

Obrazek 10 Detail zkousek cisténi biologického napadeni

Ob¢ zkousky byly na odstranéni biologického napadeni efektivni. Dezinfekéni
prostiedek Ajatin je Setrny a zaroven i jeho pouziti je v mnoha ohledech vhodnéjsi. Jedna
se 0 biocidni prostiedek, pouzivany také ve zdravotnictvi, je snadno smyvatelny z povrchu
a svym sloZenim neohrozuje povrch kamene piipadnymi rezidui. Technicky lih je prostfedek
komer¢né pouzivany zejména pro odmastovani a C¢isténi silnéjsich, Spatné odstranitelnych
necistot. V piipadé pouziti pro odstranéni biologického napadeni celoploSnym nanesenim

na povrch je mén¢ vhodny.
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3.3.5 Zkousky ¢isténi sadrovcové krusty

Z duvodu velmi silné, nevzhledné, tmavé sadrovcové krusty byly provedeny zkousky
¢isténi, podle kterych bude vybrana nejvhodnéjsi a nejSetrnéjsi metoda pro celoplosné Cisténi
sddrovcové krusty. Pro zkousky byly vybrany dvé nejvice uzivané a efektivni metody.
Zkouska cisténi Laserem a mikro-abrazivni metoda piskovani. Zkousky navazuji
na provedené¢ metody cCisténi a jejich vyhodnoceni béhem restaurovani vapencové sochy
Jupitera, pochazejici ze stejného souboru.

Prvni zkouska byla provedena Laserem typu Q — switched ND: YAG LASER
THUNDER ART o vlnové délce 1064 A a energii 650 mJ, opakovaci kmitocet 20 Hz
a velikost bodu byla 5 mm. Zkouska byla rozdélena na tfi policka s tim, ze ve vrchni ¢asti
byla plocha cisténa ze vzdalenosti 40 cm. Uprostied byl povrch ¢istén ze vzdalenosti 15 cm
a spodni policko bylo ¢isténo ze stejné vzdalenosti jako prvni, s tim rozdilem , ze povrch byl
¢istén opakované. Zkouska byla provedena timto zpiisobem z diivodu zjisténi nejvhodné;si
vzdalenosti pro ptipadné nasledujici celoplosné ¢isténi.

Druhou metodou bylo mikro-abrazivni piskovani pomoci abraziva Dolomiticky

vapenec, frakce 300. Tlak na mikro-piskovacim pfistroji MINIBLASTER 1 byl nastaven na
2 bary. Vzdalenost od ¢istici plochy byla 15 cm.

vzdalenost 40 cm

vzdalenost 15 cm

vzdalenost40 em/
opakované cisténi

mikroabrazivni
cisténi

vzdalenost 15 cm

Obrazek 11 Detail zkousek cisténi sadrovcové krusty
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Metoda c€iSténi povrchu Laserem je schopna mnohem Iépe redukovat tmavou krustu
a zda se byt Setrnéjsi k povrchu. Vzdalenosti od povrchu se d4 snadné ovladat i jeho sila, jak
je viditelné na zkousce vyse. Cim vétsi vzdalenost, tim je paprsek silngjsi a naopak. Mikro-
abrazivni metoda se neda zhodnotit jako nevyhovujici, ale v prubéhu ¢isténi bylo velmi
zietelné odskakovani drobnych zrn zpovrchu. Pravdépodobné je to zplsobeno jiz
naruSenym povrchem, ktery bude potieba zpevnit. Proto navrhujeme pouzit metodu mikro
piskovani na mista s pevnéjSim povrchem a slabsi krustou a k ocisténi silné sddrovcoveé
krusty bude pouZit Laser. Obé tyto metody jsou vhodné, nejednd se o chemické ¢isténi, tudiz

v kameni nebudou zistavat ptipadna nezadouci rezidua.

3.3.6 Zkousky tmeli

Pro tvorbu novych doplikt bylo nezbytné nejprve provést zkousky mineralnich
tmeld, které vychazeji predevsim ze zkouSek provedenych béhem restaurovani sochy
Jupitera.®

Jako plnivo smési byly pouzity tii typy piskd. Litavsky jemnozrnny vapenec z lomu
S. Marghareten, dolomiticky krystalicky vapenec Hubina ze Slovenska a vapencova drt
Ernstbrunn z Rakouska. Jako pojivo bylo pouzito hydraulické vapno (oznaceni NHL 3,5),
pro smés na vydusky byl navic pro jeho pevnost pfidan jesté bily cement. VSechny pouZzité
pisky byly pfesaty na stejnou frakci o velikosti zrna Imm. Smés na vydusky a tmely byla

michéna v poméru 1:3 (pojivo : plnivo).

Obrazek 12 Tmelici smés, pouzita na vzorku stejného typu vapence

8 MAJOROS, Peter. Restaurovaini sochy Jupitera s postamentem, Identifikace baroknich sochaiskych dél ze
zamku Uhercice. .Bakalarska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, ateliér restaurovani kamene,
Litomysl 2018
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Z provedenych zkouSek tmelll v rdmci restaurovani sochy Jupitera vime, ze pii
pouziti podobné receptury neni tvrdost doplikt pevnéjs$i nez original, coz je zakladnim
pozadavkem pro dopliujici materidl, dalsi kladnou vlastnosti je barevnost vapencovych drti,
ktera je velmi podobna originalu. Nakonec i pouzitou zrnitost mizeme hodnotit jako

vyhovujici.

4. VYHODNOCENI PRUZKUMU

Postava Zbrojnose spole¢né se souborem soch byla v pribéhu let piemistovana
po arealu zamku. V roce 1979 doslo k restaurovani celého souboru soch a nasledné byly
uloZeny v arkddovém podloubi na nadvoii zdmku, kde sochy stoji dodnes. Z historickych
fotografii je patrné, Ze socha byla pted restauratorskym zasahem v roce 1979 v dezolatnim
stavu, rozlomend a nékteré Casti jako hlava a ruka byly patrné zni¢eny. Socha Zbrojnose
se napadn¢ podoba soSe oznacované jako bith Mars, pii podrobném srovnani miizeme fici,
ze se patrné jedna o zrcadlové vyobrazeni postav, které vrukou mohly drzet kopi.
Domnénku podporuje fotografie z roku 1932, kde se zda byt hlava ZbrojnoSe natocena
opa¢nym smérem nez byl osazen sekundarni doplnék.

Z hlediska materidlového stavu dila mizeme fici, ze vapenec jiz zacal podléhat
degradacnim vliviim. Ultrazvukova transmise objevila mista, kde je hmota kamene patrné
vice narusena. V drapérii suknice doslo k degradaci a ubytku velkého mnozstvi originalni
hmoty. Drobné absence hmoty pozorujeme i na hrudi a plasti. Doplnéné cCasti jako je leva
ruka a hlava byly pfi osazeni vyztuzeny kovovymi armaturami. Cep hlavy byl navic zalit
olovem. Dale byla dohleddna kovova vyztuz v oblasti bficha, kde v minulosti doslo
k rozlomeni figury. Pfi ovéfovani spoje ultrazvukovou transmisi, byla zjiSténa
nehomogenita vrstvy, coz mize znacit jeho doziti, ale mize se jednat i o problematiku
nevyplnénych prostor spary.

Prizkum v UV fluorescenci ndm pomohl identifikovat mista s fragmenty
povrchovych uprav, které bylo mozné dale zkoumat optickymi metodami. Na zéklad¢ téchto
neinvazivnich, vizualnich porovnani byla vytipovana mista pro odbér vzorkt pro analyzu
stratigrafie barevnych vrstev. Na povrchu kamene byly nalezeny rtzné barevnosti a to
svétle/bézova, zlutd, Cervena, Seda a hnéda barevnost. Fragmenty povrchovych Giprav se vSak
na povrchu vyskytuji ve velmi malé mife, proto nelze urcit jejich pfesné souvrstvi nebo

zkoumat jejich historicky vyvoji.
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Velmi dualezitou informaci pfinesla analyza vodorozpustnych soli. Kémen obsahuje
mimo sirand, které jsou obsazeny jiz v sadrovcové krusté navic i vétSi mnozstvi chloridi.
Oba typy soli prostupuji do hloubky 3 cm. Z toho divodu bude nezbytné provést odsolovani
kamene. Soli by mohly postupem cCasu migrovat, dochazelo by kjejich krystalizaci
a k degradaci povrchu kamene.

M¢ieni kapilarni nasdkavosti kamene prokazal odliSnou propustnost vody
u zkoumanych povrchii. Vyrazné odlisna nasakavost byla zjisténa u sekundarnich doplitka
a sadrovcoveé krusty, coz mize zpusobovat problémy v povrchovych vrstvach kamene, proto
by mély byt tyto povrchy redukovany.

Pro ¢isténi biologického napadeni vapencového kamene je doporu¢ovand metoda
¢isténi pomoci dezinfekéniho prostiedku Ajatin. OdzkouSena metoda je UCinna
a nezanechava nezadouci rezidua na povrchu kamene. Redukce sadrovcové krusty nejlépe
zajisti kombinace metod laserového ¢iSténi a mikro-abrazivnim piskovanim. Abrazivni
metoda spiSe v mistech s méné¢ naruSenych povrchem, laserem by mély byt CiSténa mista

se silnou, tmavou sadrovcovou krustou.

5. KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZAKROKU

Z uherc¢ického souboru véapencovych soch byly jiz zrestaurovany ctyfi sochy,
na jejichz koncepci restaurovani je zalozena 1 koncepce pro restaurovani sochy Zbrojnose.
Cilem zasahu je komplexni restaurovani, které eliminuje pti¢iny degradace materialu, bude
se snazit o zlepSeni materialovych vlastnosti a na zdklad¢ historickych podkladi obnovi
tvarovou celistvost dila.

Socha bude po zrestaurovani umisténa zpét do arkddového podloubi, tudiz bude déle
vystavovdna nepiiznivym klimatickym vliviim. Z téchto davodi bude hlavni snahou
pozastavit pifirozeny degradacni proces zpevnénim materidlu. Nezbytné je redukovani
vodorozpustnych soli efektivnim odsolenim kamene. Eliminovani sadrovcové krusty
a biologického napadeni. Mira ¢isténi bude vztaZena k jiz zrestaurovanym diliim a pribézné
bude konzultovana s odborniky a zastupci NPU.

Sejmuti dopliku hlavy, kterd pochézi ze 70. let 20. stoleti ovlivituje vice divodu.
Hlava je sice sekany doplnék ze stejného materialu, ale vici télu naprosto disproporéni (ma

velmi honosnou pfilbici s chocholkou a masivni knirek), a nedoSlo k jeho findlnimu
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dokonceni. Béhem rekonstrukce si autor pravdépodobné nevSiml podobnosti s druhou
postavou odénou ve zbroji ( bih Mars, ktera je prakticky totozna, pouze zrcadlove obracend),
coz potvrzuje 1 historickd fotografie, kterou patrn¢ nemél k dispozici a hlavu natocil
opatnym smérem a poru$il tak barokni esovitou kiivku postoje. Na zdklad¢ téchto
skute¢nosti by bylo pfistoupeno k rekonstrukci chybéjicich ¢asti, kde jako podklad pro
modelaci bude slouzit predev§im socha boha Marta. Rekonstrukce bude provedena
na zékladé schvalovaciho procesu zastupci NPU. Po schvaleni budou velké dopliky
zaformovany a vytvoreny z umélého kamene.

Celkova snaha restaurdtorského zasahu bude provést cely zakrok co nejSetrnéji
k povrchu, aby nedochazelo k ubytktim autentické hmoty. Nové vytvoiené dopliky budou
odliSeny od originalu, aby nedoslo k dezinterpretaci dila. Veskeré restauratorské zakroky
budou provedeny s diirazem na zachovani reliktti povrchovych tprav.

Soucasti sochy je 1 podstavec, ktery ale nebude predmétem této prace. Nicméne¢ jeho
restaurovani bude probihat podle stejnych kritérii. V rdmci jeho restaurovani bude nutné
pristupovat k jednotlivym krokim stejnou merou, aby tyto dve ¢asti pusobily celistve. S tim
souvisi predevsim mira ¢isténi a doplnkdi.

Z historické fotodokumentace (viz.obr.66) vime, ze socha Ozbrojence byla
v minulosti spolu s druhym osazena pied vstupem do hlavniho nadvoii zamku, kde plnila
svyj ucel straznych postav. Z tohoto ditvodu by bylo vhodné osadit je na toto misto znovu,
aby doslo k navraceni jejich pivodniho vnimani.

V neposledni fad¢ bude v ramci rozsifeného umélecko-historického prizkumu fesen
navrh pro rekonstrukci chybéjiciho atributu postav (viz.kap.10.6.2). Navrh bude predlozen

zastupcim NPU, ktefi rozhodnou o jeho presném provedeni a ptipadné realizaci.

6. POSTUP PRACI

Po pievezeni objektu do sochatského ateliéru Fakulty restaurovani byl detailné
zdokumentovan stav pred restaurovanim. Doslo k podrobnému vizudlnimu prizkumu a na

jeho zaklad¢ byly vytvoteny grafické zakresy typu a rozsahu poskozeni (viz. kap. 13.1).
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6.1 Cisténi, zpeviiovani

Nejprve bylo pfistoupeno k suchému mechanickému cisténi pomoci skalpelil
a dfevénych Spachtli od silného biologického napadeni (mechy), které se hojné vyskytovaly
predev§im v hloubkéach drapérie. Nasledn¢ k mokrému cisténi za pomoci dezinfekéniho
prostiedku Ajatin a pary, diky kterému se podatilo eliminovat veSkerou biologickou
vegetaci.

Po odstranéni tohoto silného nanosu byly jasné viditelné nevyhovujici sekundéarni
dopliiky, které se podatilo Setrné k povrchu odstranit. BEehem odstrafiovani bylo zjisténo, ze
nekteré tmely piekryvaly naprosto neposkozend mista, nepotiebna dopliiku, pfesnéji v pravé
¢asti hrudi ozbrojence. V ramci odstranovani sekundarnich doplitkkt z umélého kamene byla
sejmuta i takto vytvofend celd paze ozbrojence, kterou drzela kovova armatura obalend
pletivem. V neposledni fad€¢ doslo k sejmuti i sekundarné¢ doplnéné hlavy ze stejného typu
vapence.. Misto lepeného spoje bylo ocisténo od tmelti aby mohlo dojit k feSeni snimani.
Hlava byla uvédzdna popruhy na fetézové zvedaci zafizeni a byla opatrné¢ zvedana aby
se uvolnil ¢ep, ktery byl zality olovem.

Pfed samotnym c¢iSténim sadrovcové krusty, ktera se vyskytovala piedevsSim
v zadnich partiich postavy, bylo potieba 1 pies Setrnost metody Cisténi laserem nesoudrzny
povrch zpevnit, a zajistit tak jeho odolnost viici jakémukoliv zasahu. Zpevnéni povrchu bylo
provedeno vapennou nanosuspenzi CaloSiL E25. Zpeviiova¢ byl aplikovan injekcni
stiikackou. Dohromady bylo do povrchu aplikovano 660 ml zpeviiovace. Znacnou
nevyhodou tohoto prostifedku je rychlé odparovani ethanolu, diky kterému dochézi k tvorbé
bilych skvrn na povrchu. Tomuto jevu lze ¢asteéné zabranit udrzovanim objektu ve vilhkém
prostiedi. I pfes udrzitelnou, doporucenou vlhkost v okoli objektu, ktera ¢inila skoro 60%
se skvrny objevily. Nicméné doslo velmi snadno k jejich potlaceni pomoci mikro piskovani
za pouziti abraziva dolomitického vapence o frakei 300.

Cisténi laserem probéhlo ve dvou etapach. V prvni fazi doslo k odstranéni nejsilngjsi
tmavé krusty po celych zadech a lokaln¢ se vyskytujici na pfedni stran¢ postavy. Nasledné
byl povrch vlhéen vodou, diky které dojde ke ztmavnuti mist, které jiz za sucha nebylo
mozné docistit. Tento zplisob docisténi vSak nese nezaddouci u¢inek mirného zloutnuti
povrchu, ktery 1ze ale snadno eliminovat vodnimi arbocelovymi zéabaly.

Spatné odstranitelny cementovy natér nachazejici se na plintu sochy byl na zavér

docisténi pneumatickou mikro tuzkou.
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6.2 Odsolovani

Z analyzy obsahu vodorozpustnych soli vyplyva, ze objekt obsahoval zvysené
mnozstvi vodorozpustnych soli, jednalo se piedev§im o sirany a v mens$i miie o chloridy.
Z tohoto divodu byly provedeny odsolovaci zabaly v bézn¢ pouzivaném poméru 4:2:1 (4
dily pisku, 2 dily arbocelu a 1 dil kaolinu) s demineralizovanou vodou. Odsolovani prob&hlo
ve dvou cyklech, vzdy po dobu Sesti dni. Na pocatku a na konci kazdého cyklu odsolovani
byly odebrany vzorky jednak Cisté smési o velikosti 10 x10 cm, tak smési z pouzitého
zabalu. Vzorky byly odebirany ve vySce 30 cm a 105 cm, v misté vrtu pro analyzu obsahu
vodorozpustnych soli. Cely objekt byl po dobu odsolovani zabalen v polymerni folii, diky
které¢ nedochazelo k rychlému vysychani zabalu. Vysledky prokazuji ¢astecné odsoleni
horniny. Ve dvou odsolovacich cyklech doslo k extrakci chloridii a siranti do odsolovaciho

zabalu (viz. ptiloha P.1).

6.3 Formovani, dusani, armovani

Na zaklad¢ umélecko-historického prizkumu byly vytvoteny nové dopliikky hlavy
aruky ze socharské hliny. Mista, na kterych doslo ke kontaktu s hlinou byla natfena
kaucukovym latexem Arte Mundit, ktery vytvofil ochranou separacni vrstvu na kameni.

Po odsouhlaseni vzhledu doplitki zastupci NPU bylo piistoupeno k jejich sejmuti
z objektu a k vytvoreni silikonové, klinové formy ze sadry. Na zakladé zkousSek smési pro
vydusky (viz.kap.3.3.6) byla namichéna smés pro samotné dusani. Vydusky byly ve formach
vlh¢eny po dobu 3 dnd, poté doslo k jejich rozebrani a vyjmuti. Po dobu tii tydna byly
dopliiky udrzovany ve vlhkosti, aby dosadhly poZzadované pevnosti

Jakmile byly doplitkky dostatecné pevné, mohlo dojit k osazeni a upravovani jejich
struktury pomoci mikro abrazivniho piskovani a drobnych tprav pomoci sochatfského
nafadi. Pro usazeni armatur byly vyuZity staré vyvrtané otvory. Jeden v hlavé a dva pro
usazeni celé ruky. Pro nové armatury byla pouzita nerezova tyCovina o priméru 10 mm.
Lepeni bylo provedeno dvouslozkovym epoxidovym lepidlem Akemi 5010. Lokalizace

vloZenych armatur je oznacena v grafické dokumentaci. (viz. kap.13.4)
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6.4 Injektaz prasklin

Injektovani probehlo v misté lepeného spoje v oblasti bficha, kde v minulosti doslo
ke zlomu, pro vyplnéni ptipadnych neptilehlych mist. Dale byla provedena injektaz v misté

lepeného spoje nového dopliku hlavy. Pro injektaz byla pouzita mineralni smés Ledan TA

6.5 Plastické retuse

Na zakladé¢ provedenych zkousek tmeld (viz.kap.3.3.6) byly provedeny nové
dopliiky chybéjicich ¢asti modelace, z divodu navraceni celistvého vzhledu postavy.
Nejvétsi absenci originalni hmoty se vyznacovala chybéjici drapérie plasté za pravou rukou
postavy, dale drapérie suknice a v pase, kde v misté zlomu zcela chybélo zakonceni predniho

platu brnéni. Veskeré nové dopliky jsou zakresleny v grafické dokumentaci (viz. kap. 13.2).

6.6 Barevné retuse

Barevna retus byla provedena lokalné, ptedevsim na novych dopliicich hlavy a ruky,
pro sjednoceni a celistvost vzhledu za pouziti praskovych pigmenti v 1,5 % akrylatové

disperzi KO9.

7. POUZITE MATERIALY A TECHNOLOGIE

Cisténi sadrovcové krusty

- laser typu Q — switched ND: YAG LASER THUNDER ART nastaveni: vlnova
délka 1064 nm, energie 650 mJ, opakovaci kmitocet 20 Hz, velikost bodu-5mm
- mikro-abrazivni piskovani - Dolomiticky vapenec, frakce 300, pfistroj

MINIBLASTER 1 nastaven na tlak 2 bary

Cisténi biologického napadeni

- nizkotlaka para

- nekovové kartacky
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- skalpely
- 2% dezinfekéni prostiedek Ajatin

Zpeviovani

- vapenna nanosuspenze v organickém rozpoustédle CaLoSiL E25

- injekeni stiikacky
Odsolovani

- demineralizovana voda

- arbocel

- Kaolin

- pisek

Lepeni

- epoxidové lepidlo Akemi 5010
Armatury

- nerezova ty¢ovina o pruméru 10 mm
Formovani
- modelafska sadra Almond LC (Saint-Gobain Formula),
- acc katalyzator mm catr 5 nt
- Silicon MM 922

- separace povrchu - stearinovy vosk

Dusani, tmeleni

- smgés piskl
- hydraulické vapno NHL 3,5

- bily cement
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RetusSovani

- pfirodni praSkové pigmenty Bayferrox, Deffner and Johann
- 1,5 % disperze Disperzion K9

Osazovani
- vapencova drt’ Hubina

- pfirodni hydraulické vapno NHL 3,5

8. NOVA ZJISTENI

V prubéhu ¢isténi doslo ke dvéma novym zjiSténim. Béhem odstraniovani
cementovych natér a tmell na plintu sochy byl objeven vysekany otvor pod rukou
Ozbrojence, ve které ma prostor pro chybéjici atribut, stejné jako v piipad¢ druhého
Ozbrojence (boha Marta). Diky tomuto zjisténi byla potvrzena uvaha, ze ob¢ sochy
ozbrojenct puvodné drzely v rukou kopi, jejichz patky byly usazeny v nalezenych otvorech.

Dalsi zjisténi se tykalo fragmentt povrchovych tuprav, kdy béhem ¢isténi sadrovcoveé
krusty a tmavého povrchu doslo k objeveni vinovych reliktlh na plasti postavy a Cervené

povrchové upravy na pochvé mece.

9. DOPORUCENY REZIM PAMATKY

Objekt bude znovu navracen do polovi¢niho exteriéru, do arkddového podloubi
zamku, kde bude ¢astecné chranén proti pfimym povétrnostnim vliviim. Nicméné bude
nezbytné zajistit pro cely objekt, mysSleno 1 s podstavcem, ktery neni prfedmétem této
bakalarské prace hydroizolaci. Primarné jako ochrana proti vzlinajici vlhkosti do objektu.
Z duvodu velkého modela¢niho doplitku za pravou rukou na zadni stran¢ plasté naléhame
na opatrnost béhem samotného osazovani a ptipadné manipulace se skulpturou. V zimnich
mésicich by bylo ideélni objekt zakryt dfevénym bednénim, aby nedochdzelo k promrzani
a nasledné degradaci. Kontrola objektu by méla probihat jednou za 2 roky.

Na zakladé schvalovaciho procesu zastupci NPU bude provedena rekonstrukce kopi.

Navrhy a vizualizace provedeni je zahrnuta v ptiloze (viz.P.2).
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10. ROZSIRENA CAST BAKALARSKE PRACE

Tkonografické urceni postav ve zbroji ze socharského souboru ze statniho zamku

v Uhercicich

Obrazek 14 Socha boha Marta Obrazek 13 Socha Ozbrojence I.
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10.1 Uvod

Cilem rozsiteného umélecko-historického prizkumu je na zakladé ikonografického
rozboru provést moznou identifikaci postav ve zbroji ze sochatrského souboru ze zamku
v Uherc¢icich. Prizkum navazuje na vstupni umélecko-historicky prazkum sochaiskych dél
a zamku provedeny P. MajoroSem, ktery se timto tématem zabyval ve své bakalaiské praci’.
Ikonografické zarazeni a poznani soch je dale zasadni pro potieby zhotoveni rekonstrukci
nedochovanych ¢asti soch.

Prizkum se zabyvad zejména dvéma postavami ze sochaiského souboru oznacenymi
v pamatkovém katalogu jako Ozbrojenec 1. a sochou boha Marta (v minulosti identifikovana
jako blih Mars). Soubor obsahuje dalsi dvé podobné zpracované ozbrojené sochy bohyné
Minervy a boha Persea (oznaceném v pamatkovém katalogu jako Ozbrojenec II.), které
svymi atributy odpovidaji identifikaci.

Ozbrojenec, ktery je predmétem této prace byl v minulosti ponicen. Devastovana socha
byla rozlomena a jeji hlava se nedochovala. Béhem restaurovani souboru v sedmdesatych
letech'® byly provedeny rekonstrukce &asti soch. U sochy ozbrojence se jednalo zv1aste
o hlavu, pfijejiz realizaci patrné nebylo pracovano s historickymi podklady a ani neprob&hlo
srovnavani podoby modelacnich prvki postavy ve zbroji znacené jako bith Mars, a tak doslo
ke zhotoveni hlavy ponékud odlisné.!" V ramci souasné restauratorské etapy byla na
prvnich tfech postavach ze souboru zvolena koncepce restaurovani dale platnd pro
restaurovani dalSich soch ze souboru, pii niz budou nahrazeny vSechny druhotné dopliky,
které¢ byly v minulosti zhotovovany pravdépodobné bez umélecko-historickych podkladi,
coz zpusobilo znacnou dezinterpretaci. Na zdklad¢ ikonografického poznani dila,
analogického porovnani a vSech dostupnych historickych fotografii bude mozné zhotovit
dopliiky nové, diky kterym bude piiblizen ptivodni vzhled dila a zdokumentované historické
kamenické doplitkky budou slouzit jako doklad jeho historického vyvoje.

V piipadé¢ restaurovani neidentifikovaného ozbrojence, ktery je tématem této bakalarské
prace, se jednd o pomérné slozitou situaci, kdy neni zdokumentovéan celistvy stav pied

devastaci. Stav pied poni¢enim dokumentuje pouze jeden velmi rozostieny, z dalky foceny

9 MAJOROS, Peter. Restaurovéni sochy Jupitera s postamentem, Identifikace baroknich sochaiskych dél ze
zamku Uhercice. .Bakalatska prace, Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, ateliér restaurovani kamene,
Litomysl 2018

10 Restaurovani provedl v roce 1979 restaurator Jaroslav Vanék, pamatkovy dohled provadél NPU v Brng, prof.

M. Stehlik
' zalozené spiSe na modelaci druhého ozbrojence, jejiz prvky viak byly z velké miry jiZ rekonstrukcemi
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snimek, na kterém si miizeme vSimnout naklonéni hlavy Ozbrojence na opacnou stranu, nez
byl osazen druhotny dopln€k (viz.obr.66). Dalsi dochovany snimek zobrazuje jiz
poskozenou sochu pied restaurovanim ve dvote minoritského klastera (viz.obr.68).

Préce si klade za cil nalézt podobné analogickd vyobrazeni postav odénych ve zbroji,
ktera budou napomocna nejen piti tvorbé novych dopliikd, ale i jako podklad pro navrh
chybéjicich atributii postav (kopi). V neposledni tfadé¢ budou do prizkumu zahrnuty
1 analogickd zobrazeni boha Marta, kterym byla patrné¢ myln¢ identifikovana druha postava

ve zbroji.

10.2 Charakteristika zkoumanych postav

Na tvod je nutné objasnit oznaceni jednotlivych soch pouzivané pro potieby této
prace. V ramci souboru jsou zastoupeny celkem Ctyfi vapencové sochy odéné ve valecné
zbroji — ti1i muzské postavy a jedna zenskd, kterd je oznaCovana jako bohyné Minerva.
Muzské postavy jsou dle pamatkového katalogu uvadény jako Ozbrojenec 1., coz je socha,
ktera je pfredmétem restaurovani, dalsi je oznacena jako Ozbrojenec II (Perseus) a posledni,
ktera patrné souvisi se sochou prvni, jako bith Mars. I pfesto, Ze toto oznaceni neni spravné
(vysvétleno nize), se budeme pro pirehlednost zminiovanych postav téchto oznaceni drzet.

Tato kapitola popisuje zpracovani a charakteristické znaky ozbrojenych postav

a komparuje je s ikonografickym popisem boha Marta.

10.2.1 Podrobny popis soch ozbrojenych postav

Socha Ozbrojence 1. a socha boha Marta jsou koncipovany jako zrcadlové postavy
s vyjimkou umisténi jejich meci, které se nachazeji v obou piipadech za levou rukou. Obé
postavy ozbrojenct stoji v typickém kontrapostu s jednou nohou vysunutou vpied a rukou
v bok. Maji vyrazné az prehnan¢ esovité prohnuti téla. Jsou odény do honosné zdobné zbroje
s rostlinnym dekorem, stejnym na helmée 1 prsnim platu. Spodni koncetiny maji kryté taktéz
platovou zbroji s nakolenicemi a zeleznymi botami. Horni koncetiny jsou pojaté velmi
neobvyklym zplisobem, na ramenou si v§Simneme rukavl s maskarony, ale od loktu dolti jsou
ruce opét kryty Zeleznymi platy, néloketnicemi a rukavicemi. Misto platovych kalhot jsou
odény do velmi rozevlaté suknice. Cela zada zakryva jednoduse pojaty plast’ sepnuty na

rameni.
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Dalsi zajimavou casti je zpracovani jejich hlav a helem. Jak jiz vime, jedna z postav
byla v minulosti ponic¢ena a doslo ke ztrat¢ hlavy, proto je tedy jejich nynéjsi zpracovani
znacn¢ odlisné. Autor nového dopliiku vytvofil hlavu s pfehnané tvarovanym knirkem
a vyraznou chocholkou na helmé. Dopln€k navic neni dokoncen, v nékterych mistech je
pravdépodobné prosekan a tak nebylo mozné docilit stejného vzhledu. Hlava boha Marta je
zpracovana jako muz ve stfednim véku, s lehce vyrazné€j$im knirkem a zdobnou helmou
s platy a koZzenymi kryty na usich. Déle si mizeme v§imnout i neurcitého tvaru nad ksiltem
helmy. Velmi zajimavym a pro srovnani dulezitym prvkem jsou vysekané otvory v dlanich
obou postav, které se pii vertikdlnim protazeni vpisuji do jejich podstavct. Je velmi
pravdépodobné, ze postavy sviraly v rukou kopi. V ptipadé¢ boha Marta doslo v minulosti
do tohoto mista k doplnéni mece v tmelu.

Okrajové muzeme zminit 1 sochu Persea, jehoz odév je vzhledové a typologicky
stejny. Rozdil je hlavné ve zpracovani jeho helmy, na které se nachéazi chocholka a na
bfisSnim platu brnéni, ktery ma jiné zakonceni a plisobi tak mnohem vice kovové a celkové
strnuleji nez postavy ozbrojencii. V drapérii suknice a plasté si v§imame charakteristicky
odlisné modelace. Z tohoto divodu se domnivame, ze postavy ozbrojenci mohly byt

vytvoieny jinou rukou, néz postava Persea, piipadné celého zbytku souboru.

10.2.2 Ikonografie boha Marta

(1.pad Mars, tec. Arés)

Rimsky bih valky a ochrance fimské moci, syn nejvy$§iho boha Jova a jeho
manzelky Junony. Na rozdil od Area, ktery byl u Rekii pomé&rné malo uctivany bohem zufivé
valky. Mars byl jednim znejvyznamnéjSich fimskych bohli, moci a dlstojnosti ho
prevysoval jediné nejvyssi buh Jupiter. Podle fimskych myt byl otcem Romula a Rema,
zakladateld Rima. Rimané se proto povazovali za jeho potomky a véfili, Ze je ze viech
narodl nejvice miluje a ve valkach jim zajistuje vitézstvi. V starSich dobach ho ctili téz jako
boha turody, poli, lesti a jara. Svou piizen projevil Rimu uZ v nejstarsich dobach tim, Ze do
n¢j shodil z nebe svij §tit, aby ho chranil, ten se stava jeho hlavnim atributem ve vytvarném
uméni. 12

Bih Mars jako ozbrojeny vale¢nik byl velmi ¢asto zobrazovan na relié¢fech, mincich

ey oee

12 ZAMAROVSKY, Voijtéch, Bohové a hrdinové antickych baji, Ctvrté, upravené vydani, v Brané a Kniznim
klubu prvni, Praha 1996
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mincich, kde je obvykle zobrazen jako mlady vale¢nik s vojenskou piilbici, Stitem a kopim.
V piipadé zobrazovani Marta na nasténnych malbach je velmi ¢asto doprovazen s Venusi
a amorky. Typicky ma Mars podobu véle¢nika, ozbrojeného nebo nahého. Déle byl
zobrazovan spolecn¢ s Rheou Silvii, matkou Romula a Rema, jako odkaz na bajné pocatky
mésta Rim. Jeho posvatnym zvifetem byl vlk, ztdlesiujici valeény charakter, to patrné
ovlivnilo zakladatelsky mytus, podle n¢hoz se vi¢ice ujala Martovych dvojcat Romula

a Rema. Proto tedy miizeme nalézt i vyobrazeny boha v doprovodu viki. '3

Obrazek 15 Mars, 1589, British Museum

13 LUGEROVA, Lucie, Martiiv kult v antickém Rimé, Magisterska diplomova prace, Univerzita Palackého
v Olomouci, Filozoficka Fakulta, Katedra historie, Olomouc 2015
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10.3 Zhodnoceni star§iho oznaceni postav

Jak jiz bylo zminéno, postavy se fadi do souboru zobrazujici antickou mytologii a to nas
privadi k predpokladu, Ze 1 tato dvojice soch by méla zobrazovat antické postavy, jak
se domnivali 1 v minulosti, kdy druhého ozbrojence oznacili za boha Marta.

Podrobn¢é vizudlni posouzeni dila, studium dochovanych fotografii a konzultace
s historickou uméni Mgr. P. Heckovou, Ph.D., jejiz specializaci je antické obdobi, piineslo
zajimavé a zasadni zjiSténi o podobnosti soch oznacenych jako Ozbrojenec I. a bith Mars.
Ztvarnéni obou soch jakoby ptedstavovalo zrcadlové ptevracenou kopii. Dvojice
je zpodobnéna patrné jako fimsti vojaci, jejichz tdélem je strazit a odstrasovat nepfitele.

Ptesnéjsi urCeni zobrazeni postav, respektive mozna piedloha, podle které sochar
tuto dvojici soch ztvarnil, bylo pfedmétem dal§iho vyzkumu. Na jedné strané Ize uvazovat
o zpodobnéni fimského vale¢nika. Na druhé stran€ jsou postavy kryty zbroji, kterou nosili
predevs§im rytifi. Neni vylouena ani moznost, Ze autor mohl vychéazet pouze ze svych
znalosti a toho jak chapal dané téma, tim by se dalo vysvétlit toto ne piili§ pfesné pojeti

fimské zbroje (viz.kap.10.4.1).

10.4 Hledani ptfedloh vyobrazeni

Sochaiské soubory vznikaly velmi Casto na zaklad¢ grafickych ptedloh, z tohoto
divodu hledani analogii probihalo ptedevSim v baroknich ikonografickych slovnicich,
v internetovych bibliotékach, obrazovych databazich a knihdch zobrazujici antické obdobi.
V neposledni fad¢ byly hleddny analogie 1 ve sbirkach baroknich grafik v zemich koruny

Ceské.

10.4.1 Rimsky vojak a jeho typicky odév ve zbroji

Rimsky legionai byl v zakladni vystroji odén do tuniky s kratkymi rukavy, do
volného pléasté zvaného sagum z vinéné latky v tmavsich odstinech Cervené az hnédé¢ barvy,
ktery se spinal na pravém rameni. Na hlavé nosil pfilbu prostého polokulovitého tvaru
zvanou galea, ktera méla vepredu Stitky protadhlé a vzadu delsi (na ochranu cela a tylu), po
stranach me¢la chranice skrani a lici. Na vrcholu helmy byl otvor nebo prstenec k nasazeni
chocholu. Jako ochranu téla nosili Supinovy pancit lorica squamata neboli lamelovy pancif,
slozeny z prsnich a zadovych plath, z kovovych paskl kryjici ramena a podobnych paski

obepinajici dolni ¢ast hrudi az po pas. Ty byly pfipevnény na klizi nebo na silném platné tak,
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aby dovolovaly volny pohyb. K ochran¢ spodnich partii slouzili vojakiim jednoduché
kozené nebo kovem vyztuzené pasky visici od opasku ke kratké suknici. Dal§im ochrannym
atributem byl dfevény S§tit scutum obdélnikového tvaru, ktery byl tvofen z vrstvenych,
dfevénych past. Vnéjsi stranu pokryvala surova kize a stied Stitu kovova puklice, ktera
tvorila stfed nejriznéjsich kovovych a malovanych ornamentt. Byli obuti do pevnych bot
s podesvemi podbitymi cvocky kryjici nart a uvazovacimi femeny nad kotniky nebo i vyse.
Zakladni vyzbroji takovych vojaku bylo kopi, kazdy legionaf nosil dvé. Jedno leh¢i,
pouzivané jako o$tép, druhé téZsi kopi nazyvané pilum pouzivali ke klasickému kontaktnimu
boji. Dalsi vyzbroji byl gladius, kratky me¢ o délce zhruba 55 cm, ktery legionafi uzivali
zejména jako bodnou zbran a kratka dyka slzovitého tvaru, ktera slouzila jak v boji, tak

k dennim potfebam. '

Obrazek 17 Rimsky valecnik, Mannliche Fugur in romischer
Rustung, Bildindex der Kunst and Archotektur

4 Rimska zbroj. WIKIPEDIE, oteviena encyklopedie [online].[cit. 2019- 06-28].Dostupné z
https://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADmska zbroj
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Archotektur

Obrazek 18 Vyobrazeni rFimskych valecnikii: SEITZ,
Heribert. Blank-Waffen, Munchen: Klinkhardt und
Biermann, 1981.  Bibliotek  fur Kunst- und
Antiquitatenfreunde, Bd.4.
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10.4.2 Zbroj pikenyru

V réamci analogického zobrazeni postav byl objeven typ vojakd, ktefi bojovali béhem
tticetileté leté valky a jejichz zbroj se v nékterych prveich podobala restaurované ozbrojené
postave. Jednalo se o pikenyry, ktefi byli vedle musSketyrii hlavni slozkou péchotniho utvaru.
Slo o muZe vyzbrojené poboénou zbrani (kord, me¢) a pikou — dfevcovou zbrani s malym
hrotem upevnénym dvéma az metr dlouhymi pasy na 5-5,5 m dlouhém, obvykle jasanovém
ratiSti. Ochrannd zbroj se skladala z pfedniho a zadniho plechu, nédkréniku, ptilby, ochrany
stehen a ochrany hornich Casti pazi. Pokud jde o jejich piilbu, nejcastéji se od pielomu
16. stoleti pouzival u jezdectva a péchoty typ zvany Sturmhaub. Existovaly dva zakladni
typy. Zaprvé ,,morion* italského a Span¢lského typu a za druhé ,,birnhaub* (pielozeno jako
hruskova pftilba). Tyto helmy se vyrabély ze dvou plath, spojenych na vrcholcich hiebenu
drazkami.'>

Soucasti jezdecké zbroje se pozdéji stala i piilba zvana ,,pappenheimka®, nékdy
oznacovana podle tvaru praptivodniho perského, tureckého a pozdéji uherského vzoru jako
,518ak*. Pappenheimka dobfe chranila pred sekem palase a Savle. K pualkulovitému zvonu
piipevnéné zadni pasovité ¢lanky chranily zatylek bojovnika. Bo¢ni kryty mu chrénily tvéie.
Tento typ ptilby se pouzival spolu s kyrysem piedevsim v ochranné vyzbroji habsburského
jezdectva az do pocatku 18. stoleti.

Vyvojovou zménu ve zbroji ptinesla Svédska vojska na evropské bojiste v roce 1630.
Jezdectvo si postupné oblibilo silny kozeny kabat, sahajici do ptli stehen. Z pl zbroje ziistal
jenom piedni a zadni plat, tvofici tzv. kyrys (ochranny kryt trupu). V uherskych zemich
piezivalo pouzivani tézkého kyrysu, vytvorené¢ho z celé fady navzajem spojenych pruht,
piipominajiciho vzdalen¢ fimskou zbroj ,lorica segmentata®. Protoze se tento kyrys
v mnohém podobal krunyii brouki, je oznaCovéan jako ,, anime* ( z lat. Anima).

V boji proti jizdé pikenyii ptidrzovali patou botku piky k zemi a hrotem mifili
na hlavu nebo hrud’ kon¢, proti péchoté¢ manipulovali pikou ve vodorovné poloze ve vysi
ramen.

Pika byla dlouhd dievcova zbran, kterd byla zavddéna do arméad od 15. stoleti
a prakticky ozivila zapomenutou makedonskou sdrrissu '© Pika se rozsifila do celé Evropy
a svou oblibu si udrzela ptes celé 17. stoleti. V rukou pikenyrtt mélo kopi za ukol chranit

¢tverce musketyra pred jezdectvem v okamziku nabijeni. Na konci 17. stoleti byla pika

15> MUDRA, Miroslav. Platnéfstvi, vyroba zbroje. Praha: Grada, 2007. ISBN: 978-80-247-1186-7.
16 Sarrissa — 6-7 metrové obouruéni kopi pouzivané starovékymi Makedonci a Reky.
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vytla¢ena kombinaci musket a bodakd.!” Postupem let se i pocet pikenyri snizoval
ve prospech musketyrti. Naposled byli zatazeni jako archaicka vyjimka jesté ve Svédskych

plucich v prvni poloving 18. stoleti.!®

Obrizek 20 Pikenyr, KLUCINA, Petr.
Tricetileta valka: obraz doby 1618-1648.
Vyd. 2 Praha: Paseka, 2004.

17 KRIZEK, Leonid a Zdirad J. K. CECH. Encyklopedie zbrani a zbroje. 2. vyd. Praha: Libri, 1999. ISBN 80-

85983-70-2.
18 VOGELTANZ, Jan a Jiti PROCHAZKA. Maly slovnik starého vojenského ndzvoslovi. Praha: Paseka, 2008.

ISBN 978-80-7185-928-4.
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Obrazek 21 Socha pikenyra ze statniho zamku v Obrazek 22 Pikenyr na fasadé zamku v Litomysli
Lysicich
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10.5 Analogicka zobrazeni ozbrojenych/strdznych postav

Béhem hledani v baroknich ikonografickych slovnicich bylo zjisténo, ze se u vyobrazeni
jednotlivych postav svatych velmi ¢asto zobrazuji v ramu figury zpodobnéné napiiklad jako atlanti
nebo karyatidy. Jednou $lo o dvé figury v antickém odévu, zpodobnujici patrné¢ bohyni Athénu
a Merkura (obr.23). Tato grafika odkryva skute¢nost, Ze motiv podobné zpracovanych, zrcadlové
obracenych postav byva pomérn¢ Casty.

Podobny motiv vidame cCasto v grafikach rodinnych erbi, kde se nachazeji predev§im antické
postavy, a to ptimo bohtl (viz.obr.24), kde je po stranach vyobrazena Minerva a Mars, dale tfeba opét
Palas a Merkur (viz.obr.25). Jedna nalezena grafika zobrazuje dva muze v fimském odévu
(viz.obr.26), ktefi drzi mece ostfim vzhlru do vnéjsi strany a za levou rukou maji mece presné jako
v piipad¢ restaurovanych soch. Jedna z postav drzi navic $tit, druhda postava ma ramena kryta
maskarony. Zpracovani jejich obliceju je takika totozné, jedna se o muze s delSimi kudrnatymi vlasy
a knirky se zdobnou helmou s chocholkou. Obli¢eje maji natocené smérem k sobé&. I pies jejich
rozdily svym vzhledem ptisobi nejpodobnéji restaurovanym postavam.

V dals$im piipad¢ byla nalezena grafika, na které jsou vyobrazeny dvé postavy v brnéni se Stity
u nohou drzici kopi, které stoji na podstavcich u vstupni brany (obr.27). Toto zobrazeni
je charakteristicky velmi podobné piipadu ozbrojenct s tim rozdilem, Ze se jedna o rytife v celkovém
brnéni se zdobnymi helmami s chocholkami, ktefi maji navic i §tit a svou vné&jsi rukou drzi kopi
v jinych vyskach. Tudiz se nejedna o uplné totozné pojaté postavy.

Na mnohem mladsi grafice z roku 1801 vidime opét erb jiz ale s vyobrazenim klasickych

rytift.(viz.obr.28).
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Obrazek 23 Athéna a Merkur, RIPA,Cesare, Iconologia di Cesare R
Pervgino Cavalier di SS.,1645
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Obrazek 24 Mars a Minerva, 1648, Wappen der Familie Pfinzing
von Henffenfeld und Grundlach, Bildindex der Kunst and
Architektur
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Obrazek 25 Merkur a Minerva, 1601-10, Wappen des Marcus
Christoph Gugel, Bildindex der Kunst and Architektur

133, Juttthiter.

Obrazek 26 Muzské postavy v rimské zbroji, 1601-10, Wappen der
Familie Gutthater, Bildindex der Kunst and Architektur
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Obrazek 27 Melchior Kusel podle Jana Bartoloméje Kloseho,
Univerzitni teze Daniela Igndce Pocka- Oslava Zatce a jeho
znaku, 1678: ZELENKOVA, Petra. Barokni grafika 17. stoleti
v zemich Koruny ceské

410, +- ﬂ{_mc;c/wt/,.%cé. ey,

BIBLIOTHER A oe MARSOHALELINA,

Obrazek 28 Postavy v brneni, 1801, Wappen des. Jul Aug. von
Marschall, Bildindex der Kunst and Architektur
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V prubéhu hledani analogii nedoslo k nalezeni podobné zpracovanych sochaiskych dél,
nicméné rytifi a motiv rytitské vyzbroje jako samotné pro vyzdobu vstupnich bran, §tith
domti nebo maleb je velmi obvykly. Jedna se patrné o urcity odstraSujici symbol sily a moci.

Sochatska zpracovani mtizeme vidét napiiklad na zamku Koutnice, kde jsou u vstupu
na zamek dvé sochy straznych moufenini (viz.obr.29) nebo na vézi renesan¢ni radnice
v Hostinném, kterou zdobi dva obii odéni jako zbrojnosi (viz.obr.30). Déle jsou to napiiklad

sochy vojint, kteti jsou osazeni na vstupni bran¢ do arealu zdmku v Ttesti (viz.obr.31).

Obrazek 29 Strazni mourenini,1718-19, zamek Koutnice

Obrazek 30 Sochy obrii zbrojnosii, 1641, radnice v Hostinném
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Obrazek 31 Postavy vojinu ze zamku v Tresti

10.6 Chyb¢jici atribut/navrh pro rekonstrukci

V ramci prizkumu se déale pokusime o identifikaci chybéjiciho atributu, ktery
ptivodné postavy sviraly, aby mohl byt vytvoien navrh pro ptipadnou rekonstrukci tohoto
prvku pii restauratorském zasahu. Obnovenim atributu bude navracena dilu pivodni
kompozice. Béhem piedchoziho restauratorského zasahu byl postavé boha Marta doplnén
do tohoto mista me¢ z umé¢lého kamene. Témér s jistotou se 1ze domnivat, ze tento motiv
se neshoduje s piivodnim feSenim. Vzhledem k nalezenym otvortim a zvlasté ke zjisténi
charakteru postav jako dvojice strdznych soch patrné fimského namétu se jednalo spise
o né¢jaky typ kopi. Kopi mohlo byt zhotoveno ze dieva, ptipadné s kovovymi Spickami,

a osazeno do vysekanych otvori. Prizkum se dale vénuje urceni typu kopi.

10.6.1 Historicky vyvoj kopi a jeho funkce

Kopi se fadi mezi nejstarsi zbran lidstva, kterou ¢lovék uziva jiz od pravéku, at’ uz
k lovu nebo k boji. Ve své nejjednodussi formé to byla dievéna ty¢ na jednom konci
naostiena kamennym nebo kosténym nastrojem. Pozd¢ji byl hrot udrzovéan palenim, dale byl
hrot zpeviiovan ulomky kosti nebo kament a nebo pfimo opatfen kamennou hlavici. Kopi
jako zbran vyuzivana k vojenskym uceliim se objevuje ve vytvarnych pramenech poprvé

u Asyfanti a Egyptant, tedy jesté diive neZ ji nachazime u Rekt a Rimant. Recké kopi mélo
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bronzovy hrot nasazeny na ratisté takové délky, ze se dalo pouzivat hlavné k bodu, nikoli
k hodu. Proslulym typem byla makedonska falanga'® krali Filipa II. a Alexandra Velikého,
pouzivajici typ zvany sdrissa coz bylo obouruéni kopi dlouh¢ 6 az 7 metrt.

Nasledovalo kratké kopi fimskych legii zvané pilum. Pro hazeci variantu kopi se vzil
nazev ostép tak, jak je jesté dnes zbran nazyvana ve sportovni terminologii. Rliznymi typy
kopi byli vyzbrojeni rovnéz Sasové, Vikingové, Germani a dalSi narody Evropy.
V neposledni fad¢€ se s nim setkavame 1 u starych Slovani. Podle feckych zprav nastupovali
do bitvy se dvéma az tfemi kopimi, ktera slouzila i jako vrhaci.

V obdobi vrcholného stfedovéku bylo kopi vedle mece nesporné hlavni zbrani, byt
s omezenym pouzitim. Uplatnilo se jen v prvni fazi jezdecké srazky. Pti utoku bylo kopi
zaloZzeno v podpazi, pokud jsou v obrazovych pramenech kopi zobrazena nad hlavami
jezdct, jednalo se o ostépy. V dalsi fazi boje sahal rytif po meci, ale v péSim boji se kratsi
kopi uplatnilo 1 na bezprosttedni vzdalenosti. Delsi jezdeckd kopi dosahovala az tfi metr.
Neékteré zpravy hovoti o pétimetrovych exemplafich uzivanych rytifi v 11-13. stoleti.

Od 14. stoleti prodélava kopi podstatné zmény a jako zbran jizdniho véleCnika
zustava ve vyzbroji vlastné az do 20. stoleti. Tato jeji forma se nazyva pika.

K turnajovym srazkam se uzivalo jednoduché dievéné kopi s vysoustruzenym
mistem v dolni poloviné pro uchopeni rukou. Hroty rtznych tvart byvaly tupé nebo
se zaoblenymi vybézky, aby nedoslo k poranéni. Turnajové kopi se nazyvalo drevec.

Stejné jako se v historii stal me¢ Cestnou zbrani, vyjadiujici nadiazenost Slechtice,

kopi bylo symbolem panovnické moci.?’

"” Falanga — sevfena obdéInikova formace péchoty
20 KRIZEK, Leonid a Zdirad J. K. CECH. Encyklopedie zbrani a zborje. 2. vyd. Praha: Libri, 1999. ISBN 80-
85983-70-2.
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Obrizek 32 Recky bojovnik s kopim zvanym sdrissa

1) M -

777 L

Obrazek 33 Vyobrazeni s Fimskymi vojaky, Kral David truchli nad synem Absolonem, 1580-1600,
Bildindex der Kunst and Architektur
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Obrazek 34 Vyobrazeni s Fimskymi vojaky, Kral Saul cili na Davidovu harfu, 1580-1600),
Bildindex der Kunst and Architektur

Bey trey tanfent i dem felide
Lizgurier (»{7/ dor Zelde.
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Obrazek 35 Bojujici vojaci, 1622, Bildindex der Kunst and Architektur
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10.6.2 Vyhodnoceni a navrh pro rekonstrukci

I ptes patrné transformace tvaru, kopi nepodléha;ji typo-morfologickému vyvoji, coz
znamend, ze se nemeénila. OdliSnost spocivala predevsim v délce dievéné tycCe, ktera
se ménila v riznych casovych obdobich a ve vzhledu hrotu. Jak si mizeme vSimnout
v obrazové reSersi, hroty mély riznorodou velikost a byly navic zdobeny tfasnémi. Proto
se neda striktné fici, jaky typ kopi mohli ozbrojenci drzet. Nicmén¢ pro navraceni piivodniho
vzhledu, tedy vizualniho vnimani téchto postav jako fimskych vojaku by bylo vhodné vybrat
jednoduchy hrot, ktery bude vychazet ze vzhledu vySe zobrazeného kopi (viz.obr.35)
na grafice z roku 1622. Toto obdobi je velmi blizké dob¢ vzniku postav a mizeme se tak
domnivat, Ze autor mohl vychazet z dobovych grafik.

Na zéklad¢ téchto zjisténi je pro rekonstrukci navrhnuto zhotovit jednoduché kopi
s malym hrotem. Jeho provedeni by mohlo byt z mosazi o priiméru tuleje 2,5 cm nasazeném

na uzké dievéné tyci, jejiz délka by byla uzptisobena kompozici sochy (viz.ptiloha P.2)

10.7 Vyhodnoceni

Rozsitujici umélecko-historicky prizkum mél za cil zjistit, koho postavy v souboru
zobrazuji a odhalit, zda se mezi nimi nachazi spojitost, diky které by bylo mozné provést
rekonstrukci chybéjicich ¢asti sochy ozbrojence. Z priazkumu vyplynulo, ze skulptury jsou
zpracovany jako dvé zrcadlové obracené postavy vojenského charakteru, jejichz umisténi
mohlo byt pravé u vstupu do zdmeckého arealu, kde plnily svlij acel straznych postav.
Nakonec i jedina historicka fotografie, dokumentujici sochu ozbrojence ptfed poni¢enim nam
ukazuje, ze byla spolecné s druhym ozbrojencem postavena v arkadovém podloubi u vstupu
do hlavniho nadvoti zdmku (viz.obr.66).

Diky zjisténi, ze sochy jsou zrcadlové obracené, jinak totozné, mohlo dojit k modelaci
chybéjici hlavy a ruky vychazejici ze vzhledu postavy boha Marta.

Z nalezenych analogii zjiStujeme, ze strazné€ postavy pojaté bud'to jako antické postavy
nebo rytifi jsou pomérné ¢asto zobrazovany v ramech rodinnych erbli a znakt jako Stitonosi.
Sochaiské realizace se obvykle vyskytuji u vstupnich bran nebo na stitech domt a vézi, kde

maji prenesen¢ slouzit jako ochranci téchto staveb.
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Dal$im cilem bylo nalézt dostatené mnozstvi informaci a podkladi pro urceni
chyb¢jiciho atributu a shromdzdit podklady pro jeho rekonstrukci. Z obrazové reSerSe
vyplyva, Ze se kopi v riznych ¢asovych obdobi ménilo i1 podle své funkce, predevsim v délce
tyCe a tvaru hrotu. Pro ucel rekonstrukce bylo navrzeno drzet se jednoduchého tvaru hrotu
a to proto, ze neni mozné zjistit presny vzhled a typ ptivodniho kopi. Jeho tvar bude vychazet
ze vzhledu zobrazovaném v 17. stoleti za pfedpokladu, Ze autor Cerpal z dobovych grafik.
D¢élka kopi bude ptizplisobena kompozici dila.

V neposledni fad¢ bylo cilem prizkumu pokusit se identifikovat postavy. Nemtzeme
tvrdit, ze jde o zobrazeni fimského vojaka. Autor zkombinoval historické vzory s aktualni
vyzbroji pikernikii a vznikla tak jakasi ,,idedlni“ kombinace zbroje, pouze odkazujici

k antické tradici.

11. ZAVER

Bakalaiské prace se zabyvala komplexnim restaurdtorskym zasahem na soSe
Ozbrojence ze statniho zamku v Uhercicich. Obsahuje podrobny restauratorsky a chemicko-
technologicky prizkum (stratigraficky prizkum zbytku povrchovych tprav, analyza
vodorozpustnych soli, ultrazvukova transmise, prizkum kovovych armatur, zkoumani UV
fluorescence, zkoumani povrchu optickymi metodami, nasdkavost kamene) a zkousky
technologii (¢isténi biologického napadeni, sddrovcové krusty, zkousky tmela).

Ptedmétem rozsifeného umélecko-historického priazkumu byla identifikace postav
odénych ve zbroji zuherCického sochatrského souboru, které byly v ramci této etapy
restaurovani piivezeny do ateliéru kamene, jedna je predmétem této prace a druha socha
ozbrojence v minulosti identifikovana jako bith Mars.?! Priizkum odhalil spojitost mezi
postavami a zasadni skutec¢nost, ze jsou zpracované jako dv¢ zrcadlové obracené jinak
totozné postavy, diky ¢emuz bylo mozné pii restaurovani provést rekonstrukci chybéjici
hlavy a ruky, ktera vychdzela ze vzhledu druhého ozbrojence.

Dal$im cilem prizkumu bylo hledani analogii a grafickych piedloh zobrazujici
fimské vojaky, rytife a strazné postavy. V neposledni fad¢ byl proveden navrh chybéjiciho
atributu na zéklad¢ kterého bude vytvorena rekonstrukce kopi a dojde k navraceni ptivodni

kompozice a vnimani postav ozbrojencu.

2l BURKHARDTOVA, Stella. Restaurovini sochy boha Marta ze statniho zamku Uhercice, Bakalaiska prace.
Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Litomysl 2019
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Na zéklad¢ provedenych prizkumi byla navrzena koncepce restaurovani, ktera
vychézela z jiz nastavené koncepce pouzit¢ béhem prvnich etap restaurovani na socharském
souboru. Bylo zjisténo, Ze pouzity vapenec jiz podlehl degrada¢nim vliviim. Z toho diivodu
muselo byt pfistoupeno ke zpevnéni materialu. DoSlo k odstranéni nevyhovujicich
sekundarnich dopliki, v pfipadé sekaného dopliku hlavy doslo k sejmuti z proporénich
davodi. Z vysledki obsahu vodorozpustnych soli vyplynulo, ze objekt obsahuje vétsi
mnozstvi siranli, prostupujici spole¢né¢ s chloridy do hloubky kamene. Z toho diivodu bylo
provedeno odsolovani kamene vodnimi zébaly ve dvou cyklech. Vysledky prokazaly
¢aste¢né odsoleni horniny. Cela zada pokryvala tmava sadrovcova krusta, kterou se podatilo
eliminovat za pouziti metody CciSténi Laserem. V ramci prizkumu byly zkoumany
1 fragmenty povrchovych tuprav, jejichz mnozstvi vSak nebylo dostacujici pro urceni
presnych souvrstvi barevnych Uprav nebo pro zkoumani jejich historického vyvoje. Pro
navraceni celistvosti tvarti a celkového vnimani postavy byly provedeny plastické retuse
v mistech nejvétsiho ubytku origindlni hmoty. Po odsouhlaseni vzhledu dopliki hlavy
a ruky, které byly vytvoreny v sochaiské hliné zastupci NPU doslo k jejich zaformovani,
vydusani a osazeni na postavu. Pro zapojeni novych doplikl byla provedena lokalni barevna

retus.
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12. FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE
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Obrazek 36 Stav pred restaurovanim, piredni pohled
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Obrazek 37 Stav pred restaurovanim, levy bok
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Obrazek 38 Stav pred restauro
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Obrazek 39 Stav pred restaurovanim, zadni pohled




Obrazek 40 Doplnky v socharské hliné, zakladni pohledy
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Obrazek 41 Stav po sejmuti druhotnych dopliikii, nevhodnych tmelii a ocisténi sadrovcové krusty , zakladni pohledy




Obrazek 42 Stav po vytmeleni a osazeni novych doplnkit hlavy a ruky, zakladni pohledy




Obrazek 45 Detail ruky po osazeni a vytmeleni

[
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Obrazek 44 Detail ruky v socharské hliné

Obrazek 43 Detail sekundarniho doplnku ruky
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Obrazek 46 Detail prsniho platu brnéni po vytmeleni

Obrazek 48 Detail prsniho platu brnéni pred restaurovanim
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Obrazek 50 Detail suknice po ocisteni

Obrazek 51 Detail suknice po vytmeleni
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Obrazek 52 Srovnavaci fotografie stavu pred restaurovanim, po ocisténi a po vytmeleni a osazeni novych doplnkii
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Obrazek 53 Snimani druhotného doplitku hlavy

Obrazek 54 Aplikace zpeviiovaciho prostredku CaLoSiL E25
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Obrazek 56 Cistént sadrovcové krusty Laserem

Obrazek 55 Nandseni odsolovaciho zabalu
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Obrazek 58 Docistovani cementovych natérii pneumatickou mikro tuzkou
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Obrazek 59 Prubéh formovani novych doplikl?
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Obrazek 60 Stav po restaurov
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Obrazek 61 Stav po restaurovani, pravy bok
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Obrazek 62 Stav po restaurovani, levy bok
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Obrazek 63 Stav po restaurovani, zadni pohled
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Obrazek 64 Detail nového dopliku hlavy z umelého kamene

Obrazek 65 Detail nového dopliku ruky z umelého kamene




Obrdzek 67 Historicka fotografie vstupu na hlavni nadvori zamku se sochami ozbrojencii u vehodu, 1932, NPU-UOP Brno
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natocenim hlavy v devastovaném stavu na dvore minoritského klastera

Obrazek 68 Detail sochy Ozbrojence s pivodnim d istorickd fotografie




13. GRAFICKA DOKUMENTACE

13.1 zakresy posSkozeni pfed restaurovanim

SADROVCOVA KRUSTA
BIOLOGICKE NAPADENI

SEKUNDARNI DOPLNKY

TRHLINY, PRASKLINY A LOMOVE PLOCHY

NEARANDAVANY POVRCOH

85



86



13.2 Zékresy novych doplikt

- NOVE TMELY

DOPINKY Z UMELEHO
KAMENE
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13.3 Zékresy armatur z pfedchozich zésaht
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13.4 Zékresy novych armatur
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14. PRILOHY
Piiloha P.1

CHEMICKO-TECHNOLOGICKY PRUZKUM
VAPENCOVA SOCHA OZBROJENCE
STATNI ZAMEK UHERCICE U ZNOJMA

| ZADAVATEL PROZKUMU

Ateliér restaurovani a konzervovani kamene a souvisejicich materiali
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl

| VEDOUCI PRACE / STUDENT

MgA. Zitkova P. / Machova A., 4. ro¢nik bakalatského studia

| SPECIFIKACE, LOKALIZACE OBJEKTU

barokni socha ozbrojence, stitni zdmek UherCice u Znojma, biodetricky sekany vépenec, udaje
o pamatce jsou uvedeny v restauratorské zprave, jejiz soucasti je chemicko-technologicky prizkum

| ZADANI PRUZKUMU, ODBER VZORKU

Pocet a typ dodanych vzorki: 8/stratigrafie vrstev, 14/obsah vodorozpustnych soli

Zadani: stratigrafie a materidlovy prizkum povrchovych uprav, tmeld a krust metodami optické
mikroskopie a elektronové mikroskopie s prvkovou mikroanalyzu, obsah vodorozpustnych soli ve
vzorcich vrtné moucky kamene a odsolovacich z4balli, stav sochy méfenim ultrazvukové transmise
Lokalizace odbéru vzorkua: detailni snimky mist odbéri vzorki a méfeni jsou uvedeny v Ptiloze L,

lokalizace mist méfeni ultrazvukovou transmisi jsou uvedeny v Piiloze II

Tab. 1: Piehled vzorkii: ur€eni stratigrafie vrstev, pfipadné materidlového sloZeni.

Evz:ll:fm Oznadeni Lokalizace, popis
8508 V1 me¢ — pod draperii, zbytek povrchové upravy, zlutd UV fluorescence
8509 V2 draperie za pravou nohou, Zluta UV fluorescence pod krustou
8510 V3 zada, barva pod krustou, zluta UV fluorescence
8511 V4 leva ruka, hloubka draperie pod maskaronem, zlutd UV fluorescence
8512 V5 hlava / krk — tmel
8513 V6 fragmenty Zluto-okrové a Sedé upravy povrchu levé nohy u lemu brnéni
8507 V7 pohledova vinova iprava
8514 V8 pohledova Cervena uprava

Tab. 2: Piehled vzorku: stanoveni obsahu vodorozpustnych soli, €isté sloZky odsolovacich zabald.
Oznacdeni vzorki Oznacdeni, lokalizace, popis
MV1 vyska 110 cm, hloubka 0—1 cm

MV2 vySka 110 cm, hloubka 1-3 cm
Tab. 3: Piehled vzorku: stanoveni obsahu vodorozpustnych soli, odsolovaci zébaly.
Odsolovaci cykly Popis vzorki — zdabali a jejich slozek
materidly zébalt kaolin, Arbocel, pisek z 1. odsolovani, pisek ze 2. odsolovani

Cisté zabaly

VO0-1 1. odsolovani, V0-2 2. odsolovani

1. odsolovani

V30/5-1, V306-1, V105/5-1, V105/6-1
vzorky zabali z vy§ky 30 a 105 cm po 5. a 6. dni odsolovani

2. odsolovani

V30/6-2, V105/6-2 vzorky zabali z vysky 30 a 105 cm po 5. a 6. dni odsolovani

ZPRAVA Z CHEMICKO-TECHNOLOGICKEHO PRUZKUMU

Autor: Lesniakova P. ] Pocet stran: l 23 l Datum: ] 19. 7. 2019
Dil¢i analyzy: | Ing. Beckova E., stanoveni obsahti vodorozpustnych soli
Misto: Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Jiraskova 3, Litomysl
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| METODIKA PRUZKUMU

STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV /
OPTICKA MIKROSKOPIE (OM), SKENOVACT ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM, BSE)

Studium optickych vlastnosti a stratigrafie kompaktnich vzorkd souvrstvi povrchovych uprav,
tmeld a krust bylo provedeno pomoci optické a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorky
byly nejprve dokumentovany a zkoumany optickym mikroskopem Eclipse LV100D-U (Nikon)
s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon) v dopadajicim bilém svétle, viditelné fluorescenci
buzené modrym svétlem a UV fluorescenci. Stejné techniky byly pouZity k mikroskopickému
priazkumu nébrust pfipravenych z vybranych tlomkt vzorkd. Néabrusy byly pfipraveny zalitim
ulomkt do polyesterové pryskyfice GPE100S s naslednym sbrouSenim. Pouhli¢ené nébrusy byly
posléze zkoumany skenovacim elektronovym mikroskopem Mira 3 LMU (Tescan) ve vysokém
vakuu, rezimu odraZenych elektrond (BSE). K pouhli¢eni byl vyuZzit systém Q15 (Quorum).

MATERIALOVY PRUZKUM VRSTEV /
SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE S PRVKOVOU MIKROANALYZOU (SEM/EDX)

Materialovy prizkum byl proveden na zaklad€ ur€eni prvkového sloZeni ¢asti vzorkd vybranych
pomoci optické mikroskopie skenovaci elektronovou mikroskopii s energiové-disperzni
rentgenovou analyzou (SEM/EDX). Ktomuto ucelu byly wvyuZity svételny mikroskop
Eclipse LV100D-U (Nikon) askenovaci elektronovy mikroskop Mira 3 LMU (Tescan)
s analytickym syst¢émem Bruker Quantax 2000 (Bruker, XFlash 5010 detektor). Méfeni bylo
provedeno na pouhli€enych ndbrusech vzorkli ve vysokém vakuu vrezimu zpétné odrazenych
elektroni (BSE). Vysledky analyz jsou uvedeny na ziklad€ atomovych procent tak, Ze prvky
s dominantnim zastoupenim jsou podtrZzeny, nasleduji prvky s men$im zastoupenim a v zavorkach
jsou prvky s minoritnim zastoupenim. Prvky kyslik a uhlik nejsou uvadény, pokud to neni ucelné.

| MNOZSTVi VODOROZPUSTNYCH SOLf (CHLORIDY, SIRANY, DUSICNANY) / UV-VIS SPEKTROSKOPIE

Obsah aniontd vodorozpustnych soli, chloridl, sirand a dusi¢nanli, byl stanoven pomoci
UV/VIS spektrofotometrie v extraktech vzorkd v destilované vodé. K tomuto ucelu byl vyuzit
spektrofotometr Beckman Coulter DU© 720, méfeni bylo provedeno ve viditelném spektru svétla
v rozsahu vinovych délek 345-515 nm. Extrakty z odsolovacich zébald byly pfipraveny tak, ze
vysusené vzorky zabalii velikosti 10 x 10 cm® byly extrahovany ve 200ml demineralizované vody.
V piipadé€ vzorki vrtné moucky a jednotlivych materiald zabalt bylo na 1 g vzorku pouZito 50 ml
demineralizované vody. Obsah aniontd vodorozpustnych soli je v tabulkach uveden v pfipadé
z4bali v hmotnosti extrahovanych soli vztazenych na velikost odsolovaci plochy [g/m?],
u ostatnich vzorkid ve hmotnostnich procentech [% hm.] a molérnich koncentracich [mmol/kg].

Tab. 4: Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1.

Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
Nejsou nutna zadna opatieni <0,03 <0,10 <0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatfeni 0,03-0,10 0,10-0,25 0,05-0,15
Opati‘eni jsou nezbytna >0,10 > 0,25 >0,15
Tab. 5: Stupné zasoleni dle CSN P70610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva.
Stupné zasoleni Chloridy [hm. %] Sirany [hm. %] Dusi¢nany [hm. %]
nizky pod 0,075 pod 0,5 pod 0,1
zvyseny 0,075-0,20 0,5-2,0 0,1-0,25
vysoky 0,20-0,5 2,0-5,0 0,25-0,5
velmi vysoky nad 0,5 nad 5 nad 0,5

| STAV MATERIALU / ULTRAZVUKOVA TRANSMISE

Princip metody spoivd v méfeni rychlosti pfechodu ultrazvukového signalu zkoumanym
materidlem. Rychlost ultrazvuku, jeho tvar a intenzita jsou pro dany materidl charakteristické,
mohou vypovidat o jeho vlastnostech. Na zdkladé méfeni lze napiiklad porovnat rizné materialy
(horniny, malty), zjistit jejich stav a skryté defekty nebo vyhodnotit nékteré dil¢i kroky
restauratorského zasahu (konsolidace). K méfeni byl vyuzit pfistroj Geotron UKS-14 (Geotron-
Elektronik, Rolf Krompholz, Pirna-Neundorf) se sondou UNG 46 a pfijimacem SW 40 nebo UPE.
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| VYSLEDKY STANOVENI MNOZSTVi VODOROZPUSTNYCH SOLi

Tab. 6: Vysledky stanoveni obsahu vodorozpustnych soli (barevnost dle Onorm 3355-1) ve
vzorcich vrtné moucky (vyska odbéru 110 cm).

Vzorek / Sirany (SO/) Dusi¢nany (NO;) Chloridy (CI)
hloubka [hm. %] [mmol/kg] | [hm. %] [mmol/kg] | [hm. %] [mmol/kg]
MV1/0-1 cm 5,78 602 0,02 3 0,11 30
MV2/1-3 cm 0,17 18 0,05 8 0,07 20

Z prizkumu vyplyva pfitomnost velmi vysokého mnozstvi sirand a chloridii do hloubky asi 1 cm.
Ve hloubce od 1 do 3 cm byl zjistén vys§i obsah vodorozpustnych soli, sirand, dusi¢nani
achloridi. Lze pfedpokléddat, ze je zdrojem siranti v povrchové ¢asti sulfatizace véapence
a pfitomnost siranovych krust.

Tab. 7: Vysledky stanoveni obsahu vodorozpustnych v €istych slozkich odsolovacich zabalii.

Vzorek / Sirany (SO.") Dusi¢nany (NO5) Chloridy (CI)
hloubka [hm. %] [mmol/kg] | [hm. %] [mmol/kg] | [hm. %] [mmol/kg]
Kaolin 0,03 3 <0,01 <2,0 0,02 6
Arbocel <0,01 <10 <0,01 <2,0 0,03 9
Pisek 1.0D <0,01 <1,0 <0,01 <2,0 <0,01 <2,0
Pisek 2.0D <0,01 <1,0 <0,01 <2,0 <0,01 <2,0

Tab. 8: Vysledky stanoveni obsahu vodorozpustnych soli v odsolovacich zdbalech.

Vzorek Sirany (SO.") [¢/m’] | Dusi¢nany (NO3) [g/m’] Chloridy (CI) [g/m’]
VO0-1 1,08 0,01 0,11
V30/5-1 1,22 0,01 0,23
V30/6-1 1,14 0,01 0,20
V105/5-1 1,37 0,08 0,31
V105/6-1 1,41 0,01 0,26
V0-2 0,25 0,00 0,09
V30/6-2 0,84 0,02 0,18
V105/6-2 1,70 0,02 0,15

V jednotlivych slozkach odsolovacich zdbalti nebyla zjisténa pfitomnost vodorozpustnych soli.
V odsolovacich zabalech prvniho cyklu odsolovani prakticky nebyla zji§téna pfitomnost siranovych
ani dusi¢nanovych aniontii. Pravdépodobné doslo k ur€ité extrakci chloridd do odsolovacich zabali
v prvnim odsolovacim cyklu.

Ve druhém odsolovacim cyklu ziejmé doslo k extrakei sirand a chloridd do odsolovacich zébali.
Lze pfedpokladat, Ze nedoSlo k extrakci dusi¢nanti do odsolovacich zabali druhého cyklu
odsolovani, pfipadné Ze bylo mnoZstvi extrahovanych dusi¢nani minimalni.

Na zékladé ziskanych vysledkli stanoveni mnoZstvi vodorozpustnych soli nelze jednoznacné
posoudit efektivitu odsolovani. Lze pfedpokladat, Ze kurcité redukci vodorozpustnych soli
v horniné pravdépodobné doslo.
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Tab. 9: Vysledky a vyhodnoceni méfeni ultrazvukové transmise.

dislo ¢as | délka | rychlost
mérFeni lokalizace méfeni t[ps] | d[cm] v [km/s] smér, poznamky
1 levé rameno 65,2 18,0 2,8 PZ/utlumeny signal
2 mezi rameny 107,3 | 304 2,8 PZ/utlumeny signal
3 pravé rameno 13:7 19,0 2,6 PZ/utlumeny signél
4 trup stfed 84,9 26,5 3,1 PZ/utlumeny signal
5 draperie zada prava lopatka 21,6 6,0 2,8 PZ
6 draperie nad méfenim 5 19,2 45 23 PZ
6B opakované méfeni 6 18,8 45 24 PZ
7 pravé rameno niZe u otvoru 61,3 15,8 2,6 PZ/utlumeny signal
8 leva paze 43,8 11,5 2,6 PZ
9 levé predlokti 33,8 10,1 3,0 PZ
10 rukavice u praskliny 36,9 11,4 3,1 PZ/utlumeny signal
11 levé predlokti 24,3 8,6 35 PL
12 leva ruka 29,8 9,5 32, \Y
13 leva ruka vyse 30,0 9,0 3,0 \Y
14 trup na pravé strané 69,2 | 22,5 3,3 PZ/utlumeny signal
15 bficho nad prasklinou 105,8 | 30,8 2,9 PZ/utlumeny signal
16 bficho pod prasklinou 0,0 - - PZ
17 pas uprostied 94,9 27,6 2,9 PZ/utlumeny signal
18 pas niZe 87,1 25,1 2,9 PZ/utlumeny signal
19 pas niZe §ikmo 829 | 25,1 3,0 PZ/téméf utlumeny signél
20 draperie pod rukavici 20,8 5,7 2,7 PZ
21 pod bfichem a prasklinou 131,1 | 313 2,8 PZ/utlumeny signal
22 draperie pod bfichem 251 T2 2,9 V/témé¥ utlumeny signal
23 lem plaste pod levou rukou 32,4 63 19 PZ/téméF utlumeny signal
23 B opakované méfeni 23 29,6 64 22 PZ/téméF utlumeny signal
24 draperie pod pravou rukou vzadu 11,9 3 2,8 PZ
25 draperie pod levou rukou vpfedu 19,2 4,6 24 PZ
25B opakované méfeni 25 19,8 55 2,8 PZ
26 pod méfenim 25, nerovny povrch 13,3 50 38 V/témef utlumeny signal
2 plast’ za pravou nohou vyse 42,8 154 3,6 PZ
28 pod méfenim 27 63,9 17,5 2,7 PZ/utlumeny signal
29 plast uprostfed vyse 69,6 22,0 3,2 PZ/utlumeny signal
30 plast’ uprostied nize 60,7 17,8 2,9 PZ/utlumeny signal
31 plast ptes levou nohu vyse 74,5 24,6 3,3 PZ/utlumeny signal
32 plast’ vedle levé nohy kraj 51,3 15,3 3,0 PZ/téméf utlumeny signal
33 leva noha vyse 36,7 11,0 3,0 PZ/téméf utlumeny signél
34 leva noha stied 37,7 10,2 2.7 PL
35 levy kotnik 29,6 72 24 PL
35B opakované méfeni 35 29,6 74 25 PL
36 prava noha nahote 44,6 10,6 24 PL/utlumeny signal
36 B opakované méfeni 36 38,5 9,5 25 PL/utlumeny signal
36 C | opakované méfeni 36 niZzeoccadcm | 35,5 10,0 2,8 PL/téméf utlumeny signal
37 prava noha koleno 58,0 15,5 2,7 PZ
38 prava noha nize 42,0 11,7 2,8 PL
39 prava noha nize 40,4 11,5 2,8 PZ
40 pravy kotnik 25,1 6,8 2.7 PZ
41 pravy kotnik 30,2 7.5 2.5 PZ/téméf utlumeny signail
41 B opakované méfeni 41 30,2 75 25 PZ/utlumeny signal
42 prava noha dole 30,0 8,1 2,7 PL/téméF utlumeny signal
43 vedle bficha nad prasklinou 95,9 24,6 2,6 PZ/utlumeny signal
44 vedle bficha pod prasklinou 0,0 - - PZ, bez signalu
45 bok pod prasklinou 0,0 - - PZ, téméf bez signalu
46 bok nad prasklinou 80,6 25,5 3,2 PZ/téméf utlumeny signal

Pozn.: Cervené jsou vyznaceny velmi nizké hodnoty rychlosti prichodu ultrazvuku, zelené jsou vyznaceny

wrws
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[VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST

| Vzorek 8508 / V1 me¢ pod draperii, poziistatky povrchovych tiprav

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 386 x WD: 15.12 mm

Dbr. 3 Fluorescenéni mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 4 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 10: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / optické a skenovaci elektronové mikroskopie s prvkovou

vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

5 Nesouvisla bilo-Seda vrstva
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty, barytova béloba, blize nespecifikovano

SEM-EDX: Pb, Ba, Ca, S (Fe, Cl, Na, K, Ti) — plo$na analyza
Cern4 vrstva s intenzivni nazloutlou UV fluorescenci, uhlikati &erfi, olovnata b&loba, uhliitan
vapenaty — zrna, okr nebo Zelezita Cerveii, zfejmé bila hlinka
SEM-EDX: C, Ca, Pb (Si, Al, Cl, K) — plo$na analyza
Cerni vrstva s intenzivni naZloutlou UV fluorescenci
uhlikata Cerfi, vrstva blize nespecifikovana
SEM-EDX: C (Ca, Pb, Si, Al, Mg, Cl, Fe, K) — plo$n4 analyza
Cern#/tmavé Sed4 vrstva, uhlikata Gerfi, uhli¢itan vipenaty, olovnata b&loba
SEM-EDX: C, Ca, Pb (Si, Al, Mg, Cl, Fe, K) — plo$n4 analyza
Svétla/bila vrstva s intenzivni naZloutlou UV fluorescenci
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty — zrna, Zelezita zlut’ nebo Cervei, ziejme bila hlinka
SEM-EDX: Ca, Pb (Si, Mg, Al, Na, K, Fe) — plo$na analyza
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Obr. 5 Mikroskopickd dokumentace vzorku.
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|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST
| Vzorek 8509 / V2 draperie za pravou nohou, poziistatky povrchovych dprav

o 13
" — -5 L
. +2
-1
SEM HV: 25.0 kV fi:
SEM MAG: 592 x : 15.4
Obr. 6 Opticka mikroskopie, bilé svétlo. Obr. 7 Elektronova mikroskopie, BSE.

Obr. 8 Fluorescenéni mikroskopie, UV fluorescence. Obr. 9 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 11: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticks a skenovaci elektronovi mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
3 Relativné tenka Sedd vrstva, miiZe se jednat o depozit

uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty, kiemenna zrna, hlinitokfemiéitany, blize nespecifikovano
SEM-EDX: Si, Ca, Al (S, Mg, Pb, Na, Fe, K, Cl, P) — plo$na analyza
2 Svétla/bila vrstva s intenzivni Zlutou UV fluorescenci
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty — zrna, spiSe ojedinéle kfemenna Si zrna, mista s vySS§im
vyskytem Ti — nelze vyloucit titanovou bélobu
SEM-EDX: Pb, Ca, S, Si (Mg, Al) — plo3n analyza
Fragmenty bilé vrstvy, na povrchu nesouvisla oranZova zéna
uhli¢itan vapenaty, barevnost oranZové zony je zpisobena slouceninami Zeleza
SEM-EDX: Ca (Na, Si, Al, Fe, K, Mg, Pb, Cl) — plo$na analyza

|t

Obr. 10 Mikroskopicka dokumentace
vzorku.
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|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST
| Vzorek 8510/ V3 zada, vrstva se Zlutou UV fluorescenci pod depozitem

e —

+0

Dbr. 11 Optick4 mikroskopie, bilé svétlo. Obr. 12 Elektronova mikroskopie, BSE.

*
»
Dbr. 13 Fluorescen¢ni mikroskopie, UV fluorescence.|  Obr. 14 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 12: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronovi mikroskopie s prvkovou

vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

2 Relativné tenka Seda vrstva, miiZe se jednat o depozit

uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty, bliZze nespecifikovano

SEM-EDX: Si, Ca, S, Al (Fe, Na, K, Mg, Cl, P) — plo$na analyza
1 Vipenec
uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty — sulfatizace ziejmé zejména povrchové ¢asti
SEM-EDX: Ca (Mg, Si, S) — plo$§na analyza

I mm

Obr. 15 Mikroskopicka
dokumentace vzorku.
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\V\'{SLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST

| Vzorek 8511 / V4 leva ruka, hloubka v draperii, poziistatky povrchovych iiprav

Obr. 18 Fluorescenéni mikroskopie, UV fluorescence.

1+ +2?

0+

150 um

SEM MAG: 623 x WD: 1774 mm 200 pm

Obr. 16 Opticka mikroskopie, bilé svétlo. Obr. 17 Elektronova mikroskopie, BSE.

Tab. 13: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / opticka a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
2? PrevaZné organicka vrstva s intenzivni bilo-modrou UV fluorescenci
organické pojivo, zfejmé olovnata béloba a uhliitan vapenaty, blize nespecifikovano
SEM-EDX: C (Ca, Pb) — plo$na analyza
1 Fragmenty Zluto-oranZové vrstvy
uhli¢itan vapenaty, malo siran vapenaty, Zluty Zelezity pigment
SEM-EDX: Ca (S, Mg, Si, Fe, Al, K, Pb, P) — plo$na analyza
0 Viapenec, maly fragment
uhli¢itan vapenaty, malo siran vapenaty, ojedinéle kfemenna Si a jina silikatova Si, Al, Na zrna
SEM-EDX: Ca (Mg, Si, S) — plo$na analyza

SEM HV: 25.0 kV Det: BSE | MIRA3 TESCAN|

Obr. 19 Fluorescen¢ni mikroskopie, modré svétlo.

I mm Obr. 20 Mikroskopicka dokumentace
zorku.
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|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST

| Vzorek 8512 / V5 tmel, krk

SEM HV: 250 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 58 x WD: 15.04 mm 2mm

Dbr. 23 Fluorescen¢ni mikroskopie, UV fluorescence.|  Obr. 24 Fluorescen¢ni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 14: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / optickd a skenovaci elektronova mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)

1 Silna svétla vrstva s hydraulickym pojivem, zfejmé cementem
Mezizrnna hmota/pojivo uhli¢itan vapenaty, ziejmé hydraulické Castice s riznym pomérem
prvki a fazemi Si, Ca, Mg/Ca, Al, Fe, Mg, zfejmé hydraulické ¢astice s rtiznym pomérem prvki
Ca, Si nebo Ca, Si, Al nebo Ca, Si, Mg, Al nebo Ca, Si, F Al, obsahuje zfejmé siran
vapenaty/sirany, méné ostrohranné Castice Ca, Si, Mg, Al (Mn, S, Na, K) pochazejici ziejmé
z metalurgického/energetického primyslu — struska?
Plnivo: zfejmé zrna na bazi uhli¢itanu vapenatého Ca, dolomiticka zrna Ca, Mg, kiemenna Si a
jina silikatova zrna Si, Al, Fe, Mg, K nebo Si, Al, Na nebo Si, Al, K nebo Si, Al, Fe, K, ¢astice
Si, Al, Fe, Na (Mg, K, Ca, Ti) — mohou pochazet z pojiva (cementu)
SEM-EDX: Ca, Si, Al, Na (Mg, Fe, K, S) — plo$na analyza
Vipenec, maly fragment
uhli¢itan vapenaty, siran vapenaty — sulfatizace zfejmé zejména povrchové ¢asti
SEM-EDX: Ca (Mg, Si, S) — plo$né analyza

1<

Obr. 25 Mikroskopicka dokumentace vzorku.
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|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST

‘ Vzorek 8513/ V6 (V6A) fragmenty iprav levé nohy u lemu brnéni

Obr. 26 Opticka mikroskopie, bilé svétlo, ilomek A.

150 um

SEM HV: 25.0 kV
SEM MAG: 776 x

Obr. 27 Elektonov

Obr. 28 Fluorescen¢ni mikroskopie, UV fluorescence, Obr. 29 Fluorescen¢ni mikroskopie, modré svétlo,
tlomek A. ulomek A.
Tab. 15: Vysledky pruzkumu optickou a elektronovou mikroskopii s prvkovou mikroanalyzou.
Cislo | Popis a sloZeni vrstvy / optick4 a skenovaci elektronovi mikroskopie s prvkovou
vrstvy | mikroanalyzou (SEM/EDX)
7 Hnédo-okrové vrstva
uhliCitan vapenaty, Zelezita Zlut, silikitova zrna, olovnata béloba, bila &astice Ti — vrstva miZe obsahovat
titanovou bélobu
SEM-EDX: Ca, Si, Fe, Al, Pb (K, Cl, Na, Ti) — plo$nd analyza
6 BéZova vrstva, intenzivni nazloutla UV fluorescence
uhli¢itan vapenaty, olovnata béloba, silikaty
SEM-EDX: Ca, Pb, Al, Si (Fe) — plo$na analyza
5 Bil4 vrstva, intenzivni bil az nazloutla UV fluorescence
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty
SEM-EDX: Pb, Ca (Mg) — plo$né analyza
4 Bila vrstva, intenzivni bild aZ nazloutla UV fluorescence
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty
SEM-EDX: Ca, Pb (Cl, Mg) — plo$na analyza
3 Bild vrstva, intenzivni bila az nazloutla UV fluorescence
olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty
SEM-EDX: Pb, Ca, Cl (Mg) — plo$na analyza
2 Fragmenty ervené nebo riiZové vrstvy
uhli¢itan vapenaty, Zelezita Cerveii a Zlut’, rumélka
SEM-EDX: Ca (Fe, Al, Si, Hg) — plo$na analyza
1 Svétla/nazloutla vrstva, intenzivni bila UV fluorescence
uhli¢itan vapenaty
SEM-EDX: Ca (Si, Mg, Cl) — plo$né analyza
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IVY'SLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST
| Vzorek 8513 / V6 (V6B) fragmenty uprav levé nohy u lemu brnéni

1+

SEM MAG: 806 x

Obr. 31 Elektronova rnikroskopie, BSE, ulomek B.

Obr. 30 Opticka mikroskopie, bilé svétlo, ilomek B.

Dbr. 32 Fluorescenéni mikroskopie, UV fluorescence,l Obr. 33 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo,
Glomek B. ulomek B.

Tab. 16: Vysledky prizkumu optickou mikroskopii, ilomek B.

Cislo vrstvy | Popis vrstvy / optickd mikroskopie
6 Sed4 vrstva
S Zluta vrstva
4 BéZova vrstva, intenzivni naZloutla UV fluorescence
2,3 Dvé bilé vrstvy, intenzivni bild aZ nazloutla UV fluorescence
1 Svétla/nazloutla vrstva, intenzivni bila UV fluorescence

mm < Al - o Obr. 34 Mikroskopick4
dokumentace vzorku.




|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST

| Vzorek 8507 / V7 fragmenty pohledové vinové

Obr. 35 Optickd mikroskopie, bilé svétlo.

br. 36 Fluorescen¢ni mikroskopie, UV fluorescence.| Obr. 37 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 17: Vysledky prizkumu optickou mikroskopii.
Cislo vrstvy | Popis vrstvy / opticka mikroskopie

Sedo-modr4 vrstva

Vinova vrstva

Bila vrstva, svétle modra UV fluorescence

Fragment horniny

S = I JW

Obr. 38 Mikroskopicka
dokumentace vzorku.
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|VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi POVRCHOVYCH UPRAV, TMELU A KRUST
| Vzorek 8514 / V8 fragmenty pohledové Eervené vrstvy

Obr. 39 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 40 Fluorescenéni mikroskopie, UV fluorescence.|  Obr. 41 Fluorescenéni mikroskopie, modré svétlo.

Tab. 18: Vysledky pruzkumu optickou mikroskopii.
Cislo vrstvy | Popis vrstvy / opticka mikroskopie
4 Cervens vrstva
3 Nesouvisla svétla vrstva
2 Fragmenty Sedé vrstvy
1

Fragmenty Zluté vrstvy

I mm

Obr. 42 Mikroskopicka
dokumentace vzorku.
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| ZAVER

Chemicko-technologicky prizkum byl proveden v souvislosti s restaurovanim vapencové sochy
ozbrojence ze statniho zdmku Uher¢ice na Moravé. Hlavnimi cili prizkumu bylo posouzeni stavu
véapence, stanoveni obsahi vodorozpustnych soli a vyhodnoceni Géinnosti odsolovani. Dal§im
cilem prizkumu bylo zjistit materidlové sloZeni a stratigrafii kompaktnich tlomki vzorkli souvrstvi
povrchovych tprav, tmeli a krust.

Stav kamene byl posuzovan pomoci metody ultrazvukové transmise. MnoZstvi vodorozpustnych
soli bylo stanovovéno ve vodnych vyluzich odebranych vzorki vrtné moucky vapence a vzorkid
odsolovacich zabalii metodou UV-VIS spektroskopie. Prizkum stratigrafie a sloZzeni povrchovych
uprav, tmeld a krust byl uskute¢nén metodami optické mikroskopie, piipadné elektronové
mikroskopie s prvkovou mikroanalyzou (SEM/EDX). Vysledky chemicko-technologického
prizkumu jsou shrnuty v nasledujicich odstavcich.

STAV MATERIALU, VYHODNOCENI KONSOLIDACE /
ULTRAZVUKOVA TRANSMISE

Primémé naméfené rychlosti ultrazvukového signalu obecné odpovidaji lehce zvétralému az
zdravému vépenci. Primérné rychlosti ultrazvukové transmise se pohybuji mezi hodnotami
priblizné 2,5 az 3,3 km/s. Nizs§i rychlosti prichodu ultrazvuku byly zjistény v subtilnéjSich ¢astech,
coz by mohlo vypovidat o vy$si degradaci povrchu v porovnani s vnitini ¢asti sochy. Ultrazvukova
transmise je zcela nebo témét zcela utlumend ve sméru prochdzejicim ptes horizontalni prasklinu
v oblasti panve. Je tedy mozné, Ze malta/adhezivum, kterym je prasklina vyplnéna, nepfiléha
k okolni horniné. Vys§i hodnoty rychlosti ultrazvuku mohou byt pfisouzeny nehomogenité kamene.
Utlumeni signélu a zéroven nizkéa rychlost ultrazvukové transmise by mohly poukazovat na vnitini
defekty v nékterych subtilnéjich ¢astech sochy (méfeni 23 — lem plasté, 41, 42 — spodni ¢ast pravé
nohy).

MNOZSTVi VODOROZPUSTNYCH SOLI — SIRANU, DUSICNANU A CHLORIDU /
UV-VIS SPEKTROFOTOMETRIE VODNYCH VYLUHU VZORKU

Ve vzorku odebraném do hloubky 1 cm se vyskytuje velmi vysoké mnoZstvi sirand a chlorida
a minimalni mnozstvi dusi¢nand. Ve hloubce 1-3 cm byl zji§tén vyssi obsah vSech zji§tovanych
vodorozpustnych soli — siranfi, dusi¢nanii a chloridi. Lze pfedpokladat, Ze je velmi vysoky obsah
siranti v povrchové ¢asti zpisobem sulfatizaci vapence a pfitomnosti siranovych krust.

V jednotlivych slozkdch odsolovacich zaballi nebyla zjist€na piitomnost vodorozpustnych soli.
V odsolovacich zébalech prvniho cyklu odsolovani prakticky nebyla zjisténa pfitomnost siranovych
ani dusi¢nanovych aniontl. Pravdépodobné doslo k ur€ité extrakci chloridi do odsolovacich zébali
v prvnim odsolovacim cyklu.

Ve druhém odsolovacim cyklu ziejmé doslo k extrakci sirand a chloridd do odsolovacich zabali.
Lze predpokladat, Ze nedoSlo k extrakci dusi¢nanti do odsolovacich zabali druhého cyklu
odsolovani, pfipadné Ze bylo mnozstvi extrahovanych dusi¢nan minimalni.

Na zdkladé ziskanych vysledkii stanoveni mnozstvi vodorozpustnych soli nelze jednoznaéné
posoudit efektivitu odsolovéani. Lze pouze konstatovat, Ze pravdépodobné doSlo k ur€ité redukci
siranovych a dusi¢nanovych aniontli ve hmot€ vapence.

SHRNUTI VYSLEDKU PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI POVRCHOVYCH UPRAV /
OPTICKA MIKROSKOPIE (OM), SKENOVACT ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Detailni popisy zaznamenanych vrstev jsou uvedeny v ¢asti vysledkt (str. 5-14). Mista odbéri
vzorkid uréenych k prizkumu stratigrafie a sloZeni vrstev byla vytipovana na zakladé prohlidky
objektu v bilém svétle, UV fluorescenci a prizkumu pii vE€tSim zvétSeni (lupa, stereoskopicky
mikroskop). Na soSe se povrchové Upravy vyskytovaly ve fragmentalni podobé€. Nékteré povrchové
upravy se vyznacovaly intenzivni naZloutlou UV fluorescenci. Z prizkumu vyplynulo, Ze je
povrchova ¢ast vapence zfejmé sulfatizovand/kontaminovana sirany.
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8508 / V1 me¢ — misto pod draperii, zbytek povrchové upravy se Zlutou UV fluorescenci

Vzorek sestava ze souvrstvi svétlych a zejména Cernych povrchovych tprav. Prvni svétld vrstva
obsahuje olovnatou bélobu, uhliitan vépenaty a oranzovy/zluty Zelezity pigment. Nasleduji tii
tmavé/Cerné vrstvy s uhlikatou Cerni. Na povrchu vzorku se nalézaji fragmenty svétlé/bilé vrstvy
s olovnatou a barytovou bélobou a uhli¢itanem vapenatym.

8509 / V2 draperie za pravou nohou, pozistatek povrchové tpravy se Zlutou UV fluorescenci
Vzorek je fragmentem souvrstvi povrchovych tprav. Nejprve byl zaznamenan maly fragment
vrstvy s uhli¢itanem vépenatym a oranZovym povrchem, jehoZ barevnost je ziejmé zplsobena
slouCeninami Zeleza. Nasleduje bila vrstva s olovnatou bélobou a uhli¢itanem vépenatym, poté Seda
vrstva, ziejmé depozit.

8510 / V3 zada, zluté fluoreskujici barva pod krustou
Vzorek sestava z fragmentu povrchu sulfatizovaného vapence, na némz se zfejmeé vyskytuje vrstva
depozitu nebo sulfatizovana vrstva s uhli¢itanem a siranem vapenatym.

8511 / V4 leva ruka ZbrojnoSe, hloubka v draperii pod maskaronem se Zlutou UV fluorescenci

Na nabrusu vzorku byl nejprve zaznamenan fragment vapence, ktery obsahuje malé mnoZstvi
siranu vapenatého. Na vapenci se vyskytuje tenkéd Zluto-oranzova vrstva s uhli¢itanem vapenatym,
malym mnoZzstvim siranu véapenatého a Zzlutym/oranZovym Zelezitym pigmentem. Nasleduje
fragment pfevazné organické vrstvy s intenzivni bilo-modrou UV fluorescenci.

8512 / VS5 krk — tmel

Pojivem tmelu je zfejmé struskoportlandsky cement. Nelze vyloucit pfitomnost bilého vzdusného
vapna v pojivu. Charakteristické vépenné pojivové Castice vSak nebyly na ndbrusu vzorku
zaznamenany. Plnivem tmelu je smés zrn na bazi uhliitanu vapenatého (napf. vapenec,
mramorova moucka) a kfemicitého pisku. Plnivo obsahuje charakteristickd zrna hnédého odstinu
na bazi silikatt Zeleza a ojedinéle zrna dolomitu.

8513 / V6 — fragmenty Zluto-okrové a Sedé povrchové tpravy levé nohy u lemu brnéni
Vzorek sestdval zriznych tlomkid souvrstvi povrchovych uprav. Vyhodnoceny byly nédbrusy

piipravené ze dvou ulomki vzorku. Lze pfedpokléddat, Ze nejstar§i dochovanou povrchovou
upravou je svétld vrstva s uhli¢itanem vapenatym nesouci fragmenty Cervené vrstvy probarvené
zelezitou Cerveni a rumélkou. Nasledujici tfi bilé vrstvy obsahuji v rizném poméru olovnatou
bélobu a uhli¢itan vapenaty. BéZova vrstva s vyraznou UV fluorescenci také obsahuje olovnatou
bélobu a uhliditan vapenaty, déale pfimés silikath. Nésleduje hnédo-okrova vrstva s uhli¢itanem
vapenatym, silikaty a Zelezitou Zluti, vrstva mize obsahovat pfimés titanové béloby. Slozeni dalsi
zluté a tmavé Sedé vrstvy nebylo zjistovano.

8507 / V7 — fragment vinové vrstvy
Na fragmentu horniny se vyskytuje bila vrstva. Nasleduje vinova vrstva a Sedd vrstva. SloZeni
vrstev nebylo specifikovano.

8514 / V8 — fragment ervené vrstvy

Vzorek nejprve obsahuje Zluté a Sedé fragmenty. Nasleduje bila a Cervena vrstva. SloZeni vrstev
nebylo stanoveno.
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| PRILOHA I - FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE A LOKALIZACE MiST ODBERU VZORK)
Autor fotografii: Machové A.

:

Obr. 43 Lokalizace odbért vzorkil, pfedni strana.
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Obr. 44 Lokalizace odbérii vzorki, zadni strana.
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Obr. 45 Lokalizace odbéru vzorku 9508/V1, detail. Obr. 46 Lokalizace odbéru vzorku 9509/V2, detail.

Obr. 47 Lokalizace odbéru vzorku 9510/V3, detail. Obr. 48 Lokalizace odbéru vzorku 9511/V4, detail.
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Obr. 49 Lokalizace odbéru vzorku 9512/VS5, detail.

Obr. 50 Lokalizace odbéru vzorku 9513/V6, detail.
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" Obr. 51 Lokalizace odbéru vzorku 9507/V7, detail.

Obr. 52 Lokalizace odbéru vzorku 9514/V8, detail.




Autor zakresu: Machova A.
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Obr. 53, 54 Lokalizace mist méfeni ultrazvukové transmise z ¢elni a zadni strany.

111



Obr. 55, 56 Lokalizace mist méfeni ultrazvukové transmise z boénich stran.

112



Ptiloha P.2: Navrh kopi a vizualizace mozného umisténi postav
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20. SEZNAM ZKRATEK

CFVU- ¢esky fond vytvarného uméni

NPU- narodni pamétkovy ustav

SZ- statni zamek

KU- krajsky uiad

KSSPP OP- krajské stredisko statni pamatkové péce a ochrany piirody
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