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ANOTACE

Hlavnim cilem bakalafské prace je zautomatizovani postupti ve webovém prohlizeci pomoci
nastroje Selenium WebDriver. Samotnéd automatizace funguje na bazi skriptt, které si uzivatel

predem definuje podle potieby.

Aplikaci je mozno vyuzit ktestovani funkcionality webovych aplikaci, zjednodusSeni
kazdodennich opakujicich se ukoni a v neposledni tad¢ také pro ziskévani dat. Projekt je

implementovany v programovacim jazyce Ruby.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Web automation

ANNOTATION

Main goal of bachelor thesis is to automate procedures at web browser with Selenium
WebDriver tool. Functioning of automations is based on scripts, which user defines

according his needs.

Application could be used to test web applications functions, simplification everyday routines

and last but not least data acquiring. Project is implemented in programming language Ruby.
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1 UVOD

V dneSni dobé téméi vSe, na co si Clovék vzpomene, je svym zpisobem svazano
s informac¢nimi technologiemi. Softwarovy trh je plny rdznorodych aplikaci, které maji
uzivateli zjednodusit, ¢i zpfijemnit zivot. V dasledku toho, by mélo byt cilem vyvojara
vytvaret aplikaci tak, aby se uzivateli lehce ovladala a plnila sviij ucel, namisto ptidélavani

dalSich problému k feseni.

Dalo by se fici, ze svét spéje do bodu, kde jsou opakované ¢innosti postupné nahrazovany
procesem, ktery je zcela automatizovany. Takovy proces se stava optimalnim z hlediska
financi a také proto, ze je z n¢ho odebran lidsky faktor, tudiz by nemélo dojit k chybé, kterou
by mohl ¢lovék omylem zavinit. Samoziejmée se také zkracuje Cas potfebny pro jednotlivé

ukony. Automaticky provadéné procesy dokazi zpracovat obrovské mnozstvi dat za velice

kratky ¢asovy interval.

Ovsem kazdy z téchto ptfipadi ma své vyhody a také nevyhody. Automatizovany proces
nedokaZe reagovat na zménu v postupu a stdva se nepouzitelnym do okamziku, nez bude jeho
definovand metodika upfesnéna nebo zmeénéna, zatimco uzivatel na tyto udalosti dokaze
reagovat na zakladé vlastniho rozhodnuti. Stale vSak miZe n€které kroky opomenout, pokazit

¢i jinak modifikovat, a to v nékterych pfipadech mize znamenat kriticky netispéch.

Nejlepsim fesenim by se tedy zdal byt proces takovy, jenz by byl automatizovany, a pokud by
nastala udalost, ktera by nebyla ocekavana, aplikace by na ni sama dokazala zareagovat

Vv piipustném méfitku. V takovém piipadé uZ s nadsazkou mluvime o umélé inteligenci

S moznosti vlastnich interakci.
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1.1 Zaméreni prace a diivod vybéru tématu

Bakalatskéd prace je zaméiena na vytvareni automatickych postupi, které¢ definuje uzivatel.
Tyto postupy mohou byt provadény v urcity ¢as a mohou se opakovat v pfedem nastavenych
casovych intervalech. Dané automatizace mohou byt pouzity pro veskeré operace, které
nevyzaduji dynamické rozhodovani. Pokud tedy existuje ukon, ktery uzivatel provadi a jeho
postup je vzdy stejny, jedinou promeénou zlstavaji napf. data, lze takovy postup

zautomatizovat pomoci této aplikace.

Téma bylo vybrano kviili jeho zajimavosti a nasledné pouzitelnosti. Automatizované procesy
se zdaji byt nedilnou soucasti kazdodenniho zivota a také jsou hlavnim cilem budoucnosti,
proto si autor mysli, Ze tato aplikace ma potencial, ktery by mohl byt v ur€itych oblastech

vyuzitelny, at’ uz pro pracovni, osobni nebo vzdélavaci prostredi.

1.2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je vytvofeni aplikace, kterd by dokazala vést uzivatele k vytvotreni
fungujiciho automatického procesu, tvoten¢ho pomoci dil¢ich skriptl, které je mozZno
definovat diky uZivatelsky ptivétivému rozhrani tak, aby se v ni dokazal orientovat i uzivatel

S minimalnimi zkuSenosti v dané oblasti.

Aplikace ke svému fungovani bude vyuzivat nastroj Selenium a také by méla byt schopna
obsluhovat nejrozsifenéjsi prohlizece, jako jsou Google Chrome a Mozzila Firefox. Dale by
méla byt schopna pouzivat bez-oknovy prohlize¢ PhantomlJs, ktery je urfeny piedevSim
K testovani, tak aby jednotlivé operace byly schopné bézet na pozadi bez védomi uzivatele.

Spravovani jednotlivych procedur by mélo byt ptehledné a co nejjednodussi.

1.3 Struktura

Préce nejprve piiblizi pouzité technologie, jimiZ je programovaci jazyk Ruby, Framework®
Ruby on Rails, déle také jiz zminéné néstroje Selenium ¢i PhantomlJs, nasledné bude prace
obsahovat analyzu, vyuziti, efektivnost téchto nastroji v dané aplikaci a v neposledni fad¢

také nedostatky, chyby a véci, na kterych by bylo potieba do budoucna zapracovat.

! Framework je softwarové struktura, ktera slouzi jako podpora pii programovéni a vyvoji a organizaci jinych
softwarovych projekta.
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1.4 Predpoklady a omezeni prace

Ptredpoklada se, ze uzivatel bude mit alespoil minimalni znalosti v oblasti informacnich
technologii, ddle by pak mél mit piehled o jednotlivych selektorech, diky kterym jednotlivé
skripty funguji. Selektory, aneb prvky, pomoci kterych fikdme procesiim, se kterymi elementy
dany skript pracuje, jsou prvkem celé prace. Uzivatel by tedy mél védét, jak ziskat informace

o daném elementu, at’ uz se jedna o CS S?, XPath?® & pouze identifikator nebo tieba nazev.

Prace nebude schopna vytvaret automatizace pro mobilni zafizeni, ackoliv kapacita néstroje
Selenium WebDriver tuto moznost pokryva. Nastroj jako takovy, byl konstruovan hlavné
K testovacim uceltiim, zatimco v této praci se pouziva k automatizovani postupu podle vlastni
iniciativy na jakékoliv webové aplikaci. Diky tomu vznika nékolik problémi, jejichz feSenim

se bude prace zabyvat.

1.5 Vystupy a prinosy prace

Vystupem bude aplikace, ktera plné vyuziva nastroj Selenium WebDriver a webovych
ovladacii, dovoluje spravu uzivatelll a také kategorizaci jednotlivych procest. V zdkladnim
provedeni budou ukazky jednoduchych automatizaci, které jsou pouzit¢é na realnych

webovych aplikacich.

Piinosem prace je tedy moznost vyvijeni vlastnich procesi skrze aplikaci, kterd vSechny vyse
zminéné prvky kombinuje a dava uZivateli jedinecnou moZnost rozhodnuti, co tento projekt
bude délat, at’ uz se jednd o testovani firemniho softwaru, odesilani notifikacnich zprav,
odesilani plateb a vlastné vSechno, co dokédze uZzivatel nastavit. Jako dalsi pfinos by bylo
dobré podotknout, Ze se nastroj Selenium déa pouzit i k jinym G¢elim, nez je pouhé testovani

aplikaci, pro které¢ byl ptivodné vytvofen.

2 CSS aneb kaskadové styly jsou kolekcemi metod pro grafickou tpravu webovych stranek. Kaskadové, protoze
je mozné vrstveni jednotlivych styld.
*XPath je dotazovacim jazykem v ramci XML soubortl, ktery umoziuje v jednoduché syntaxi vybrat ur&ité uzly
nebo hodnotu z dokumentu XML [6]
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2 RESERSE ZDROJU

Tato kapitola se zabyva pouzitymi zdroji na danou problematiku prace. Hlavnim cilem bylo
ziskat co nejpfinosnéjsi vyklad jednotlivych technologii. Nutno podotknout, Zze publikaci
zabyvajicich se podobnou problematikou je veliké mnozstvi a byly vybrany pouze nékteré

Z nich.

2.1 Literarni publikace

Prvni literdrni publikaci je zahrani¢ni literatura, kterda se zaobira fungovanim pouzitého
programovaciho jazyka. V knizce je popsan postup od uplnych zakladl, az po komplexni
aplikace vyuzivajici riznorodych rozsifeni. Agile Web Development with Rails 5 (Ruby,
Thomas & Hansson, 2016) je knihou vhodnou jak pro zacateéniky, tak i pro pokrocilé. Diky
ni, je programator schopen vytvofit kvalitni aplikace, které vyuZzivaji nejnovéjsi vlastnosti

programovaciho jazyka Ruby.

Dalsi kniha je zaméfena na nastroj Selenium, vSechny jeho moZné implementace a pouziti.
Instant Selenium testing tools starter a short, fast, and focused guide to Selenium Testing
tools that delivers immediate results (Gundecha, 2013) je podrobnym manualem k nastroji
Selenium, pomoci néhoz je uzivatel schopny néstroj implementovat, zprovoznit a vyuzivat
jeho plného potencidlu. Samotna kniha popisuje vétsinu z dostupnych implementaci a postupt

a zabyva se hlavné automatickym testovanim.

2.2 Internetové publikace
V dnes$ni dobé je internet piehlcen informacemi, které se pii stejném zaméfeni, mohou

ptipadech lezi nékde mezi jednotlivymi ¢lanky.

Cast internetovych zdroji, které budou v nasledujici ¢asti zminény, byla vyuzita k samotnému
vyvijeni aplikace. Zbytek byl nasledné pouzit pro shromazd’ovani informaci o fungovani

jednotlivych technologii, nebo principech, na kterych jsou dané nastroje zaloZeny.

NejdilezitéjSimi internetovymi zdroji pfi tvorbé aplikace byli rozhodné stranky SeleniumHQ
a Watir. SeleniumHQ je domovskou strankou celého nastroje Selenium. Pomoci ni je uzivatel
schopen implementovat tento ndstroj do své aplikace a zjistit jeho veSkeré funkce. Na
strankach lze dohledat obsahla dokumentace, diky niz se orientace v této technologii stava
mnohem jednodussi. Watir se vénuje propojeni nastroje Selenium s jednotlivymi webovymi

ovladaci. Obsahuje rozsahlou dokumentaci, diky které je uzivatel schopen ovladat webovy
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prohlize¢ skrze nastroj Selenium. Diky informacim z této stranky, byla implementace
ovladace, jenz by provazal nastroj Selenium s jednotlivymi ovladaci prohlize¢ti, o mnoho

snazsi.

Dalsi zajimavou strankou je rozhodn¢ PhantomJS. Jedna se o zdroj popisujici tento bez-
oknovy prohlize¢. Vzhledem k tomu, Ze tento prohliZze¢ neni tak zndmy a je pfedevsim urceny
pro testovaci ucely, je to také znat po vyvojaiské strance. Vyvojaiska komunita neni tak silna
a samotny nastroj skryva nejeden problém. Proto bylo hodné dulezité prochazet si jednotlivé

dokumentace, aby byly ziskany vSechny potfebné a aktualni informace.

V neposledni fadé by bylo spravné se zminit o internetové strance Zdrojdk. Je to stranka
zaméfena na publikovani technologickych ¢lanku. Samotné c¢lanky jsou orientovany
na problematiku jednotlivych technologii. Uzivatel je diky témto publikacim schopen
pochopit zdanlivé obtizna témata a ziskat 0 nich zakladni piehled. VéEtSina autori na této
strance patii mezi zkuSené vyvojate, a diky jejich poznatkiim lze objevit nové uhly pohledu

na danou problematiku, ¢i Gplné odlisné funkcionality nastroju.
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3 PROGRAMOVACI JAZYK RUBY
3.1 Charakteristické rysy

Jednd se o objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz interpret je napsany
Vv programovacim jazyce C. Ruby se v jistych smérech velice podoba programovacimu jazyku
Perl, avSak je nutno fici, Ze je o mnoho elegantnéj$i. Syntaxe tohoto jazyku disponuje svou
jednoduchosti, tzn. témé&f zadné slozené zavorky, prakticky nulovy vyskyt stiedniki. Vétsinu
téchto obcas chaotickych detaild, jez jsou pro n€které programovaci jazyky specifické, Ruby
postrada, a tim se fadi mezi programovaci jazyky, které jsou proslulé svou jednoduchosti.
Uzivatel je schopen napsat obsahové velice mocny kod, pficemz vysledek nakonec vypada

jednoduse a kompaktné.

3.2 Ruby on Rails

NejpouZivangj$im rozsifenim pro Ruby je Framework Ruby on Rails, dale jen RoR. Slouzi
k vyvoji webovych aplikaci. RoR se snazi vyvojate vést co nejjednodussi a nejrychlejsi cestou
k cili, aby vysledna aplikace spliovala veskery svij potencial a ofekavani. Tvirci tento
postup vyslovné doporucuji. Jakmile si vyvojaf tento pfistup osvoji, zjisti, Ze je mnohem

produktivngjsi.

3.3 Architektura MVC

RoR vyuziva ve svém jadfe architekturu Model, View, Controller. Hlavni pfednost této
architektury spociva v organizaci struktury kodu. Je to dano tim, Ze kazda funk¢nost webové
aplikace se ukryva pravé v predem definované struktufe a proto je celkova Citelnost nebo

hledani jisté funkcionality mnohem jednodusi.

3.3.1 Modely (models)

Jedna se o reprezentaci dat v aplikaci a uréovani pravidel po jejich manipulaci. Pro dany
model existuje odpovidajici tabulka v databazi. Model je prostfednikem mezi databazi a
pohledem. Jedna se o objektovou reprezentaci databaze, kde ma uzivatel moznost specificky
uskupit informace podle riznych kritérii, jako je napiiklad fazeni podle urcitého atributu,
filtrovani zdznamt podle riznych podminek, mimo jiné lze také nastavit validace dat, které se

vzdy kontroluji pfed vloZzenim nového zdznamu do databaze.

3.3.2 Pohledy (views)

Pohledy, jak uz nazev napovida, se staraji o formu zobrazeni dat uzivateli. V této sekci se

definuje vzhled a zobrazovani informaci danych modeld, obecné to znamena, ze uzivatel zde
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jiz ma obdrzend veskera data, a je uz pouze na ném, jak je zobrazi uzivateli. VétSinou je to

tak, ze pro kazdou akci kontroléru, je pohled, ktery si uzivatel nadefinuje.

3.3.3 Kontroléry (controllers)

Kontroléry funguji jako most, mezi modely a pohledy. Slouzi k zpracovani pozadavk, které
prichazeji z webového prohlizece, ziskavani dat z modeli a jejich nasledné odeslani
do pohledi. Zakladem RoR kontroléru vétSinou byvaji zakladni funkce, které jsou znamé
pod zkratkou CRUD. Jedna se o zkratku &tyf zakladnich operaci, kterymi kontrolér mize
disponovat a témi jsou: vytvor (create), c¢ti (read), aktualizuj (update) a smaz (delete). Akce

413

,»Vytvoi“ slouzi pro vytvofeni nového zaznamu v databédzi na zdkladé predavanych hodnot.
Funkce ,,Cti* je vétSinou pouziva pro piehled vSech zdznami pro dany model, tfeba tabulka
uzivateld. ,,Aktualizuj* je akci pro predani zadanych hodnot do stavajiciho zdznamu
Vv databazi. Velice Casto se v RoR navic definuje funkce ,uprav®, kterd vyplni formulaf
hodnotami pozadovaného jednotlivého zaznamu. Tato akce vétSinou predchazi funkci
»aktualizuj®, ktera provedené zmény na zdznamu odesle a aktualizuje v databazi. A nakonec
akce ,,smaz“, kterd vymaze dany zdznam z databazové tabulky. Samoziejmé vyvojar ma
mozZnost tyto akce rozsifit, pozménit, nebo tfeba Uplné¢ vynechat. Mimo jiné je také mozné
nadefinovat uplné vlastni akce. Fungovani architektury MVC by mohla byt jasné&jsi z tohoto
Obrazek 1.

Controller

Model

Obrazek 1 — Naznaceni vazeb v architekture MVC [1]

View

3.4 Knihovny

Programovaci jazyk Ruby, jako vétSina programovacich jazyki, vyuziva knihoven, které
rozsituji aplikaci o rtiznorodé nastroje a funkce. Knihovna se v ramci Ruby nazyva gem.
Seznam vyuzitych knihoven pro danou aplikaci se uchovéava ve specialnim souboru s ndzvem
Gemfile. Tento soubor tedy popisuje zavislosti pro dany program. Specifikuje se nazev, verze

a specifikace dané knihovny. Gemfile by mél byt vzdy umistény v kofenovém adresari
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aplikace, protoze na tomto misté ho ocekava spravce balicku, jez ma na starosti instalaci
danych knihoven. Napfiklad je zde moznost urcit pouze testovaci sadu gemu, které budou
nacitany pouze v ramci testl. Pokud je soubor nastaveny dle potieby, staci skrze konzoli
zahajit automatickou inicializaci, kterd nainstaluje vSechny knihovny dle konfigura¢niho

souboru. Poté jsou v§echny rozsitujici prvky dostupné a ptipraveny K pouziti.
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4 POUZITE TECHNOLOGIE

Potfebnd rozsifeni, kterd jsou nutnd pro implementaci aplikace, 1ze u RoR, podobn¢ jako
u jinych technologii, pfidat pomoci knihoven. Poté jiz pouze zavisi na umu vyvojafe, jak dané

technologie vyuzije.

4.1 Selenium

4.1.1 Charakteristika

Selenium je framework, ktery slouZi pro automatizaci webovych prohlizeci. Poskytuje fadu
nastroji a rozhrani uréené pro automatizaci interakce uzivateld s HTML nebo JavaScript
webovymi aplikacemi skrze prohlizece, jako jsou, Internet Explorer, Mozzila Firefox, Google
Chrome, Safari a mnoho dalSich. Selenium vS$ak nepodporuje praci s takzvanymi bohatymi
internetovymi aplikacemi (rich internet applications), které vyuzivaji technologie, jako jsou
Silverlight, Flash, nebo JavaFx. [2]

Selenium nabizi nésledujici tfi nastroje pro automatizaci interakce s prohlizeci:

1. Selenium IDE,
2. Selenium WebDiriver,
3. Selenium Standalone Server.

Obsah prace se bude vyhradné zaobirat nastrojem Selenium WebDriver.

4.2 Selenium WebDriver

Hlavnim patefnim nastrojem této prace je Selenium WebDriver. Jedna se o nastroj, ktery
umoziuje aplikaci pfijimat a zpracovavat ptimé pokyny pro webové prohlizece. Jedna se
0 jednodussi skriptovaci jazyk, ktery dokdZe manipulovat s prohlize¢em podle viile uZivatele.
Nejcastéji je vyuzivany k automatickému testovani webovych aplikaci. Pfedpokladem
pro tspésné vyuzivani tohoto nastroje, je vyuzivani API* pozadovanych prohlizeci. VSechny
dostupné;jsi prohlizece své ovladace volné sdileji, takze neni tézké se k nim dostat.

Nejjednodussim prikladem pouziti je automatické testovani webovych aplikaci. Je nutné

nakonfigurovat aplikaci tak, aby dokézala inicializovat nastroj Selenium WebDriver, ktery

za pomoci webového ovladace dokaze ptijimat instrukce a nésledné je vykonat.

*API — oznacuje v informatice rozhrani pro programovéni aplikaci. Lze hovofit o sbirce procedur, funkei, tiid &
protokolti néjaké knihovny, které mize programator vyuzivat.
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Poté jiz staci vytvotit funkéni skript, ktery pfesné urCuje jednotlivé tikony a kroky napfti¢

aplikaci, naptiklad:

Oteviit webovy prohlizec,
prejit na stranku s webovou aplikaci,
piihlasit se za pomoci zadanych udaju,

otestovat implementované funkce aplikace,

o~ D e

po uspesném dokonceni odhlasit uzivatele a zavtit prohlizec.

Vyse zminéna struktura skriptu spada do té nejzékladnéjsi, ale je z ni patrné, Ze hlavni
vysadou tohoto nastroje je moznost simulovani chovani skute¢ného uzivatele aplikace bez

nutnosti jakékoliv lidské interakce.

4.2.1 Implementace
Obecné tedy plati, ze framework Selenium je pro tvorbu automatického testovani webovych

aplikaci, ale potencidl ma mnohem bohatsi.

Prace pojednava o vyuziti nastroje Selenium WebDriver pro tvorbu automatickych webovych
skripti v redlném case pro téméf vSechny dostupné webové aplikace skrze internetové
pfipojeni. V praxi to vypada tak, Ze uZivatel ma moZnost opakujici se Cinnost prevést
do skriptu, ktery bude dany tkon provadét za ného. Je tedy mozné napiiklad vytvofit skript,
ktery bude z jedné webové aplikace ziskavat data, nasledné je vyuzivat v Gplné jiné aplikaci a
ve findle tyto vysledné informace ziskané kombinaci dvou nezavislych programi, vyuzit

V kone¢ném tkonu v dal§im webovém nastroji.

Jako interaktivni ptiklad mtze byt napiiklad fakturace. Nejdiive se zjisti pocet odpracovanych
hodin, nasledné se spocitaji naklady na financ¢ni kalkulace a v posledni fazi dojde Kk vyplnéni
faktury podle pfedem definované Sablony ziskanymi daty a K jejimu odeslani. To vSe

automaticky bez nutnosti lidského faktoru.

4.2.2 Nedostatky

Jako vétSina ostatnich technologii, 1 Selenium se potyk4 nedokonalostmi.

Hlavni nevyhodou je absence nastroji, které by umozilovaly praci s bohatymi
webovymi aplikacemi, jeZ vyuzivaji technologie, jako je naptiklad Flash nebo Java. Nicméné
V dnesni dob¢ internet nabizi obrovské mnozstvi alternativ, v podobé jinych webovych
aplikaci, které mohou mit zddané funkce bez nutnosti vyuzivani téchto nepodporovanych

technologii. Nicméné se jedné o nepiijemnost, kterou je potreba fesit.
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V neposledni fad¢ Ize také hovofit o netiplném slovniku ptikazii, tudiz nemusi byt vyhovéno
nékterym pozadavkim pro skript. VéEtSinou jde o styl psani webové stranky, kdy se uzivatel
nemusi dostat k nekterym prvkiim webové aplikace, pro jejich tézko definovatelnou cestu.
Nastroj Selenium je napiiklad nedokaze rozeznat za pomoci zadaného skriptu a jeho

modifikovani mtize byt velice obtizné az nemozné.

4.3 PhantomJs
4.3.1 Charakteristika

PhantomJs je bez-oknovy internetovy prohlize¢. Ma zabudované vykreslovaci jadro WebKit a
veskeré operace probihaji pouze na pozadi. Jedna se tedy o prohlize¢ bez displeje. Diky
absenci vykreslovani webovych prvki, rapidné stoupa rychlost zpracovani ukond, které tento
prohlize¢ obdrzi. Slouzi pfedevsim k testovani webovych aplikaci, jejich automatizaci nebo
k monitorovani sitového provozu. Dokaze také za béhu udélat obrazek praveé provadéné akce,

aby uzivatel mohl ziskat i grafickou interpretaci dané ¢innosti. [4]

4.3.2 Implementace

PhantomlJs je plné ovladatelny JavaScriptem, je tedy nutné, aby aplikace tuto technologii
podporovala. Je-li v aplikaci zprovoznény nastroj Selenium WebDriver, jsou jiz vSechny
pfedpoklady k implementaci toho nastroje splnény. Samotny ovlada¢ pro PhantomlJs

nepotitebuje zvlast’ implementovat, nebot’ je obsazeny v samotném jadfe nastroje Selenium

WebDriver.

4.3.3 Nedostatky

Aktualnim nedostatkem se jevi rozSifeni se zkratkou CSP. Jedna se o funkci, kterd ma
zabranit zneuziti. Pokud prohlize¢ vyhodnoti obsah stranky jako zabezpeceny, soukromy,
osobni, nebo jinak dilezity, vyhodnocovani ¢innosti se pierusi s chybovou hlaskou Content
Security Policy, volné pieloZzeno jako politika zabezpeceni obsahu. Nicmén¢ s touto chybou
se uzivatel potka Castéji, nez by chtél. VétsSina Cinnosti, které ma tento prohlize¢ vykonat
na webovych aplikacich, vyuzivajici zabezpecenou komunikaci, skon¢i pravé touto chybovou
hlaskou. Pokud se jedna o testovani vlastnich webovych aplikaci, lze tento problém obejit
pomoci nahrazeni informaci obsazenych v hlavicce stranky. Toto je vSak nemozné, pokud
skripty jsou uréené na webové aplikace tfetich stran. Teoreticky by se dala vyuzit verze mensi

nez 2.0, kde rozsifeni CSP jeste neexistovalo.
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DalSim nedostatkem se jevi nefunk¢nost nékterych skripth, které bezproblémové funguji
na ostatnich webovych platformach. Tento problém je mozné vytesit zménénim skriptu ptimo
pro PhantomlJs, nicméné pokud je zapotiebi mit skript vice-platformni, miize tento problém

byt zavazny.
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5 APLIKACE
5.1 Navrh

Cilem bylo navrhnout aplikaci, jejiz obsluha bude co nejsnazsi. Kazdy uzivatel pracuje
na vlastnim uctu, kde kazdy bude mit sviij prostor, pro svoje napady a vlastni skripty.
Samotné kategorizovani skripti a jejich piehled by mély byt co nejpiehlednéjsi, aby se

| pfi vét§im mnozstvi automatizaci uzivatel dokazal stale rychle orientovat.

A4

ptichazely rtizné myslenky, podle kterych bylo mozné dany problém uchopit. Zprvu se zdalo,
Ze nejjednodussi cestou je interaktivni vyvoj, kde by uzivatel jednoduse oteviel nové okno a
vSechny jeho kroky by byly stinovany a ptevedeny do spustitelného skriptu. Takovy postup
by byl rozhodn¢ nejptivétivejsi, nicméné nakonec bylo rozhodnuto, Ze implementace tohoto
postupu by byla piili§ slozitd. Dal§im feSenim, které se zdalo vyuzitelné, bylo takzvané
skenovani stranky. Dalo by se fici, Ze uzivatel by oteviel cilenou stranku, a algoritmus by
prozkoumal jeji prvky. Nasledné by stacilo vybrat jeden z zddanych elementd, naptiklad
tlacitko, a uzivatel by dostal moznost vybéru, ze vSech nactenych tlaitek na cilené strance.
V neposledni fad¢ bylo také diskutovano o pfistupu, jenZ by znamenal pro uZivatele zbyte¢né
slozity postup zalozeny na ru¢nim psani jednotlivych skript. Vysledny cil by mél zahrnovat

vhodny kompromis, k pfedem piedstavenym postuptim.

Také bylo diskutovano o historii jednotlivych automatizaci. Je dobré mit na paméti, Ze pokud
by méla byt aplikace schopnd provozu, by bylo dobré, aby samotné automatizace mohly byt
provadény automaticky, v pfedem stanoveny datum a ¢as, popiipadé s moznou cyklickou
opakovatelnosti. Tento pozadavek, souvisi s historii jiz provedenych skripti. Bylo potieba,
implementovat historii automatizaci, kde by byly evidovany jednotlivé automatizace, jejich

zakladni informace, vysledek a v neposledni fad¢ také ¢as tkonu.

Dalsim pozadavkem byla sprava osobnich udaju uzivatele. Tento cil je jedna ze standardnich

vlastnosti kazdé webové aplikace.

Samoziejmé zbyval prostor i pro ostatni funkce, které by se mohly objevit pii samotné

implementaci a testovani.
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5.2 Implementace

5.2.1 Databaze

RoR umi pracovat s databazemi, jako jsou SQLite3, DB2, MySQL, Oracle Database,
Postgres, Firebird, a SQL Server. Pro vSechny databaze, kromé SQLite3, je nutné nainstalovat
jejich ovlada¢. Jedna se o knihovny, které RoR pouziva k implementaci danych databazi
do aplikace a umoznuje praci s nimi. Ovladace jsou psané V programovacim jazyce C a jsou

primarné vyuzivané v jejich distribuované formé. [3]

Tato aplikace vyuziva databazi SQLite3. Jednd se o databazi, jejiz implementace je
nejsnadngjsi, uz jen diky absenci nutnosti ovladace. SQLIte3 je vestavéné, relacni databazové
jadro. Jedna se o bez-serverové databazové SQL jadro s nulovou konfiguraci. Jadro SQL.ite3

neni separovanym procesem, Misto toho bézi v ramci aplikace. [5]

Cela databaze stoji na tabulce uzivatel, ktefi na sob& zavislé maji ostatni tabulky. Dalsi
tabulkou jsou samotné automatizace, kazdd z automatizaci m4& mnoho procedur, které
uchovévaji informace o svém ukonu neboli skriptu. Kazdy uzivatel ma také svou logovaci
tabulku, ve které¢ jsou uchovavany informace o uskutecnéni danych automatizaci. Mezi
poslednimi je tam také tabulka kategorii, ktera tfidi jednotlivé automatizace do skupin.
Posledni tabulkou jsou takzvané odlozené prace. Jedna se o tabulku, ve které¢ se skladuji
veskeré ukony, které nejsou zavislé na ruénim spusténi ve webové aplikaci, nybrz na jejich
casovém urceni. Mlzeme hovofit o asynchronnich akcich, jez jsou naplanované na urcity
datum a cas. Tato tabulka uchovava vSechny potifebné informace k pozdé€jSimu zaktivovani
danych akci. Nasledujici Obrazek 2 zobrazuje jednotlivé entity a vztahy mezi nimi v rdmci

databazové vrstvy.

( Category \ o Procedure B
:‘Zln[:re it ' ( Automation ) z::)f:n
priority Iniegel active category
browser_type sl > fill_into i1t
execute_at dale input st
name sl name sii
4 User ) repetition Intege r path s
o position integs
current_ngn_!n_.at 2 selector integel
current_sign_in_ip siring & J
::;:pte‘d_'passwor d st ( Log ke /Delayed::Backend::ActiveRecord::Job\
last_sign_in_at automation_id attempts
last_sign_in_ip =& message Sl automation_id
remember_created_at failed_at
reset_password_sent_at dal handler tex!
reset_password_token =1 last_error
\sngn_m_count ) :gz:::g:z; :
priority
queue si
run_at d

Obrazek 2 — ERD diagram [autor, 2017]
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RoR pouziva vlastni pteklada¢ pro volani SQL dotazli, diky tomu je aplikace kvalitné
chranéna proti SQL injection (vsunuti ciziho SQL piikazu) a naslednou nedovolenou zménu
na databazové vrstvé. Samoziejmée Ize psat i vlastni SQL piikazy, nicméné diky tomu by se
oteviela pravé hrozba toho, ze by uzivatel mohl tyto SQL ptikazy podvrhnout a napiiklad
smazat veSkera data. Je tedy doporuceno vyuzivat syntaxi RoR, kde by k této hrozb¢ nemélo

nikdy dojit. [3]

5.2.2 Uzivatelské rozhrani
Pti tvorbé UI aplikace, byl kladen diiraz na dodrzeni pfedem stanoveného navrhu, ktery se

v danych smérech podafil dodrZzet.

Uvodem aplikace je piihlaSovaci formulai s moznosti registrace. Po ptfihlaSeni je uzivatel
presmérovan na pirehled vSech svych automatizaci, tento prehled je po Cerstvé registraci

prazdny.

Dalsi casti je samotnd tvorba automatizace, ve vysledku je potieba alesponn zakladnich
znalosti v oblasti informatiky, aby byl uzivatel schopen vytvoftit plné¢ funkéni automatizaci.
Cela architektura stoji na jednotlivych, po sob¢ jdoucich procedurach, které obsahuji klicova

slova, k ovladani nastroje Selenium WebDriver.

Prvni dvé klicova slova jsou skladdna ze dvou parametrd. Prvnim je vybér z pfedem
definované¢ho seznamu akci a druhym je manualni vstup, kterym uzivatel formuje svij

pozadavek.

Prvnim z kli¢ovych slov je akce, uzivatel ma moznost vybéru ze seznamu akci, kterymi
nastroj Selenium WebDriver disponuje k ovladani webového prohlize¢e — Klikni, nastav,
prejdi a jiné. Uzivatel touto akci specifikuje druh procedury, jestli bude piechazet na jinou

stranku, nebo bude nastavovat text nebo tfeba bude klikat na néjaky z prvka webové stranky.

Druhé¢ kli¢ové slovo je voli¢. Timto uZivatel vybira, skrze jaky atribut bude procedura hledat
prvek webové aplikace. Hovotime tedy o seznamu parametrd, diky kterym bude dany prvek
hledany, napiiklad — identifikdtor, ndzev tridy, CSS, XPath a podobné. Bude-li uzivatel
pfechézet na jinou stranku, je ziejmé, Ze toto klicové slovo neni podstatné a bude v proceduie
ignorovano. Ziskat informace, diky kterym se lokalizuje prvek, je onou stézejni akci, ke které
je potieba zakladnich znalosti. Uzivatel musi védét, jak ziskat dany atribut prvku, se kterym

chce pracovat, aby ho nésledné mohl zadat do vstupu.
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Ttetim a zaroven poslednim klicovym slovem je kategorie. Na rozdil od ptedeslych klicovych
slov, toto disponuje pouze moznosti vybéru bez manudlniho zadévani vstupu. Klicové slovo
popisuje, o jaky zadany prvek se jedna. Jestli se jedna o tlacitko, popisové pole, vstup nebo
obecnéji prvek. Prvek se vyuziva v pfipadé, pokud Zadna z ostatnich kategorii nespliuje

pozadované kritérium.

Pokud uzivatel vyplni a vybere vSechny vstupy v jednom fadku, da se hovofit o plné
procedure, pokud vyplni takto fadkl vic, jedna se o automatizaci sloZzenou z nékolika po sob¢
jdoucich procedur. Nasledné je mozné automatizaci spustit, pokud vSe probéhne v poradku,
dané vyplnéné procedury se zbarvi do zelena, pokud néktera z nich skon¢i netspéchem,

zbarvi se do Cervena, jak je zfejmé z nasledujiciho Obrazek 3.

Position Name Ci Y I Path Action Input Fill

into
1 ] E GOTO s seznam.cz E n
2 ELEMENT #| | Css : button.expander__butl CLICK s : n
3 TEXT_FIELD 5 | PLACEHOLDER % jméno SET : TestingPurpose123@se v n
4 TEXT_FIELD % @ PLACEHOLDER % heslo SET : Password123 : n
5 BUTTON 4] | CLASS $ button button--submit CLICK ¢ ¢ n
6 ELEMENT ¥ | XPATH v //div/nav/div/a[2]-wro CLICK : v n

Obrazek 3 — Vzhled formulafe pro tvorbu automatizace [autor, 2017]

Pokud je automatizace hotova a uloZena, objevi se v pfehledu. U automatizace 1ze nastavit jeji
kategorii, ktera je také upravovatelna. U samotnych kategorii je moznost nastavovat prioritu,
nazev a barvu, kterou Ize vybirat ptes interaktivni okno. Pfi piehledu automatizaci, které jsou
jiz roztfidéné do kategorii, 1ze jednotlivé kategorie schovat, coz ve vysledku usti ve vétsi
prehlednost a snazSi orientaci. Nasledujici Obrazek 4 slouzi pro zhmotnéni predstavy

0 prehledu automatizaci a jejich kategorii.
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Automations

Work-Related

Id Name Active Data Browser type Execute at Repetition Actions

4 Informace o firmé podie IC Yes Show procedures Chrome [ = |
5 TEST No Show procedures Firefox xecut Edit -
Uncategorized

Id Name Active Data Browser type Execute at Repetition Actions

1 Zasléni emailu Yes Show procedures Chrome Bl o -

6 TEST 2 No Show procedures Firefox Edit -

Obrazek 4 — Vzhled pi‘ehledu automatizaci [autor, 2017]

Samotna sprava kategorii ma vlastni piehled. Kategorie s nazvem Uncategorized neni az tak
skupinou, jak se na prvni pohled zda. Jedna se o seznam automatizaci, jimz nebyla pfifazena
zadna kategorie. Zminény piehled kategorii zobrazuje nastavenou barvu, respektive jeji
hexadecimalni hodnotu, ktera je zbarvena do pfislusné barvy, dale nazev a prioritu.

Vyslednou podobu sekce pro Gpravu kategorii 1ze vidét na nasledujicim Obrazek 5.

Categories

Name Color Priority

Work-Related #9f09b3 -2 edic [
Personal #bd0016 -3 edit | (R
Bussiness 1 Edit
Other #1a32eb 3 Edit -
Social 0 Edit
Accounting #d627cd 0 Edit

Return

Obrazek 5 — Vzhled pi‘ehledu kategorii [autor, 2017]
Pti vytvareni kategorii si uzivatel vybird barvu z palety barev a nasledné¢ zadava jméno a
prioritu. Cim vys§i priorita, tim vySe se dana kategorie zobrazi pfi piehledu automatizaci.
Piehled kategorii se ftadi podle vytvofeni. Piiklad vytvafeni kategorie je

znazornéna nasledujicim sloZzeném Obrazek 6
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New Category New Category

* Name Creative * Name Creative

* Color [} #b82323

Priority -10 z

Create Category Cancel

Priority

Obrazek 6 — Vzhled pfi vytvareni kategorie [autor, 2017]

Uzivatel mé nasledné mozZnost kontrolovat historii jednotlivych automatizaci, at’ uz se jedna
o0 ruéné nebo automaticky spousténé skripty. Kazdy fadek obsahuje referenci na danou
automatizaci, kde Ize jedinym kliknutim pfejit k Gpravé dané automatizace. Pokud nastala
néjaka chyba, je hned mozné zjistit, kde k ni doSlo a hned ji opravit. Samotna historie je

fazena od nejnov¢jSich udalosti po tu nejstar$i. Piehled zdznaml operaci

znéazornuje nasledujici Obrazek 7.

Logs

Created at Message

08.08.2017 - 20:03 Automation (name: Informace o firmé& podie IC, ID: 4) has failed with procedure (name: Rozklikni entitu, position: 4)

08.08.2017 - 20:01
08.08.2017 - 20:01
26.07.2017 - 22:42
26.07.2017 - 22:32
26.07.2017 - 22:32
26.07.2017 - 22:31
25.04.2017 - 16:17
25.04.2017 - 13:31
24.04.2017 - 20:20

Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:
Automation (name:

Automation (name:

Obrazek 7 — Vzhled zaznamenanych operaci [autor, 2017]

Zaslani emailu, ID: 1) was successfully executed

Predpovéd pocasi, ID: 2) has failed with procedure (name: --, position: 2)

Zaslani emailu, ID: 1) was successfully executed

Zaslani emailu, ID: 1) has failed with procedure (name: --, position: 6)

Zaslani emailu, ID: 1) was successfully executed

Zaslani emailu, ID: 1) was successfully executed

Informace o firmé podie IC, ID: 4) was successfully executed
Predpovéd pocasi, ID: 2) was successfully executed

Zaslani emailu, ID: 1) was successfully executed

Return
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Posledni véci, kterou ma uzivatel k dispozici, je moznost Gipravy svych osobnich udaji, které
zadaval pfi registraci, nebo zruSeni svého uctu. K témto akcim je uzivatel povinen zadat heslo
pro ovétreni jeho totoznosti. Vzhled tohoto formuléfe lze vidét na Obrazek 8 pod timto

odstavcem.

Edit User

test@example.com

Password (leave blank if you don't want to change it)

6 characters minimum

Password confirmation

Current password (we need your current password to confirm your changes)

Update

Back

Cancel my account

Unhappy? | Cancel my account

Obrazek 8 — Vzhled uZivatelského formulaie [autor, 2017]

5.3 Nedostatky

Nejveétsim nedostatkem a zaroven nejveétsi prednosti aplikace, je samotné tvoteni skriptti. Jde
o to, ze pro nekteré uzivatele muze byt aplikace nesrozumitelna az neovladatelna. Mize se tak
stat prav€ neznalosti technologii, které jsou potifeba k tvorbé skriptu. Predev§im orientace
Vv selektorech. Samotnym feSenim by mohl byt navod, jak aplikaci pouzivat, s tvorbou
zakladniho skriptu, kde by uzivatel pochopil princip aplikace a jak ziskat jednotlivé ¢asti

pro skladani skriptd.

Jako dal$i problém je nutno brat v potaz moznost zneuziti. V ramci testovani webovych

aplikaci se moznost zneuziti nevyskytuje. Nicmén¢ v rdmci praktické ¢asti této prace, se jiz
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potencidl zneuziti objevuje. MiiZze se jednat o nekonecné opakujici se skript pro vypliovani
dotaznikil, zahlcovani stranek, registrace podvodnych ucti a podobné. Vétsinu téchto hrozeb
1ze ale oSetfit pomoci kontrolnich otdzek pfimo na jednotlivych sluzbach. Samotna aplikace
by mohla byt ohrozena zahlcenim, teoreticky lze vytvofit skript, ktery v jeho naplni bude
definovat zakladani nového skriptu a jeho okamzité spusténi, v takovém piipad¢ by samotna
aplikace po Gase mohla piestat odpovidat nebo se uplné zhroutit. ReSenim by mohlo byt
bezpecnosti opatieni, které by kontrolovalo obsah jednotlivych skriptd se slovnikem

zakéazanych slov, kde by mimo jiné byla i adresa samotné aplikace.
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6 DALSI MOZNA ROZSIRENI

Pii tvorbé samotné aplikace padlo n¢kolik napadu, které by do budoucna mohly byt
implementovany. Jednim z téchto napadli byla moznost sdileni jednotlivych automatizaci.
Jedna se o zajimavy napad, ktery by mél potencial naptiklad v oblasti uzavienych spole¢nosti,
jako jsou firmy, Skoly, tfidy nebo jednoduSe mezi jednotlivymi uzivateli. Iniciativa napadu
Cerpa z dnesni doby socidlnich siti. Uzivatel by mél moznost se pfidat do skupiny, kde by
uzivatelé mohli publikovat své automatizace a ostatni ¢lenové skupiny by si je mohli
privlastnit a nasledn¢ upravit podle své potieby. V praxi by to znamenalo, ze by jeden
z uzivatelu stvofil kostru komplexné&jsi automatizace, sdilel ji a ostatni by se mohli od dané
kostry odrazit a dotvofit ji podle sebe. Jedna se o zajimavy koncept, ktery by mohl byt

produktivni zejména ve firméch, kde se ¢asto opakuji podobné akce.

Dalsim napadem byla dalsi uroven komplexity automatizaci. To znamena, ze uzivatel by mél
moznost reagovat na udalosti, ke kterym dochazi béhem automatizace. Jednalo by se o sérii
podminek, které by mohly definovat, co by se mélo stat, pokud napiiklad jedna z procedur
skon¢i neuspéchem, nebo jinym zadanym vysledkem a na zakladé tohoto vysledku, by se
spustila dalsi série procedur. Toto rozsifeni samo o sobé€ by bylo nutné kvalitn€ navrhnout, tak
aby ovladatelnost aplikace zistala uzivatelsky pfivétiva a aby ve findle nepfineslo dané
roz§ifeni pouze kvantum problémi. S timto rozSifenim byla také diskutovana mozna
implementace umélé inteligence, kde by skript, na zdkladé¢ zpracovanych dat, dokézal
reagovat na negativni udalosti, jako je napfiklad hledani neexistujicich prvki, ¢i zména jejich
cest a udalostem tomu podobnych. Nicméné diskutované rozsiteni by se obsahové dalo

povaZovat jako dal$i rozsahlejsi kvalifikaéni praci.

Jednim z dalSich napadti bylo stvofit vlastni ptfeklada¢ proménnych. Ve finale by to
znamenalo, 7e ziskand data, by byla uloZena n¢kde mimo jednotlivé procedury,
pravdépodobné ve vlastni tabulce. A podle uzivatelského ptani, by dana data byla prevadéna
na jiné datové typy, nebo by na pozadi mohla s danymi daty probihat zadana kalkulace ¢i
transformace. Nakonec se ale podafilo vytvorit kompromis mezi jednotlivymi napady a to
tim, ze vystup jedné procedury, se ulozi jako vstup do zvolené nasledujici procedury. Tim se

podstatné zjednodusil vyvoj a Zddana funkcionalita byla splnéna.
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Jako dalsi rozsifujici moznosti se zdala byt implementace takzvanych zakoncovacich nastroju.
Vétsina skriptl, které byly brany v potaz, vétSinou koncili tim, Ze se ziskané informace,
Vv ramci vyhodnocovani jednotlivych procedur, odesilali softwarem tfeti strany do cilové
destinace. Lze hovoftit hlavné o emailové podobé¢, ale i jinych sluzbach. Bylo zamysleno,
implementovat vlastni emailovy klient, SMS branu nebo jiny nastroj urceny k podobnému
pouzivani. Spojeni jednotlivého nastroje se samotnym skriptem by bylo dal§im problémem,
ktery by byl potieba vyfesit. Nebylo by nutné vyuzivat vefejnych klientti nebo naptiklad SMS
bran, které maji vétSinou limitované moznosti. Dale by se také velice zkratil samotny skript,

ktery je témito tkony zbyte¢n¢ prodluzovan.

Nékteré¢ ze zminénych rozsifeni bylo mozné implementovat, nicméné bylo uznano, ze jejich

sloZitost by piekracovala hranice bakalaiské prace.
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7 OSTATNI AUTOMATIZACNI NASTROJE

V praci bylo zminéné, ze existuje jiz nespoCet automatizac¢nich ndstroji, které se vénuji
k automatickému testovani aplikaci, vyuzité vétSinou pro interni vyvoj. Nicmén¢ také existuji
aplikace, které¢ maji podobnou funkcionalitu jako aplikace, popisovéna touto praci. Tato

kapitola se t€émto aplikacim bude vénovat.

7.1 Selenium IDE

Jako jeden z nejzajimavéjSich nastrojii byl autorem oznacen Selenium IDE, coZ je rozsifeni
do webového prohlizece Firefox. Samotna komponenta je vytvarena tvirci nastroje Selenium.
Jedna se vlastné o celou novou vrstvu v prohlize¢i, ktera dovoluje uzivateli stinovat pohyb
po webovém rozhrani. Napiiklad lze diky ni vytvofit komplexni automatizované testy
pro vyvijenou webovou aplikaci. Uzivatel si aplikaci pusti na lokdlnim stroji, otevie si
prohlize¢, se zapnutym rozsifenim Selenium IDE. Jako pocatecni adresu uzivatel zadd adresu
webové aplikace. Poté jiz spusti samotné nahravani interakci. Uzivatel tedy vytvofi scénar
akei, ktery mize nasledné spustit, tak aby vidél, jaké kroky byly vytvoteny, nebo je mohl

modifikovat, ptidavat rizné mezikroky ¢i naopak jednotlivé akce mazat.

Pii jednotlivych krocich lze vidét, jak bylo pfistoupeno k cilenému prvku. Je to tedy
nejrychlejsi cesta k zjiSténi polohy jednotlivych prvkil skrze aplikaci. Zminény néstroj se tedy

da efektivné vyuzit k aplikaci, jenz tato prace popisuje.

Nicméné toto rozsiteni prohliZzece nabizi vice funkci. Tou nejsilnéjsi z nich je pravdépodobné
export daného scénafe do formy automatizovaného testu, ve vybraném programovacim
jazyce. K nabidce jsou programovaci jazyky Java, C#, Python a Ruby. Navic lze jesté vybrat,

pro jaké testovaci prostiedi se ma dany skript vygenerovat, viz Obrazek 9. [7]
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@ selenium_test_case (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.1

Soubar (B) L:Iprgv_-,r Acticns  Opticns
Mew Test Case Ctrl+M

Qpen... Ctrl+0
Save Test Case Ctrl+5

Save Test Case As..
Export Test Case As...

Recent Test Cases

Add Test Case... Ctrl+D

Properties..,

Mew Test Suite

Open Test Suite...
Save Test Suite

Save Test Suite As...
Export Test Suite As...
Recent Test Suites

Zaviit (X) Ctrl+W

MNapovéda

f'_j

T

Log Reference Ul-Element

CZ / NUnit / WebDriver

C# / MUnit / Remote Control

Java / JUnit 4 7/ WebDriver

Java / TestNG / WebDriver

Java / Unit 4 7 WebDriver Backed
Java / Unit 4 / Remote Control
Java / JUnit 3 / Remote Control
Java / TestMG / Remote Control
Python 2/ unittest / WebDriver
Python 2/ unittest / Remote Contral
Ruby / RSpec / WebDriver

Ruby / Test:Unit / WebDriver
Ruby / RSpec / Remote Control
Rulyy / Test:Unit / Remote Control

Obrazek 9 — Prehled moZnych exporti [autor, 2017]

S
tka prace
W
St
ect Find
Info=  Clear

Jak je mozné z obrazku vidét, dané exportované testy jsou piimo kompatibilni s nastrojem

WebDriver, sta¢i uZz pouze vybrat testovaci prostiedi,

skrze které wuzivatel hodla

automatizovany test spoustet. Pokud by byl zvolen jazyk Ruby, pro testovaci rozhrani RSpec,

za pomoci nastroje WebDriver, exportovany skript by vypadal napiiklad jako na Obrazek 10.

it "test_a" do

@driver.get (@baze url + "/SeleniumH{/selenium/wiki/S5eIDEReleaselotes")
@dri?er.fi:d_e;emezt(:;i:k, "Featurez").click
@dri?er.fizd_e;eme:ti:css, "zvg.octicon.octicon-mark-githuk") .click
@dri?er.fizd_e;eme:t(:;L:k, "Fakulta elektrotechnlky a

informatikv"™) .click
@dri?er.fi:d_e;eme:t(:;i:k, "Harmonogram akademického roku

Z01&/2017") .click
@dri?er.fi:d_e;eme:ti:id, "gag-i-idl™) .clear
@driver.find element(:id, "gsc-i-idl").=end keys "bakalaizka prace"

Bdriver. find element(:csz,

end

"input.g=sc-gearch-button™) .click

Obrazek 10 — Ukazka exportovaného skriptu [autor, 2017]
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Ve srovnani s aplikaci, které je tato prace veénovand, je nutno podotknout, ze stavba
automatizovaného skriptu je jednodussi a rychlejsi. Nicméné, V porovnani moznosti, je
Selenium IDE hodné limitovano. Ackoliv jsou skripty rychle vytvofené a snadno
modifikovatelné, uzivatel neni schopen brat hodnoty prvkl a pouzivat je v jinych krocich.
Samoziejmé& k tomu tento nastroj pravdépodobné nebyl nikdy konstruovan, naopak byl
vyvijen k rychlému a automatizovanému testovani webovych aplikaci a sviij ucel plni.
Samotné vyhodnocovani skripti obou aplikaci je velice obdobné. Ackoliv Selenium IDE se

jevi vice uzivatelsky ptivétivé.

7.2 Silk Test

Silk Test, od spole¢nosti MicroFocus, je komerénim nastrojem pro automatické testovani
siroké skaly aplikaci. Tento software je oznacovan jako jeden z nejspolehlivéjsich a
nejucinnéjsich testovacich softwari. Je uréeny pro funkciondlni a regresni testovani aplikaci.

Jeho piednosti je moznost tvorby automatizovanych testil bez nutnosti programovani.[9]

Tento software je podporuje prohlizece Internet Explorer, Edge, Firefox, Safari a také mobilni
prohlizece pro iOS a Android. Je moZzné ho pouZit na aplikace vyuZivajici technologie
ApacheFlex, Adobe Air, Silverlight, Java Applets, OracleForms (pouze u IE). Vzhledem

k podpoie mobilnich prohlizect je tedy jasné, Ze podporuje mobilni platformy iOS a Android.

Podporuje Java aplikace (64 bitové i 32 bitové). Dale také .NET technologie nebo naptiklad
SAP.

Tento typ testovani je odlisny hlavné v tom, Ze neni zapotiebi vyvojait k realizaci testovacich
scénafi. Business uzivatel¢ tedy bez problémid mohou testovat aplikaci a vytvaret
automatizované testy bez jakékoliv zavislosti na tfeti strané. Tim se cely proces zkrati
0 enormni Casovy interval. Testovaci fazi nemusi mit na starost samotni programatoii a

mohou vénovat ¢as dal§imu vyvijeni aplikace.

Samoziejmé nejvetsi problém je v tom, Ze se jednd o komercni software, ktery sice zvladne
témet vSechno, ale uzivatel si za n¢j pfiplati. Pfipadnd cena je tfadové v tisicich dolar.
Uzivatelsky prehledné a piivétivé grafické rozhrani je zarukou lehké tvorby
automatizovanych testli, ptiklad tvorby automatizovaného scénafe na nasledujicim Obrazek

11.
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ﬂ Asset Browser (Visual test)

Active Project: Common ~ | ZView 7 Filter " Open Item:
Asset Types I C | li Date
L Visual test Actions¥ R ¢ Test Steps 1:45:23 Ph
‘ & .NET Script 2 @ J Steps
| Resut ; 1 ¢ SEIECTraqio DUTION aUTOQUOTE! ...
I ) 7 S o E 16 (= Select button 'autoquoteNext’
| oejObject map p o m— 17 | Using BrowserApplication 'webBr...
[EfActiveData *, - 18 i1 Press and hold mouse button
i Aricalon conaaton 19 <> Move pointer to 122, 9 10
z 20 <> Release mouse button
21 [ Enter 2010 y
: e " 22 <> Click'img'at, 9 i
M Clclsusat 45:& ) i 23 | Using BrowserApplication 'webBr...
ol e || Giick lexus' at 42, 11 i
B Object - 25 . Using BrowserApplication 'webBr...
Class Name | DomElement = 26 <> Click'img3'at 5, 6
‘ 27 A using BrowserApplication 'webBr... 2
; Storyboard o —
11-16 25-26 —
< & m J 3

(S ster.. (@ @ 31|

To switch between any open windows, press the CTRL + TAB keys. For Help, pr  Active Project: Common  DSN: SilkTest

CAP NUM SCRL  Admin

Obrazek 11 — Ukazka tvorby skriptu v programu Silk Test [9]

7.3 JMeter

ApacheJMeter™ je otevienym softwarem, stoprocentni Cistou Java aplikaci, navrzenou
pro nacitani test, uréenych k testovani funkéniho chovani a méteni vykonu. Pivodné byl

navrzeny pro testovani webovych aplikaci, ale od té doby se rozsifil o dalsi testovaci
funkce.[10]

Jedna se o plné vybavené testovaci vyvojové prostredi, které umoziuje rychlé nahravani
testovacich scénafi, at’ uz se jedna o webové aplikace nebo nativni aplikace. Je kompatibilni

s operacnimi systémy Linux, Windows a MAC OSX.

JMeter funguje na protokolové urovni. Co se ty¢e ohledné¢ webovych a vzdalenych sluzeb,
software se jevi jako prohlize¢, nicméné neprovadi vSechny akce podporované prohlizeci.
Aplikace zejména nepodporuje interpretaci JavaScriptu, ktery mtze nachazet na webovych

strankach, a také kuptikladu nevykresluje stranky stejné jako prohlizec. [10]
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Vicevlaknové rozhrani dovoluje soubézné vzorkovani mnoha vlakny najednou a testovani

ruznych funkci oddélenymi skupiny vlaken najednou.

Aplikace podporuje testovani mnoha aplikaci, protokold ¢i servert. Z webovych sluzeb
podporuje protokoly http a HTTPS za pouziti technologii jako jsou Java, Node]S, PHP,
ASP.NET a jiné. Dale podporuje komunikacni protokoly SMTP, POP3 a IMAP sitovy
protokol TCP a datovy protokol FTP. [10]

Pro ovladani aplikace vyuzivad grafické rozhrani, u kterého se ptfedpokladd znalost
skriptovacich jazykd, jako je napiiklad JavaScript. Pokud se uzivatel rozhodne nevyuZivat

grafického rozhrani, mize skripty psat v jazyce Java, ve kterém je samotna aplikace psana.
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8 ZAVER

Lidstvo se nachdzi v dobé, kdy informacni technologie jsou nedilnou soucasti zivota. Jen
tézko si lze predstavit zivot bez téchto technologii. Vyuzivaji se ve vSech smérech, at’ uz
pro osobni ucely, k pracovnim tkoniim nebo k vzdélavani. Je témer nepiedstavitelné, Ze by se
Vv budoucnosti ono propojeni c¢lovéka s technologiemi ptestalo prohlubovat. Autor se
domniva, ze jsme uprostied technologické revoluce, ktera stale nabira na sile. To, co je
pro vétsinu lidi nyni nezbytné, mize byt budouci generaci nahrazeno zase nécim novéj$im,
lepsim, efektivnéj$im. Nicméné neménnym prvkem v tomto cyklu, jsou pravé technologie,

kter¢ jiz nejspise navzdy budou doprovazet chod svéta.

Autorem vytvorena aplikace se V duchu této myslenky zabyva automatizaci. Cilem dnes$ni
doby je snaha vse zjednodusit. Automatizované procesy pomalu nahrazuji vse, co je takovym

procesem nahraditelné.

Cilem bylo vytvotit aplikaci, jez bude schopnd vyhodnocovat uzivatelem definované skripty,
zpracovat obdrzena data a ty nasledné pouzit dal v ramci automatizovaného postupu. Tento cil
byl ke vSem bodim splnén. Byl kladen diiraz na co nejjednodussi ovladani celé aplikace,
nicméné pii samotném tvofeni skripti se uzivatel neobejde bez zakladnich znalosti v oblasti
informacnich technologii. V radmci zakladni verze, jsou soucasti dvé automatizace, které
mohou byt pro uzivatele vychozim bodem, ze kterého muze Cerpat inspiraci, jak takové
skripty tvofit. Aplikace byla vytvafena sohledem na pifehlednost a dostatek moznosti
nastaveni, mezi které patii kategorizovani automatizaci, nastavovani odloZen¢ho spusténi,
opakovatelnost procestl, zaznamenavani vSech spusténych skriptii a par dalSich standardnich

nastroji.

Teoretick4 Cast prace byla rozdélena do né€kolika na sebe navazujicich kapitol, jeZ maji za
ukol pfiblizit Etenafi pouzité zdroje, programovaci jazyk, ve kterém byla aplikace vytvotfena a
vyuzité technologie. Tato ¢ast se snazi Ctenafi nastinit veskeré sté¢Zejni informace o vyuZzitych
nastrojich v této praci. Po sezndmeni s touto Casti, se prace dostava k predstaveni samotné
aplikace. Nejdiive se soustiedi na jeji navrh, tak jak byla pivodné zamyslena a s jakymi
pfedpoklady se autor pustil do jejiho vyvijeni. Néasledné¢ se dilo dostava k samotné
implementaci. Dana kapitola mimo jiné popisuje jednotlivé Casti aplikace dopodrobna a
naznacuje jejich moznost pouziti. Diky obrazkiim v této kapitole mé ¢tenat moznost vidét, jak
aplikace ve skutec¢nosti vypada. Posledni véci v této sekci jsou nedostatky aplikace, na které

autor béhem vyvijeni a testovani narazil.
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Dalsi ¢ast se vénuje moznostem roz$ifeni aplikace. Béhem vyvoje bylo zaznamenano nékolik
zajimavych napadu, které by opravdu mohly mit dopad na celkovy dojem z vystupu praktické
Casti prace. Nicméné nékteré nastinéné funkce byly z hlediska implementace ¢asové naro¢né a
jejich vyvoj by prekracoval hranice této prace. Pokud tento program bude mit realizovatelnou

budoucnost, tato rozsifeni by byly mezi prvnimi, kterym by se autor vénoval.

Posledni kapitola se vénuje ostatnim automatizacnim nastrojim, které jsou na trhu dostupné.
Z této kapitoly je ziejmé, Ze se veSkeré rozhodovani pii volbé feSeni automatizace odviji
od financi. Pokud uzivatel hodla vyuZzit automatizacnich sluzeb, mél by si dobie rozmyslet,
jaké jsou jeho moznosti a limity. Nejlepsi cestou se zda byt vlastni implementace, ktera by
pokryvala piesné¢ dané pozadavky na funkcionalitu aplikace. Nemusi tomu tak byt,
ve vysledku se mlze stat, Ze Cas a prostiedky vénované na vyvoj, mohou enormné ptertst
naklady, za které by si uzivatel mohl pofidit jiz zcela funkéni software s podobnou, ne-li

stejnou funk¢nosti.
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Piiloha A — Zdrojovy kéd vyhodnocovaciho nastroje evaluator.rb

module Automations
class Evaluator
attr reader :procedure, :browser, :broken

def initialize (procedure, browser)
@procedure = procedure
@browser = browser
@broken = false
@value = "!
end

def run
@value = procedure evaluation
rescue
@broken = true
ensure
if procedure.fill into.present?
next procedure = procedure.automation.procedures.find by (position:
procedure.fill into)
next procedure.update (input: @value) if next procedure
end
procedure.update (broken: broken)
end

private

def procedure evaluation
if category.present? && input.present?
browser.send (category, selector, path).send(action, input)
elsif category.present?
browser.send(category, selector, path).send(action)
elsif input.present?
browser.send (action, input)
else
browser.send (action)
end
end

def category
procedure.category
end

def selector
procedure.to _html tag(procedure.selector).to sym
end

def path
procedure.path
end

def action
procedure.action
end

def input
procedure.input
end
end
end
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Ptiloha B — Zdrojovy kéd souboru browser.rb

module Html
class Browser

FIREFOX = 'firefox'.freeze

CHROME = 'chrome'.freeze

PHANTOMJS = 'phantomjs'.freeze

BROWSERS = [FIREFOX, CHROME, PHANTOMJS].freeze

def initialize(timeout, type)

@timeout = timeout
@type = type
end

def driver
@driver ||= case Qtype
when CHROME
Selenium: :WebDriver.for :chrome, driver path:
Rails.application.config.chrome path
when FIREFOX
Selenium: :WebDriver.for :firefox, driver path:
Rails.application.config.firefox path
when PHANTOMJS
Selenium: :WebDriver.for :phantomjs

end
end
def client
@client ||= Selenium::WebDriver::Remote: :Http::Default.new
return unless (@timeout.present?
@client.read timeout = @timeout
@client.open timeout = @timeout
end
def object
return unless driver.present?
@browser ||= Watir::Browser.new driver, http client: client
end
end

end
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Piiloha C — Ukazka zdrojového kédu automation.rb

def execute at in future
return unless execute at.present? && execute at < Time.zone.now
errors.add(:execute_at, "can't be in the past")

end

def queve execution
job = Delayed::Job.where (automation id: id, locked at: nil).take
return job.delete if job.present? && execute at.nil?
return if execute at.nil?
if !job.present?
delay(run_at: execute_at, automation id: id).execute
else
job.update (run_at: execute_ at)
end
end

def execute
browser = Html::BrowserBuilder.new (browser type) .build
executor = Automations::Executor.new(self, browser)
if executor.run
next execution if repetition.present?
end
Logs::Logger.new(self) .conserve
executor.close browser
end

def next execution
time = "'
case repetition
when 'every 5 min'
time = execute at + 5.minutes
when 'every hour'
time = execute_at + 1l.hours
when 'every day'
time = execute at + 1l.days
when 'every week'
time = execute at + 1l.weeks
when 'every month'
time = execute_at + l.months
end
update (execute at: time)
end
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