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NAZEV

Tradicni vyroba pigmentu béli San Giovanni. Restaurovani sgrafita s vyjevem ,, RytiF

s péti G na zamku Litomysl.

ANOTACE

Teoreticka cast prace se zabyva pripravou bilého pigmentu San Giovanni podle
vybraného receptu Cennina Cenniniho. Na zaklade rozsahlé reserse byly pripraveny sady této
béli, u nichz byl nasledné zkouman a porovnavan proces vyroby (karbonatace). Priubeh byl
sledovan pomoci termické analyzy (DSC-TGA) a gravimentricky. Metody umoznily porovnani
vlivu zdrojové suroviny a technologického postupu na vyslednou miru karbonatace. VIiv
postupu na vysledné viastnosti pigmentu byl ndsledné zkouman pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie a kolorimetrie. Vysledky ukazuji, Ze proces zpracovani — zejména drceni — mad

vyznamny vliv na rychlost karbonatace.

Prakticka cast diplomové prdce predstavuje komplexni restaurdtorsky zdsah na
vymezeném useku sgrafitové vyzdoby severozdpadni stény druhého nadvori na zamku Litomysl.
Na soucasném stavu sgrafita se podepsaly mnohacetné zasahy z minulosti. Krucialnim zasahem

byla rozsahla konsolidace useku a diiraz byl kladen na estetickou prezentaci.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Traditional production of white pigment San Giovanni. Restoration of the sgraffito
with the scene "Knight with five Gs' at Litomysl Castle.

ANNOTATION

The theoretical part of the thesis focuses on the preparation of the white pigment San
Giovanni according to a selected recipe by Cennino Cennini. Based on an extensive literature
review, sets of this white pigment were prepared, and the production process (carbonation) was
subsequently examined and compared. The progression was monitored using thermal analysis
(DSC-TGA) and gravimetric methods. These techniques enabled the comparison of the
influence of raw material origin and technological procedure on the final degree of
carbonation. The effect of the preparation process on the pigment’s properties was further
investigated by scanning electron microscopy and colorimetry. The results indicate that the
processing method—particularly grinding—has a significant effect on the carbonation rate.

The practical part of the thesis presents a comprehensive conservation intervention on a
defined section of the sgraffito decoration on the north-west wall of the second courtyard of the
Litomysl Castle. The current condition of the sgraffito reflects numerous past interventions. A
crucial step in the project was the extensive consolidation of the section, with particular
emphasis placed on its aesthetic presentation.

KEYWORDS
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1 Uvod

Predkladana diplomova prace sestava ze dvou Casti, teoretické a praktické.

Teoretickd Cast se zabyva experimentalni ptipravou bilého pigmentu San Giovanni podle
receptu Cenina Cenniniho. Jedna se o uméle ptipraveny pigment na bazi uhlicitanu vapenatého
(CaCO0:s). Pri zpracovani dojde k castecné preméné hydroxidu vépenatého na uhli¢itan
vapenaty, a predpokladem je, ze si pigment uchova pojivové vlastnosti pfitomného hydroxidu
a ziské lepsi optické vlastnosti uhlic¢itanu. Pokusu piedchazela reSerSe receptu a jeho variant
pievzatych v zasadnich historickych receptarich. Dale byly kritickému zhodnoceni podrobeny
experimenty zabyvajici se chemicko-technologickou podstatou této béloby. Na zakladé¢
ziskanych i chybéjicich informaci publikovanych experimenti byly vytvoteny sady vapennych
hrudek z vapenné kase (dale jen kase) a hydratu, které dle Cenniniho receptu prochdzely
riznym zpusobem zpracovani. V pribéhu experimentu byl sledovan hmotnostni nartst vzorkd,
ve vybranych ¢asech byla provedena fazova analyza pomoci termické analyzy (DSC-TGA)
a test roztokem fenolftaleinu. Vzniklo celkem deset ,,riznych* béli San Giovanni u nichZ byly
nasledné zkoumany a porovnavany jejich vlastnosti (kolorimetrie, zkouska stalosti pii otéru)
a mikrostruktura pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vysledky jsou na zavér
diskutovény s literaturou zabyvajici se morfologii a vyvojovymi fazemi mezi hydroxidem
vapenatym (Ca(OH)2) a uhli¢itanem vapenatym (CaCO3). Cely pokus byl vystaven s ohledem

na moznost uplatnit ziskané poznatky v praxi.

Prakticka ¢ast diplomové prace piedstavuje komplexni restauratorsky zdsah na vymezeném
useku sgrafitové vyzdoby jizni stény druhého nadvoii na zamku Litomysl. Na soucasném stavu
sgrafita se podepsaly mnohacetné¢ zasahy z minulosti. Krucidlnim zasahem byla rozsahla

konsolidace seku a dliraz byl kladen na estetickou prezentaci.
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2 ReSerse

Béloba San Giovanni (taktéz Svatojanska béloba, Bianco di Armerini, Bianco di Cennini,
Bianco di Calce, Bianco Sangiovanni) je uméle pfipraveny pigment na bazi uhli¢itanu vapenatého
(CaCO:s3). Receptura je znama od konce 14. stoleti, ale pigment byl uzivan pravdépodobné jiz
dtive.! Dle oznageni se Ize domnivat, Ze misto ptivodu miize byt italské Toskdnko — konkrétné
Florencie, jejimz patronem je pravé sv. Jan (San Giovanni). Nazev miize také odkazovat na

oblast, v niz se tézilo vapno pro vyrobu pigmentu.

2.1 Bél San Giovanni v historickych receptarich

Postup vyroby béle San Giovanni byl poprvé zminén v 58. kapitole traktatu Cennina
Cenniniho 1/ Libro del’arte (1383-1400, dodatky z pogatku 15. stoleti).? Uvadi se, Ze sam
Cennini byl zdkem malife Agnola Gaddiho a ¢erpal z jeho dilenské praxe. > Na zacatku vyroby
se pouzije odlezelé nebo zaschlé vapno (calcina sfiorata), které se po dobu osmi dni promyva
vodou, pficemz se voda denné vyméiuje za Cistou. Tento proces ma vapno zbavit mastnoty
(grassezza). Potom se vytvotily malé bochanky (panetti piccoli), které se daly susit na slunce.
Cim déle byly suseny, tim lepsiho a bé&lejsiho pigmentu bylo mozné dosahnout. Proces piipravy
Slo urychlit, pokud se susené bochanky rozdrtily a uvalely znovu. Cennini doporucuje tento
proces opakovat dvakrat. Potfebny Cas neni specifikovan, ale vzhledem k apelu na rychlost
prace se bude jednat o krat$i intervaly.* Na zavér zdiiraziiuje, Ze ve fresce bez této barvy nelze
pracovat a taktéz nepotiebuje Zadné pojivo. Cenniniho recept do svého ctyt svazkového spisu
doslovné prebira Raffaelle Borghini (1584).° Stru¢nou zminku o pigmentu najdeme jeSté

v Baldinucciho Vocabolario degli Arti (1681).°

! DENNINGER, Edgar. 1969. The examination of pigments and media from the painted wooden ceiling of St
Michael’s Church at Hildesheim, W. Germany. Studies in Conservation, 14(3), s. 91-95. [online]. [cit. 2024-02-
23]. Dostupné z: https://doi.org/10.2307/1505391

2BROECKE, Lara. Cennino Cennini’s ‘Il libro dell’arte’, A new English translation and commentary with Italian
transcription, London 2015., s. 84.

3 MICHALCAKOVA, Jana, ed. Uvahy o restaurovani: vybér z textii k restaurovani ndsténnych maleb Agnola
Gaddiho v bazilice Santa Croce ve Florencii. Zdenék VACHA (editor), Jifi SPICKA (piekladatel). Verba docent.
Praha: Narodni pamatkovy ustav, 2023, s. 120.

4 Samotny interval suSeni byl u zkoumanych receptafi nalezen jen v Nektarové traktatu, uvadi 2 az 3 mésice
suSeni, Pfevzato zz: NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 386.

5 BORGHINI, Raffaelo. I/ riposo Libro 1-4, Firenze 1584, [online]. [cit. 2024-02-23] Dostupné z: Firenze —
Memofonte. 5.207-208.

¢ BALDINUCCI, Filippo. Vocabolario toscano dell'arte del disegno 1681 [online]. [cit. 2025-07-15].. Dostupné
z: https://archive.org/details/vocabolariotosca0Obald/page/n11/mode/2up., s. 22.
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V nasledujicich zkoumanych traktatech a receptaiich zapadni 1 vychodni kultury (hermenia)
se nazev beéle San Giovanni vytraci, nahradilo jej oznaCeni vapennd béloba ¢i beloba vhodnda
pro fresku,” v tieti knize traktatu G.P. Lomazza (1584) ji najdeme pod oznacenim bianco secco.®
Postup piipravy blizky Cenninimu uvadi v De'veri precetti della pittura (1587) Armerini.’ Pro
vyrobu pouziva kvét nejbélejsiho vapna (fior della calce bianchissima). Dale navrhuje ¢isténi
vapna vafenim, pii kterém je odstranéna slanost (salsedine). Procisténé vapno se nechalo
schnout na palenych cihlach nebo stfese a jeho kvalita byla poméfovana nizkou hmotnosti
hrudek. U vsech téchto traktatl potom visi otazka ptivodniho zdroje, nakolik ptejimali od
Cenniniho, a nakolik ¢erpali z vlastnich femesInych znalosti. Recept pod nazvem San Giovanni
nenajdeme u Crostofora Sorteho (1580), ackoli piipravu této béli uvadi.'® Giorgio Vasari (1568)
navrhuje pro malbu ve fresku pouzit b&l z paleného travertinu (trevertino cotto).!! Navic
kritizuje Cenniniho za to, zZe popisuje jen postupy, které jsou dobfe znamé a jde vlastné jen

o doporudeni.'?

Jo 24

V receptafich 17. a 18. stoleti se pro ptipravu bilého pigmentu kromé vapna pouzivaly
napiiklad vajeéné skotdpky.!® V byzantské tradici se predaval recept, v némz se hasené vapno
pro pigment sbiralo ze starych, jiz nepouzivanych jam. Pfipadné se Cerstvé hasené vapno
nechalo fadné vyschnout na slunci ¢i v peci. Barva byla povazovana za dobrou, kdyz pfti
ochutnani Spickou jazyka nebyla vice hotka nez hlina. Piipadn¢ se vzala stard omitka, kde

procisténi slouZilo k odplaveni plniva (koudel nebo sldma).'*

"MASTROTHEODOROS, Georgios P. a BELTSIOS, Konstantinos G. 2022. Recipes for pigment manufacturing
in Greek post-Byzantine painting manuals. Scientific Culture, 8(1), s. 147—159. [online]. [cit. 2024-10-17].

8 LOMAZZO, Giovanni Paolo. Trattato dell’arte della pittura, scoltura et architettura. Milano 1584, ed. R. P.
Ciardi (a cura di), Firenze: 1973. Tomo II, Libro III, Del colore, cap. IV. [online]. [online]. [cit. 2024-02-24].
Dostupné z: Internet Archive.

® ARMERINI da FAENZA, Giovanni Battista. De veri precetti della pittura. Ravenna: 1587. Ed. N. Capurro. Pisa:
1823. V originale s. 119. Pfevzato z: NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 489.

10 SORTE, Cristoforo. Osservazioni della pittura, s. 287. Pfevzato z: ZANARDI 1985 (pozn. 15).

"'V Uvodu k Zivotii navrhuje pro malbu ve fresku pouZit b&l z paleného travertinu (trevertino cotto). Pievzato z:
NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 454.

12 VASARI, Giorgio. Le tecniche artistiche. Arti e tecniche. Serie blu, 6. Vicenza: Neri Pozza, c1996. ISBN 88-
7305-545-1.5.207, 233, 236.

13 Knizky mensi o alchymii nebo Bolofisky rukopis. Pievzato z: NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 202 a 318.
14 Jeruzalémska Hermenia, Pievzato z: NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 339.
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Znovu se vapenna béloba pod nazvem San Giovanni dostava do povédomi s novym
komentovanym vydanim Cenniniho traktatu (1821), s novymi pieklady a obecné se zdjmem

o ptivodni techniky.!®

PIné znéni hlavnich receptti je uvedeno v Piiloze 1.Ceské znéni historickych receptait bylo
prejato z knih restauratora Antonina Novaka, ktery predstavuje pravdépodobné nejaktualné;si

preklad traktat do Gestiny.'

2.2 Védecké zkoumani pigmentu San Giovanni (od roku 1974 do

soucasnosti)

Zikladni informace o pigmentu z knih Artist Pigment,'” Pigment Compendium,'®

Pigmenty,'® Bilé pigmenty*° se z prevazné asti opiraji o experiment Edgara Denningera z roku
1974%! zkoumajici chemickou podstatou bé&le San Giovanni, ktery vychazi z receptury Cennina
Cenniniho. Autor vSak nepracoval s pivodnim znénim receptu, ale s jeho pirekladem
v angli¢ting z roku 1933.%2 Pfitom rozbor a pochopeni ptivodni receptury je pro dalsi postup

zcela zasadni.

Ze soucasné literatury se vykladu pojmi v historickych traktatech vénuje naptiklad ¢lanek

Paola Bensiho,?® nebo ¢lanek Jany Waisserové a Mileny Poeta zkoumajici skripta pro Stukatéry

15 ZANARDI, Bruno. Della natura di bianco del sangiovanni: un pigmento e la lettura delle fonti. In: Ricerche di
storia dell’arte, 1984, ¢. 24. s. 66.

16 NOVAK, Antonin (ed.). Traktity a receptdre: vytvarné techniky stiedovéku, renesance a baroka. Praha:
Filosofia, 2020.

17 ROY, Ashok. Calcium Carbonate Whites. In: ROY, Ashok, ed. Artists’ pigments: a handbook of their history
and characteristics. Vol. 2. Oxford: Oxford University Press, 1993, s. 203-226.

8 EASTAUGH, Nicholas. Pigment compendium. Amsterdam: Elsevier Butterworth-Heinemann, c2004. s. 50-51.

19 SIMUNKOVA, Eva a BAYEROVA, Tatjana. Pigmenty. Praha: STOP — Spole¢nost pro technologie ochrany
pamatek, 1999. s. 27.

20 SEFCU, Radka a ANTUSKOVA, Vaclava. Pigmenty: uZiti, viastnosti a identifikace. 1. dil, Bilé pigmenty.
V Praze: Narodni galerie, 2023. s. 37-84.

2 DENNINGER, Edgar. 1974. What is ‘Bianco di San Giovanni’ of Cennino Cennini? Studies in Conservation,
19(3), s. 185—187. [online]. [cit. 2023-12-21]. Dostupné z: https://doi.org/10.2307/1505662

22 THOMPSON, D. V., Jr. Il libro dell’arte: The craftsman’s handbook of Cennino d’ Andrea Cennini. New Haven:
Yale University Press, 1933. s. 34.

23 O San Giovanni se zmifiuje pouze okrajové: Vsechna barviva bylo moiné michat s olejem (kap. XCIII),
s vyjimkou Sangiovanniho béloby, pravdépodobné z obavy, Ze by nesaturované casti pigmentu (pochdzejict
z haseného vapna) zmydelnily mastné kyseliny v oleji. (ptelozeno) In: BENSI, Paolo. La pellicola pittorica nella
pittura murale in Italia: materiali e tecniche esecutive dall'Alto Medioevo al XIX secolo. In: Le Antologie di
OPD Restauro. Le Pitture Murali. Il Restauro e la Materia. Florence: Centro Di, 2007, s. 81-128.
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Francesca Corradoriho z po¢atku 19. stoleti.>* Zasadnim je téz &lanek restauratorky a historic¢ky
uméni Maria Renzoni.?® Ke v§em nalezenym zdrojim bylo potfeba pfistupovat kriticky, protoze

u piekladii mize dochazet k posunu vyznamu.

V druhé poloving 20. stoleti bylo provedeno nékolik pokusti, které se snazily postihnout
podstatu béle San Giovanni a popsat jeji vlastnosti. VSechny pokusy nasledovaly recepturu

Cennina Cenniniho.

Jiz zminovany Edgar Denninger (1974) jako prvni podrobil proces vyroby laboratornimu
zkoumani.?® Zavér jeho méfeni ukazuje prudky nartst karbonatace b&hem prvnich 15 dni, po
74 dnech se ustalila na ptibliznych 70 % CaCOs a ziistala nezménéna po dalsi 200 dni, kdy byl
proces monitorovan. Zmeétena ptitomnost hydroxidu vapenatého (Ca(OH)) doklada dle autora
moznost aplikovat pigment bez pojiva. Velkym nedostatkem experimentu je strucnost sdéleni
a absence detailli popisujici podminky provedeni. Autor nas taktéz stru¢né¢ informuje, Ze

nasledoval Cenniniho receptu, neni ale pfesn¢ jasné, jaky postup piipravy zvolil.

Restaurator Bruno Zanardi (1985) si téz kladl otdzku o chemické podstaté béle San
Giovanni. Piiklanél se k zd&vérim Denningera o ¢astecné karbonatovaném hydroxidu, ktery
ovliviiuje pojivové vlastnosti pigmentu. Svoji hypotézu ovéfil prostfednictvim vlastniho
experimentu. V rozboru Cenniniho receptu za vstupni surovinu povazoval grasselo di calce —
vapennou kasi. Z ni vytvofil ,,panetti o rozmérech 6x4x2,5 cm — tedy malé tramky, které byly
suSeny na vzduchu. Pro vyrobu zvolil “rychlej$i* postup: suSeni — mleti — tvarovani — suseni,
opakované dvakrat. Vzorky byly zpracovany a analyzovany v rizném intervalu po 3 az 45
dnech. Pti kazdém mleti zkoumal podil vzniklého CaCOs vypoctem objemu uvolnéného CO:

).2” Dle vysledného grafu vystoupala

pfi rozkladu uhli¢itanu kyselinou chlorovodikovou (HCI1
po 45 dnech karbonatace téméf na 50 %. Podminky experimentu nejsou specifikovany,
z kontextu ale vyplyva, ze suSeni tramkid probihalo v béznych podminkéach bez tizené¢ho

klimatu. Autor dale upozoriiuje, Ze Gplna karbonatace vyzaduje delsi ¢as a vySsi RH.

2 WAISSEROVA, J. a POETA, M. Poznatky k historii §tukatérstvi ze skript Francesca Carradoriho. In: Zprdvy
pamatkové péce, 2020, vol. 80, iss. 3-4, s. 282-291.

25 RENZONI, Maria. Il bianco di calce: da Cennino Cennini a Ulisse Forni, In Kermes, n.44, 2001, s.47-53.
26 DENNINGER 1974 (pozn. 21).
27 ZANARDI 1985 (pozn. 15), s. 68.
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Dva vyse uvedené experimenty doplituje Constanzi Cobau (1985).2® Primarné se zabyva
adhezni schopnosti smési pigmentu s vapennym mlékem na rtiznych typech podklada. Autorka
si dobfe v§ima slozitosti prace s historickymi texty a receptafi.?’ V priibéhu svého experimentu
ptipravila vzorky San Giovanni, které drtila po 15, 60 a 120 dnech. Po 120 dnech bochanky
znovu rozemlela spolu s vodou. Do druhého dne pigment vodu absorboval — Cobau tento proces
piicita jemnym &asticim uhli¢itanu vapenatého vzniklého opakovanym drcenim.® Pii pfiprave
béloby podle Cenniniho receptury je dle ni diilezity rozmér vytvorenych hrudek (panetti picoli)
ve velikosti vlagského ofechu, protoze ovliviiuje hloubku karbonatace.’! Dlouh4 doba zrani,
u Cenniniho nespecifikovana, dle Cobau zajisti uplnou karbonataci pigmentu, coz ostatné
piedpokladal i Zanardi. Pokud by piesto karbonatace nebyla uplna, 1ze ji dle autorky dosahnout
opakovanym mletim vytvotenych hrudek. Pfredepsana velikost hrudek méla i prakticky vyznam
— predstavuje mnozstvi bilého pigmentu potiebného k ptipraveé barvy na jeden pracovni den. Je

diky tomu mozné pohlidat poméry pii opakovaném michéni jednotlivych odstint.

Uvedenymi experimenty bylo v principu ovéfeno, ze b&l San Giovanni je Casteéné
karbonatovany hydroxid vapenaty (Ca(OH)>). Pfi¢emz piesny pomér uhli¢itanu a hydroxidu je
siln€ vazany na postup pfipravy pigmentu. K tomuto zavéru se kloni ve své diplomové préci
také Paola Illaria Mariota, ktera se zabyvala timto pigmentem mezi poslednimi.?? Dale byla
vyslovena hypotéza, dle niz po aplikaci na omitku pokracuje pfeména hydroxidu, ktera
s ohledem na okolni klima — vlhkost a koncentraci CO> — dosahne v fadu mésica az let Gplné
konverze. Naposledy tuto hypotézu ve svém komentaii Cenniniho traktatu vyslovila Broecke

(2015).33

Obecnou potiebu vyroby této beli shrnul Ottaviano Caruso (restaurator a feditel la Scuola di

Alta Formazione dell’Opificio delle Pietre Dure di Firenze), ktery tvrdi Ze pigment ,,...vznikl

2 COBAU, Costanzi, Andreina, a Guido Biscontin. La Pittura a Calce: Osservazioni. Padova: Libreria progetto
editore, 1985.

2 Tbidem, s. 126.
30 Tbidem, s. 127.

31 Tato velikost neni definovana v receptu na San Giovanni ale u piedchazejiciho receptu na piipravu erveného
pigmentu v kapitole 39.

32 Diplomova prace byla obhdjena v roce 2009, dohledén byl pouze publikovany &lanek, ktery z této prace vychazi
in:. ALDROVANDI, Alfredo, et al. “Caratterizzazione Dei Materiali Pittorici Nelle Pitture Murali Mediante
Tecniche Fotografiche.” OPD Restauro, no. 22, 2010, pp. 55-80. JSTOR, Dostupné z:
http://www.jstor.org/stable/24395706. Accessed 20 July 2025. Vyhledano 01.07.2025.

Préce se zabyva vytvorenim katalogu barevnych natérii (pigmentlt) na zaklad€ neinvazivniho prazkumu. Bél San
Giovanni je mezi pouzitymi pigmenty, ale jeji pfesna ptiprava zde neni uvedena.

33 BROECKE 2015 (pozn. 2), s. 84.
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v podstate z praktického ditvodu: malivi potrebovali pigment, ktery se snadno nanasi, ma kryci
schopnost, odolnost, stabilitu a kompatibilitu s jinymi materidly... protoze dosud znamé bilé
pigmenty byly pro fresku nevhodné. Samotné vapno prinaselo malirim mnoha uskali, napr:
jeho skutecny ucinek je videt az po zaschnuti, je nesmirné slozité dosahnout jemnych linii a jeho
Ziravost miize nékterée tony nadmeérné zesveétlit. Modifikaci vapna, tak jak ji popisuje Cennini,
Ize tyto viastnosti vylepsit a ziskat lepsi barvici material s pojivymi vlastnostmi, vyssi kryci

schopnosti, lepsi zpracovatelnosti a mensi zménou optickych vlastnosti po zaschnuti *“3*

2.3 Princip pripravy béloby San Giovanni — karbonatace
Cyklus zpracovani vapna ma zjednodusené tii faze: paleni kalcitu (a), haseni (hydratace; b)
a karbonatace (c), na jejimz konci vznika kalcit lehce odliSného charakteru nez vstupni

surovina.

a) CaCO3 — CaO + CO
b) CaO + H.O — Ca(OH):
¢) Ca(OH): + CO2 — CaCOs + H20

Princip ptipravy béloby San Giovanni je vlastné krokem fizené karbonatace (c), ptirodniho
procesu, v némz reaguje atmosféricky COz a hydroxid vapenaty rozpustény ve vod€ porézniho
systému malt. Stézejni literaturou zabyvajici se fazemi, morfologii a mikrostrukturou
vznikajiciho CaCOj; jsou v tomto ohledu napt. ¢lanky Cizera (2012)* a Rodriguez-Navarra
(2016, 2023).3¢ Pii postupu karbonatace dochézi k nékolika reakcim: difuze atmosférického
CO: a jeho rozpusténi v poréznim systému nasyceném vodou ve formé bikarbonatu (HCO3),

rozpusténi Ca(OH) ve vodg, reakce mezi ionty Ca*" a CO3%* vedouci k riistu krystalti kalcitu.?’

3 Rozhovor dostupny z: Storie di Calce #34: 11 Racconto di Ottaviano | BANCA della CALCE, Online. Vyhledano
24.02.2024.

35 CIZER, Ozlem a VAN BALEN, Koen. 2012a. Real-time investigation of reaction rate and mineral phase
modifications of lime carbonation. Construction and Building Materials [online]. [cit. 2025-07-15]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/J.CONBUILDMAT.2012.04.036.

CIZER, Ozlem, RODRIGUEZ-NAVARRO, Carlos, RUIZ-AGUDO, Encarnacion, ELSEN, Jan, Van GEMERT,
Dionys a VAN BALEN, Koenraad. 2012b. Phase and morphology evolution of calcium carbonate precipitated
by carbonation of hydrated lime. Journal of Materials Science, 47, s. 6151-6165. [online]. [cit. 2025-07-15].
Dostupné z: DOI: 10.1007/s10853-012-6535-7.

36 RODRIGUEZ-NAVARRO, Carlos, ILIC, Teodora, RUIZ-AGUDO, Encarnaciéon a ELERT, Kerstin. 2023.
Carbonation mechanisms and kinetics of lime-based binders: An overview. Cement and Concrete Research, 173,
107301. ISSN 0008-8846. [online]. [cit. 2025-03-15]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.cemconres.2023.107301

37 CIZER 2012a (pozn. 35), s. 6152.
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Kromé kalcitu vznikaji také dva dalsi krystalické polymorfy — aragonit a vaterit.>® Na postup
karbonatace maji vliv kromé velikosti ¢astic portlanditu, také reaktivita a Cistota vstupni
suroviny, proces vyroby a klimatické podminky. Pro zrani je v literatuie je uvadén idealni
rozsah RH 40 az 80 %.>° Vyznamnou roli hraje také voda v poréznim systému transportujici
atmosféricky CO». Ten nasledn¢ reaguje s rozpusténym Ca(OH),. Dulezitym faktorem je také
teplota vzduchu (7) ale efekt neni zcela jasny.** Idealni prostfedi je pohybuje okolo 20 °C.

A v neposledni fadé je podstatna koncentrace CO» v prostiedi, jemuz jsou vzorky vystaveny.*!

V Armeriniho receptu je vapno preciStovano varenim, vliv teploty vody na proces

karbonatace nebyl v literatufe zkouman.

2.4 Zavér resersSe

Béloba San Giovanni je uméle ptipraveny pigment na bazi uhli¢itanu vapenatého, v principu
jde o upravené vapno — hasené, proplachované, susené a drcené — ¢imz jsou ovlivnény jeho
fyzikalni i chemické vlastnosti. Vyse diskutované experimenty — Denninger,* Zanardi,*
Cobau* — ukazaly, Ze proces Upravy vede k &aste¢né karbonataci hydroxidu vapenatého.
Z reserse literatury zabyvajici se ptipravou pigmentu San Giovanni nicméné vyvstalo nékolik

otazek a slepych mist.

Nejstarsi zminku o béli najdeme v Cenniniho traktatu z konce 14. stoleti. San Giovanni je
pod timto ndzvem zminéna jeSté dvakrat — u Baldinucciho a Borghiniho (viz Priloha 1).
V dalsich traktatech se hovoti o vapennych bélobach. Ackoli nalezneme mnoho receptt a jejich
variant na pfipravu bilého pigmentu na bazi vapna, dle Renzoni jasné vyplyva, Ze bez ohledu
na rozdilné postupy nebo nazvy pigmentu je vysledny produkt viceméné& totozny.*

V traktatech, které se nezabyvaji malbou ve fresku, se tento pigment neobjevuje viibec.

Nejcasteji srovnavané receptury jsou uvedeny nize v Tabulce 1.

38 Fenomén popisuje také NAVARRO 2023 (pozn. 36), s. 17.
3 Ibidem, s.13.

40 WICHTERLOVA, Zuzana, WICHTERLE, Kamil; HORTVIK, Lucie; TISLOVA, Renata, VALEK, Jan. Effect
of Quicklime Storage on its Properties. Nepublikovany rukopis. s. 3.

41 VAN BALEN, Koenraad a VAN GEMERT, Dionys. 1994. Modelling lime mortar carbonation. Materials and
Structures, 27, s. 393-398. [online]. [cit. 2025-06-28]. Dostupné z: DOI: 10.1007/BF02473442.

42 DENNINGER 1974 (pozn. 21).
4 ZANARDI 1985 (pozn. 15).

44 COBAU 1985 (pozn. 28).

4 RENZONI 2001 (pozn. 25), s. 50.
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Pro ptipravu béli bylo zdrojovou surovinou vapno haSené s prebytkem vody — vapenna kase.
Surovina méla byt idedln¢€ odlezela nekolik mésicil, ptipadné odebrand z jiz nepouzivanych

skladovacich jam, v nékterych ptfipadech se zpracovavala i rozpadla vapennd omitka.

Diilezitou fazi ptipravy bylo piecisténi vapna. U Cenniniho proplachovéni ¢istou vodou
trvalo osm dni. Pro¢ pravé tento interval neni z literatury ziejmé a vySe uvedené experimenty
se touto fazi postupu nezabyvaji. Promyvanim vapna se Cennini zbavuje mastnoty, Armerini
odstrafiuje salinitu. Mastnotou zifejm¢ mohly byt mysSleny latky, které¢ znecistily vapno pfi
tradicnim zpracovani — paleni dfevem (napi. dehet). U soucasnych komercéné palenych vapen
v plynovych pecich toto nelze o¢ekavat.*® Salinitu, pfitomnost soli, je téZz problematické
stanovit. Soli mohou byt obsazeny uz v samotném vapenci, Ize je také vice ocekavat u surovin
tézenych v ptimotskych oblastech, ptipadné mohou byt necistotou vzniklou pfti paleni (draselné
soli). Z dnes$niho pohledu je i otdzkou rychlost usazovani vapna po kazdém pteliti a v navaznosti

na to i piipadna ztrata materialu.

Z vycisténého vapna se vytvorily hrudky. Jejich velikost (vlasského ofechu) je definovana
v Cenniniho traktatu v kapitole 39 (recept na cinabrese). Nutnost dodrzet ptredepsanou velikost
zdtraziiuje Broecke?” a Cobau,*® protoZe velikost vytvotenych hrudek ovliviiuje méfenou
hloubku karbonatace. Navic jedna vytvorena hrudka pigmentu méla malifi stacit na jeden den

prace. ¥’

To co dale ovliviiuje miru karbonatace, je zptisob zpracovani pigmentu. Dle Cenniniho je
vedle schnuti hrudek na slunci moZny rychlejsi proces s opakovanym mletim a opétovnym
vytvarovanim hrudek. Cennini sice piSe, Ze ¢im déle hrudka schne, tim lepsi béli 1ze dosahnout,

ale pigment se ziejmé tvofil pfimo béhem prace a zalezelo tedy na Case a potfebach malife.

Vliv drceni je zkouméano v experimentu u Zanardiho (3, 7, 15...dni) a Cobau (15, 60,
120 dni).*° Intervaly drceni se vyrazné li§i a rychlost karbonatace u drcenych vzorkd neni

srovnana s druhou moznosti ptipravy — samovolnym schnutim hrudek.

46 CIZER 2012a (pozn. 35), s. 6151.
47BROECKE 2015 (pozn. 2), s. 84 — poznamka 5.
45 COBAU 1985 (pozn. 28), s. 126.

4 Tbidem, s.126.

30 U Denningera neni zvoleny postup popsany.
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Cennini na konci receptu uvadi, ze bél je mozné pouzit bez pojiva, a vyjadiuje se k tomu
jesté jednou v jiz zminéné kapitole 39 kde pise: “...bianco santogiovanni, el quale cosi si
chiama a Firenze; ed é fatto questo bianco con calcina ben bianca e ben purgata..”' pficemz
slovo purgata vyklada Renzoni jako ,oslabend”, tedy Cdste¢né zkarbonatovana béloba.>?
Denninger a dalsi ovéfili, ze v pigmentu je vyrazné zastoupeni hydroxidu vapenatého, ktery
tuto vlastnost upravuje. Vzdjemny pomér hydroxidu a uhli¢itanu je ovlivnén zplsobem

zpracovani, ¢asem schnuti i velikosti hrudek. Broecke se domniva, ze zdmérem procesu nikdy

nebyla uplna karbonatace hydroxidu, dtleZité bylo dosahnout spravného stupné konverze.™

S BROECKE 2015 (pozn. 2), 5.60.
52 RENZONI 2001 (pozn. 25), s. 52.

33 BROECKE 2015 (pozn. 2), s. 84 — poznamka 5), srovnej s. RENZONI 2001 (pozn. 25) s. 50-51 a BENSI 2007
(pozn. 23), s. 82.
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Nazev

Autor / . Zakladni Hlavni kroky oo Piidatné .
. pigmen . o Cil apravy . Poznamky
Zdroj tu surovina pripravy latky
Tvofeni ..
Cennino Bianco ‘s »panetti Uplna ,,l:anetnjako
.. . Hasené véapno , _ pulky
Cennini sangiov (bochanky), karbonatace = — y «
- (calce spenta) ., . .. ofechu*;
(14.stol.) | anni susSeni, mertni pigment MY
. . zadné pojivo
opakované mleti
Vareni ,
S Dt i s Nehodi se pro
.. . Fior di calce | odstranéni pény, | Cisténi — . . ,
Armenini | Bianco xq et xx . o, Nekdy inkarnaty
. (nejbelejsi cast | suSeni na sniZeni o1
(16. stol.) | di calce . o . . mramor (kvali
vapna) cihlach, dlouhé | reaktivity .
(L, odlupovani)
skladovani
Haseni, 10-1 .
dnf vy ani, | cistent Detaily o
Sorte (16. | Calce Pélené vapno vant, . odstranéni
stol.) urgata | (calce viva) formovan odstranéni o usazenin
' purg bochénki, tukové vrstvy“ ny
. (,,tellarina®)
suseni
Turquet . s s Loy
Bianco | HaSené vapno w ‘x Zminéno jako
de , T Lepsi kryvost, | Prasek z o
per + mramorovy SuSeni smési M alternativni
Mayerne iy télo barvy mramoru
affresco | prasek metoda
(17. stol.)
Proplachovani Vajecné
Pozzo . Calce bagnata pac ’ . . e onr
Bianco ot usazent, Vysoka kvalita | skofapky Idealni pro
(konec 17. . (6 mésict—1 L, N -
di calce uchovéni ve a kryvost nebo téla a drapérie
stol.) rok)
vlhku mramor
Haseni .
. o Vysoka
Palomino . dennodenni
Bianco . A A NigXnd Mramor hustota a
(17.-18. . Calce viva michani a Uplné cisteéni y .
di calce - (1/4 az 1/3) [ kryci
stol.) vymeéna vody po schopnost
dobu 4 mésict P
. . . ra Zkousk Sein s .
Dionysios | Biacca Sta.a . crouska . Cisténi, Kladl diraz
kalcinovana jazykem, mleti, s
z Furna da . . kontrola — na odstranéni
(18. stol.) | muro vapna z louhovini a toxicit hotkosti
U omitek filtrace Y
. . . Prani, filtrovani L, im star$i
Forni (19. | Bianco | Calce viva a > nga > | Zachovani ”,C S‘Ea,l“s’
. . .. uchovavani ve v vee — tim lepsi
stol.) di calce | bianchissima ,»prilnavosti .
vlhku pigment

Tab. 1 Srovndni receptur nejcastéji citovany v literatuie.
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3 Priprava vzorki a pouzité materialy

3.1 Vstupni experiment

Na zacatku byl proveden vstupni pokus za ticelem nastaveni spravnych podminek vlastniho

experimentu.

Z vapenné kase se vytvorily hrudky o pfiblizné¢ hmotnosti 16 g — odpovidajici pfedepsané
velikosti vlaSského ofechu. V Petriho miskach bylo Sest hrudek umisténo v prostorach FR
UPCE v béznych klimatickych podminkach. Kontrola miry karbonatace byla stanovena pomoci
termické analyzy (dale TA) po dvou tydnech. Poté byly vzorky rozemlety a vytvarovany,
a znovu analyzovany po 30 dnech. U méfené¢ho vzorku z kase se zvysila koncentrace CaCOs3
na 17 mol.%, po dal§im mésici na 30 mol.%. Bylo tedy prokdzano, Ze karbonatace probiha
ivbéznych klimatickych podminkach za relativné nizké vlhkosti (naméfené hodnoty se
pohybovaly v rozmezi ~RH 38 %, T 19 °C).

Ziejm¢ kvili pocateénimu odsati prebyteéné vody z kase byly ususené hrudky velice
tvrdé a nedafilo se je rozdrtit na potebnou frakci. Byly tedy prosaty pouze pies sito s velikosti
ok D =0,250 mm.

Pro termickou analyzu je potfeba mit vzorek naprosto suchy. Ovéfeni délky suseni
v susarné bylo zkoumano gravimetricky v ¢ase — pfedpokladem je, Ze zvySujici se hmotnost
znamena nastup karbonatace. Pii teploté¢ 105 °C byla doba suSeni stanovena na 2 hodiny

u hrudek susené pii 40 °C byla stanovena na 11 hodin.

3.2 Pouzité materialy

Pigment San Giovanni byl v experimentu vyroben ze dvou surovin: vapenné kase
piipravené palenim vysokoprocentniho konépruského vépence, ktery se vyznacuje vysokou
Cistotou a nizkym obsahem necistot. Nésledné byl hasen s pfebytkem vody. KaSe byla
pfipravend na experimentalnim pracovisti v Solvayovych lomech AV CR UTAM v roce 2022.
Na zéklad¢ termické analyzy bylo stanoveno slozeni (mol.%) CaO 4 %, Ca(OH)> 86 %, CaCO3
10 %. Susina byla na zacatku experimentu stanovena na 49,73 %. Z této kase bylo vytvofen
7 sad oznacenych K.

Dalsi tfi sady byly vytvofeny z komeréné zpracovaného vapenného hydratu H (Vapenny
hydrat Certak CL 90-S, hagené dle normy EN459-1. z vapenky Certovy schody, zakoupeno
21.01. 2025). Na zaklad¢ termické analyzy bylo stanoveno slozeni (mol.%) CaO 5 %, Ca(OH),
84 %, CaCOs 11 %. Kase z hydratu byla pouzita jako referencni alternativni material pro

porovnani vysledka s kasi.
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Tabulka 1 Termogramy zdrojovych surovin v cCase 0, vlevo vdipennd kaSe, vpravo hydridt;
patrnych vice pikii v oblasti rozkladu uhlicitanovych fazi

3.3 Priprava vzorki

Podle Cenniniho receptu byly pro zkoumani postupu vyroby béli San Giovanni
zohlednény oba autorem navrzené postupy — drceni 1x (D1, po 7 dnech), drceni 2x (D2, po 7
a 14 dnech) a nedrceno (N). Déle byla zohlednéna teplota suSeni — nesusené (), suSené pii
40 °C (840, jako suSeni na slunci) a pii 105 °C (S, laboratorni podminky). Z kase bylo
vytvoteno 7 sad, z hydratu 3 sady. V kazdé sadé byl ptipraven odlisny pocet hrudek vychazejici

z odhadu priibézné ztraty materialu se zietelem na jednotlivé analyzy.

Obr. 1a) Zpracovani vapenné kaSe, b) vytvorené hrudky uloZené v mistnosti s monitorovanym
klimatem

Sady jsou oznaceny nasledujicim zplisobem: zdrojova surovina — zptisob suseni — zptisob
drceni a jeho frekvence; tzn. KSD2 oznacuje sadu z vapenné kase, suSenou a drcenou dvakrat.

Neni-li uvedeno jinak, jsou vSechny vzorky v pribéhu experimentu a pied odbérem vzorkd
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upraveny susenim pii teploté 105 °C. >* Frekvence drceni véetné nazvu sad, jak je pouzivano

v této praci je uvedeno v tabulce:

Zdroj Kase K Hydrat H

Proces | Drceno 2x Drceno 1x Nedrceno Nedrceno
zpraco
vani

Nazev | KSD2 | KND2 | KSD1 | KND1 | KSN KNN KSN4 | HSN HNN HSN4
sady 0 0

Cas
drceni|
0

7

14
28
29

Tab. 2 Graficky zaznam frekvence a Casu drceni pro jednotlivé sady, zelend pole oznacuji cas
zpracovdni drcenych vzorkit. Modrd pole zdavérecné zpracovani.

Za pocatek experimentu je oznacen moment vytvarovani vSech hrudek. Vépenna kasSe se
procedila ptes laboratorni sito D = 0,250 mm a vyzdimala v latce, aby byla zbavena co
nejveétstho mnozstvi vody. Dale se materidl zpracoval ru¢nim hnétenim do vytvoreni kompaktni
hmoty, z niz byly tvarovany jednotlivé hrudky o hmotnosti ~15 g.>°

Do hydrétu se postupné ptidavala destilovana voda, ktera dle ptedchoziho pokusu neméla
ptrekrocit 30 % hmotnosti sypkého materidlu. Smés se homogenizovala v tfeci misce a nasledné
z ni byly vytvofeny stejné hrudky.

Vsechny vzorky byly po vytvarovani polozeny jednotlivé do Petriho misek a zvazeny.

Sady urcené pro suSeni byly suSeny podle ¢asu stanovené¢ho vstupnim experimentem.
Nasledné se sady uloZily do sklepni mistnosti FR UPCE, v niZ bylo po celou dobu
monitorovano prostiedi, primérné bylo 719 °C, RH 31 %, CO2976 ppm (viz Priloha 2).

Prvni interval drceni probehl po sedmi dnech (Cas 7). Sady se usuSily. Jedna hrudka
z kazdé sady byla odebrana na test fenolftaleinem. Zbylé se rozemlely v tfeci misce a prosaly

sitem s velikosti ok D = 0,250 mm, pro TA by &ast prosita sitem D = 0,125 mm.*® Ke zbylé

54 Sady KSN40 a HSN40 byly sueny na 40 °C.

55 Vybrana kase byla jiz opakované zalita vodou z vodniho fadu, chloridy pfitomné ve vodé by zkreslily vysledky
stanoveni soli. Z toho divodu byl vynechan krok pfeé¢isténi vapna, jak uvadi Cennini.

% Do doby provedeni analyzy byly vzorky uloZeny v potravinaiské vakuovaci nadobé.
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suché smési byla po kapkach piidana destilovand voda a tfena v misce po dobu 3-5 minut do
konzistence z niZ bylo mozné vytvoiit nové hrudky. Stejny postup byl proveden v Case
14 a v zavéru experimentu (Cas 28 a 29).

Na konci experimentu byly zbylé hrudky z kazdé sady rozemlety na frakci D = 0,125
mm. Vzniklo deset druhti praskového pigmentu San Giovanni, které byly jednotlivé na
keramické desce utieny sklenénym bézcem, nalozeny do destilované vody a piipraveny pro
dalsi zkoumani jejich optickych vlastnosti. Nalozeni praskové pigmentu do vody bylo
vyhodnoceno jako nevhodné pro dalsi analyzy kviili mozné probihajici krystalizaci ve vodném
prostiedi, vhodnéjsi by bylo uchovat praskové pigmenty ve vakuu do doby jejich zpracovani.

U vsech nesuSenych sad jak z kase, tak hydratu byl jiz od patého dne pozorovan
“chlupaty” povrch, ktery se v rtizném mnozstvi drolil. Tento fenomén byl zkouman

mikroskopem a vzorek spadu byl téz odebran k analyze TA (viz kap. 6.4, obr. 3).

4 Metody zkoumani

Frekvence analyz

Po celou dobu trvani experimentu byly vSechny vzorky denné vazeny, stav klimatu byl
zapisovan dvakrat denné. Stupenl karbonatace byl urovan termogravimetrickou analyzou
(TGA-DSC) v presné¢ stanovenych intervalech drceni (as 7, 14 a 28). Test roztokem
fenolftaleinu byl provadén ve stejnych intervalech jako drceni ptislusnych sad (viz tab. 2).
Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) byla provedena na vzorcich na konci méteni (v Case
28 a 29) vysledky byly porovnany se zdrojovymi surovina kaSe a hydratu z ¢asu 0.

Na konci prvni casti bylo ze vzorkd piipraveno deset druhii bilych pigmentl San
Giovanni, u nichZ byly dale zkoumény vlastnosti a jejich rozdily na zaklad¢€ odlisné¢ho zptisobu
ptipravy.

4.1 Gravimetrické méreni

Nartst hmotnosti vzorkl orientacné kontroluje kinetiku probihajici karbonatace, tedy
pfeménu hydroxidu vapenatého na uhlicitan vapenaty.

Gravimetrické méfeni kazdé sady vzorkd probihalo na analytickych vahach APX-200
(Denver Instrument). Z dat se vypoctem stanovil hmotnostni nartist vSech vzorka vyjadieny
v hm.%. Vysledek je prezentovan v grafu procentudlniho nartstu hmotnosti v zavislosti na Case.

Megfteni bylo provedeno u jednotlivych hrudek v kazdé sad€, vyhodnocen a vzajemné

porovnan byl jejich primér.
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4.2 Termicka analyza

Zména fazového slozeni vzorkl bélob v priubéhu upravy byla uréena pomoci simultanni
TGA-DSC analyzy.

Méteni bylo provedeno na pfistroji SDT Q600 (TA Instruments) za definovanych
podminek — 25-30 mg vzorku o jemnosti D mensi nez 0,125 mm (vzorky piesaty ptes sito
s danou velikosti oka), atmosféra vzduchu, méfeni v intervalu teplot 30-1000 °C a rychlosti
ohievu 10 °C/min. M¢feni provedla Ing. Renata Tislova, Ph.D. (KCHT, FR UPCE).

Vysledkem meéteni TGA je termogravimetricka kiivka, ktera umoznuje urcit zménu
hmotnosti vzorku (v hm.%), kterd nastava v dusledku rozkladu jednotlivych fazi ptitomnych
ve vzorku. Ve vzorcich rizné upravenych a zpracovanych véapen se vyskytuji dvé hlavni faze —
hydroxid vépenaty (Ca(OH):) a uhli¢itan véapenaty (CaCOs3). Teplota jejich rozkladu je
charakteristickd a umoziuje na zakladé zmény hmotnosti ptislusejici dané fazi spocitat jeji
obsah. Kromé toho 1ze z derivace DTG urcit polohu piku pfislusejici jednotlivym fazim, ktera
se muize, podle krystalinity a morfologie fazi, mirn¢ proménovat. Pfi analyze vzorkl béli San
Giovanni nas predevs§im zajimal ubytek Ca(OH)2 a vznik CaCOs, ktery urcuje miru karbonatace
ovlivnény procesem zpracovani jednotlivych sad bélob.

Kazda sada béli San Giovanni byla pied drcenim ususena, aby byla zbavena zbytkové
vlhkosti. Vzorky se pfed analyzou drtily a mlely na prasek, ktery byl pfesan na jednotnou
velikost ¢astic. S ohledem na slozitost drceni byl z homogenni smési odebran mensi vzorek
urceny k analyze TA, ktery byl prosaty sitem D = 0,125 mm.

Navic byla provedena analyza povrchovych vrstev vzorki KND2 (¢as 7) a KND1 (Cas 14)

z diivodu vyse popsaného fenoménu.

4.3 Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)

Praskové vzorky vytvofenych béli (Cas 28) byly zkoumdny pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu TESCAN MIRA3 LMU v rezimu sekundarnich elektronti (SE),
v podminkach vysokého vakua (HV), pti napéti 20 kV, WD 15 mm. Fotografovano pfi zvétSeni

vzdy: 20kx, 60kx, 100kx, pfi nizSich zvétSeni nelze nic pozorovat.

Vzorky byly pro analyzu upraveny nasledovné: na pozlacené laboratorni sklo byla
nakapnuta zfedénd suspenze prasku v ethanolu. Nasledné byl vzorek podroben ultrazvukovému
oSetfeni na nejvyssi vykon po dobu 10 minut. Tim se rozbily ptipadné shluky nebo

neodd¢litelné Castice. Po nanosu byl vzorek pozlacen a znevodivén suspenzi stiibra.

Méfeni a vyhodnoceni provedla Ing. Renata Tislova, Ph.D. (KCHT, FR UPCE).
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4.4 Zkouska roztokem fenolftaleinu

Ovéfeni rozsahu a hloubky karbonatace pomoci roztoku fenolftaleinu je Siroce rozsifena
doplikova metoda k dalsim analyzam, ktera pomaha sledovat postup procesu vizualn¢. Tato
technika umoziuje pozorovani kvantitativniho zastoupeni hydroxidu a uhli¢itanu vapenatého,

zabarvent je orientaénim ukazatelem rozsahu karbonatace.>’

Fenolftalein, je indikator, ktery v zasaditém prostiedi méni barvu na skéle od svétle
rizové po purpurovou a pouziva se, mimo jiné, k detekci pfitomnosti hydroxidu a postupu
karbonatace. Udava se, ze pH Ca(OH), se pohybuje v rozmezi 12-12,5, to odpovida
purpurovému odstinu indikdtoru. pH uhli¢itanu vapenatého se udavd kolem hodnoty 7.
Zkarbonatované ¢asti by se tak méely projevovat bilou barvou (tedy bez reakce).

Jedna hrudka z kazdé méfené sady byla vysuSena a otestovana 1% roztokem fenolftaleinu
v ethanolu. Karbonatace probiha od povrchu smérem dovnitt struktury, proto byl jeji postup
u vzorkll zkouman na vnéjSim obalu 1 pfi€éném fezu hrudky. Povrch byl navlhéen destilovanou
vodou a poté se aplikoval roztok indikatoru. Vysledek byl vizualné zhodnocen a fotograficky

zdokumentovan 15 minut po aplikaci.>®

5 Zkousky vlastnosti vyrobenych pigmenti

5.1 Posouzeni hrubosti a zpracovatelnosti vzorki.
Vzniklé praskové pigmenty San Giovanni byly ptfed dalSim testovdnim nalozeny do
destilovan¢ vody. Pii tfeni sklenénym béZcem byl proveden senzoricky test, jimZz byla

individualné pozorovana hrubost a zpracovatelnost praskového pigmentu.

5.2 Kolorimetrie

Cilem testu bylo porovnadni bé&losti jednotlivych vyrobenych pigmentl ve vztahu ke
zdrojovym surovinam (vépenné kaSe a hydratu) a zejména vyhodnoceni barevnosti (bélosti)
jednotlivych béli na zaklad€ rozdilného postupu pfipravy. Déle byla zkoumana schopnost

pigmentu zesvétlit tmavsi odstin.

ST LAWRENCE R.M.H. Lawrence, T.J. Mays, P. Walker, D. D’Ayala, Determination of carbonation profiles in
non-hydraulic lime mortars using thermogravimetric analysis, Thermochimica Acta, Volume 444, Issue 2, 2006,
Pages 179-189, [online]. [cit. 2025-08-10]. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/].tca.2006.03.002. s. 187

58 Metodika prevzata zz MARTINEZ-GARCIA, Carolina, GONZALEZ-FONTEBOA, Belén, CARRO-LOPEZ,
Diego a MARTINEZ-ABELLA, Fernando. 2020. Carbonation evolution of lime putty coatings with mussel shell
aggregate. Construction and Building Materials, 264, 120165. [online]. [cit. 2025-07-24]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120165.
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Sklicko o velikosti 5 x 5 cm s jednou zdrsné€nou stranou bylo po okraji obroubeno paskou.
Praskovy vzorek béloby byl navazen v hm. poméru 2:1 s destilovanou vodou do kadinky. Ta
se umistila na magnetické michadlo na dobu 30 vtefin. Vznikla suspenze se nalila na sklicko
a stdhla pomoci pravitka. Tloustka mokrého natéru ¢inila 0,08 mm. Vznikly film se susil
v susarn¢ na 40 °C. U druhého testu bylo stejné mnozstvi praskového bilého pigmentu
smichano s cernym pigmentem v hm. poméru 2:1. Michani suspenze probéhlo ru¢né, kvuli

pouziti zelezité Cerni (Kremmer pigmente).

Metoda umozituje zkoumat a porovnavat barevné odstiny vici standardu. Nameétfené
hodnoty se vyhodnocuji pomoci modelu L*a*b* (CIELAB) uréené¢ho k numerickému
identifikaci barev. Osa L* definuje jas, osy a* a b* barevnost. Barevnost kazdého pigmentu
byla métena pomoci spektrofotometru CM-2600d a pocitacového programu SpectraMagic NX
(Konika Minolta) na tfech mistech na kazdém sklicku. Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny
pomoci vzorce pro vypocet barevné odchylky barev AE (Delta E). Ta se pouziva k ur€eni, jak
velka je vizualni odchylka mezi referencni barvou (absolutni bila a ¢ernd) a barvou méteného

vzorku (vzorek béli San Giovanni). Vysledek je prezentovan v grafu.

AE = /(L2 — L1)2 + (a2 — al)? + (b2 — b1)?

Naméiené hodnoty byly vyhodnoceny vypoctem AE, pti¢emz rozdily hodnot pod 0,5 bodu
jsou v rovin¢ statistické chyby méteni. Kolorimetrické méfeni bilych pigmentii prob&hlo na

svétlé a tmavé podloZce, za Gidelem zjisténi kryvosti.*

Jako referen¢ni hodnota v grafu u béli byla zvolena absolutni bila. Hodnoty vzorka blizké
0 odpovidaji vyssi bélosti. Referencni hodnotou u Sedych tonti je hodnota absolutni Cerné.
V tomto piipad€ vys§i namétfené hodnoty odpovidaji svétlejSim odstinim a tim 1 lepsi

schopnosti pigmentu zesvétlit tmavsi ton.

5.3 Test odérem
Tento test mél ovéfit v literatufe predeslané vlastnosti pigmentu — jeho ¢astecné pojivé
schopnosti na zakladé chemického sloZeni. Adhezni (pojivové) vlastnosti pigmentu vychéazejici

z jeho chemické podstaty byly zkoumény na omitkové vrstve.

% Kryci schopnost pigmentti se uréuje tzv. indexem lomu 7. Pro toto testovani nejsou na FR UPCE podminky. In:
SIMUNKOVA/BAYEROVA 2014 (pozn. 19), s. 13.
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Panel s omitkou byl vytvoien z vapenné kaSe (PotStejn 1985) a pisku (frakce 0-2 mm) v ob;.
pomeéru 1:2. Prvni sada byla nanesena na Cerstvou zatazenou omitku (F/0), druha na omitku

starou 24 hodin (F/24), tfeti na zcela vyschlou omitku po cca 14 dnech (F/14D).

Po uplném zaschnuti vzorkii (cca tfi tydny po naneseni) byl za stejného tlaku a rychlosti
kazdy vzorek pigmentu namahén Cernou vatickou. Pouzity byly tfi typy Cerné zbarvenych

vaticek — tempera, tus a komeréné¢ barvena vata. Vysledek byl vyhodnocen vizualné.

6 Vysledky jednotlivych testa

6.1 Vysledky gravimetrického méreni

Celkovy nartst sad pfipravenych z vapenné kase K se pohyboval mezi 4,7 hm.%
a 10,3 hm.%. Nejvyssi nartst vykazaly vzorky KSD2 a KSDI — vzorky suSené a drcené u nichz
je zjevny razantni narust rychlosti reakce po drceni v Case 7 a 14. Zbyl¢é vzorky z kase K maji

srovnatelny narast v rozsahu 4,7-6,3 hm.%. Nejnizsi posun je zaznamenan u nesusenych vzorkt

KND2 a KNN. (viz Graf 1).

Celkovy nartst vsech vzorkl pripravenych z hydratu H se pohyboval mezi 6,7 hm.%
a 11 hm.%. Nejmensi posun je ziejmy u nesusené sady HNN (6,7 hm.%), nejvyssi u sady susené
na 105 °C HSN. (Viz Graf 2). Celkové€ vzorky z hydratu dosahly vys§iho % naristu hmotnosti

nez jejich parové sady pfipravené z kase, jak je patrné ze srovnani:

HSN KSN ‘ HSN40 KSN40 ‘ HNN KNN

11 % 6 % ‘9,4% 6,1 % ‘6,7% 4,7 %

Pocatek reakce se stanovuje od momentu ztrdty vazané vody a narGstu hmotnosti.
U nesuSenych vzorkl nastal tento moment pfiblizné€ tfi dny po vytvofeni hrudek. Posun je

patrny u nesusenych drcenych sad (KND2 a KNDI) v ¢asech 7 a 14.

Ve sklepni mistnosti, v niz byly sady hrudek uloZeny, bylo po celou dobu pokusu
monitorované prostfedi. Prvnich 14 dni experimentu se RH v mistnosti drZelo nad 30 %, v druhé
poloviné experimentu dochazelo vlivem stoupajici teploty k poklesu vlhkosti v mistnosti z 30,2

% aZz na 20,4 % (viz Priloha 2).
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Graf 1 Srovnani procentudlniho piiristku hmotnosti vzorkii kase a hydrdtu




6.2 Vysledky zkousSky fenolftaleinem

Pti kazdém intervalu provedeného testu bylo znatelné, ze povrch kazdé hrudky byl svétlejsi
(spiSe rGzové odstiny) vici jejimu fezu (spiSe purpurové odstiny). To ukazuje na postup
karbonatace od povrchu do hloubky. Nejsvétlejsi, potazmo bila mista dokazujici ptitomnost
uhli¢itanu vapenatého, jsou viditelna na vzorcich kase v ¢ase 28 — KSN, KSN40 a KNN, podobn¢
je tomu u jejich parovych sad z hydratu. U nesusenych vzorkl kase i hydratu byl timto testem
zdtraznén ,.kropenaty* povrch, patrné disledek degradace a spadu vrchni vrstvy diskutované

u vysledku TA.

Vyhodnocovani této metody je obtizné, protoze na zkoumanych vzorcich nebyly patrné

zasadni rozdily. Vysledky vSech aplikaci jsou uvedeny v Priloze 6, Tab. 30.

c)

Obr. 2 Priklady vzorkii ze sady KSN v Case 28 Fez(a), povrch(b) a vzorku KNN v Case 28 i'ez(a),
povrch(b).

6.3 Vysledky méreni kolorimetrem

Z méfeni sklicek s bilymi pigmenty San Giovanni vyplynulo, Ze nejvyssi bélost mely vzorky
kaSe KSD1 (3,45), KSN (3,45) a hydratu HNN (3,34). V mezich chybovosti méfeni (0,5 bodu)
se k nejbélejsim sadam tadi jesté KSD2, KNDI a KNN, z hydratu HSN. Nejmensi posun oproti
zdrojovym surovinam byl shodné zaznamenan u sad suSenych pii 40 °C — KSN40 5,95
a HSN40 4,89. U bilych pigmentii byl rozdil AE vici zdrojové kasi az 2,6 bodu, vii¢i hydratu
1,5 bodu.
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U Sedych odstinti byly rozdily mezi jednotlivymi vzorky vyraznéjsi, rozdil AE byl az
10 bodl. U vzorkl z kaSe byla nejvyssi zesvétlovaci schopnost naméfena u drcenych vzorka
KSD1 a KNDI, které se tadi k nejsvétlejsim bélim. Ve srovnani parovych sad (KSN, KSN40,
KNN vs. HSN, HNS40, HNN) maji mirn¢ lepsi vysledky sady pfipravené z hydratu.

AE béloby San Giovanni

7,00

5,00

6,01 5,95
6,00
4,88 4,89
4,05
3,89 ™
4,00 3,69 3,61 351
3,45 345 7 3,34
3,00
2,00
1,00
0,00

Hkase WMKSD2 mKSD1 = KND2 mKND1 mKSN mKNN EMKSN40 mhydrat mHSN B HNN mHSN40

AE [-]

AE Sedych San Giovanni
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<
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o

Graf 2 AE vyrobenych pigmentii béle San Giovanni — bilé a Sedé odstiny
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6.4 Vysledky termické analyzy
Pii vzijemném porovnani vSech vzorki bylo identifikovano néckolik fenomént
(viz srovnavaci tabulky Priloha 4.). Vysledné termogramy jsou ptipojeny v Priloze 3. Vysledna

karbonatace pro kazdy vzorek je uvedena v tabulce:

Zdroj Kase K Hydrat H

Proces | Drceno 2x Drceno 1x Nedrceno Nedrceno

zpraco

vani

Nazev | KSD2 | KND2 | KSD1 | KND1 | KSN KNN KSN4 | HSN HNN HSN4
sady 0 0

0

7 12 14

14 21 20 15 17

28 29 28 26 27 18 22 28 25

29 21 31

Tab. 3 Vysledna karbonatace (mol. %) 7 méieni TA

U zkoumanych vzorkl byla mira dosaZzené karbonatace za dobu trvani experimentu v ¢ase
28 v rozmezi 18-31 mol.%, oproti vstupnim surovindm doslo k narastu o 7-20 mol.%. Celkové

nejvyssiho stupné karbonatace dosdhla sada HSN40 31 mol.%.

U vzorki z kaSe zaznamenaly sady drcené dvakrat nejvysSsi posun — 29 a 28 mol.%. Vzorky

drcené jednou dosahly hodnot o nékolik procentnich bodl nizSich. NejnizSich hodnot

karbonatace naopak dosahly nedrcené vzorky z kaSe, ~ 20 mol.%.

Sady pfipravené z hydratu doséhly ve srovnatelném case vysSich hodnot nez nedrcené sady
z kaSe: KSN x HSN a KSN40 x HSN40 je vzajemny rozdil 10 mol.%, KNN x HNN je rozdil
mensi, pouze 3 mol.%. V tomto srovnani se ukazuje, Ze krom¢ procesu zpracovani je nutné brat

v uvahu vliv zdrojové suroviny.

V pocatecni fazi zZihani — v tzv. hydraulicke fazi (7' 30-105 °C), byly zaznamenany necistoty
ve vSech sadach pfipravenych z vapenné kase, vcetné referenéniho vzorku. Tato necistota

zlstala ptitomnd u vSech vzorkil kaSe prochézejicich riiznym procesem tpravy.

Pti zkoumani vlivu suSeni na reakci v jednotlivych ¢asech drceni nebyl pozorovan rozdil

mezi suSenymi a nesusenymi vzorky. Pfi srovnani hodnot pievazuje vliv drceni nad suSenim.
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Také teplota rozkladu CaCOs; (na DTG kiivce) se u opakované drcenych vzorkl susenych

i nesusenych postupné zvysuje, coz poukazuje na pokra¢ujici karbonataci (tab. 9).%°

Karbonatace (mol.%)

Cas 0 7 14 28
kaSe 10 - - -
KSD2 - 12 21 29
KSD1 - - 15 26
KND2 - 14 20 28
KNDI1 - - 14 27
Tab. 4 Vliv drceni na pritbéh reakce — mol.% dle TA.
hm.%

Cas 0 7 14 28
kaSe - - - -
KSD2 - 3,7 7,6 10,4
KSD1 - - 5,4 9,2
KND2 - 1,7 2,8 4,2
KND1 - - 3,2 5

Tab. 5 Vliv drceni na pritbéh reakce — hm.% dle gravimetrického méieni

Kratce po zacatku experimentu byl u nesuSenych sad zaznamenan fenomén ,,chlupaténi*
povrchu (obr. 3), ktery byl pozorovan u vSech nesuSenych vzorkd, vice u sad z vapenné kase,
méng se projevoval u sad z hydratu. Pro zkouméni byl odebran spad ze vzorku KND2 v ¢ase 7
a o tyden pozd¢ji ze sady KNDI. U obou vzorkl spadu byla naméfena stejnd hodnota

karbonatace 77 mol.%, shodn¢ maji také nejvyssi teplotu rozkladu CaCOs.

6 WICHTERLOVA/WICHTERLE/HORTVIK/TISLOVA/VALEK (pozn. 40), s. 13.
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Obr. 3 Fotografie 7 mikroskopu VHX-900F: a) povrch hrudky KND2, zvétseni 20x, boéni
nasviceni; b) spad vzorku KND2, zvétSeni 150x, bocni nasviceni; detail povrchu hrudky KNDI,
zvétSeni 100x, bocni nasviceni; spad vzorku KNDI, zvétSeni 100x, boéni nasviceni; e) hrudka
KND2 v Case 7; f) hrudka KND1 v Case 7; g) fotografie dokumentujici situaci po 7 dnech méreni,

dvé Fady vlevo vzorky 7 kaSe, vpravo vzorky z hydratu. U vSech nesuSenych vzorkit je patrny bily
povrchovy spad.
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Z termogramu Ize také vycist teploty jednotlivych fazi. Primarni méfenou fazi na kiivce
DTG je hydroxid vapenaty (Ca(OH)), ktery se u zkoumanych vzorkli pohybuje v uzkém
rozmezi (438,45 °C az 451,08 °C). Nejnizsi hodnoty s minimalnim rozdilem byly naméfeny

u viech vzorki piipravenych z hydratu (Tab. 26-27).°!

V druhé fazi teplotniho rozkladu je zaznamenan vznikajici uhli¢itan vépenaty s rozsahem
mezi 613 °C az 759 °C.%? Tento efekt se ztotoziuje s krystalickymi formami CaCOs. Na
kiivce DTG je u nékterych vzorkl zachycen vice nez jeden pik, ktery lze pficist riznym
polymorfiim. V nékterych ptipadech (HNN, HSN, KNN, KSN, KSD1/14, KNDI1/14) se
objevuje exotermni pik na modré kiivce DSC, ktery patrné¢ poukazuje na ACC (amorfni

uhli¢itan vapenaty), nebo na n&jakou mikrokrystalickou strukturu.®?

Jak vyplynulo z pfedchozich srovnani, nejvyssi karbonatace dosahly sady drcené kasSe

a poté srovnateln¢ sady z hydratu — HSN a HSN40. Vysledky budou dale diskutovany.

6.5 Vysledky skenovaci elektronové mikroskopie (SEM)

Vzorky béli byly studovany ve skenovacim elektronovém mikroskopu. U vzorkidl byla
studovéna velikost ¢astic a morfologie pfitomnych fazi, z nichz by bylo mozné popsat pribéh
karbonatace a rozdily mezi vzorky. U vzorkl byla zvlast sledovéana fazova preména hydroxidu
vapenatého (portlanditu) na uhli¢itan vapenaty. Ten byl ve vzorcich pfitomen ve vice
krystalickych strukturach (tzv. polymorfy), které se 1isi strukturou a morfologii krystal — kalcit
1 aragonit (néco méné stabilni polymorf) krystalizuji v koso¢tverecné neboli rombické ¢i

ortorombické struktuie.* Krystaly aragonitu se zpravidla formuji do radidlné uspoiadanych

61 QOliviera udava rozsah teplot rozkladu Ca(OH), mezi 300-500 °C a CaCOj; mezi 650-950 °C. In: OLIVEIRA,
Mateus, AZENHA, Miguel, LOURENCO, Paulo, MENEGHINI, Anna, GUIMARAES, Erika, CASTRO,
Fernando a SOARES, Delfim. 2017. Experimental analysis of the carbonation and humidity diffusion processes
in aerial lime mortar. Construction and Building Materials, 148, s. 38—48. [online]. [cit. 2025-07-12]. Dostupné
z: DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2017.04.120.

2 NAVARRO 2016 (pozn. 36) — rozsah teplot udéva 550-800°C.

8 NAVARRO 2016 (pozn. 36); Koga, N., Yamane, Y. Thermal behaviors of amorphous calcium carbonates
prepared in aqueous and ethanol media. J Therm Anal Calorim 94, 379-387 (2008). [online]. [cit. 2025-08-11].
Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s10973-008-9110-3.

% MYSZKA, Barbara, SCHUBLER, Martina, HURLE, Katrin, DEMMERT, Benedikt, DETSCH, Rainer,
BOCCACCINI, Aldo, WOLF, Stephan. (2019). Phase-specific bioactivity and altered Ostwald ripening pathways
of calcium carbonate polymorphs in simulated body fluid. RSC Advances. 9. 18232-18244. 10.1039/CO9RA01473J.
2018 [online]. [cit. 2025-07-25]. Dostupné z: (PDF) Phase-specific bioactivity and altered Ostwald ripening
pathways of calcium carbonate polymorphs in simulated body fluid.
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jehli¢ek nebo stihlych tyc¢inek, vaterit tvoti kulovité sférické krystaly. Posledné jmenovany je

nejméné stabilni a u vzorki nebyl identifikovan.®®

Aragonite

Calcite

Obr. 4 Krystalické struktury tzv. polymorfii uhlicitanu vipenatého, snimek SEM. Pievzato 7 viz.
pozn. 56.

Dle popisu snimkt ze vzorkl, ktery provedla Ing. Renata TiSlova vyplyvaji tato pozorovani:
Zdrojové suroviny (Obr. 5) se lisi velikosti a morfologii ¢astic. U kase pozorujeme lépe
vyvinuté vétsi krystaly hlavni faze portlanditu s typickou hexagonalni listkovitou strukturou,
které pokryvaji drobné krystaly karbonatovych fazi. U hydratu jsou krystaly portlanditu méné

vyvinuté a nepravidelné. Povrch kryje nerovnomérné vrstvicka jemnozrnného kalcitu.

65 CIZER 2012b, s. 6152.; polymorfy byly popsany téz in: CAGATAY, M. O. et al. Influence of pH on
morphology, size and polymorph of room temperature synthesized calcium carbonate particles. In: ScienceDirect,
2018 [online]. [cit. 2025-07-25].

Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032591018307058. nebo LIU, Z. et al. Shape-
preserving amorphous-to-crystalline transformation of CaCOs revealed by in situ TEM. In: PNAS, 2020. [online].
[cit. 2025-07-25]. Dostupné z: https://www.pnas.org/doi/abs/10.1073/pnas.1914813117.
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a) b)
Obr. 5 Srovnani SEM snimkii u zdrojovych surovin kaSe a) a hydrdtu b). Autor snimku: R. Tislova
Pozistatky portlanditu byly také viditelné u KSN, KSN40, KNN a KNDI, shluky ¢astic
u HSN. U vice jak poloviny vzorkd (HSN40, HNN, HSN, KNN, KSD2, KSDI, kase) byl
identifikovan amorfni uhlic¢itan vapenaty (ACC), ktery ma na snimcich neohrani¢enou velmi
drobnou amorfni strukturu. Faze kalcitu a aragonitu byly pozorovany u vzorkit KNN a KND].
U drcenych vzorktl (KSD2, KSDI, KNDI, zejména KND?2) byly pozorovany lépe vyvinuté
krystaly kalcitu. Tti faze polymorfii (ACC, kalcit a aragonit) byly shodn¢ pozorovany u vzorki
HNN, HSN a HSN40.

Vyhodnoceni a snimky jsou uvedeny v Priloze 5.

Sample: HNN_1 drceni (fin, 28 dni) DSC-TGA File: C:..\HNN_1 drceni(fin 28d)
Size: 27.2600 mg - Operator: RT

Method: Ramp Run Date: 14-Mar-25 15:57
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20

1 1

438.99°C
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SEM HV: 15.0 KV Det: SE Eolp Temperaure (G Universsl VASA TA Insiumerts

SEM MAG: 80.0 kx WD: 15.00 mm 2um

Obr. 6 Snimek vzorku HNN ze skenovaciho elektronového mikroskopu v SE reZimu elektronii.
Vzorek byl piipraven z hydrdtu, stavi vzorku 28 dni. Na snimku viditelné drobné romboedry kalcitu
a tycinkovité krystaly aragonitu vyristajici na dobie vyvinutych krystalech portlanditu. Pro srovndni
vpravo: TG-DTG kiivka vzorku. Na kiivce DTG zietelné dva piky rozkladu karbondti pri teploté
679 °C a 708 °C. Autor snimku: R. Tislova.
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6.6 Test otérem

Pigmenty nanesené na omitku v riznych ¢asovych intervalech (F/0, F/24, F/14D) nevykazuji

ani v jednom piipad¢ ztratu adheze, zpraskovaténi povrchu ani jiné znaky oslabeni soudrznosti.

Pii subjektivnim posouzeni bylo zjiSténo, ze pigmenty aplikované na zaschlou omitku
(F/14D) vykazovaly lep$i zpracovatelnost pii aplikaci, pficemz okraje vymezeného policka

byly ostfejsi, nerozpité.

Obr. 7 Panel se vzorky vyslednych pigmentii San Giovanni. F/0 - pigmenty nanesené na
Cerstvou omitku; F/24 - pigmenty nanesené na omitkou starou 24 hodin; F/14D — pigmenty naneseny
na omitku starou 14 dni
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6.7 Senzorické hodnoceni vzniklych béli San Giovanni

KSD2 KSD1 KND2 KND1

Hydrat HSN HSN40 HNN

Obr. 8 Filmy vytvorenych béli, foceno v boénim ostrém nasviceni,

Pti zpracovani praskovych pigmenti se projevily vyrazné rozdily mezi jednotlivymi sadami
na zakladé postupu vyroby, predevsim drceni. Ackoli byly vSechny pigmenty na zavér prosaté
sitem o velikosti ok D = 0,125 mm, nedrcené sady byly citelné hrubsi nez sady drcené jednou,

nejjemnéjsi strukturu meéla sada KSD2. Hruba struktura byla patrna u vzorktt HNN a KNN.
Pii pripravé pigmenti byly pozorovany dalsi vlastnosti:

Praskové pigmenty z kaSe byly pfi promnuti mezi prsty vzdusnéjs$i — vykazovaly vétsi

objemovou hmotnost nez pigmenty z hydratu.

Po nalozeni s odstupem ¢asu tvotily béle z kaSe stale konzistentni suspenzi, zatimco u béli
z hydratu doslo k usazeni pigmentu v nddobé€. Rozdily v sedimentaci na zdkladé zpracovani

v pribéhu experimentu nebyly pozorovany.
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7 Vyhodnoceni a zavér

Cilem teoretické casti diplomové prace byla ptfiprava pigmentu San Giovanni podle
historického receptu z traktatu /I Libro dell’Arte Cennina Cenniniho. Protoze neexistuje pouze
jedna varianta ptipravy byla nejprve provedena rozsahla reserse historickych prament, v nichz
se recept na tuto bélobu objevuje. Reserse dale pokracovala i soucasnymi publikacemi, které se
zabyvaji ptipravou pigmentu. Podle vybraného receptu bylo vyrobeno nékolik druhii béloby

San Giovanni, u nichz byly déale zkoumany jejich vlastnosti v zavislosti na procesu vyroby.
Priprava béli San Giovanni
Postup nasledoval historické receptate.

Recepty na ptipravu béloby na bazi uhli¢itanu vapenatého se objevuji v traktatech napfic
staletimi. Mezi jednotlivymi recepty nalezneme rizné odchylky, ale ve své podstaté stavi
s nejvetsi pravdépodobnosti na receptu Cennina Cenniniho z konce 14. stoleti, v jehoz traktatu
je nejstarsi znamy recept pigmentu San Giovanni. Dle jeho doporuceni Ize pigment pfipravit
promyvanim véapna a nasledn€ suSenim hrudek na stiese libovolnou dobu, nebo proces urychlit

jejich opakovanym drcenim. Vlastni ndzev pigmentu je zminén jesté ve dvou dalSich traktatech.

Na tomto prameni stavi své badani i experimenty prokazujici fyzikalni a chemické vlastnosti
beli z druhé poloviny 20. stoleti. Kazdy dalsi experiment pfinesl novy pohled na problematiku

a vyplnil nejasnd mista. Podrobnosti jsou uvedeny v zavéru reserse (kap. 2.4.).
Vybrany zpisob pripravy pro experiment

V této praci byly ovéieny oba postupy ptipravy uvedené Cenninim — pomalé suseni vzorkt
a rychlejsi vyroba podpofena drcenim. Byla dodrzena velikost vzorkl odpovidajici rozméru
vlasského ofechu, kterd ovlivituje hloubku karbonatace, jak zdlraziuje literatura.® Jedna
hrudka vézila na konci naseho experimentu ~ 8 g. Cobau vyslovuje hypotézu, Ze tato jedna

hrudka sta¢ila malifi na denni dil prace (giornato).5’

Postup vyroby byl sledovan po dobu 28
dni v béZnych klimatickych podminkach. V radmci naseho experimentu jsme se rozhodli ovéfit
vliv drceni, rychlosti suSeni (ndpodoba suSeni na slunci) a rizné zdrojové suroviny (kase,

hydrat) na vlastnosti vysledné béli.

6 COBAU 1985 (pozn. 23), 5. 126.
7 Tbidem, s. 126.
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Vstupni suroviny

U vstupnich surovin bylo TA zjisténo malé procento uhli¢itanu vapenatého, u kase
10 mol.%, u hydratu 11 mol.%. Tento pocatecni obsah uhli¢itanu vépenatého miize u kase
souviset s absorpci CO: z atmosféry béhem manipulace a skladovani, u hydratu mize mit vliv

vyroba.®® TaktéZ se miize jednat o nedopal vapence, ktery pfi zpracovani nepiesel na oxid.

Déle bylo ztermogrami patrné, ze pouzita vapenna kaSe nebyla ziejmé zcela Cista.
Obsahovala malou hydraulickou piimes, ktera se propisuje do vSech vzorkl z kase jako maly
pik v hydraulické fazi. U hydratu byly TA zaznamenany tfi piky krystalickych forem uhlic¢itanu

vapenatého, na snimcich SEM byl identifikovan s urcitosti kalcit a aragonit (viz Priloha 5).
Karbonatace vzorkii z kaSe a hydratu

U zkoumanych vzorkt bylo prokazano, Ze drceni mélo zfetelny vliv na rychlost i miru reakce
—vzorky kaSe drcené dvakrat vykazovaly nejvyssi ptirtistky hmotnosti i nejvyssi molarni podily

CaCO;, pticemz jednorazové drceni mélo jen mirné slabsi, avSak stale vyznamny efekt.

Pfi srovnani postupu a vysledného stupné karbonatace se dospé€lo k zajimavému vysledku.
Sady z hydratu dosahly celkové vy§siho % nartistu hmotnosti 1 vy$siho stupné karbonatace ve
srovnani s parovymi sadami pfipravenymi z kaSe (srovnani patrné v tab. 3). Sada HSN
vystoupala o 11 %, sada HSN40 o 9,4 % a sada HNN o 6,7 % hm. Sada HSN navic dosahla
vétsiho % narlstu nez drcené sady z kase. Sada HSN40 dosahla celkové nejvyssiho stupné
karbonatace - 31 mol.%. Z toho vyplyva, ze kromé procesu zpracovani ma vliv i vstupni

surovina.

Postup karbonatace byl kontroln€ sledovan testem fenolftaleinu. U vzorka KSD2 a KND?2
v Case 7 se na fezu stfed hrudek projevuje svétle rizovou, kterd by méla indikovat karbonataci.

V dalsich ¢asech méteni uz se jadro takto nevykresluje. Pfi¢ina fenoménu neni jasna.

68 Vice k tématu URBANOVA, Lucie. Vliv skladovani paleného vapna na jeho vlastnosti; restaurovéini
casti nastenné malby Obrdceni sv. Augustina v Subenu v Rakousku. Online, diplomova prace. Univerzita
Pardubice, 2023-10-04T07:13:53Z. [online]. [cit. 2025-08-10].Dostupné z: https://hdl.handle.net/10195/82364.
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Rychlost karbonatace u rizné susenych vzorku

Z Grafu 1 je patrny rozdil rychlosti pocatecniho ristu hmotnosti mezi susenymi
a nesusenymi vzorky kase 1 hydratu. U nesuSenych vzorkl dochazelo piiblizn€ prvni tfi dny po

vytvarovani ke ztrat¢ volné vody. Tento proces zpomalil difuzi CO; a odsunul zacatek reakce.

Sady z vapenné kaSe podléhajici v procesu rtiznému typu suSeni (KSN, KNN, KSN40)
doséhly ve vysledku naristu mezi 4,7-6,6 hm.%, podil CaCOs3 se pohybuje okolo 20 mol.%. U
drcenych vzorkl podil CaCOs vystoupal k 30 mol.%. Vliv suSeni se tak ukdzal byt méné

podstatny, nez vliv mechanického zpracovani vzorkl v case.
Spad z povrchu

U nesuSenych vzorkii byl pozorovan neocekavany fenomén degradace povrchové vrstvy
hrudek. Vlivem pomalého vysychani doslo ke smrSténi vnéjsi vrstvy, ktera se odlupovala.
Néchyln¢jsi k tomuto efektu byly sady z vapenné kase. Rozdil miry spadu mezi vzorky kase

a hydrate mtiZze souviset s obsahem vody na poc¢atku uvaleni hrudek.

Pti analyze TA byla zjiSténa vysokéd mira karbonatace az 77 mol.% oproti celému vzorku
ktery byl u KSD2 v ¢ase 7 a KSD1 v Case 14 shodné 14 mol.% (Tab. 21-23). Fenomén odpovida
kinetice karbonatace, kdy v pocatecni fazi dochazi k exponovani CO> pouze povrchu vzorku.
Z TA vyplynulo, Ze na povrchu doslo k velmi rychlé karbonataci povrchové slupky. Pomalejsi

suseni, a tedy pomalejsi reakce vedly k smrsténi tenké povrchové slupky a jejimu oddéleni.

Dle nejvysSich hodnot exotermniho piku CaCOs Ize predpokladat nejrozvinutéjsi krystaly

kalcitu, SEM u téchto vzorku ale nebylo provedeno.

Vliv zpracovani na mikrostrukturu vzorku

U vzorkt byla studovdna mikrostruktura a jeji mozné rozliSeni mezi vstupni surovinou
(kase, hydrat) a vytvofenymi bélemi. Dale byly sledovany fenomény jako je tvar nebo velikost
krystalti vznikajicich fazi kalcitu (CaCOs3), jejichZz zkoumani by mohlo napomoci odliSeni
jednotlivych béli na zdkladé zptisobu jejich vyroby.® V b&znych podminkéch je nejstabilngjsi
fazi kalcit, v zavislosti na okolnich nebo reakénich podminkach mohou vznikat dalsi vice ¢i

méng stabilni polymorfy napt. aragonit nebo vaterit. Popsana byla také amorfni forma CaCOs,

% GALVAN-RUIZ, M. et al. Characterization of Calcium Carbonate, Calcium Oxide, and Calcium Hydroxide as
Starting Point to the Improvement of Lime for Their Use in Construction. In: Researchgate, 2009. [online]. [cit.
2025-07-15]. Dostupné z: https://www.researchgate.net/publication/232815496.
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ACC je termodynamicky nestabilni a v pocatecnich fazich procesu karbonatace se méni na
vaterit a kalcit.”

Rozvinuta struktura kalcitu byla pozorovana u drcenych (suseny i nesuseny) vzorki kase
a muze tak potvrdit vysledky ziskané TA, z niz vyplynul pfevazujici vliv drceni oproti suseni
na kinetiku karbonatace. SEM navic potvrdil i vliv drceni na morfologii a pozitivni vliv na
vyvoj kalcitu. Obsah karbonatovych fazi (ACC, aragonit, kalcit) se zvySoval u vzorkt béli,

které prochézely rtiznou upravou.

Vliv procesu vyroby na vyslednou bélost

Ze ziskanych dat nelze jednoznacné urcit piimy vliv konkrétniho technologického postupu
na vyslednou bélost. Z grafického vyjadieni nicméné vyplyva, ze jakykoli proces zpracovani
m¢él oproti zdrojovym surovinam kase i hydratu vliv na vyslednou bélost vyrobeného pigmentu

1 v takto kratkém case (28 dni).

Ve srovnani sad bilych a Sedych filmd, tedy kryvosti a bélici schopnosti, naméfené vysledky
oproti predpokladu nekoresponduji. Nejasny vysledek mohl byt zptisoben chybou v nanésent,
strukturou vzorkd, pfipadné jsou rozdily mezi pigmenty natolik nizké, Ze u nich nelze rozdily
touto metodou porovnavat. S velkou pravdépodobnosti byly métené filmy pfili§ husté a kryvé.

Pro tcely jemnéjsiho rozliseni rozdili mezi bilymi pigmentt by bylo vhodnéjsi naptiklad vyssi

nafedéni suspenze, napf. 1:3 hm.
Z casovych ditvodl nebylo mozné toto méteni opakovat.
Pojivova schopnost béli San Giovanni

Ptednost béloby San Giovanni lezi v jeji chemické podstaté, kterd umoZznuje pigment
aplikovat bez pojiva. Tato schopnost byla ovéfena na panelu s Cerstvou, ¢astecné (24 hod.)
a uplné zaschlou (14 dni) omitkovou vrstvou. Nasledny test otérem prokazal stabilitu pigmentu

ve viech ptipadech aplikace.”!

70 AICTIN 2016 (pozn. 46), s. 41.

7! Testovaci panel ziistdva nadile pouzitelny na dalsi zkoumani — napf. starnuti vzorki, sledovani postup
karbonatace po aplikaci na omitku, prizkum invazivnimi metodami atd.
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Vliv procesu vyroby na zpracovani

Kromé procesu pfipravy byly u vyslednych pigmenti zkoumany dalsi vlastnosti. V obecné
rovin¢ Ize konstatovat, ze sady, které v pribéhu experimentu nebyly drceny mély na konci

hrubsi, okem i hmatem znatelnou strukturu oproti ostatnim sadam. Stejné¢ tak bylo jejich

wev
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I1. ¢ast diplomové prace — restauratorska dokumentace

1 Uvod

Druhé cast diplomova prace je dokumentaci komplexniho restauratorského zasahu na
vymezeném useku sgrafitové vyzdoby na fasad¢ II. nadvoti zdmku Litomysl. Pfid€leny tsek se
nachdazi v tfetim sgrafitovém pdasu zcela vpravo (oznacen jako pole B6). Piedstavuje muzskou
figuru v kontrapostu, jez byla v literatufe doposud oznaCovana jako Ryti7 s péti G. Po konzultaci
s Mgr. Pavlem Waisserem, Ph.D a uméleckohistorické reSerSi je v této praci piijat narativ
0 zobrazeni stavebnika Vratislava z Pernstejna. Jak bude dale uvedeno v piislusné kapitole,
interpretace figury, gest a ikonografie zvifete nebyla dosud uspokojivé vysvétlena, a to
i z divodu absence grafické predlohy. Vymezeny usek se nachazi na pravém konci fasady, na
dobovych fotografiich je vétSinou zakryty okapem nebo sloupem. Nejhodnotnéjsi jsou tak
fotografie z posledniho restauratorského zasahu z let 1984-1985,7 které poskytuji podrobny
zaznam stavu dila. Prace déale podrobné popisuje vlastni restaurdtorskych zasah vcetné

fotografické a grafické dokumentace.

2 BOSTIK, Vaclav, PALCR, Zdenék, PODHRADZSKY, Stanislav, ZOUBEK, Olbram. Zprava
o restauratorskych pracich. Statni zamek Litomysl, druhé nadvoii, druhy figurdlni pads — Sest obrazi a pét
okennich osténi, 1985, fasc. ¢. 32 Archiv dokumentace, spisti a restauratorskych zprav, Narodni paméatkovy
ustav, uzemni odborni pracovisté v Pardubicich
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2 Uvodni udaje

2.1

2.2

Lokalizace pamatky

Kraj: Pardubicky

Adresa: Jiraskova ¢.p. 93, 570 01 Litomysl

GPS souradnice: 49°52'24,38" s. §., 16°18'45,54" v. d.
Objekt: Statni zdmek Litomysl

Blizsi ur¢eni mista: sgrafitova vyzdoba na vnéjsi fasade I1. nddvoti zdmku

Udaje o pamatce

Nézev restaurovaného dila: pole Ryti7 s péti G (B6)

Klasifikace pamatky: pamatka UNESCO

Rejstiikové ¢islo objektu v USKP: 11786/6-4176

Autor malby: renesanéni faze (diive uvadéno Simon Vlach s dilnou)
Sloh, datace: renesance 1575-1580

Material, technika: vapenné sgrafito

Restaurovana ¢ast: pole Rytir s péti G (B6)

Rozméry restaurovaného dila (€asti): 313 x 80 cm

Ptedchazejici zndmé (restauratorské) zasahy na dile:

1830 (doloZeno pouze dataci na vyjevu B1)

1883 (doloZeno pouze dataci na vyjevu B1)

1906 Vilém Vondfejc (jedno pole)

1907-1909 Hans Viertelberger

1920 Jindiich Capek

1935 Antonin Pochobradsky (pouze tidrzba)

1943 Miroslav Boswart

1973 V. Hlavaty, M. Vajchr, A. Viskovska, M. Vitvar
19841987 Zoubek, Bostik, Palcr, Podhrazsky

2012 Jan Vojtéchovsky, Fakulta restaurovani UPCE

Ptedchazejici znamé restauratorské pruzkumy:
1984-87 Dokumentace restauratorskych zasahti a priizkum, které jsou v databazi NPU

1ze dohledat na portalu https://iispp.npu.cz

49


https://iispp.npu.cz/

23

2.4

1984-87 Dokumentace restauratorskych zasahti a prizkumd, které jsou v databazi NPU
1ze dohledat na portalu https://iispp.npu.cz
1984-87 Dokumentace restauratorskych zasahti a priizkum, které jsou v databazi NPU

1ze dohledat na portalu https://iispp.npu.cz

Udaje o akci

Objednavatel: ARCHATT, s.r.o., Branky 16, 664 49 Ostopovice

Pamatkovy dohled: GNR NPU Ing. arch. Milo§ Solaf, Ph.D., Mgr. Anezka Mikulcova,
Ph.D., Mgr. Jan Fiit, Ph.D., Mgr. Lukés Veverka

Zavazné stanovisko: Rozhodnuti KU Pardubického kraje, &. j. KUPA-16646/2024-6
OKSCR OKPP ze dne 30.09.2024

Zhotovitel: Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl,
email: dekanat.fr@upce.cz

Odborny garant za FR UPa: MgA. Zuzana Wichterlova

Restaurovali: Bc. et Bc.A Radka Farska

Odborna spoluprace:

chemickotechnologicky pruzkum — Ing. Petra Lesniakova, Ph.D., Ing. Karol Bayer
umeéleckohistoricky prizkum — Mgr. Pavel Waisser, Ph.D, Mg A et Mgr. Jana
Waisserova, Mgr. Zdenka Michalova, Ph.D., Ing. Arch Eliska Seifertova Rackovad,
Mgr. Viadislava Rihova, Ph.D.

Termin zapoceti a ukonceni akce: duben—rijen 2024

Udaje o dokumentaci

Dokumentaci vypracovala: Farska Radka

Fotografie vyhotovila: Farska Radka

Pouzita snimaci technika: Canon EOS 70D, Canon EOS 80D
Pocet stran textu dokumentace: 32

Pocet vyobrazeni ve fotografické a grafické dokumentaci: 73
Pocet ptiloh: 2

Mista ulozeni dokumentace ve fyzické i digitalni podobé:

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomys!
Archiv autorky

50


https://iispp.npu.cz/
https://iispp.npu.cz/
mailto:dekanat.fr@upce.cz

3 Pruzkum dila

3.1 Uméleckohistoricky prizkum

Nejaktudln€j$im zdrojem poznéni severozapadni zdi II. nadvofi je pruzkum z roku 2023
provedeny za Gi¢elem stanoveni restauratorského zaméru.”> Podrobnou archivni resersi historie
oprav provedly Mgr. Vladislava Rihova, Ph.D. a Mgr. Zdetika Michalova, Ph.D.”* Ikonografie
vymezeného usek B6 byla v pribéhu prace konzultovana s Mgr. Pavlem Waisserem, Ph.D.,

Ing. Arch. Eliskou Seifertovou Rackovou a Mgr. Milenou Hajnou, Ph.D., M.A..

3.1.1 Historie zamku
Litomyslsky zdmek ptredstavuje vyjimecny piiklad arkadového renesan¢niho venkovského

sidla a pro svou unikétnost a autenticitu byl zapsan na Seznam svétového kulturniho dédictvi

UNESCO v roce 1999.

Prvni stavebni aktivity na zdmeckém névrsi v Litomysli, nazyvaném téZ Olivetska hora, 1ze
ptedpokladat jiz na konci 11. nebo v prvni poloviné 12. stoleti. Toto misto se vedle hejtmant
a pozdé;ji $lechtict stalo sidlem i nové zalozeného litomyslského biskupstvi.”> Béhem stavebné
historického prizkumu v 80. letech 20. stoleti, probihajicim soucasné s restaurovanim zamku,
byla na severozapadni fasidé mimo jiné odkryta sttedovéka omitka s kvadrovanim.”® Rodu
Pernstejnil pfipadlo panstvi v roce 1547 a 18. bfezna 1568 byl poloZen zékladni kdmen nové
zameckeé stavby. Svym rozsahem a architektonickym stylem patfil zamek v tehdejsich ceskych
zemich mezi ojedinélé stavby a pfispél k plnému piijeti italské renesance. Stavba plné
naplnovala ambice Vratislava z PernStejna (1530-1582), vzdélaného aristokrata s kontakty
u cisafského dvora a zkuSenostmi ze zahrani¢nich cest, ktery se na jejim navrhu a koncepci
aktivné podilel.”” Architekty stavby byli vyznamni ital$ti stavitelé — Giovanni Battista Aostalli
(zemfel 1575) a Ulrico Aostalli, ktery stavbu dokon¢il.”® V lednu 1580 byla jiz vybudovana

pticnd severni sténa druhého nadvoii a hlavni dozor nad stavbou, Vaclav Hoberk, se v dopise

BKRHANKOVA, Katefina, Zuzana WICHTERLOVA a Karolina MARCIKOVA. Dokumentace restauratorského
prizkumu sgrafita Statni zdmek Litomysl - 2. nadvoii. Litomysl, 2023.

"*Ibidem, s. 9.

SSEIFERTOVA RACKOVA, Eliska. Zdamek v Litomysli jako pamdatka svétového dédictvi. In: WAISSER, Pavel,
ed. Sgrafita zamku v Litomysli. Pardubice: Narodni pamatkovy ustav, izemni odborné pracovisté v Pardubicich,
2011.s.9.

76 WAISSER, Pavel, ed. Sgrafita zdmku v Litomysli. Pardubice: Narodni pamatkovy ustav, tizemni odborné
pracovisté v Pardubicich, 2011. s. 63-64.

77 Tbidem, s 27.
78 Ibidem s. 28.
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uréeném Vratislavovi z Pernstejna ptal na rozhodnuti tykajici se fasadni vyzdoby.” Stavba

zamku byla z velké ¢asti dokoncena v roce 1581, jeji majitel ji mohl uzivat pouhy rok.

Z archivnich dokladl jsou znami nékteii femeslnici zapojeni do stavby, vcetné zednickych
mistri, tovarysi, kamenikl a dalSich profesi. V souvislosti se sgrafitovou vyzdobou je zndmo
pouze jedno jméno, lan Maivald, které¢ je spoleéné s letopoctem 1580 vyryto na jednom
z komind piiéného traktu mezi 2. a 3. nadvoiim.®* Upravu zamku si vynutily i poZary v roce
1635 a 1775. Nasledné opravy vedly patrné k zakryti vSech vnéjSich fasad tenkou vrstvou
omitky. Sgrafita na severozapadni fasdd¢ druhého nadvoii zlstala ziejm¢ odhalena. Zde
najdeme v poli B1 (Jezdec v antické zbroji) ryté letopocty (1830,1883,1943), které odkazuji na

dalsi opravy fasady.®!

V pribéhu 20. stoleti bylo po celém zadmku véetné fasady druhého nadvofii provedeno
nékolik dil¢ich oprav a restaurdtorskych zasahii, za pouziti dobové poplatnych technologii
a materiali.®? Skute¢n& komplexni obnova zadmku probihala od poloviny 70. do 80. let
20. stoleti. Z téchto zasahi se dochoval zaznam postupu vcéetné bohaté Ccernobilé
fotodokumentace. Restauratorské prace provadéli predni CeSti vytvarnici: Vaclav Bostik,

Zdengk Palcr, Stanislav Podhrazsky a Olbram Zoubek.

Poslednim zasah vedl Jan Vojtéchovsky (FR UPCE Litomysl) v roce 2012.% V tomto
ptipadé¢ se jednalo o konzervaéni zisah, v ramci, kterého byl vyhotoven komplexni
restauratorsky prizkum vcetné¢ vstupniho materidlového prizkumu (provedla Ing. Petra
Lesniakova, FR UPCE), popsan byl rozsah a typ poskozeni. Déle byla navrzena opatieni pro
ochranu a konzervaci fasady. Na nejohrozenéjSich mistech sgrafita byly rovnéZ provedeny

zajistovaci zasahy.%

7 WAISSER 2011 (pozn. 76), s.29
80 KRHANKOVA/WICHTERLOVA/ MARCIKOVA 2023 (pozn. 73), s. 9.
81 WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 21.

82 Podrobng&ji WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 21-25; KRHANKOVA/ WICHTERLOVA/ MARCIKOVA 2023
(pozn. 76), s. 13-20.

83 VOJTECHOVSKY, Jan, VEDRAL, Michal. Priizkum a zajiténi figuralni sgrafitové vyzdoby jihovychodni
fasady 2. nadvoii zdmku v Litomys$li, Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita, Fakulta restaurovani,
Univerzita Pardubice, Litomysl 2012

8 Soucasti zasahu byla strukturalni konsolidace organokiemicitanem KSE 300 HV a hloubkova konsolidace
injektaznim prostfedkem na vapenné bazi Ledan TBI. In: VOJTECHOVSKY/VEDRAL 2012 (pozn. 83), s.8.

52



Zde popsany restauratorsky zasah na severozapadni fasad¢ II. nadvofi je soucasti rozsahlé

opravy zdmku zapocaté roku 2022.

3.1.2 Popis severozapadni zdi se sgrafitovou vyzdobou

Druhé nadvoti zamku je ze tii stran obklopeno arkadami, zatimco severozéapadni fasada je
symetricky ¢lenéna péti osami oken a centrdlné umisténym prijezdem vedoucim do tfetiho
nadvorii. Fasdda je rozdélena do dvou ¢asti — spodni ¢ast tvoii mohutna Stukovéa a kamennd
bosaz, horni Cast tvofi Ctyfi horizontdlni pasy s figuralni sgrafitovou vyzdobou, ,,...vystavénou
na zaklade uceleného ideového programu obsahujiciho antikizujici a biblickd exempla spojend
s valkou... “®® Pivodné byla i tato fasada zakoncena lunetovou fimsou, ktera byla poskozena
v disledku pozaru zamku v roce 1635.3¢ P¥i naslednych opravach nebyla fimsa obnovena, volna

mista byla opatiena sgrafitem s loveckou tématikou, kterou Ize fadit do tzv. ran¢ barokni faze.

V ptvodnich lunetovych vysecich horniho pasu (A) jsou predstaveny busty rytifi
v antikizujici zbroji. Pas pod nimi pfedstavuje antické hrdiny a roli Zen ve vélce (B). Na pravém
konci fasddy, v Uzkém poli mezi oknem a navazujici jihovychodni arkddou, se nachazi
vymezeny usek k restaurovani — Rytir s peti G (B6). Tteti pas (C) neni preruseny okennimi
otvory a jsou zde predstaveny hlavni bitevni vyjevy (,,militia christiana“): V levé casti se
odehrava Bitva s Turky ptechazejici v Obléhani mésta, vlevo je zobrazena Bitva u Milvijského
mostu.}” Tyto vyjevy jsou oddé&leny slunenimi hodinami, dle chronogramu patrné z roku 1737.

Spodni pas (D) piedstavuje starozakonni piibéh Samsona.®

3.1.3 Popis restaurovaného useku B6 — Rytii s péti G

Uzké pole mezi okennim otvorem a navazujici jihovychodni arkddou vypliuje muzska
figura v nadzivotni velikosti (cca 2,1 m), stojici v pevném rozkroeném postoji s mirnym
kontrapostem. Levou ruku ma zaloZenou v bok, zatimco dvéma prsty pravé ruky svira jedendcty
knoflik z celkovych dvanacti na kabatci. ObliCej, zobrazeny v tfitvrtecnim profilu a natoceny

smérem doprava, ma zjevné portrétni rysy — plnovous a bujné vlasy scesané¢ dozadu. Na

8 WAISSER, Pavel. Symbolika ,, militia christiana“ ve figurdlnim sgrafitu: nadvorni fasdda zamku v Litomysli
a priiceli tzv. obecniku ve Velkém Mezifici, 2009, s. 173. In: RIHOVA, Vladislava (ed.). Sgrafito 16. — 20. stoleti:
vyzkum a restaurovani: [prispévky ze seminare Sgrafito 16. — 20. stoleti a workshopu Sgrafito Litomyslského
zamku, konanych 16. a 17. dubna 2009 v Kongresové sale zamku Litomysl ... Pardubice: Fakulta restaurovani,
Univerzita Pardubice, 2009.

% WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 21.
87 Ibidem, s. 38-42.

8 Tkonografie vyjevli byla odhalena postupné béhem 20. stoleti a v jejim upfesiiovani se stile pokraduje.
Viz ptislusné kapitola in: WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 19-20.
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ramenou muze spociva zvife — opice. Nad hlavou ma vepsano pét inicial G. Pravy okraj vyjevu
je doplnén jednoduchym sloupem s patkou, ktery tektonicky navazuje na pteklad kamenného
osténi okna. Ve spodni ¢asti je prostor mezi nohama postavy vyplnén nizkou vegetaci a snad
vrzenym stinem. Figura je obleCena v dobovém odévu ovlivnéném Spanélskou moédou —
elegantni vypasovany kabatec (tzv. husi biicho) a duté poctivce (kalhoty) nad kolena, dale
puncochy a nizké boty. Kolem krku mé bohaté okruzi (limec), rukavy jsou zakonceny krajkou.

Pravdépodobné nema rukavice. U pasu je naznaceny ptipnuty mec.

3.1.4 Kontext odivani 16. stoleti

Italska moda, do té doby dominantni v Ceskych zemich, byla po roce 1530, piipadné od
poloviny 16. stoleti, postupné nahrazena modou Spanélskou, kterd si udrzela vliv hluboko do
a nastupem Ferdinanda 1. Habsburského na ¢esky triin. Spanélsko se, diky svym zamotskym
objeviim a rozmachu, stalo velmoci hospodaiskou, politickou i nabozenskou, coz vyznamné

ovlivnilo nejen evropskou slechtu, ale i celkové spolecenské sméfovani napiic kontinentem.90

Dobovou $panélskou médu mizeme dnes podrobné zkoumat nejen diky cisatskému dvoru,
ale i diky rodové portrétni galerii, kterou si pfivezla a dale rozsifovala Marie Manrique de Lara
(1538-1638), manzelka Vratislava z Pernstejna. Spanélska moda, narozdil od médy italské, byla
vysadou vysSich Slechtickych vrstev, pfedev§im dvora, a jeji noSeni bylo vyrazem

spolecenského postaveni Slechtice.

Charakteristickym pro Zensky 1 muzsky odév bylo okruzi (Skrobena krajka kolem krku),
které pfisné oddélovalo hlavu od zbytku téla. Luxusni latky byly zpravidla ¢erné, proSivané
stiibrem, Zensky odév mohl byt rozmanitéjsi. Kalhoty koncily v ptli stehen, nazyvany byly
poctivce ¢i bubny. Obuv, kordovanky, byvaly z mékké barevné kiize, a ve stfedoevropském
klimatu byl uzivanym dopliikem i plast’ — capa.?! Strohy ¢erny odév z luxusnich latek doplnény

okruzim a kabatkem se stal hlavnim poznavacim znakem ceské aristokracie za Rudolfa I1.92

% HAJNA, Milena. Saty chodici: kazdodennost a symbolika ve $lechtickém Satniku raného novovéku.
Miscellanea., svazek ¢. 15. Ceské Bud¢€jovice: Narodni pamatkovy ustav, 2016. s. 46.

% STEPANEK, Pavel. Kapitoly z déjin cesko-Spanélskych kulturnich stykii a vztahii. Online. Praha: Univerzita
Karlova, nakladatelstvi Karolinum, 2018. s. 87.

! Tbidem, s. 89.
2 Tbidem, s. 90.
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3.1.5 Ikonografie Rytii'e s péti G — Vratislav z Pernstejna

Jak bylo feceno v tivodu této prace, na zaklad¢ reSerse literatury a osobni konzultace ptimo
na leSeni s Mgr. Pavlem Waisserem, Ph.D., byla pro figuru na poli B6 pfijata interpretace
o zpodobeni stavebnika zamku Vratislava z PernStejna. Tento zavér vychazi piedevsim
zjasnych portrétnich rysi spoleénych s dochovanymi portréty Vratislava z PernStejna
(mramorovy nahrobek v katedrale sv. Vita v Praze, olejomalba od Jacoba Seiseneggera z roku
1558 a Portrét s Radem zlatého rouna z roku 1580).% Pokud by vzorem skuteéng byl §lechtic
zijici v dob¢ vystavby zamku, lze tim ¢astecné osvétlit absenci jakékoli grafické predlohy. Na
druhou stranu vyvstava otazka, pro¢ neni zobrazen s Radem zlatého rouna, jehoZ byl navic
prvnim &eskym nositelem, obdrzel jej v roce 1555.°* Rad maji kolem krku naopak zavéseny ti

v o o

z péti bust rytiid v ptivodnich lunetovych vysecich posledniho pasu sgrafitové vyzdoby (A).

Dal$im predmétem diskusi zlstava dosud nevyjasnéné gesto figury, kterd si pravou rukou
pridrzuje jedenacty knoflik z dvanacti. Eliska Seifertova Rackova vyslovila hypotézu, dle niz
mize byt gesto biblickym symbolem nedokonalosti a hiichem, ktery néasleduje po desatém
ptikdzani. V tomto kontextu by mohlo jit nikoli o zpodobeni Vratislava z Pernstejna, ale jeho
bratra Jaroslava, ktery oproti ispéSnému sourozenci platil spiSe za zhyralce. Jeho zpodobeni na
tak vyznamné fasadé by mohlo symbolizovat odpusténi jeho chyb.”” Nejblizsi analogii pro toto
gesto naléza Pavel Waisser v portrétu Vratislavova zet¢ Fernanda de Aragon (autorstvi pfipsano
Rolandu de Mois, kolem 1585, olejomalba na platné, Lobkowiczké sbirky, Lobkowiczky palac
v Praze, inv. ¢. LR 5504). Obraz se ptivodné nachézel v Litomysli. Na tomto portrétu Fernand

pravou rukou svira broz & minci se vsazenym skli¢kem, piipadné zvétsovacim sklem.”®

Dalsi zajimavosti je zvife spo€ivajici na ramenou Vratislava z Pernstejna, které mélo do
posledniho restaurdtorského zasahu (1985) podobu spiSe démonické kockovité Selmy.
Natocend byla smérem k hlavé Vratislava, jako by mu naSeptdvala. Olbramem Zoubkem
a historikem uméni Ortwinem Gamberem bylo zvife reinterpretovano na opici, ktera
predstavuje negativni vlivy a svody, vici nimz se Slechtic vymezuje.?” S touto hypotézou se

ztotoziiuje 1 Pavel Waisser, nebot’ opice byla v kiestanské ikonografii karikaturou ¢lovéka,

9% WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 45.
9% WAISSER 2009 (pozn. 83), s. 173.

95 SEIFERTOVA RACKOVA, Eliska. Zdmek Litomysl: mald kniha o velkém staveni. [Litomysl]: mésto Litomysl,
2021.s. 18.

% WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 45.
97 Ibidem, s. 45.; Taktéz BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn.72), s.32.
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symbolem marnivosti, sobectvi ¢1 necudnosti, v raném novovéku byla oblibenym symbolem

pro negativni vlastnosti.”®

Nad hlavou Slechtice je vepsdno pét inicial G, které byly opét Ortwinem Gamberem
vylozeny jako pocatecni pismena hlavnich ctnosti renesan¢niho Slechtice. Slova pochazeji
z néméiny”® a konkrétné se jedna o Glaubigkeit (vira), Grossmut (velkorysost), Gerechtigkeit
(spravedlnost), Geduld (trpélivost), Gelehrsamkeit (ucenost).100 Zakladni rytifské ctnosti se
rozvijely uz ve stiedovéku v souvislosti s kiizovymi vypravami a byly pfijaty i jako hodnoty
drziteltt Radu zlatého rouna.'®! Svym zptisobem mohou byt ctnosti zastupnym symbolem Radu,

a proto jej nema Slechtic zavésen kolem krku.

Tajemstvi spojené s témito nevyjasnénymi prvky vedlo mimo jiné ke vzniku rukopisu
O zameckém pokladu z roku 1926, v niZ se student mediciny snaZzi rozlustit napis ,,pét G*
a nalézt tak ukryty poklad. Interpretace téchto inicial byla rovnéz spojovana se zednaiskou
symbolikou nebo s Radem zlatého rouna, avsak jejich presné rozlusténi dosud eka na své

odhaleni.102

3.1.6 Predlohy a analogie dila

Vzhledem k absenci grafické piedlohy k figuie Slechtice zlstavaji nejbliz§imi analogiemi
dochované portréty Vratislava z Pernstejna — Portrét s Radem zlatého rouna (70. 1éta 16. stoleti,
olejomalba na platné, Lobkowiczké sbirky, Lobkowiczky paldc v Praze, inv. €. LR 4377)
aportrét od Jakoba Seiseneggera (1558, olejomalba na platné, Lobkowiczké sbirky,
Lobkowiczky palac v Praze, inv. ¢. LR 5186). Pro gesto ruky drzici jedenacty knoflik na kabatu
je nejblizsi analogii portrét Vratislavova zeté Fernanda de Aragon (zminéno vyse), ktery vznikl

az po Vratislavové smrti v roce 1584.

% WAISSER 2009 (pozn. 83), s. 175.; dale také BIEDERMANN, Hans. Lexikon symbolii; Vyd. 1. Praha : Beta,
2008., s. 239.

% PHi rozhovoru s historiky uméni bylo pfipomenuto, Ze Pernstejnové mluvili pfedev§im latinsky, $panélsky

a italsky. Némcinu nepouzivali, je tedy otazkou, zda byly némecké vyrazy podiizeny obecnému dobovému

uZzivani.

100 BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72), s. 32.; Némecky pieklad pochézi z latinskych
slov magnanimus, ingenuus, largifluus, egregious, strenuus. In: WAISSER 2009 (pozn. 83), s. 175.

101 WAISSER 2009 (pozn. 83), s. 175.

102 WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 46.
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Dalsi interpretacni voditka by mohla byt nalezena v korespondenci Vratislava z Pernstejna,
nebot’ se na podob¢ a vystavbé zamku osobné podilel. Tento pramen bohuzel neni badatelsky

dosud zpracovan.

3.1.7 Predchozi restauratorské zasahy a prizkumy

V ramci priazkumu z roku 2023 byla provedena dikladna archivni resSerSe, na jejimz zaklad¢
byl v ptislusnych kapitolach popsan vyvoj sgrafitové vyzdoby na severni stén¢ druhého nadvori
zamku Litomys1.103 Pfimo na fasad¢ jsou data¢né dolozeny dva zasahy z let 1830 a 1883 o nichz

nemame dolozeny zadné zpravy. Pfevazna vétSina zasahl probéhla az ve 20. stoleti.

Z dochovanych archivalii souhrnné vyplyva, zZe sgrafita nebyla v dobrém stavu. Na opravach
se podilela fada femeslnikli a restauratorti a pouzita byla Sirokd Skdla material poplatna
kazdému obdobi. Dochované fotografie fasady, jsou potizeny pievazné z vétSiho odstupu,
popiipad¢ je zabran vysek, na kterém neni vymezeny usek B6 Casto zachycen. Nejdalezitéjsim
zdrojem informaci zlstadva fotodokumentace z posledniho restauratorského zasahu,
proveden¢ho v roce 1985. V roce 2012 byl proveden konzervacni zasah za ucelem zajisténi
nejohroZenéjSich ¢asti fasady. Spolec¢né s prizkumem z roku 2023 predstavuji nejaktualnéjsi

zdroj informaci o historii a stavu sgrafitové vyzdoby.104

3.1.8 Srovnani stavu pred a po restaurovani v roce 1984

Mnohokrat zmifiovana fotodokumentace z posledniho komplexniho restauratorského zasahu
slouzila jako klicovy podklad pro soucasné restauratorské prace na useku B6, realizované
v roce 2024.'% Proto je vhodné se na tomto misté kratce zastavit a analyzovat fotografie stavu

pted a po restaurovani.

Pted z4sahem v roce 1984 se sgrafito nachdzelo v havarijnim stavu, omitkovymi vrstvami
prochazelo né€kolik vyraznych prasklin, na levé strané¢ Useku pii okennim osténi probihala
statickd trhlina. V rdmci zasahu byly sejmuty cementové vyspravky a vytmeleny peky.
Po ocisténi byla omitka zpevnéna vapennou vodou, povrch sgrafit byl povrchové zpevnén

vodni polymerni disperzi Acronex VAC 500 a Disapolem.106

103 KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 (pozn. 73), 5.33-36.
104 WAISSER 2011 (pozn. 76), KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 (pozn. 73).
105 Fotodokumentace BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72).

196 Thidem, s. 5.
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Nejvyraznéjs§i zménu doznala oblast kolem obliceje Slechtice. Zvife na jeho ramenou
piipominalo vice koCkovitou Selmu — natocena k tvaii Slechtice, o¢i naznacené rytou linkou do
trojuhelniku, nos a usta tvofila jednoduchd ryta linie. Za levym ramenem byla patrné tlapa
Selmy. Béhem restaurdtorského zasahu bylo zvife ikonograficky reinterpretovano na opici,
pricemz panuji otazniky, zda dochovana Selma patii k ptiivodnimu rozvrhu: ...kresba opice na
ramenou velmoze zanikla casem a nebyla obnovena restauratorskymi zasahy, naopak jesté vice
potlacena.l” Dochovana Selma byla zakryta neutralni retusi v barvé pozadi, pficemz opice byla
rekonstruovanad v nové vrstvé vapenného natéru. Vyraz opice Castecné vyuzil rytych linii

puvodniho zvifete. Za hlavou slechtice bylo télo oproti ptivodnimu vyrazné¢ zmenseno.

Zasah vyrazn¢ ovlivnil i oblicej $lechtice. Retus silnym vapennym natérem zpusobila ztratu
jemnych vtlacenych linii, zejména v oblasti kniru a vousti, coz vedlo ke zmén¢ vyrazu obliceje.
Dle dokumentace méla byt pro vSechna pole potizena frotdz, avSak pro usek B6, ani pro zZadny

jiny vyjev, nebyla dohledana.108

3.2 Restauratorsky prizkum

3.2.1 Vizualni pruzkum v rozptyleném dennim svétle

Na useku B6 se nenachazely zadné oteviené defekty, skladbu omitkovych vrstev bylo mozné
popsat na zaklad¢ prizkumu z roku 2023. Zdivo fasady je z velké ¢asti cihlové, smiSené nebylo
prokazano. Svétle okrova jadrova omitka na bazi vapna obsahuje kfemicitd zrna rizné
barevnosti. Vrstva intonaca je vizualn€ podobna jadrové omitce. Obsahuje kiemicitd zrna
plniva, navic jsou viditelné pojivové castice.l9?9 Vrstva intonaca byla vzhledem k velikosti
useku nanesena v jednom dennim dile, nejsou zde patrné pomocné prenosové linky ¢i ¢tvercova
sit’. Jedina melka, pferuSovana vodici linie se nachazi pod pismeny G. Linka byla vedena podle
pravitka ¢i jiné rovné laté, nanesena pii zakladnim rozvrhu pro ur€eni pozice inicial. Jeji
hloubka se pak ztencila pfi odryti pozadi. Na intonaco nasledoval vapenny natér provedeny

pravdépodobné ve vice vrstvach.

Na litomySlském sgrafitu je zajimava Siroka Skala rytych a vtlacenych linii. Hlavni obrysové
linie byly vedeny Sirokym néstrojem a ryté (¢i fezané) do zna¢né hloubky (az 20 mm). Pfesnou

podobu pouZitych néstrojli nezname, nicméné hlavné obrysové linie jsou vZdy z vnéjsi strany

107 Fotodokumentace BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72). s. 4.
198 Thidem, s. 5.

19 KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 (pozn. 73), s. 30.
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ostie fezané, kolem téla naopak zakulacené. Lze tedy vyslovit hypotézu, ze provad¢jici
femeslnik mohl byt pravak. Naopak stinovani vtlaCovanymi liniemi bylo provedeno jemnymi
tahy rukou zkuSeného femeslnika. Nejjemnéjsi kresbu najdeme v obliceji a vlasech. Ve spodni
¢asti mezi nohama Slechtice je v pasu naznaceno pozadi rytym vrzenym stinem a vegetace,
ktera je provedena pouze v lince bez stinovani. V pravé Casti tohoto pozadi se projevuje pevna

okrova vrstva — muze se jednat o starsi retus.

Na daném useku byla vizuadln€ patrna silné vrstva plnéného vapenného natéru z posledniho
restauratorského zasahu (1984-85), ktera byla nanaSena vtiranim, nasledné utazena filcovanim
plsti a dohlazena pomoci gumové rukavice.!''® Pfi priizkumu na jinych tisecich byly patrné tahy
po nanaseni.'!! Tento natér ne zcela respektoval plivodni kresbu a stinovéni, plasticita byla
podpoiena novym Srafovanim. To bylo pravdépodobné provedenou omezenou skalou nastroja

a lze je vizudlné odlisit od originalu.

Soucasti ikonografie bylo zvife na ramenou Slechtice. Za jeho hlavou se z pravdépodobné
puvodniho rozvrhu zachovala ryta kresba ocasu, kterd pokracuje na levé rameno figury a dvé
linie ohranicujici hibet. Na to bylo provedeno Selmovité zvife v barevné vrstvé, dochované
dodnes. Patrné je i na omezené fotografické dokumentaci z 20. stoleti a blize na fotografii pred
restaurovanim v roce 1984-85 (obr. 66-67). Obrys téla a nohou byl vyveden silngjsi ¢ervenou
linii, oblicej rytymi tenkymi linie o¢i, nosu a ust. O¢i byly podpoteny malovanymi ¢ervenymi
trojuhelniky. Rozvrh malované kocky neodpovidal star§im rytym linkdm. Nelze zcela jisté
urcit, zda byla zména kompozice a provedeni v barvé zménou autorskou nebo pochazi z opravy
po pozaru v roce 1635 nebo pozdéji. V roce 1984 byla ikonografie zvifete zménéna z kockovité
Selmy na opici. Malované zvife bylo pfekryto neutrdlni retusi v barvé pozadi a opice byla
provedena pouze v plnéném vapenném natéru, do kterého byla provedena nova vtlacend

Srafura-struktura chlupti. Opice je mensiho formatu neZz star$i malba.

Na prvni polosloupu navazujici arkady byl v pribéhu praci objeven Spatné Citelny napis.

Vedeny svisle je od patky nahoru ve dvou fadcich, patrné zde byl uveden letopocet ,,?72.8“

110 BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72), s. 5-6. ,,...Poté byla obnovena vapennd vrstva
vtiranim vrstvy intonaka plsti a utazena gumovou rukavici...Na obnovu intonaka vylezelého vapna (5 let) s
prisadou 5% Inéné fermeze. “; Receptura vapenného natéru dle tstniho sdéleni Ak. Soch. Arnolda Barttrnka: 10
litrd  vapenné kaSe, 1 litr Inéné fermeze a kelimek véapencové drti. Pfevzato z:
KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 2023 (pozn 73), s. 35 a Piiloha 5 —
Chemickotechnologicky prazkum.

T KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 (pozn. 73), s. 35.
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a jméno ,,Ant. ...sky“ (obr. 32-33). Muze se jednat o dal$i zaznam nékteré z oprav zdmku, ¢i

o pouhé historické graffiti nadSeného navstévnika.

Usek B6 zabira izké pole na konci druhé fady sgrafitové vyzdoby. Z levé strany je chranény
okenni Spaletou s prekladem, prava ¢ast vyjevu byla zakryta svodovou okapovou rourou. Oba
tyto faktory byly pro sgrafitovou vyzdobu ochranou i ptivodcem poskozeni. Nejvice utrpél
povrch omitkovych vrstev a vapenného natéru, kromé silné vrstvy prachovych castic, lze

jednotlivé fenomény poskozeni spojit pfedevsim s vodou.

Na nechranénych mistech byl druhotny i pivodni bily vépenny natér disledkem omyvani
destovou vodou ztencen, lokalng ztracen. V chranénych oblastech a hlubokych rytych liniich

dochazelo naopak k zatékani, sulfatizaci a zCernani povrchu.

Vzhledem k barevnému charakteru lokaci, v nichz se koncentrovaly zelené skvrny, tedy
v mistech kontaktu kovovych prvkl s omitkou (okapni svod, hromosvod, parapet), byly tyto
skvrny povazovany za korozni produkty médi, respektive zelené bazické sirany médi, které se
v naSich podminkéach bézné objevuji. Z parapetu okenniho piekladu stékala po hromosvodu
voda ke kotveni osazenému ve spadu smérem ke zdi. Rezidua médi v tomto misté pronikala do
omitky desitky let. V dusledku vyplavovani jilovych ¢astic z omitkové vrstvy ¢i druhotnych
retudi, je bily natér levé ¢asti useku zbarven svétle okrové.!'? Druhotny silny bily natér lze
povazovat za ochranu i poSkozeni originalni vrstvy, v mnoha ptipadech piekryl ptivodni rytou
a vtlacenou kresbu, a to vedlo k zaslepeni a sniZeni estetického dojmu vyjevu. U silnéjSich

vrstev vapenného natéru doslo ke krakelaZi a mikrokrakelazi.'!?

Vyrazn€ poSkozend je oblast u okenni Spalety, kde bézi pfes celou vysku useku staticka
oteviena prasklina. Zatékani spolecné s extrémnimi vykyvy pocasi pravdépodobné vedlo ke
vzniku dalSich fenoméni jako ztrata adheze a koheze omitkovych vrstev. Mensi a vlasové
praskliny se objevuji v celém useku a jsou zakresleny v grafické dokumentaci (viz Graficka

dokumentace).

Druhotné tmely z roku 1984 se vyznacuji jinou frakci plniva a barevnosti, 1ze je vizualné
odlisit od originalni vrstvy. V nich provedena ryta kresba vykazuje ,,chlupaté* okraje. V oblasti

sukné se tento tmel Caste¢né zvedal od podkladu a byl pfi zadsahu v roce 2012 zajistén

12 Tento fenomén je popsén jiz v prizkumu z roku 2012. In: VOJTECHOVSKY/VEDRAL 2012 (pozn.86), s. 21.

113 BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72), s. 5. Vramci chemickotechnologické
prizkumu (2023) nebyly organické latky analyzovany.
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obtmelenim, které ale nezabranilo jeho dal§i degradaci. Dalsi druhotny tmel byl v oblasti
pokréené pravé ruky. Byl nesoudrzny a uvolnény od podkladu. Pravdépodobné z nékterého ze
starSich zadsahl pochazeji cementové tmely, kterou jsou pro své odlisné vlastnosti potencialnim
rizikem ptivodni omitky. Odlisuji se téz barevnosti a strukturou. Okapni roury drzi dva kotevni
cepy, nestastné umisténi spodniho Cepu vedlo k mensi ztraté originalni vrstvy u kolene levé

nohy, tmel byl navic pfetazen pies originalni vrstvu.

Kolem levé ruky byly pozorovany ¢erné tecky zarostlé do intonaca, jedna se pravdépodobné
o neaktivni biologické napadeni (liSejnik). Pfedevsim v misté styku okapu a okapniho svodu,

jez slouzilo jako kryté utocisté ptactvu, byly na omitce silné nanosy ptac¢iho exkrementu.

Lokalné se v horni ¢asti figury objevilo také ne€kolik cdkanct Cervené barvy, které mohou

souviset s etapou provedeni kockovité Selmy.

3.2.2 Perkusni prizkum (poklepem)

Povrch tseku B6 byl v dasledku opakovanych restauratorskych zdsahli celkové pevny
a kompaktni, pouze na par mistech se silnéjs$i vrstvou bilého natéru byla pti poklepu nehtem
znatelna uvolnénd mélka mista. Prakticky po celém useku byly rozpoznany hloubkové dutiny,
mnoh¢ se hybaly a ptfedstavovaly potencidlni riziko pro origindlni vrstvu. Tento stav byl
zaznamenan pii havarijnim zasahu v roce 2012 (viz prizkum 2012 graficky zakres), kdy byla

zajisténa nejkriticteéjsi mista. Stejny stav a rozsah dutin byl identifikovan 1 nyni.

3.2.3 Vizualni prizkum v ostrém bo¢nim nasviceni/fotogrammetrie

Prizkum v bo¢nim nasviceni byl proveden na pocatku restaurovani a po ocisténi useku.
Zduraznily se vice linie ryté kresby, pfedevsim v oblasti zviiete a na ramenou Slechtice. Déle
se 1épe projevila kresba vrzeného stinu a vegetace ve spodni ¢asti iseku mezi nohama figury.

Jedind pomocna ryté linka byla objevena pod pismeny G.

Pti prizkumu v roce 2023 byla potfizena fotogrammetrie fasaddy a zméteny odchylky od
svislé roviny fasaddy barevné znazornéné pomoci hypsometrie, kde se vyjev B6 nachézel
v zapornych (vpadléjsich) hodnotach trovné povrchu. Tato informace byla v ramci praci

prokdzana, ukazalo se, Ze omitky jsou na tiseku B6 naneseny v tenci vrstve.

3.2.4 Prizkum v UV luminiscenci
Prizkum pomoci UV luminiscenéniho zéafeni byl proveden za ucelem ziskéani vice informaci

piedevsim v oblasti zvifete. Specifickd luminiscence vSak nebyla odhalena.
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Vyraznou svétle zlutou luminiscenci se naopak projevila mista, na nichz byla provedena
injektaz, za denniho svétla viditelnd jako zluté skvrny. Pro ovéteni, ze se jedna o latku
obsazenou v omitce, nikoli o injektazni smés, byla pod UV zafenim zkontrolovana injektazni

smés Ledan Ristat A, ktera se projevuje cihlové ¢ervenou luminiscenci.

3.2.5 Sondazni prizkum barevnych a omitkovych vrstev

V mist¢ statické praskliny byla provedena sonda (S1) pro zjiSténi stavu a nalezovou situaci
za vyspravkou, rozsahu trhliny a pro stanoveni nejlepSiho postupu jejiho zajisténi. Dutina
v misté statické praskliny dosahuje hloubky az 18 cm. Nize se prasklina vétvila a doSlo zde ke
ztrat¢ adheze druhotné vrstvy intonaca. V tomto mist¢ byla sondou (S2) odhalena ptivodni
renesancni omitka s ¢astecné zachovanym bilym natérem a jemnou Srafou. V misté sondy S2
je patrné soudrzné cihlové zdivo, na které byla nanesena jadrova omitka a intonaco. Vrstvy se

navzajem nelisi barevnosti ani frakci plniva.

Pti navlhCeni oblasti kolem opice se pod rekonstrukci provedenou ve vapenném natéru
projevovala barevna vrstva, proto zde byla provedena mensi sonda a odebrany vzorky pro

zjisténi stratigrafie vrstev.

3.3 Prirodovédny (chemicko-technologicky) prizkum

3.3.1 Konkrétni cile prizkumu

Prizkum plvodni techniky sgrafitové vyzdoby zdmku v Litomysli, véetné severozéapadni
stény v druhém nadvoii, byl proveden a publikovan v roce 2011 Petrou Lesniakovou,''*
doplnén byl dale priizkumem v roce 2023''® pfimo zamfenym na severozapadni fasadu pied
vlastnim restaurovanim. V pribéhu zasahu v roce 2024 byly z tseku B6 odebrany dva vzorky
ze zvitete na ramenou Slechtice. Po ocisténi bylo odhaleno, Ze je toto zviie provedeno v malbé,
coz ze starSich Cernobilych fotografii nebylo zcela patrné. Pod ¢ervenou linkou prosvitala bila

vrstva, a proto zde byl odebran vzorek pro uréeni stratigrafie vrstev a identifikace pigmentd.

3.3.2 Vysledky prirodovédného priuzkumu
Z oblasti opice byly odebrany dva kusové vzorky B6/2 a B6/3 pro analyzu stratigrafie vzorku

stanoveni pigmentl. Ve vzorcich byly analyzovany vrstvy vapenného natéru a vrchni vrstvy se

114 LESNIAKOVA, Petra. Vstupni ptirodovédny priizkum sgrafitové vyzdoby fasdd zamku v Litomygli. In:
WAISSER 2011 (pozn. 76), s. 76-89.

115 Viz LESNIAKOVA, Petra. Zamek Litomysl, sgrafitova vyzdoba 2. nadvoii, Chemickotechnologicky priizkum,
Katedra chemické technologie, Fakulta  restaurovani, Univerzita  Pardubice 2023 in:
KRHANKOVA/MARCIKOVA/WICHTERLOVA 2023 (pozn. 73), Ptiloha 5.
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svétle hnédou nebo okrovou povrchovou upravou. Nelze pfesnéji rozeznat, z jakych ¢asovych

obdobi vrstvy pochézeji.

3.4 Komplexni vyhodnoceni prizkumu

Popis a historicky vyvoj objektu

Zamek Litomy3l je jednou z nejvyznamngj§ich renesanénich pamatek Ceské republiky, od
roku 1999 je zapsan na sezname svétového dédictvi UNESCO. Prvni zminky o osidleni
zameckého navrsi jsou dolozeny k poloving 12. stoleti. O dne$ni podobu zamku se nicméné
zaslouzil vyznamny cesky Slechtic a nejvyssi kanclér Vratislav II. z PernStejna. Zamek bylo
koncipovan jako rodové residen¢ni sidlo a jako takové mu stavebnik vénoval patficnou
pozornost. Stavba je piikladem italské renesanéni architektury, architektem byl pravdépodobné
slavny Giovanni Battista Aostalli. Hlavni stavebni prace probihaly mezi léty 1568—1581.
Hlavni soucasti vizualniho pasobeni stavby je sgrafitova vyzdoba v podobé bosaze na vSech
vngjSich fasddach. Ikonograficky slozit&jsi jsou sgrafita na druhém nadvofi zamku, kde ve
ctyfech pasech najdeme starozakonni vyjev Samsona, bitevnim scény Bitva s Turky, Bitva
o mésto a Bitva u Milvijského mostu, dale antické hrdiny a tlohu Zen ve vélce. Fasadu ptivodné
ukoncovala lunetova fimsa, ktera byla snesena po pozaru v roce 1635. V lunetovych vysecich
jsou prezentovani antikizujici rytifi, které dopliuji lovecké vyjevy z rané€ barokni fdze ztvarnéné

na volnych mistech po lunetové fimse.
Popis dila a jeho namét (ikonografie)

Na poli B6 je prezentovand muzska figura v nadZivotni velikosti, dle odévu, inspirovaného
Spanélskou mddou se jednd o vysoce postaveného Slechtice. Oproti jinym polim nebyla pro
tento vyjev dohleddna graficka pfedloha. Nad hlavou ma figura vepsano pét inicidl G, které
ztejm¢é odkazuji na rytitské ctnosti (Glaubigkeit, Grossmut, Gerechtigkeit, Geduld,
Gelehrsamkeit).116 Oblicej Slechtice ma zfejmé portrétni rysy, a proto lze figuru prohlésit za
zpodobeni Vratislava z Pernstejna. Ikonograficky nejasné zlstava gesto pravé ruky, ktera svira
jedenacty knoflik z celkovych dvanacti na kabatci. Prozatim je pro néj nalezena analogie pouze
u mladsiho zobrazeni Vratislavova zeté Fernanda de Aragon. Nejasnosti panuji také kolem

zvitete na ramenou Vratislava, uzaviena neni jeho ikonografick4 intepretace, ani podoba.

116 BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72), s.32.
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Puvodni technika dila (restaurované vrstvy)

Fasada je pfevazné cihlova s jadrovou omitkou na bazi vapna, obsahujici kfemicitd zrna
ruzné barvy. Vrstva intonaca je podobnd jadrové omitce, s viditelnymi pojivovymi Casticemi
ananesena v jednom denni dilu, vrstvy omitky dosahuji v nékterych mistech tloustky jen
1-2 centimetru. Na ni nésledoval patrné vicevrstvy vapenny natér. Sgrafito vyniké riiznorodosti
rytych linii, kde byly obrysové linie vedeny Sirokym nastrojem do hloubky, zatimco stinovani
bylo provadéno pfesnymi jemnymi vtlacenymi Srafami. Silna vrstva vapenného natéru z roku
1984 zménila na nékterych mistech ptivodni kresbu, zejména novym Srafovanim. Pomocna linie

byla v bo¢nim osvétleni patrna pouze pod inicialami G.

Pouze na trovni hypotéz zlstdva pivodni podoba zvifete za hlavou Slechtice. Za prvni
provedeni lze povaZovat ryté linie za hlavou a na rameni Slechtice, které mohou souviset
s dochovanym vapennym natérem. Nasledn¢ byla ztvarnéna kockovita Selma, pravdépodobné
v okrovych tonech, t€lo ohranicuje tlustsi cervena linie vedena Stétcem. V roce 1984 bylo zvife
reinterpretovano na opici a provedeno Stétcem v tenké vrstvé vapenného natéru. K pivodni
skladbé nélezi zfejm¢ 1 ¢ast odévu, pravdépodobné plasté u pravé nohy figury. Ziejmé pro
nedostatek historickych podkladi byl tento fragment zakryt druhotnym tmelem (viz obr.70-
75).

Stav dila (poSkozeni) a jeho prifiny

Mnoho fenoménti na useku B6 je spojeno s jeho lokaci na okraji fasady. Povrchové
poskozeni je poté spojeno s vodou. Na nechranénych mistech byl bily vapenny natér smyt,
zatimco v chranénych oblastech dochézelo k zatékani, sulfatizaci a z€ernani povrchu. Kovové
prvky (hromosvod, okap, parapet) ptisp€ly ke vzniku zelenych skvrn. RozpuSténe castice médi
byly vodou transportovany po hromosvodu a na sty¢nych bodech opakované penetrovaly do
byl zaznamenan jiz pii prizkum v roce 2012, a je tfeba poznamenat, Ze se stav omitek od té

doby vyrazn€ nezménil.

Na levé stran€ Useku, kde probihd staticka prasklina, doSlo ke ztrat¢ adheze a koheze
omitkovych vrstev, pficemz mensi praskliny jsou rozptyleny po celém tUseku. Druhotné
vapenocementové tmely z roku 1984 jsou odlisné v barvé a struktufe, nékteré z nich
degradovaly, zejména v oblasti sukn¢ a pokréené ruky. Cementové tmely ze starSich zasahu
predstavuji riziko kviili svym odli§nym vlastnostem. Spatné umisténi kotevniho &epu okapni

roury dale zpusobilo ztratu originalni vrstvy u levé nohy.
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Na omitce jsou také ¢erné tecky (pravdépodobné neaktivni liSejnik) a rozsahlé silné nanosy
ptaciho trusu. Cervené cékance barvy souviseji s malbou ko¢kovité $elmy. Druhotny silny bily

natér, ktery ptekryl ptivodni kresbu, narusil esteticky dojem vyjevu.
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4 ZkousSky technologii a materiala

4.1 Zkousky mechanického €isténi

Vzhledem k mnozstvi prachovych necistot na povrchu omitky byla vyzkousSena fada
Gisticich $tétct a houbicek Akapad na sucho. Cistici efekt byl viditelny, ale nedostatedny.
Omitkové vrstvy byly soudrzné, a proto bylo mozné pfistoupit k ¢iSténim mokrou cestou,
kterym bylo dosazeno vétsiho efektu. V prvni fazi se kombinovalo ostfikovani vodou ze stiicky
anamahani mékkymi kartacky, predevsim na odryté vrstvy omitky. Proces se opakoval dvakrat.
Nasledovalo ¢isténi parou, které v kombinaci tlaku, teploty a vodni pary odstranilo zbytek

nedistot.

4.2 Zkousky chemické ¢iSténi

Zluté vyluhy po injektazi

Prostiredek Aplikace Vysledek

Voda/para V zabalu Arbocel BC Docasné zmizeni skvrn, po vyschnuti se
200/tlakem znovu objevily

Lih Cisticim §tétcem/v Skvrny se zesvétlily, ale nezmizely uplné
zabalu Arbocel BC 200

10 hm.% citrat Cisticim $tétcem Skvrny se zesvétlily, pripadné zmizely

amonny uplné jiz po prvni aplikaci, nutné opakovat

aplikaci
5 hm.% kyselina Cisticim $tétcem Skvrny se podafrilo zesvétlit, aplikaci nutné
citronova opakovat
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Rezidua médi

Prostiedek Aplikace Vysledek
Voda/para V zébalu s Arbocel BC | Bez viditelného efektu
200/tlakem
20 hm.% uhli¢itan V zabalu s Arbocel BC | Po sundani zabalu se zmékly povrch
amonny 200 dodistil §tétcem, nutné fadné zamyt

vodou, viditelny efekt Cisténi

5 hm.% kys. citronova Cistitici tétec Bez efektu
Intoméni¢ Amberlit OH | V zédbalu s Arbocel BC | Bez efektu
200
15 hm.% kys. citronova | V zébalu s Arbocel BC | Doslo k zbarveni zébalu, ale na povrchu
200 nebyl Cistici efekt patrny
1hm. dil komplexonitu | V zabalu s Arbocel BC | Cistici u¢inek byl viditelny okamzité
tetrasodného 200

(tetrasodna sill EDTA)
+ 5 hm. dila uhli¢itanu
amonného + 100 hm.

dild vody'’

5 hm.% kys. Mraven¢i
+ 2,5 hm.% Kkys.

Stavelova

Aplikace §tétcem,

opakovano 3krat

Cistici efekt byl viditelny okamZité

Piskovani

Jemné abrazivo

Doslo k naruseni povrchu omitky

17 Cistici smés je inspirovana prostiedkem Pasta AB57, ktera byla pouZita pii restaurovani nasténnych maleb

v Sixtinské kapli v Rim&. Tuto $etrn&jsi variantu vyvinul Mgr. Jan Vojtéchovsky, PhD.
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4.3 ZKkousky tmela

V prvni fazi provedly studentky Andrea Safatikové a Alexandra Korytiakova zkousky tmelt

s pisky Dolany (frakce 0—4 mm), a Kinsky (Kostelec nad Orlici, frakce 0-2 mm), v druhé fazi

byly provedeny zkousky s piskem z lomu Pofti¢i u Budislavy (kopany pisek v lomu, netfidény,

frakce 0—16 mm), typ A (svétlejsi) a typ B (okrovejsi).

Typy pisku + frakce v poméru 1:1 (obj.)

Vysledna smés (obj.)

Potiéi 2/B 0-2 mm + Dolany 0—2 mm

1,5 hydratu : 1 pisek

2. Pofi¢i 2/A 0-2 mm + Dolany 0-2 mm 1 hydrat : 1 pisek
3. Pofici 2/A 0-2 mm + Dolany 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
4. Poftici 2/B 0-2 mm + Dolany 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
5. Pori¢i 2/B 0—4 mm + Dolany 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
6. Pofici 2/A 0—4 mm + Dolany 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
7. Pofici 2/B 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
8. Poftici 2/A 0—-4 mm 1 hydrat : 1 pisek
9. Pori¢i 2/B 0—4 mm + Dolany 0—4 mm + 0,5 extra kaminku | 1 hydrat : 1 pisek
0—4 mm
10.  Pofici 2/A 0—4 mm + Dolany 0—4 mm + 0,5 extra kaminku | 1 hydrat : 1 pisek

0—4 mm

4.4 Zkousky prelepu pomoci pasky FILMOPLAST

Alternativou pro pielepy z japonského papiru s derivaty celulézy byly vyzkousSeny pasky

Filmoplast. Tti typy pasek (R, P, T) byly aplikovany na riizné povrchy sgrafita — bosaz, vapenny

natér a intonaco. Zkoumdna byla pfilnavost k povrchu, aplikace, poskozeni povrchu pfi

odstranéni pasky a trvanlivost.

T — textilni, adhezivum na bazi akrylatd jiz na pasce

R — japanova paska s adhezivem aktivované teplem

P — japanova paska, adhezivum na bazi akrylati jiz na pasce
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4.5 Vyhodnoceni zkouSek
U cisténi povrchu omitek byla pro nejvétsi efekt vybrana kombinace mechanického
namahani kartaCkem, kde se v prvni fazi odstranily pfedevsim prachové depozity. Nasledovalo

¢isténi parou, ktera v kombinaci tlaku a teploty odstranila i druhotné retuse okrového pozadi.

Po injektovani omitek se z hloubek na povrch louhovaly zluté skvrny, pro které byla
vyzkousena cely skala prostiedkti pro jejich efektivni odstranéni, nebot’ na kazdém tuseku
fasady reagovaly jinak. Pro usek B6 bylo ve vysledku nejefektivnéjsi chemické ¢isténi pomoci

kyseliny citronové nebo citratu amonného.

V ptipad¢ ¢isténi rezidui médi piinasel efekt zdbal uhli¢itanu amonného a Cistici smés na
bazi T.EDTA. Opakované namadhini nejexponovanéjsiho mista, mélo negativni vliv na
redistribuci rezidui z hloubky omitky, kam penetrovaly desitky let v disledku Spatného sklonu
uchytu hromosvodu. Pii vysychani dochazelo ke zpétné migraci na povrch a vzniku vétSich
skvrn nez pred samotnym CciSténim. Proto bylo pfistoupenou k ¢iSténi pomoci kyseliny
mravenci, za niz nasledovala kyselina §tavelova, ta pteménila méd’ na méné rozpustnou sil

a doslo tak k jeji stabilizaci.

Pti zkouskach tmelii nebyl po vyschnuti rozpoznan vétsi barevny rozdil mezi typem pisku
Pofici A (svétlejsi) a B (okrovéjsi). V pisku Pofici pfevazovala jemna frakce, proto bylo nutné
jej kombinovat s piskem Dolany. V piipad¢ nejhrubsi frakce, bylo pfidano navic pul dilu

kamenti frakce 0—4 mm z pisku Dolany.

Filmoplast T vykazoval nejlep$i adhezni vlastnosti a pevnost, neprithlednost pasky branila
kontrolované aplikaci konsolidantu. Pfi odstranéni nejvice strhaval povrchové casteCky ze
vSech typll povrchil. Filmoplast R se obvykle aplikuje za vysoké teploty, na sténé vykazoval
dobrou pfilnavost jiz za béznych teplot (tlakem dlan€) a zaZehlovaci Spachtli pfi niZSich
teplotach. K hrubému povrchu nebylo pfilnuti dostatecné. Po aplikaci konsolidantu méla paska
tendenci sklouzavat. Filmoplast P byl citlivgjsi k povrchu pii jeho odstranéni nez typ T,
nevyhodou bylo nedostate¢né pfilnuti k povrchu. Celkové pasky Filmoplast se ukazaly pro

pouziti v exteriéru a na hrubém povrchu jako nedostacujici a nevhodné.
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5 Navrh restauratorského zakroku

5.1

Navrh koncepce restaurovani

Bylo rozhodnuto respektovat predchozi restaurdtorské zasahy — rekonstruované Casti
sgrafita, bilé vrstvy a okrové vrstvy na origindlu z posledniho komplexniho
restauratorského zasahu.!''8

Odstraiiovany a redukovany byly tmely a barevné vrstvy, které nevyhovovaly
z technického a estetického hlediska — u tseku B6 predevsim v oblasti nohou a kalhot
Slechtice.

V ptipadé statické trhliny bylo feSeno ptredevsim zajisténi tmelu v trhlin€, nikoli vlastni
statika v této Casti fasady.

Lokaln¢ byly redukované barevné vrstvy z estetickych divodi — u useku B6 jde
predevsim o portrét Slechtice, zde byla ve velkém zalita plivodni ryta kresba.

Lokaln¢ byly z estetickych divoda redukovany ¢erné sadrovcové krusty, z estetického
i technického hlediska (ztrata koheze zrn plniva) a zelené skvrny rezidui médi.
Preventivné byl konzervovan hromosvod, jehoZ tchyt byl vyspdrovan od stény, aby
nedochdzelo k opakované penetraci destové vody do struktury omitky.

Pro celou fasadu byl zvolen jeden ton a intenzita retuse s cilem fasadu sjednotit (barevnost
nebyla pfizpisobovana lokdlnim tontim ani renesancnich, ani druhotnych vrstev). Retus
celkové mifila k posileni plastického dojmu ze sgrafita tak, jak bylo ptivodnim zamérem

V renesanci.

118 Restauratorské prace probihaly 4 roky ve slozeni Bostik, Palcr, Podhrazsky, Zoubek v letech 1984-1987.
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5.2 Navrh postupu restauratorskych praci

Ptelepy — Tylosa MH 30000, japonsky papir Kashmir 11g
Odstranéni nevyhovujicich druhotnych vrstev mechanickou cestou — kladivko, skalpel

Strukturdlni konsolidace vapennou nanosuspenzi CaLoSil E25 a organokiemicitanem
Remmers KSE 100

Konsolidace hloubkovych dutin injektazni smési LEDAN® RISTAT A, LEDAN®
RISTAT. B, LEDAN® TBI

Cisténi pomoci vody a vodni pary v kombinaci s mékkymi kartagi

Chemické ¢isténi sadrovcovych krust pomoci uhli¢itanu amonného

Cisténi rezidui médi kombinaci chemicky rozpoustédel a kyselin

Cisténi biologického napadeni (lidejnik) CaLoSilem E25 a mechanickou cestou
Preventivni konzervace uchyti hromosvodu

Tmeleni pisky Pofi¢i a Dolany

Vyplnéni statické praskliny

Sjednocujici retus pozadi i bilého vapenného natéru
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6 Dokumentace restauratorského zasahu

6.1 Postup restauratorskych praci

Strukturalni a hloubkova konsolidace

Kazdé¢ misto a dutina byly ocistény od zbytkd nesoudrzné omitky a prachu. Nejohrozené;jsi
mista, u kterych hrozilo jejich odpadnuti, se zabezpecila pielepem pomoci japonského papiru
Kashmir 11 g a 1 hm.% Tylosy MH 30000. Nasledovalo opakované zpevnéni pomoci vapenné
nanosuspence CaloSil E25 v obj. poméru 1:1 s ethanolem. Pfed hloubkovou injektazi byly
dutiny, z nichz se pfi ¢isténi sypaly zbytky omitky, pfedzpevnény opét vapennou nanosuspenzi,

cyklus napousténi se opakoval do tiplného nasyceni dutiny.

Obvykle nasledujici den byla aplikovana injektazni smés LEDAN® RI.STAT. B. Vzhledem
k hor$i prostupnosti nékterych dutin byla pouzita injektazni smés LEDAN® RISTAT A,
jemnéjsi struktury, ptipadné LEDAN® TB1. Kazda vEtsi 1 mensi dutina, u které byl citit pohyb
byla zatlakovana pomoci praku s nastavitelnym tlakem k zvySeni pfilnavosti a zamezeni
odtrzeni a vzniku vyboulenin. Mista aplikace injektaze jsou zaznamenana v grafickém zakresu

(viz Graficka dokumentace).
Mechanické ¢isténi

Povrch vyjevu byl nejprve celoplosné ocistén mokrou cestou v kombinaci s namahanim
meékkym kartackem. Tento proces se opakoval dvakrat do uplného odstranéni volnych necistot.
Pti ¢isténi doslo k ¢astecné redukci druhotnych retusi, v jehoz dasledku se projevily sadrovcové
krusty a druhotné tmely. Mokré cCisténi bylo doplnéno vodni parou. Touto metodou byl
k namékc¢eni druhotného bilého natéru zalitého v originalni kresbé kromé teploty vyuzit i tlak.
Samotné odstranéni natéru bylo provedeno Skdlou néstrojli, nejcastéji zubatskou Spachtli

s kulatym zakon¢enim. Postup byl provadén Setrné tak, aby nedoslo k naruSeni ptivodni omitky.

Vyraznéjsi zasah byl proveden v partii obliceje Slechtice, zde doslo vlivem siln€j$i druhotné
vrstvy vapenného natéru k zaliti jemnych Srafur origindlni kresby a stinovani, které vedlo ke
sniZeni estetického pisobeni obliceje. Rozsah redukovéani vrstvy byl korigovan a porovnavan

s fotografickou dokumentaci stavu pfed poslednim restauratorskym zasahem v roce 1984-85.

Provedeny vizudlni a sondazni priizkum prokdzal, Ze se pod druhotnou interpretaci zvitete
nachazi star§i barevna vrstva, ta byla zfejmd pfi bliz§im prizkumu, predevSim pak pfi

navlhéeni. Po dukladné konzultaci s odbornym pamétkovym dozorem bylo rozhodnuto
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o odstranéni druhotné interpretace zvifete z roku 1984-85, nebot” pro jeji soucasnou podobu

nebyly patfiéné vytvarné podklady.119
Cisténi sadrovcové krusty

Zcernalé plochy sadrovcové krusty se nachazely v mistech destového stinu v horni ¢asti
useku. Nejucinnéjsi pro jejich redukci byly zébaly aplikované ptes noc: 20 hm.% uhli¢itanu
amonné¢ho v nosi€i z buniciny Arbocel BC 200. Zéabal vrstvu zmék¢il a samotné odstranéni
probéhlo naméhanim vrstvy jemnéjSimi kartaci. Zabal se opakoval celkem Ctyfikrat, kdy bylo
dosazeno dostate¢ného otevieni povrchu. Nésledovaly zébaly z buni¢iny a demineralizované
vody pro snizeni rizika vzniku vodorozpustnych soli. Vodni zabal byl aplikovén tfikrat pod

polyethylenovou folii a vyménén po Uplném zaschnuti.
Redukce koroznich produkti médi

V prvni fazi byly skvrny redukovany pomoci vodni pary. V partii obliceje a pravého stehna,
které byly kryty okapnim svodem dochézelo k tvorbé zelenych skvrn na povrchu omitky
odsttikem dest'ové vody od okapu. V téchto mistech byly skvrny odstranény zabalem 20 hm.%
uhli¢itanu amonného v Arbocelu BC 200. Stejny zabal se pouzil i na skvrny v oblasti parapetu,

zde se nachdzely na druhotném tmely posledniho restauratorského zasahu.

vvvvvv

omitky a voda penetrovala do struktury desitky let. Jak bylo popsano v kapitole Zkousky cisteni,
pfi opakovaném namahdni Cisticimi smésmi doslo k rozpohybovani rezidui médi z hloubky
omitkovych vrstev. Proces vysychani redistribuoval tyto ¢astice na povrch, kde dochazelo pti
vysychani ke vzniku stale vétsich skvrn. Misto uplného €isténi bylo rozhodnuto o jejich redukci
a stabilizaci nasledujicimi kroky. Pomoci Stétce a 5 hm.% kyselinou mravenci se skvrna
namahala né€kolik vtefin, poté se oplachla vodou. Nasledovala 2,5 hm.% kyselina §tavelova
aplikovana $tétcem, kterd s médi vytvari méné rozpustnou stl, Stavelan méd’naty. Tento postup
byl aplikovan opakované dokud nebylo dosazeno pozadovaného vysledku. V tomto piipadée

doslo k posunu vyrazné syté zelené skvrny k lehce zelenkavému povrchu.
Zluté vyluhy po injektazi

Pivod zlutookrovych vyluhli neni zcela zfejmy, nepodafilo se jej potvrdit dostupnymi

laboratornimi metodami na KCHT FR UPCE. Mize jit o organickou slozku, kterd byla do

119 K onzultace na leSenti pfi kontrolnim dni 09.07.2024.
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omitky zanesena druhotné, v rdmci konzervatorskych zasahti a ktera se ptisobenim vlhkosti, ¢i
zéasaditého prostfedi luhuje. Jejich odstraiiovani bylo do urcité miry individualni, znatelné
a esteticky rusivé skvrny byly predevSim na vrstvach vapenného natéru. Z provedenych
zkousek Cisténi na useku B6 byla nejucinnéjsi opakovana aplikace 5 hm.% kyseliny citronové.
Mista, ktera se stale nedafilo odstranit byla vy¢isténa 10 hm.% citratem amonnym (neutralni
pH). V obou ptipadech byly kyseliny dikladné zamyty vodou a jejich G¢innost kontrolovana

po uplném vyschnuti.
Biologické napadeni (liSejnik)

V mistech rytych linii pravé casti kalhot Slechtice bylo pozorovano lokéaln¢€ neaktivni
biologického napadeni (Cerné tecky). Mista se nejprve oSettila vadpennou nanosuspenzi CaLoSil
E25 v obj. poméru 1:8 s ethanolem, aplikované Stétcem, ktera slouzila jako dezinfekce. Druhy
den se misto naméhalo kartackem, CasteCky zarostlé do intonaca se odstranily skalpelem.

Nasledovala opétovna aplikace vapenné nanosuspenze, proces se opakoval dle potieby.
Odstranéni kotevnich ¢ept okapni roury

Pti sejmuti okapni roury byly ve sténé useku B6 ponechany dva kotvici ¢epy. Vzhledem
k tomu, Ze nova okapni roura byla osazend az po dokonceni zdsahu v jinych mistech, bylo nutné
tyto Eepy vyjmout. Jejich ponechani miize byt potencialnim rizikem koroznich produktii. Cepy
osazené hluboko do cihlového zdiva byly odstranény pomoci jadrové vrtacky, jejiZz korunka
byla chlazena vzduchem z kompresoru. Tento tkon byl proveden ve spolupraci s MgA. Petrem

Rejmanem z ateliéru restaurovani kamene FR UPCE.
Uchyt hromosvodu

Ostry sklon uchytu vici sténé je idedlni transportni cestou pro korozni produkty médi
z oplechovani prekladu okenniho osténi do omitky. Uchyt byl nafiznut ze strany u hromosvodu,
aby se s nim dalo pohybovat. Néasledn€ na n¢j byl zavéSen fetézovy zvedak a ptes leSeni byl
uchyt stazen do tupého thlu viici sténé. Tento preventivni zakrok sniZil riziko zatékani vody

ptimo do omitky. Ukon byl proveden opét ve spolupraci s MgA. Petrem Rejmanem.

Uchyt byl dale o¢istén mikropiskovanim za pouziti abraziva hnédého korundu (frakce
180 um) a tlaku 6 barG od barevného natéru a koroznich produktd rzi. Poté byl aplikovan

komercni Odrezovac. Po 24 hodinach plsobeni, byly zbytky rzi otfeny suchym hadrem a na

uchyt aplikovan ochranny natér 10 hm.% roztoku Paraloidu B72 v xylenu.
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Povrchova konsolidace

V ptipad¢ useku B6 se pro povrchovou konsolidaci vyuzil organokiemicitan Remmers
KSE 100. Vzhledem k celkové dobré soudrznosti povrchu byl konsolidant aplikovan pouze
v odrytych castech a hlubokych rytych liniich, a to ve dvou cyklech nasledné¢ po sobé.
K urychleni dehydrofobizace se druhy den aplikovala vapenna nanosuspenze CaloSil E25

v obj. poméru 1:8 s etanolem. Nésledoval zasttik vodou, aby nedoslo ke vzniku bilého zakalu.
Tmeleni

Nejdiive byl defekt vyjadrovan, poté vytmelen do urovné povrchu a nasledné byla proryta
¢i vtlaCena kresba a stinovani s pouzitim pfipravenych pauz. Z provedenych zkousek byly

vybrany smési dle hloubky defektu (drobné defekty, praskliny, odhalené okraje, vpichy od

injektaze):
Typy pisku + frakce v poméru 1:1 (obj.) Vysledna smés (obj.)
Jemny Poftici 2/A 0-2 mm + Dolany 0-2 mm 1 hydrat : 1 pisek
Stuk/obtmelovaci
Tmel stifedni Poti¢i 2/B 0—4 mm + Dolany 0—4 mm 1 hydrat : 1 pisek
Tmel hruby Potic¢i 2/B 0—4 mm + Dolany 0—4 mm + 0,5 extra kaminku | 1 hydrat : 1 pisek
0—4 mm

Tmel hruby s extra kaminky byl namichan pro lepsi imitaci pfi dopliiovani vrstvy intonaca
a ryté kresby. Pro Uplné€ nejjemné;jsi defekty byla pouzit jemny tmel (Baroko): smés z piski
s frakei 1 mm: 1 dil (2/5 dilu Pofi¢i 2/AB 1 mm + 2/5 dilu Kinsky 1 mm + 1/5 dilu KunStat
1 mm): 1 dil vapenny hydrat. Tmel byl aplikovany filcovanim.

Rekonstrukce obliceje

Po ocisténi obli¢ejové partie od druhotného silného vapenného natéru bylo nutné provést
castecnou rekonstrukci pro zvySeni jeho Citelnosti a estetického dojmu. Pfipraveny byly pauzy
na igelitovou folii zohlediiujici varianty a ztvarnéni obli¢eje, porovnany byly s fotografii stavu
dila pted zasahem v roce 1984-85. Vzhledem k zachovéani originalni vrstvy se zmény
pohybovaly v rozmezi milimetrii. Zasah byl sméfovan piedevsim na zpevnéni obrysové linky

obliceje, voust, kofene nosu a posazeni o¢i.
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Rekonstrukce plasté

Pfi cisténi statické praskliny se zjistilo, Ze misto, pfi poslednim zdsahu zapojené do
jednolitého pozadi za figurou vlevo od pravé nohy Slechtice, bylo ptivodné pojednano Srafurou.
Nalez byl pfenesen na pauzu a do fotografie bylo provedeno nékolik moznych rekonstrukci. Na
zakladé¢ studia dobovych portréti a nalezové situace byla vyslovena domnénka, zda posledni
valér kalhot nemtize byt spiSe soucasti plaste, ktery pokracoval az ke koleni, kde bylo objeveno
Srafované misto. Hypotéza byla konzultovand s Mgr. Milenou Hajnou, Ph.D., M.A., odbornici
na odivani doby renesance a baroka!?’. Ta potvrdila domnénku, Ze se v tomto piipadé miize
jednat o soucast plasté Slechtice, kterou doplnila piiklady dobovych portréti ukazujici mozné
feSeni. Na zakladé téchto zjisténi byla provedena pauza pro rekonstrukci a zapojeni nove

objeven¢ origindlni Srafury.
Vyplnéni statické praskliny

Podél okenni Spalety pti levém okraji vyjevu se pies celou vysku téhla statickd trhlina, ktera
byla v minulosti jiZ opravovéana. Cilem zasahu tedy bylo pfedevsim trvanlivéjsi usazeni tmelu
ve vzniklé dutin€. Celkova hloubka dutiny dosahovala az 18 cm. V prvni fazi bylo nutné
odstranit druhotné tmely a uvolnénou omitka po okraji. Prasklina se vycistila tlakovym
vzduchem od volnych ¢asti (prach, nelistoty, zrna pisku). Strukturdlni konsolidace nebyla
v tomto pfipad€ nutnd. Po navlhceni vnittku dutiny byly osazeny hadicky pro aplikace tekuté
malty. Hadic¢ky se upevnily pomoci plenty z malty s koudeli nastfihané na kratsi vldkna. Ta se
smichala s t1dSi vapennou maltou ve slozeni 2 (obj.) dily vapenného hydratu + 1 (obj.) dilu
pisku Dolany (frakce 0—2 mm). Smési se vyplnila dutina k arovni zdiva a nechala pfiblizné
tyden zrat. Nasledovala husts$i vapennd malta v poméru 1 (obj.) dil vapenného hydratu +
1 (oby.) dil pisku Dolany (2—-3 mm) do Grovné jadrove omitky (pfibliZzn€ 5—10 mm od povrchu).

Tato vrstva se nechala zrat ptiblizné tyden.

Po zatuhnuti maltovych smési se pfistoupilo k vypIné dutiny ptfipravenymi hadi¢kami. Pro
vypln byla prfipravena tidk4 slabé hydraulicka malta: 4 (obj.) dily vapenného hydratu +
% (obj.) dilu NHL 5 + 1 (obj.) dil vapencové moucky VA 15 + 4 (obj.) dily pisku Dolany
(0—1 mm). Do suché smési se postupné ptidala voda a ztekucovadlo Melment F10 (1 g/100 g

suché smési). Po delsim Slehani bylo dosaZeno homogenni smé&si. Pied aplikaci se kazda

120 K onzultace probéhla formou emailové korespondence ve dnech 26.-29.08.2024.
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hadicka prolila vodou pro kontrolu prostupnosti otvoru a pres trychtyt byla plnéna do uplného

nasyceni. Celkem bylo pro vypli statické praskliny spotiebovano 7 litra fidké smési.
Retus

ZavereCna retu$ celkové mifila k posileni plastického dojmu ze sgrafita tak, jak bylo
pivodnim zadmérem v renesanci. Navzdory rozliSnym lokdlnim téntim renesan¢nich
a druhotnych vrstev byl zvolen jeden ton a intenzita pro celou fasadu s cilem vSechny vyjevy
sjednotit. Retus byla nanaSena jemnym pokladani Stétce za Ucelem podpoieni plasticity
nasazenych svétel a hlubokych rytych linii. V pfipad¢€ nutnosti dochazelo k vrstveni lazur nikoli

uprave a barevnosti vlastni retuSe, aby byla dodrzena barevnost v ramci celé fasady.

Pro retu§ vapenného natéru byla pfipravena sucha smés ve slozeni: 1 (hm.) dil NHL
3,5 + 4 (hm.) dily vapenného hydratu + 2 % (hm.) z hmotnosti smési NHL a vapenného hydratu
mix zinkové béloby a nano zinkové béloby (1:1). Zinkova beloba byla diky své specifické
luminiscenci pfidana pro lepsi odliSitelnost naseho restauratorského zdsahu, nano ZnO byla
pfidéana pro lepsi fotokataliticky Gc¢inek (tzn. pro snizeni rizika rychlého osidleni povrchu
sgrafita mikroorganismy). Tésné pied pouzitim se sucha smés ziedila dle nasledujici receptury:
5 g sucha smés +4 g 5 % (obj.) vodni akrylatové Disperze K9 + 4 kapky sieny ptirodni nalozené
ve vod¢ (3 g sieny na 30g vody).

Pro sjednoceni odrytych vrstev intonaka byla pouzita smés vodni akrylatové Disperse K9

(cca 1,6 % (hm.)) a mineralnich pigmenti (siena, umbra ptirodni a palena, Cern Zelezitd).
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6.2 Pouzité materialy

Pielepy

Japonsky papir Kashmir 11 g, dodavatel: Ceiba s. 1. 0.

Tylose MH 30000, Methylhydroxyethylcellulose CAS—Nr. 9032-42-2 ve

formé prasku, distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Filmoplast T — Samolepici opravné pasky z tkaného platna, 240 um silna, Neschen AG,
Biickeburg, Germany

Filmoplast R — Transparentni technicky japonsky papir, bez obsahu kyselych latek,
gramaz 8,5 g/m?, pH neutrélni lepidlo se stava aktivnim pfi teploté cca 100 °C, Neschen
AG, Biickeburg, Germany

Filmoplast P — Transparentni samolepici papirova paska neobsahujici kyselé a drevité

latky, gramaz 20 g/m?, Neschen AG, Biickeburg, Germany

Cisténi

Cistici $tétce
Houba Blitz Fix, mikroporézni houba, distributor: Deffner & Johann GmbH
Uhlicitan amonny, distributor: Ing. Petr Svec—PENTA s.r.o.

ARBOCEL® BC 200, ptirodni celulézovéd vldkna, délka cca 0,3 mm, vyrobce:
J. Rettenmaier & Séhne GmbH & Co. KG

Citrat amonny: 100 g kys. citronové + 150 ml ¢pavkoveé vody 25% (hm.) (sypat kyselinu
do vody) ziskdme 50% (hm.) roztok (pomoci pH papirku zkontrolovat, zda pH 7). Dale
se roztok fedi vodou na poZadovanou koncentraci.

Kyselina citronova, vyrobce: ALTER, s.r.o.

Cpavkova voda, 25% (hm.), distributor PROXIM s.r.o.

Kyselina mravenci, 5% (hm.)

Kyselina Stavelova, 2,5% (hm.)

Komplexonat tetrasodny, ethylendiamintetraacetat tetrasodny, vyrobce: PENTA

chemicals s.r.0.

Strukturalni konsolidace

CaLoSiL® E 25, nanosuspenze hydroxidu vapenatého v ethanolu, 25 g/l, vyrobce: IBZ
Salzchemie GmbH & Co. KG, Némecko.
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Remmers KSE 100, zpeviiovaC na bazi etylesteru kyseliny kiemicit¢ bez obsahu

rozpoustédel, mnozstvi vylou¢eného gelu cca 10% (hm.), vyrobce: Remmers s.r.o.

Injektaz

LEDAN® RI.STAT A, ptedmichana lehc¢end injektazni malta s hydraulickym pojivem,
vyrobce: Tecno Edile Toscana, Italy.

LEDAN® RI.STAT. B, predmichana lehcend injektazni malta s hydraulickym pojivem,
pro dutiny do 15 mm, vyrobce: Tecno Edile Toscana, Italy.

LEDAN® TBI, predmichand injektazni malta s hydraulickym pojivem, vyrobce: Tecno
Edile Toscana, Italy.

Omyacarb 5, 15 VA (Vapencova moucka), jemné¢ mlety prasek z vapence, vyrobce: Omya
CZ s.r.o0.

Technicky lih, ethanol 96%, vyrobce: Severochema, CR

Voda z vodniho fadu

Tmeleni

Vapenny hydrat, CL 90-S SuperCalco, distributor: CARMEUSE CZECH REPUBLIC
s. 1. o, vapenka Mokra

CALCIDUR® NHL 5, ptirodni hydraulické vapno z muslového vapence. Vyrobce:
Zement und Kalkwerke Otterbein GmbH & Co. KG

MELMENT F10, praskova ztekucovaci ptisada, vyrobce: STACHEMA CZ s.r.o.

Pisek, Piskovna Dolany, s.r.o0., Opatovice nad Labem

Pisek, Piskovna Pofi¢i u Litomysle, 49°47.50382" s. §., 16°11.23523" v. d.

Koudel

Retuse

PraSkové mineralni pigmenty, distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, Némecko
Zinkova béloba a zinkova nanob¢loba
Demineralizovana voda

Dispersion K9, vodna akrylatova disperze 49,5-50,5%, distributor: Kremer Pigmente
GmbH & Co. KG, Némecko

79



6.3 Doporuceny rezim pamatky (pokyny pro udrzbu)

kontrola vSech klempitfskych prvki. Pfi osazovani je dalezité¢ dbat na spravné vyspadovani
stfiSek s oplechovanim k snizeni odstiiku vody a jejiho prinik do porézni struktury omitky. To
se netyka jen samotnych oplechovani fims, ale 1 kotevnich bod hromosvodui a okapii po nichz
muze voda penetrovat do omitky. Dale doporucujeme pravidelnou kontrolu chovani ptactva
jejichz vyskyt je dalsim zdrojem biologického a zaroven estetického znecisténi fasady. Mélo
by dochazet k pribézné revizi ochrannych hrotli na fimséach a okapnich svodech, a to predevsim

v mistech, kde se zahybaji smérem k fasadé.

6.4 Nova zjiSténi o pamatce (a zmény v koncepci)

Z restauratorské dokumentace (1984-85) byl ziejmé, Ze doslo k tprave piivodniho zvitete za
hlavou $lechtice. Pivodni spise kockovita Selma byla reinterpretovana na opici. Vzhledem
k tomu, Ze se v prubéhu praci nepodafilo posunout badani o vyznamu zvifete dal, bylo
rozhodnuto o odstranéni vrstvy sopici a prezentovani zachovaného zvifete. Navzdory
nedostatku informaci a ptesné dob& vzniku bylo piekvapujici zjisténi, ze je ptivodni rozvrh
zvitete proveden v ryté lince a nasledné v barvé. Tato informace nebyla z diivéjsi dokumentaci

ani literatury zfejma.

Pti zajiStovani statické trhliny v levé ¢asti iseku se po nesoudrZznou vrstvou druhotného
bilého natéru objevila ¢ast plivodnich omitkovych vrstev pojednanych Srafurou. Na zakladé
podrobného studia byla tato cast identifikovana jako ptivodni soucast odévu. Propojenim

s poslednim zahybem kalhot byla nova rekonstrukce pojata za spadajici kus plasté.

S ohledem na respektovani starSich restauratorskych zasaht bylo v ptipadé obliceje Slechtice
rozhodnuto o vétSim zdsahu pfi redukovani druhotného bilého vapenného natéru. Ten byl
v plochéch ztencen a Sirokou Skdlou nastrojii odebran v ryté kresbé za ticelem zvySeni plasticity

a estetického pusobeni portrétu.
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7 Zavér
Diplomova prace piedstavila ptipravu béloby San Giovanni podle tradi¢niho postupu a ve

své druhé¢ ¢asti dokumentaci komplexniho restauratorského zasahu na vyjevu Ryti7 s péti G na

severozapadni fasadé II. nadvofi zdmku v Litomysli.

Hlavnim zamérem teoretické Casti prace bylo ovéfeni obou postupi Cenniniho receptu na
ptipravu béle San Giovanni. Pti jeji ptiprave jde o upravu vapna (hydroxidu vapenatého), ktery
zpracovan promyvanim, suSenim a drcenim ptechdzi castecné na uhlicitan vapenaty. Takto
upraveny pigment ma lepsi zpracovatelské vlastnosti, vyssi bélost a kryvost. Stale pfitomny

hydroxid potvrzuje moznost pigmentu aplikovat jej bez pojiva.

V ramci této prace bylo vytvoreno celkem deset sad vzorkl (sedm z kase, tfi z hydratu) u
nichz se sledoval postup karbonatace po dobu 28 dni. Bylo prokdzano, Ze mira karbonatace
roste s drcenim i suSenim, pficemz drceni ma vyraznéj$i efekt na ndastup, rychlost reakce
(zjistovéano pomoci termické analyty) a morfologii pigmentu (zkoumano u nékterych vzorki
pomoci skenovaci elektronové mikroskopie. Jinymi slovy se podafilo potvrdit Cenniniho
postup. Zajimavym faktorem ovliviiujicim vyslednou karbonataci byly samotné vstupni
suroviny. Pfimy vliv rozdilného zplsobu ptipravy (drceni, suSeni) nebyl na vysledném

pigmentu (bélost, kryvost a zesvétlovaci schopnost) vyraznéji pozorovan.

Dokumentace restauratorského zasahu se v prvni ¢asti vénovala uméleckohistorické resersi
a prohloubeni informaci o ikonografii vyjevu. Badani bylo postaveno na zdklad¢ reSerSe
provedené Mgr. Vladislavou Rihovou, Ph.D., a Mgr. Zdeinkou Michalovou, Ph.D., konzultacich
s Pavlem Waisserem a Ing. Arch. EliSkou Seifertovou Rackovou. PiedevSim se ustalilo pojeti
zobrazeného rytite jako zpodobeni stavebnika zdmku Vratislava z Pernstejna. Hlubsi poznani

vyznamu gest a ikonografie se ale nepodatilo prokazat.

Soucasné s restauratorskymi pracemi se nicméné podatila odhalit dosud skrytd soucést
Slechtického odévu u pravé nohy identifikovana jako soucast plasteé, ktery byval obvyklou

soucasti aristokratické mody 16. stoleti.

Zvite na ramenou S$lechtice, prezentované jako opice, bylo pfi poslednim restauratorském
zasahu (1984-1985) provedeno ve vapenném natéru. Pro tuto interpretaci a jeji provedeni
nebyla nalezena dostate¢na dokumentace ¢i graficka ptedloha, proto bylo pfistoupeno k jejimu
odstranéni. Nyni je zvife prezentovano ve starSi historické vrstv€, kterd muze nalezet k

renesancni ¢i ran¢ barokni fazi vystavby zamku.
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Vlastni restauratorsky zasah zahrnoval v prvni fad¢ hloubkovou konsolidaci vyjevu. Jak bylo
zjevné z pruzkumu v roce 2012 byl vymezeny usek ohrozen dutinami a ztratou adheze a koheze
omitkovych vrstev prakticky v celém svém rozsahu. Nésledovalo ¢isténi povrchu a redukci
ptedchozich restauratorskych doplilkti. V této fazi doslo pfedevsim k redukci druhotné silné
vapenné vrstvy, které na nékterych mistech, predevsim v partii obliceje, vedla k zaliti jemné
Srafury, snizeni Citelnosti a estetického dojmu dila. Faze tmeleni se soustfedila pfedevsim na
oblast tvafe Slechtice a na propojeni objevené ¢asti plasté u pravé nohy. Findlni estetickd uprava
byla provedena zcelujici retusi, které podpoftila Citelnost a plasticitu figury. Receptury pro

retuSe pozadi a bilého vapenného natéru byly jednotné pro celou fasadu.

Cely pribéh a vysledek restauratorského zésahu byl podrobné fotograficky a graficky

zdokumentovan.
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Obr. la) Zpracovani vapenné kase, b) vytvorené hrudky ulozené v mistnosti s
monitorovanym klimatem

Obr. 2 Priklady vzorkii ze sady KSN v case 28 rez(a), povrch(b) a vzorku KNN v case 28
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Historické fotografie severozapadni fasady II. nadvoii a Gseku Rytir s péti G

SCHLOSS ZU LEITOMISCHL IN BOHMEN

Obr. 01: PODHAJSKY, Jos. a MAYERDER J. (1885).  Obr. 02: Sgrafitovd fasida [II. nadvori zdmku v
Sgrafitova fasada I1. nadvori zamku v Litomysli, rytina.  Litomysli]. Sklenény negativ. 13 x 18 cm. 20. stoleti.
Misto: SOA Zamrsk, fond Velkostatek Litomysl, Wiener =~ Misto: Archiv NM v Praze, fond Etnograficky archiv
Bauhutte XVIII, 1891, tab. 14-18, inv. ¢. 384. negativii, inv.¢. FCN_3320. Cervena $ipka sméfuje na

vyjev Rytir s péti G.
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Obr. 03: 1972 [Pohled na tisek Rytii s péti GJ.
Cernobila fotografie. Misto: Fotoarchiv NPU UOP v

Pardubicich. Inv. ¢. n30434 - LIT 4176-1. Fotografie do-

hledala Ing. Arch. Eliska Seifertova Rackova.
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Obr. 04: 1972 [Pohled na sgrafitovou fasadu II.
nadvori zamku Litomysl]. Misto: Fotoarchiv NPU UOP
v Pardubicich. Inv. ¢. n30439 - LIT 4176-1. Fotografie
dohledala Ing. Arch. Eliska Seifertova Rackova.

Cervend $ipka smé&fuje na vyjev Rytii s péti G.
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Obr. 05: Fotografie
vychoziho stavu
useku Rytire s péti G
pfed restaurovanim v
roce 1984. Pievzato

z: BOSTIK/PALCR/
PODHRAZSKY/
ZOUBEK 1985 (pozn.
72). Fotodokumentace,

fasc. 32.

Obr. 06: Fotografie
vychoziho stavu
useku Rytire s péti G
pfed restaurovanim v
roce 1984. Pievzato

z: BOSTIK/PALCR/
PODHRAZSKY/
ZOUBEK 1985 (pozn.
72). Fotodokumentace,

fasc. 32.
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Obr. 07: Fotografie
vysledného stavu
useku Rytire s péti G
po restaurovanim v
roce 1985. Pfevzato

z: BOSTIK/PALCR/
PODHRAZSKY/
ZOUBEK 1985 (pozn.
72). Fotodokumentace,

fasc. 32.

Obr. 08: Fotografie
vysledného stavu
useku Rytire s péti G
po restaurovanim v
roce 1985. Pievzato

z: BOSTIK/PALCR/
PODHRAZSKY/
ZOUBEK 1985 (pozn.
72). Fotodokumentace,

fasc. 32.
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Obr. 09: Fotografie vysledného stavu useku Rytiie s péti G po restaurovanim v roce 1985 Celkovy pohled.
Pievzato z: BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK 1985 (pozn. 72). Fotodokumentace, fasc. 32.
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Prizkum dila: Pivodni technika a poSkozeni

Obr. 10: RytiF s péti G, stav pred zaéatkem praci, fotogrametrie 20237

Obr. 11: Rytir s péti G, stav pred restaurovanim 2024 po sejmuti okapové roury.
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Obr. 12: Celkovy po-
hled na horni ¢ast useku
RytiF s péti G. Stav pied

restaurovanim.

Obr. 13: Celkovy po-
hled na dolni ¢ast Gseku
Rytir s péti G. Stav pied

restaurovanim.




Obr. 14: Pohled na portrét figury z vyjevu Rytii s péti Obr. 15: Doplnit jiny vyfez , gé¢ka? Rytif s péti G.

G. Stav pfed restaurovanim. Stav pfed restaurovanim.
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Obr.16: Detail opice
(hlava) za hlavou $lech-
tice. Interpretace zvifete
pochazi z rest. zasahu z
let 1984-1985. Stav pied

restaurovanim.

Obr.17: Detail opice
(télo) za hlavou Slechti-
ce. Interpretace zvitete

pochazi z rest. zasahu z
let 1984-1985. Stav pied

restaurovanim.




Obr. 18: Detail obliceje slechtice. Cervené link zvy-  Obr.19: Detail obliceje ilechtice. Zdtraznéna je si-

raznuji rytou kresbu - mize se jednat o puvodni rozvrh  lueta zvifete provedend v barevné vrstvé. Neni ziejmé
do cerstvé omitky. zda se jedna o pivodni renesan¢ni provedeni nebo re-

konstrukci po pozaru.

102



Obr. 20: Detail pravé ruky §lechtice svirajici jedenac-

ty knoflik z 12 na kabatu. Na palci je patrny vyznaceny

nehet. Ruka tedy neni v rukavici.
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Obr. 21: Detail levé ruky ilechtice zalozené v bok.



Obr. 22: Detail hrudi $lechtice. Na kabatu byla pouzi-

ta velice svizna Srafura budujici objev postavy.
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Obr. 23: Na vnitini
strané prvniho poloslou-
pu navazujici arkady
bylo objeveno historické

graffiti.

Obr. 24: Objevené
historické graffiti na po-
losloupu arkady. Patrny
je letopocet .7.8. a
Jjméno Ant....sky. Napis
nevykazoval zadnou lu-
miniscenci pfi prizkumu

UV zatfenim.
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Obr. 25: Detail kra-
kelaze na druhotném sil-
ném plnéném vapenném
natéru v oblasti sloupu

na levé ¢asti Gseku.

Obr. 26: Detail
odlupujici se omitkové
vrstvy v oblasti statické

praskliny.




Obr. 27: Detail zelené skvrny (rezidui mé&di) na omit-

kovych vrstvach v oblasti kotvy hromosvodu.
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Obr. 28: Detail kalhot Slechtice. Zlutd §ipka ukazuje
biologické napadené (lisejnik) v rytych liniich. Cervena
Sipka oznacuje mista se ztratou druhotného vapenného

nateru pod kterym se zachoval pivodni bily nater.
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Obr. 29: Prizkum
hloubky statické praskli-
ny. V arovni kalhot

$lechtice byla naméfena

hloubka dutiny 18 cm.

Obr. 30: Detail kalhot
$lechtice. Druhotny tmel
(1984-1985) v blizkos-

ti statické praskliny
vykazoval ztratu adheze.
Odlupujici se vrstvy
byly zajistény tmelem

pfi zasahu v roce 2012.




Obr. 31: Detail horni ¢asti useku s druhotné provede-  Obr. 32: Népis s inicidlami péti G. Misto je poskozeno

nou rytou fimsou. V tomto misté se zalamoval okapni  biologickym napadenim (ptaci exkrementy) a je zde pa-
svod ze stiechy ke sténé, v zakrytu zde usedalo ptactvo.  trné nazelenani omitkovych vrstev v dusledku odstfiku

Misto bylo silné poskozeno pta¢imi exkrementy. vody od okapni roury.

109



Obr. 33: Fotografie hlavy slechtice v umé&lém bilém  Obr. 34: UV luminiscenéni fotografie hlavy §lechtice.

svétle. Pozorujeme...

110



Fearre

iy

Obr. 35: Fotografie kalhot $lechtice v umélém bilém  Obr. 36: UV luminiscenéni fotografie kalhot §lech-

svétle. tice. Pozorujeme jasnou luminiscenci v mistech po
aplikaci inejktazni smési. V mistech mimo tlakova-
ni (¢tverecky) doslo k distribuci druhotnych latek v

omitce.
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Obr. 37: Detail t&la
opice v ostrém boénim
nasviceni. Zvinéné stopy
omitky ukazujic na zpu-
sob odryvani. Viditelné
jsou ryté linie, které
patii zfejmé k puvod-
nimu rozvrhu zvifete,
kdy tlapa zasahovala na

rameno $lechtice.

Obr. 38: Detail od-
halené casti pasté pod
druhotnymi vrstva-
mi v ostrém bo¢nim

nasviceni.




Obr. 39: Fotografie v ostrém bo¢nim nasviceni spodni

partie mezi nohama $lechtice. Zdiraznéna je vegetace
provedena jen obrysovou linkou a vrzeny stin od levé

nohy.
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Obr. 40: Fotografie v ostrém bo&nim nasviceni oblice-
jové partie. Kromé kresby je zdiraznén i zpusob odryva-

ni omitek kolem hlavy Slechtice.



Postup praci

Obr. 41: Zkousky mokrého &isténi. Z1 - houba Akapad ~ Obr. 42: Zkousky ¢&isténi zelenych skvrn (rezidua

(nasucho), Z2 - houba Blitz-fix (za mokra), Z3 - ¢isténi ~ médi). Pfi opakovaném namahani dochazelo k redistri-

parou. buci rezidui z hloubky omitky zpét na povrch.
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Obr. 43: Detail levé
ruky $lechtice. V zalo-
meni paze byl odstranén
nevyhovujici druhotny
tmel. Cervené je vyzna-
Cena oblast ocisténé bilé
vapenné vrstvy pomoci

vodni pary..

Obr. 44: Ukazka
postupu injektaze.
Kazdé misto bylo v
prubéhu prace zabez-
peceno tlakovanim pro
lepsi pfilnuti uvolnéné

omitky.
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Obr. 45: Sekvenéni fo-
tografie. Horni polovina
téla $lechtice. Stav pied

restaurovanim.

Obr. 46: Sekvenéni fo-
tografie. Horni polovina
téla Slechtice. Stav po

ocisténi.

Sekvencni fotografie: Horni polovina téla Rytire s peti G
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Obr. 47: Sekvenéni fo-
tografie. Horni polovina
téla Slechtice. Stav po

tmeleni.

Obr. 48: Sekvenéni fo-
tografie. Horni polovina
téla Slechtice. Stav po

restaurovani.




8Ll

Obr. 49: Sekvenéni fo-
tografie. Dolni polovina
téla $lechtice. Stav pied
restaurovanim s pro-
vedenou sondou v levé

casti.

Obr. 50: Sekvenéni fo-
tografie. Dolni polovina
téla Slechtice. Stav po

ocisténi.

Sekvencni fotografie: Dolni polovina téla Rytire s péti G
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Obr. 51: Sekvenéni fo-
tografie. Dolni polovina
téla Slechtice. Stav po

tmeleni.

Obr. 52: Sekvenéni fo-
tografie. Dolni polovina
téla Slechtice. Stav po

restaurovani.




Sekvencni fotografie: Hlava a zvite Rytire s péeti G

Obr. 53: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy §lechtice. Obr. 54: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy $lechtice,

Stav pfed restaurovanim. prabéh snimani druhotné vrstvy vapenného natéru ze

zvifete/opice.
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Obr. 56: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy §lechtice. Obr. 55: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy $lcchtice.
Stav po o¢isténi. Stav po o¢isténi a navlh¢eni. Zdiraznéno je barevné pro-

vedeni zvifete.
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Obr. 57: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy §lechtice.
Stav pfed restaurovanim v roce 1984. Fotografie slouzila
jako vychozi vzor pro provadénou rekonstrukci obliceje.
Pfevzato z: BOSTIK/PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK
1985 (pozn. 72). Fotodokumentace, fasc. 32.

122

Obr. 58: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy $lechtice.

Stav po restaurovani v roce 1985. P¥evzato z: BOSTIK/

PALCR/PODHRAZSKY/ZOUBEK

Fotodokumentace, fasc. 32.

1985 (pozn.

72).



Obr. 60: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy $lechtice. Obr. 59: Sekvenéni fotografie. Detail hlavy $lechtice.

Stav po tmeleni. Stav po restaurovani.
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Obr. 61: Nailezova
situace v misté static-
ké praskliny na urovni
kalhot $lechtice. Pod
nesoudrznou vrstvou
druhotného vapenné-
ho natéru byla patrna
star$i vrstva omitky se

Srafovanim.

Obr. 62: Nalezova
situace. Pod druhotnym
vapennym néatérem
zistala zachovana vrstva
puvodnich omitek se
§rafurou. Cést patrné na-

lezela k odévu $lechtice.

Sekvencni fotografie: Rekonstrukce plasté




. Nalezeny

Obr. 63

fragment plasté byl pie-

nesen na pauzu a bylo

provedeno nékolik vari-

ant mozného napojeni.
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Obr. 64

rekonstrukci zahrnu-

led-

jici ptipojeni pos

niho skladu kalhot

jako soucast plaste.
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Rekonstrukce

Obr. 65:

jeji napo-

ai

té

evu

ke zbytku od

jeni

Stav po tmeln
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Obr. 66

a jeji napo-

té

évu.

ke zbytku od

jeni

Stav po restaurovani.



Obr. 67: Celkovy pohled na restaurovany tsek Rytife s péti G. Stav po restaurovani.
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Obr. 68: Srovnani stavu pfed a po restaurovani. Béhem praci v roce 2024 bylo rozhodnuto o umisténi okapu dale
od stény, nicméné stale je vedeno pied sgrafitovou vyzdobou. Zdroj: VIDMAN, Jiti. Vyjev B6 [Rytii s péti G].
Fotogrametricka dokumentace (ortofotoplan), stav ke dni 29.02.2024 (vlevo) a ke dni 26.11.2024.
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Obr. 69:
Celkovy pohled ©
na severoza- i
padni fasadu II.
nadvofi zamku
Litoymsl, Stav
pfed restauro-
vanim. Zdroj:
VIDMAN,

Jifi. Vyjev B6
[RytiF s peti GJ.
Fotogrametricka
dokumentace
(ortofotoplan),
stav ke dni

29.02.2024.
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Obr. 70:
Celkovy pohled
na severoza-
padni fasadu II.
nadvoii zamku
Litoymsl, Stav
po restauro-
vani. Zdroj:
VIDMAN,

Jiti. Vyjev B6
[RytiF s péti GJ.
Fotogrametricka
dokumentace
(ortofotoplan),
stav ke dni

26.11.2024.




12 Graficka dokumentace

Graficky zakres poSkozeni perkusnim prizkumem z roku 2012. Zelend Srafura oznacuje
dutiny, riizova $rafura oznaduje kritické dutiny. Pfevzato zz VOITECHOVSKY/VEDRAL
2012 (pozn. 86), 6. Graficka ptiloha.
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1) PIné znéni historickych recepti

11 libro dell’arte Cennina Cenniniho'?!

della natura delbiancho san giovanni cap® lviii $ / biancho e un colore naturale mabene | ¢ |
artificiato el / quale si fa per questo modo tolli la calcina sfiorata ben biancha / mettila
spolverata inn uno mastello per ispazio di di otto rimutando on / gni di acqua chiara et
rimescholando ben la chalcina e 1l acqua / accio che nne butti fuora ongni grasseza poi ne fa
panetti picoli / mettili al sole su per li tetti e quanto piu antichi son questi panetti tanto / piu e
migliore biancho | se 1 vuoi far presto e buono | quando i panetti / son secchi triali p in sulla tua
pria con acqua et poi ne fa panecti / errisecchali effa cosi due volte et vedrai come sara perfetto
biancho /Rvslquesto biancho si tria con acqua et vuole essere bene macinato / et buono da
llavorare infrescho cioe in muro senza tenpera | e sanza / questo non puoi far niente chome
dincharnazion e d altri mescolamenti / degli altri colori che ssi fa in muro cioe in frescho e mai

non vuole / tenpera nessuna /

(kniha o uméni); 1383-1400, s dodatky z pocatku 15. stoleti'??

58) O povaze béle sangiovanni. - Bianco sangiovanni je barva pfirozena, skuteéné dobra je
vSak po umélé ptiprave, ktera se provadi nasledovné: vezmi zaschlé vapno odlezelé (calcina
sfiorata), pckné bélouckeé; dej je rozetfené do dzberu (mastello) na osm dni, vyménuj denné
vodu za Cistou a michaje dobfe vapnem i1 vodou, abys vymytil jakoukoli mastnost (grassezza).
Pak z toho nadélej malé bochanky (panetti piccoli) a vystav je na stfechu na slunce; ¢im déle
tam budou a ¢im budou starsi, tim lepsi bude z nich béloba. Chces-li to urychlit a bylo to stejné
dobré, pak ty bochanky, kdyZ uschnou, rozetii na kameni s vodou a pak z toho zase nad¢lej
bochéanky a zase je dej ususit. A udélej to dvakrat a uvidis, jak znamenitou bél budes mit. Tato
bél se roztird s vodou a chce byt tfena dikladné. Je dobra na praci freskovou, tj. Na zdi, bez
tempery; nic bez ni nedokazes — neudélas pletovou barvu (incarnazione) ani jiné smési s dalSimi

barvami, s nimiZ se pracuje na zdi, tj. In fresco. Ta b&loba nesnasi Zadnou temperu. >

12 Pfevzato z: BROECKE 2015 (pozn. 2), s. 83-84.
12 NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 225.
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Baldinucciho Vocabolario degli Arti:'?*

“Bianco sangiouanni. Spezie di color bianco fatto di fior di calcina bianca ; serue per

)

dipignere a fresco.’

Bianco San Giovanni. Druh bilé barvy pripravené z kvetu bilého vapna, urceno pro

fresku.

Bianchi Sangiovanni come si fa'?’

1l primo é detto da’ pittori bianco Sangiovanni, che per dipignere a fresco é molto buono e
si fa in questo modo: si piglia del fiore [208] di calcina, che sia ben bianca e spolverizzata si
mette in vaso con acqua chiara e vi si lascia stare per ispazio d’otto giorni et ogni di si muta
["acqua, rimestando bene insieme; acciocché la calcina lasci ogni grassezza e poi se ne fa
panetti e si mettono a seccare al sole e quanto piu stanno fatti, tanto son migliori. E se alcuno
volesse fare il bianco piu presto, come son secchi i panetti gli macini con acqua chiara e torni

a rifarli e pongagli a seccare e cosi faccia due volte et avera bonissimo bianco.

Bianchi Sangiovanni jak se vyrabi'?®

Prvni se nazyva od maliri bila Sangiovanni, ktera se velmi dobie hodi k malovani fresek a
dela se takto: vezme se trochu vapenného kvétu, ktery musi byt velmi bily a pokropeny, da se
do vazy s cistou vodou a necha se tam osm dni a kazdy den se voda vyméni, dobre se promicha;
tak, aby vapno opustilo vSechnu svou tucnost, a pak se udelaji malé vapenné kulicky a nechaji
se na slunci uschnout a ¢im vice se jich udéla, tim jsou lepsi. A kdyby kdo chtel rychleji bilek
udelat, jakmile hrudky uschnou, rozmélni je cistou vodou a vrat se k tomu, abys je znovu udelal

a nechal je uschnout, a tak to udélej dvakrat a budes mit velmi dobré bilé.

124 BALDINUCCI 1681 (pozn. 6), s. 22.
125 BORGHINI 1584 (pozn. 5), s. 207.

126 Pfelozeno pomoci internetového piekladade Deepl.com



Jeruzalémské texty; starsi verze; patrné z 16. stoleti >’

7) O pripravé nastéenné beli (psimythion tu toichu). - Vyhledej starou vapenici, kterd jiz
nebyla asi pét let pouzivani. Zustala-li tam Stastnou nahodou trocha vapna, které po celou zimu
vihlo, zatimco v lété jej slunce vypékalo, vyber je, utri je a ziskas tak dobrou nasténnou bélobu.
Nepodari-li se ti takovy ndlez, pak vezmi néco ze staré vapenné omitky, peclivé oskrab z povrchu
barvu, tii vodou, nech usadit, a odlévej vodu dvakrat az trikrat, dokud se spolu s vodou
neodplavi veskera slama a koudel. Nemds-li ani tuto moznost, miizes nasténnou bélobu
pripravit takto: Odeber trochu vapna, s nimz pracujes, a dej ho na sluce, aby vyschlo. Potom
ho vypec poradné v kamnech (v peci) nebo primo na ohni a zpracuj poté, co jsi utrel. Vyzkousej
ho viak predem na jazyku: je-li horké a trpké jako jiné vapno, pak toho nech, protoze bude
tvorit kiirku a neposlouzi; nemd-li vsak horkost vice nez hlina, neni prekazky, abys s nim

pracoval.
G. B. Armerini da Faenza: De veri precetti della pittura
(Spravné navody k malovini); Ravenna 1587 (kniha I1, kap. 6-9)'%%

(Il/7¢c) Bila vsak, ktera se (ve fresku) pouziva, jak vime, se bere z kvétu nejbélejsiho vapna
(fior della calce bianchissima = jeho krystaly z povrchu), obvykle janovského, milanského a
ravennského. K pouziti musi byt dobie vycistén. Cisténi provadéji maliri vicerym zpiisobem.
Neékteri jej vari nejprve na silném ohni a snazi se peclive odstranit pénu (schiuma) - chtéji takto
odstranit jistou slanost (salsedine) a zmirnit jeji silu, nebot’ po zaschnuti na zdi je schopna
znovu vyrazit (riaversi troppo). Kdyz pak (vapenna kase) vychladne na vzduchu a voda se odlije,
rozprostiou ji opét na palené cihly (mattoni cotti) na slunce, aby na nich vyschla. Cim pak bude
lehci, tim lépe byla vycistéena. Nékteri pak ji po takové vycisteni zakopavaji do zemé a drzi ji
tam mnoho let, nez bude pouzita. Jini pak délaji totéz na stiechdch na otevireném poveétri; ti pak
to vapno naplovic misi s jemné roztlucenym mramorem (marmo pesto sottilmente). Vida se téz,
Ze se (vapno, vapenny kvet) sebere do vetsi nadoby (gran vaso) na otevieném prostranstvi,
nalije se na to varici voda a stale se micha hiilkou (mescolarla tuttavia noc un bastone); dne
nasledujicicho se pak dostatecné vycistéené vystavi na slunce a jiz dalsi den se pouZiva do
barevnich smési. Nelze vsak takovou vapennou bél pouzivat na naha téla (ignudi) - neni

dostatecné zlomena (offesa), a proto se s ni pracuje obtiznéji a nepravidelnée.

127NOVAK 2020 (pozn. 16), s. 339.
128 Thidem, s. 489.
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3) Vysledné grafy termické analyzy

KASE/0

Sample: ka?e 3h105

CAS O

File: C:..\TA\Vstupni data\kase 3h105
Size: 28.4950 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 19-Mar-25 16:17
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
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364.53°C l 0310
o o
100 4 #,1192& 1051 1L
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Exo Up Temperamre (°C) Universal V3.9A TA Instruments
KSD2/7 CAS 7

Sample: KSD2 1 drceni

File: C:..\TAlupravene grafy\KSD2 1 drceni
Size: 30.0870 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 07-Mar-25 13:47
Comment: 28.1.2023 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
449.87°C |
L
359.40°C t
0310
100 il
s t
€ o214 g
—_ 2 o
R £ 3 =
e 904 19.56% f_,, | g
2 (7] i
] = b &
= 693.07°C e g
5 0112 T
= L
535.24°C r
80 t r
L 00— -3
6.711%
0.3046% |
"
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70 T T T T -4
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Exo Up Universal V3.9A TA Instruments

Temperature (°C)



KSD2/14 CAS 14

Sample: KSD2 2x drceni (14d) File: C:...\Vstupni data\KSD2 2x drceni (14d)
Size: 32.4870 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 10-Mar-25 12:36
Comment: 4.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
448.54°C
360.11°C 310
1004 .1838% _y 0.3012% r
)
8 021 5
) 8 s
& 16.83% 717.79°C = [ =
Py < 3
pi =4 90+ i) r 2
=) () =
° > 1 &
s ; ©
2 01t+2 £
o N T
S| L
516.88°C I
80 r
11.66% R
0.2478Y
774.64°C .
70 T T T T -4
0 200 400 600 800 1000
Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KSD2/28 CAS 28

Sample: KSD2 fin drceni (28d) File: C:..\KSD2 fin drceni (28d)
Size: 28.8960 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 11-Mar-25 08:39
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
444 17°C r
1001 0.2361% g:mosswf\ 3
r0
725.63°C G |
90 02 3
-y £ =
E 507.00°C 2 -1 3
§ 2 3
= = r g
80 $ 0.1 T
15.20% =
r-2
704 u
60 e N 3
0 200 400 600 800 1000

Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments



KSD1/14 CAS 14

Sample: KSD1 1 drceni DSC-TGA File: C:..\KSD1 1 drceni (14d)
Size: 29.3050 mg = Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 06-Mar-25 09:32
Comment: 4.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
447.85°C L
358.50°C 0
100 1 0.7312 r
o
S 0241 =
_ 5 " )
& e T =2
£ 90+ 5 1 3
=) () =
() L
= 691.69°C ; T
2 o142 £
[
S| L
663.83°C
B9 507.00° s [
06~ -3
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0.3347% |
768.86°C
=
70 T T T T -4
0 200 400 600 800 1000
Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KSD1/28 CAS 28

Sample: KSD1 FIN drceni File: C:..\KSD1 FIN drceni (28d)
Size: 30.4310 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 07-Mar-25 09:40
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
444.43°C
., 0.5021% I
1004 —+ A\OA2347/0 . 0310
oC L
15.75% — [
90 Q o211 3
9 E & =
e -— -
= 723.04°C 5 | H
2 (7] i
2 = 1 &
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80 £ 012 ¢
13.97% . T
0.2506%
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60 N — , — ,——— — e e e e — -4
0 200 400 600 800 1000

Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments



KND2/7 CAS 7

Sample: KND2 1 drceni File: C:..\TA\upravene grafy\KND2 1 drceni
Size: 30.3790 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 25-Feb-25 09:52
Comment: 21.1.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
447.39°C |
362.31°C Y
100 £.1so4% v |
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o
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y
70 T T T T -4
0 200 400 600 800 1000
Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KND2/14 CAS 14

Sample: KND2 2 drceni (14 dni) DSC-TGA File: C:..\KND2 2 drceni (14 d)
Size: 29.1460 mg = Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 03-Mar-25 10:05
Comment: 21.1.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
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Y
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0 200 400 600 800 1000

Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments



KSN2/28 CAS 28

Sample: KND2 fin drceni (14 dni) File: C:..\TAlupravene grafy\KND2 fin drceni
Size: 31.4610 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 03-Mar-25 14:21
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
443.60°C r
1004 :\0.2017% ” Lo
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— 8 =
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Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KND2/7 SPAD CAS 7

Sample: KND2 File: C:..\KND2 drolive zbytky z povrchu
Size: 28.1710 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 20-Mar-25 10:00
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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KND1/14 CAS 14

Sample: KND1 1 drceni (14 dni) File: C:..\KND1 1 drceni (14d)
Size: 29.2710 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 04-Mar-25 11:52
Comment: 4.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
110 1
446.40°C [
0310
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Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KND1/28 CAS 28

Sample: KND1 fin drceni (28 dni) File: C:..\KND1 fin drceni (28d)
Size: 29.7370 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 04-Mar-25 15:20
Comment: 4.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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KND1/7 SPAD CAS 7

Sample: KND1 1x spad z povrchuB File: C:..\KND1 1x spad z povrchvB
Size: 24.8220 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 17-Mar-25 12:59
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments

KSN/28 CAS 28

Sample: KSN fin drceni File: C:...\KSN fin drceni (28dni)
Size: 30.8090 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 11-Mar-25 14:32
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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KSN40/28

Sample: KSN40
Size: 29.1410 mg
Method: Ramp

Comment: 18.2.2025

CAS 28

DSC-TGA File: C:...\KSN40 fin drceni (28dn)

Operator: RT

Run Date: 12-Mar-25 16:10

Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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Exo Up Temperature (°C) Universal V3.9A TA Instruments
KNN/28 CAS 28
Sample: KNN DSC-TGA File: C:...\KNN fin drceni (28dnf)

Size: 28.9100 mg
Method: Ramp

Comment: 18.2.2025

Operator: RT

Run Date: 12-Mar-25 11:10

Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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HYDRAT/0

Sample: Hydrat_REF

CAS 0

File: C:..\TA\upravene grafy\HYDRAT_REF
Size: 29.5860 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 14-Mar-25 08:25
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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HSN/28 CAS 28

Sample: HSN_1 drceni (fin, 28 dni)
Size: 29.8860 mg

Method: Ramp

Comment: 18.2.2025

DSC-TGA

File: C:..\HSN_1 drceni(fin 28d)
Operator: RT

Run Date: 14-Mar-25 12:15
Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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HSN40/28

Sample: HSN40

CAS 28

File: C:..\TA\upravene grafy\HSN40 fin drceni
Size: 30.3660 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 19-Mar-25 09:53
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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HNN/28 CAS 28

Sample: HNN_1 drceni (fin, 28 dni)

File: C:...\HNN_1 drceni(fin 28d)
Size: 27.2600 mg DSC-TGA Operator: RT
Method: Ramp Run Date: 14-Mar-25 15:57
Comment: 18.2.2025 Instrument: SDT Q600 V20.9 Build 20
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438.99°C |
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4) Tabulky hodnot termické analyzy

Karbonatace (mol.%)

Kase referen¢ni 10
Hydrat referen¢ni 11

Tab. 6 Rozdil zdrojové suroviny v case 0

T Ca(OH); (°C) T CaCO;3 (°C)
Kase referencni 448,66 682,37
Hydrat referenéni 439,21 649,33

Tab. 7 Rozdil zdrojové suroviny v case 0 — teploty rozkladu jednotlivych fazi



Karbonatace (mol.%)

SuSené NesuSené
Kase drcena 2 (7) 12 14
Kase drcena 2 (14) 21 20
Kase drcena 2 (28) 29 28
Kase drcena 1 (14) 15 14
Kase drcena 1 (28) 26 27
Kase nedrcena (28) 18 22
Hydrat nedrceny (28) 28 25

Tab. 8 Vliv suSeni na reakci v case 7/14/28

T Ca(OH); (°C)

SuSené NesuSené
Kase drcena 2 (7) 449,87 447,39
Kase drcena 2 (14) 448,54 446,28
Kase drcena 2 (28) 444,17 443,60
Kase drcena 1 (14) 447,85 446,40
Kase drcena 1 (28) 444,43 443,22
Kase nedrcena (28) 447,36 443,67
Hydrat nedrceny (28) 440,00 438,99

Tab. 9 Vliv suSeni na reakci v case 7/14/28 - srovnani teplot rozpadu Ca(OH);

T CaCOs (°C)

Susené NesuSené
Kase drcena 2 (7) 693,07 699,21
Kase drcena 2 (14) 717,79 714,58
Kase drcena 2 (28) 725,63 726,93
Kase drcena 1 (14) 691,69 704,06
Kase drcena 1 (28) 723,04 725,66
Kase nedrcend (28) 704,95 713,05
Hydrat nedrceny (28) 718,22 707,78

Tab. 10 Viiv suSeni na reakci v case 7/14/28 - srovnani teplot rozpadu CaCOjs



Karbonatace (mol.%)

Kase Hydrat
Referenéni 10 11
NesuSend nedrcend (28) 22 25
SusSena nedrcena 40 (28) 21 31
Susend nedrcend (28) 18 28

Tab. 11 Vliv zdrojové suroviny (kaSe/hydradt) na reakci v case 28

T Ca(OH); (°C)

KaSe Hydrat
Referencni 448,66 439,21
Nesusena nedrcena (28) 443,67 438,99
Susend nedrcena 40 (28) 445,72 440,58
Susend nedrcend (28) 447,36 440,00

Tab. 12 Vliv zdrojové suroviny (kaSe/hydrdt) na reakci v ¢ase 28 — srovnadni teplot
rozpad Ca(OH);

T CaCOs (°C)

Kase Hydrat
Referencni 682,37 649,33
NesuSena nedrcena (28) 713,05 707,78
Susend nedrcend 40 (28) 718,21 728,48
SuSena nedrcena (28) 704,95 718,22

Tab. 13 Vliv zdrojové suroviny (kaSe(hydrdt) na reakci v Case 28 - srovndni teplot
rozpadu CaCOj3

Karbonatace (mol.%)

KasSe Hydrat
Referencni 10 11
Nesusend nedrcena (28) 22 25
SusSend nedrcena 40 °C (28) 21 31
SusSena nedrcena 105 °C (28) 18 28

Tab. 14 Vliv rychlosti suSeni (teploty) v case 28



Karbonatace (mol.%)

Nedrcené Drcené 1x Drcené 2x
Kase suSené 18 26 29
Kase nesusené 22 27 28

Tab. 15 Vliv drceni na vyslednou reakci v case 28

T Ca(OH); (°C)

Nedrcené Drcené 1x Drcené 2x
KasSe susené 447.36 444,43 444,17
Kase nesusené 443,67 443,22 443,60

Tab. 16 Vliv drceni na vyslednou reakci v case 28 - srovndni teplot rozpadu Ca(OH);

T CaCOs (°C)

Nedrcené Drcené 1x Drcené 2x
KasSe susené 704,95 723,04 725,63
Kase nesusené 713,05 725,66 726,93

Tab. 17 Vliv drceni na vyslednou reakci v ¢ase 28 - srovnani teplot rozpadu CaCOj3



Karbonatace (mol.%)

Cas 0 7 14 28
kase 10 - - -

KSD2 - 12 21 29
KSD1 - - 15 26
KND2 - 14 20 28
KNDI - - 14 27

Tab. 18 Vliv drceni na pritbéh reakce — mol. % dle TA

hm.%
Cas 0 7 14 28
kase - - - -
KSD2 - 3,7 7,6 10,4
KSDI1 - - 5.4 9,2
KND2 - 1,7 2,8 472
KND1 - - 3,2 5

Tab. 19 Vliv drceni na priibéh reakce - hm. % gravimetrické méieni

T Ca(OH); (°C)
Cas 0 7 14 28
kase 448,66 - - -
KSD2 - 449 87 448,54 444,17
KSDI - - 447 85 444 43
KND2 - 447,39 446,28 443,60
KND1 - - 446,40 44322

Tab. 20 Vliv drceni na pribéh reakce — srovnani teplot rozpadu Ca(OH);

T CaCOs (°C)
Cas 0 7 14 28
kase 682,37 - - -
KSD2 - 693,07 717,79 725,63
KSDI - - 691,69 723,04
KND2 - 699,21 714,58 726,93
KND1 - - 704,06 725,66

Tab. 21 Vliv drceni na pritbéh reakce — srovnani teplot rozpadu CaCOj3



Karbonatace (mol.%)

Povrch Cely vzorek
KND2 (7) 77 14
KND1 (14) 78 14

Tab. 22 Rozdil povrchové vrstvy a celého vzorku

T Ca(OH); (°C)

Povrch Cely vzorek
KND2 (7) 446 446,28
KNDI (14) 443,93 446,40

Tab. 23 Rozdil povrchové vrstvy a celého viorku — srovnani teplot rozpadu Ca(OH):

T CaCO:s (°C)

Povrch Cely vzorek
KND2 (7) 759,05 714,58
KNDI (14) 755,91 704,06

Tab. 24 Rozdil povrchové vrstvy a celého vzorku — srovndni teplot rozpadu CaCOj3

KSD2 | KSDI [ KND2 | KNDI | KSN [ KNS40 | KNN | HSN | HNN | HSN40
29 26 28 27 18 21 22 28 25 31

Tab. 25 Srovndni dosaZené karbonatace (mol.%) v Case 28 u vSech sad pigmentu
San Giovanni

T (°O T (°O T (°O
Kase referencni (Cas 0) 613,16 682,37
Hydrat referen¢ni (Cas 0) 649,34 672,24 686,13
HNN (Cas 28) 678,73 707,78
HSN (¢as 28) 689,31 718,22
KSD1 (cas 14) 663,83 691,69
KNDI (¢as 14) 683,11 704,06

Tab. 26 Sady San Giovanni s vice fazemi kalcitu



VZORKY KASE

DRCENO 2x DRCENO 1x NEDRCENO
Kkase KSD2 |KND2 |KSD1 |KND1 |KSN KNN KSN40
Sl ol oDl ol ol olT| o|lT| <
S S S S S S S S

IO |22 |2I0(2(0|12I0(2(T0|2|3
< < < < < < < < < < [a] < < < < <
SIS IS IS IS8 IS IS IS IS8 |81S8|IS8 1S

0 | 448 | 682

7 449 | 693 | 447 | 699

14 448 | 717 | 446 | 714 | 447 | 691 | 446 | 704

28 444 | 725 | 443 | 726 | 726 | 723 | 443 | 725 | 447 | 704 | 443 | 713

29 445 | 718

Tab. 27 Teploty rozpadu hydroxidu a uhli¢itanu pro vSechny vzorky kase

VZORKY HYDRATU
NEDRCENO
HYDRAT | HSN HNN HNS40
S I3 12|82 |8 |2 |8
< < < < < < < <
@) @) @) @) @) @) @) @)
0 439 649
7
14
28 440 718 438 707
29 440 728

Tab. 28 Teploty rozpadu hydroxidu a uhlic¢itanu pro vSechny vzorky hydrdtu



Sada Ca0O Ca(OH): CaCOs3 celkem

mol.% mol.% mol.% mol.%
Kase ref./0 4 86 10 100,00
KSD2/7 5 83 12 100,00
KSD2/14 5 74 21 100,00
KSD2/28 3 68 29 100,00
KSD1/14 3 82 15 100,00
KSD1/28 3 71 26 100,00
KND2/7 3 82 14 100,00
KND2/14 2 78 20 100,00
KND2/28 3 69 28 100,00
KND?2 spad/7 -1 24 77 100,00
KND1/14 4 79 17 100,00
KND1/28 4 69 27 100,00
KNDI1 spad/14 2 19 78 100,00
KSN/28 5 76 18 100,00
KSN40/28 4 75 21 100,00
KNN/28 3 75 22 100,00
Hydrat ref./0 5 84 11 100,00
HSN/28 5 67 28 100,00
HSN40/28 4 65 31 100,00
HNN/28 4 72 25 100,00

Tab. 29 Molarni koncentrace jednotlivych sloucenin u vSech vzorkii

Sada T zacatku a konce Rozdil
rozkladu CaCOs (°C) teplot AT
kaSe 514 730 216
KSD2 504 767 263
KSD1 517 768 251
KND2 513 777 264
KND1 517 766 249
KSN 509 753 244
KSN40 507 760 253
KNN 519 812 293
Hydrat 511 740 229
HSN 505 793 288
HSN40 509 784 275
HNN 505 789 284

Tab. 30 T zacatku a konce rozkladu CaCOj3 (°C)



S) Vysledky SEM

Kase referenéni

Dobie vyvinuté krystaly portlanditu
(sheets/hexagondlni lupinky).
Césteéna karbonatace

drobnokrystalickym kalcitem.

KSN

Vice drobnokrystalicka struktura,
pozustatky portlanditu,
rekrystalizované drobnéjsi krystaly,
povrch karbonatovany drobnymi
nedovyvinutymi krystaly. V TG-DTG
dva piky. Prvni méné vyrazny

s neostrym minimem okolo 670°C,

druhy 711°C.

s

o

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 60.0 kx

SEM HV: 20.0 kv
SEM MAG: 60.0 kx

®

i S
(I ‘T MIRA3 TESCAN]
2pm

2 Aﬂ-_.' -\1;9‘1

Det: SE clrl
i

WD: 15.00 mm

Det: SE

WD: 16.00 mm




KSN40

Drobnokrystalicka struktura,
pozustatky portlanditu,
rekrystalizované drobnéjsi krystaly,
povrch karbonatovany drobnymi
nedovyvinutymi krystaly (n€které
rhomboedricky tvar)

- po 2 - . A%
SEM HV: 20.0 kv Det: SE SEM HV: 20.0 kv Det: SE MIRA3 TESCAN| SEM HV: 20.0 kv Det: SE
(R NRRNN (NN L (NR AN RNN
SEM MAG: 20.0 kx WD: 16500mm  5pm SEM MAG: 60.0 kx WD: 1500 mm 2 pm SEM MAG: 100 kx WD: 16500mm  1pm

KNN

Krystaly portlanditu pokryté
nerovnomeérné krystalickym kalcitem.
Lokalné viditelny amorfni kalcit a
zarodky krystalickych polymorfli na
vétsich casticich, které karbonatuji

pomaleji.

SEM HV: 15.0kV Det: SE [ |

Pfitomnost polymorfﬁ potvrzuje 1 SEMMAG: 100k WD:1500mm  10pm

TG-DTG — hlavni pik lokalizovan
okolo 719, pfi nizsi teplotach vidime
slabé efekty. Aragonit soustfedné

drobné jehlice.




KND1

Krystaly portlanditu pokryté témét
vyhradné kalcitem, krystaly kalcitu
zatim drobnokrystalické, ale pomérné
dobfe vyvinuté. Ojedinéle aragonit.
V souladu s TG/DTG — jeden efekt s

minimem okolo 730°C.

KND2

Dokonale vyvinuté krystaly kalcitu
uniformni velikosti okolo 1-1,5 [Im.
V hloubce viditelny obsah listktl
portlanditu. Dle TG-DTG jeden efekt

s minimem vysoko okolo 732°C.

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 20.0 kx

ﬁ‘i

SEM HV: 20.0 kV

SEM MAG: 20.0 kx

Adm s
MIRA3 TESCAN|

SEM HV: 20.0 kV.
SEM MAG: 60.0 kx

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 60.0 kx

Det: SE
WD: 15.00 mm

Det: SE
‘WD: 15.00 mm

MIRA3 TESCAN|

MIRA3 TESCAN]

SEM HV: 20.0 kV.
SEM MAG: 100.0 kx

SEM HV: 20.0 kV

SEM MAG: 100.0 kx

Det: SE
WD: 15.00 mm

Det: SE
WD: 16.00 mm

-~

[l
1pm

[1innl
1pm

-y
4

MIRA3 TESCAN]

MIRA3 TESCAN|




KSD1

Dobie vyvinuté krystaly kalcitu.
Krystaly nejsou tak uniformni a
stejnomérné vyvinuté, ale maji
pravidelny jasné identifikovatelny
tvar a morfologii. Lokaln¢ amorfni
kalcit (méné nez v KSD2). Velikost
vyvinutych krystald kalcitu vyrazné
drobngjsi, vel. vétSiny ¢astic pod 200
nm.. Ale v souladu s TG-DTG —
vykazuje jen 1 pik s polohou minima

okolo 729°C.

KSD2

Podobné vzorku KSD1. Drobné
vyvinuté krystaly kalcitu, amorfni
kalcit?, ze kterého kalcitové krystaly
krystalizuji. Krystaly velice drobné
fadu desitek az stovek nm. Nékteré
krystaly vlase¢nicovy tvar — patrné
vznikajici aragonite.

Jehoz ptitomnost potvrzuje i TG-
DTG (1 pik, minimum vysoko
732°C) — pik je ale Siroky, efekty

nemusi byt vidét.

i
SEM HV: 15.0 kV
SEM MAG: 20.0 kx

SEM HV: 15.0 kV
SEM MAG: 20.0 kx

Det: SE
WD: 15.00 mm

Det: SE
‘WD: 156.00 mm

(ool
5pm

MIRA3 TESCAN|

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 60.0 kx

SEM HV: 15.0 kV
SEM MAG: 60.0 kx

Det: SE
WD: 15.00 mm

Det: SE
‘WD: 15.00 mm

[rr
2um

frened

MIRA3 TESCAN|

MIRA3 TESCAN|

(& 9"

pet:se |||
‘WD: 15.00 mm 1um

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 100 kx

4

v
Det:SE [yl
‘WD: 15.00 mm 1pm

SEM HV: 15.0 kV
SEM MAG: 100.0 kx

MIRA3 TESCAN]




Hydrat referencni (0)
Heterogenni matrice s
nerovnomeérnou velikosti
krystalti portlanditu, na
vrcholcich drobné krystaly
kalcitu. Dle TA obsahuje
hydrat 3 piky (649, 676, 698

~r w o tro 7w o . g - < . v . g, - 4
OC) pr]slusej 1C1 trem typu SEM HV: 15.0 kV. (N MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 kV. Det: SE RN MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 kV. Det: SE il MIRA3 TESCAN
SEMMAG: 200kx  WD:15.00mm  5pm SEMMAG: 60.0kx  WD: 15.00 mm SEM MAG: 100 kx WD: 16.00mm  1pm

polymorfu. - identifikovan s

urcitosti kalcit 1 aragonite.

HNN

Podobné zdrojovému hydratu
s rozdilem v Cetnosti a
vyvinutosti krystald fazi
slozenych z uhli¢itanu
vapenatého. Identifikovan :
portlandit a tfi typy uhli¢itanu o : i A : &

Vépenatého — amOrfni, kalclt 1 SEMHV: 150KV Det: SE Tt MIRA3 TESCAN] SEM HV: 15.0 kV. Det: SE T IR T ( SEMHV: 15.0 kV. Det: SE it MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 20.0 kx WD:15.00mm  5pm SEM MAG: 60.0 kx WD: 1500 mm  2pm SEM MAG: 100 kx WD: 1600mm  1pm

aragonit (vlaknité struktury —
mistné zkoncentrované z
nejasnych diivodt). Vsechny
krystalické faze drobné,
velikosti nm, nedokonale
vyvinuté. Hife vyvinuty
kalcit, jehoz krystaly dosahuji
velikosti 10! nm. Na DTG




ktivce dv€ minima — 681 a

714°C.

HSN

Patrné shluky ¢astic
portlanditu, které karbonatuji
na povrchu v riznych
podobach. Na snimku 100kx
detail amorfniho Cc, aragonite
a lokaln¢ kalcitu (tyto dvé faze
nelze rozlisit zcela jasné,
aragonit tycinkovité krystaly).
DTG — dv€ minima v oblasti
rozkladu karbonatl — 690, 723

— Siroka oblast rozkladu.

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 20.0 kx

Det: SE
‘WD: 15.00 mm

[Tl
5 pm

MIRA3 TESCAN|

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 60.0 kx

Det: SE
‘WD: 15.00 mm

[ i
2pm

frvned

MIRA3 TESCAN|

SEM HV: 15.0 kV.
SEM MAG: 100.0 kx

Det: SE
‘WD: 15.00 mm

RN
1pm




HSN40

Podobna struktura jako HSN,
krystaly ale jesté hiife
vyvinuté, velmi male v fadu
desitek az stovek nm (mensi
kalcit). Viditelny tvar az pii

zvétSeni 50kx. SlozZeni stejné

-smes amorfniho CC, kalcitu a SEM HV: 16.0 kV Det: SE B MIRA3 TESCAN| SEM HV: 15.0 kV Det: SE N MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 kV Det: SE MIRA3 TESCAN
SEMMAG: 20.0kx  WD: 15.00 mm SEM MAG: 60.0kx  WD: 15.00mm  2pm SEM MAG: 100kx  WD: 15.00 mm

aragonitu.

V DTG jeden efekt s

maximum okolo 734, ale
rozklad nastava v Siroké

oblasti teplot.

SEM HV: 15.0 kV Det: SE lvvritaial
SEM MAG: 60.0kx  WD:15.00mm  2pm

Det: SE
SEM MAG: 100 kx ‘WD: 15.00 mm




6) Vysledky méreni roztokem fenolftaleinu

Cas Kase referen¢ni KSD2 KSD1 KND2 KND1
méfeni/sada

0

14

28




Cas méfeni/sada

28

KSN

Cas Hydrét referen¢ni
méteni/sada

HSN

HSN40

0

28

Tab. 31 Vysledky aplikace roztoku fenolftaleinu na vzorky San Giovanni
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Cile a metody priuzkumu: stratigrafie a optické vlastnosti vrstevnatych vzorku sgrafitové vyzdoby
Seznam pouZitych metod prizkumu:

- opticka mikroskopie (OM): svételna a luminiscenéni

- skenovaci elektronova mikroskopie, zpétné odrazené elektrony (SEM-BSE)

Pocet a typ vzorkii:

2 vrstevnaté kompaktnich (kusové) vzorky
Lokalizace a detailni snimky mist odbérii vzorku jsou uvedeny v Piiloze

Tab. 1: Pichled vzorki, lokalizace, popis.

Cislo vzorku Lokalizace, popis, oznaceni
11580 B6/2, okoli zvifete, hnéda povrchova uprava
11581 B6/3, télo malovaného zviiete s intonacem biancem

STRATIGRAFIE A OPTICKE VLASTNOSTI VRSTEV /
SVETELNA, LUMINISCENCNi A SKENOVACI ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE (SEM)

Studium stratigrafie a optickych vlastnosti vzorkt bylo provedeno s vyuzitim svételné, luminiscen¢ni
a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorky byly nejprve zkoumany a zdokumentovany
optickym mikroskopem Eclipse LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon)
v dopadajicim bilém svétle, UV luminiscenci (viditelné luminiscenci buzené ultrafialovym zafenim,
jinak UV fluorescence) a viditelné (VIS) luminiscenci generované modrym svétlem. Stejné techniky
byly pouzity k mikroskopickému prizkumu nabrusi pfipravenych z vybranych Glomkt vzorki.
Nabrusy byly pfipraveny zalitim tlomka do polyesterové pryskyfice GPE100S a sbrousenim po
vytvrdnuti hmoty. Pouhli¢ené nabrusy byly dale studovany pomoci skenovaciho elektronového
mikroskopu Mira 3 LMU (Tescan) ve vysokém vakuu, rezimu zpétné odrazenych elektroni (BSE).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, —
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENi VRSTEV / OM, SEM

VZOREK 11580, ULOMEK A

150 um

Obr. 3 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 4,

| SEMMAG:469x | WD:1500mm 200 um g
¥ . R
Obr. 6 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 7 Misto odbéru vzorku, detail.
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VZOREK 11580, ULOMEK B

150 pm

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 475 x WD: 16.03 mm 200 pm

Obr. 11 Elektronova mikroskopie, BSE.
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Tab. 2: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii.

Vrstva | Popis a sloZeni vrstvy (OM, SEM/BSE)
4 Fragmenty bilé vrstvy nebo spad
3 Svétle hnéda povrchova uprava
2 Bila, ziejmé vapenna vrstva, ziejmé bez kamenivo, ziejmé intonaco bianco
1? Bil4, zfejmé vépennd vrstva, mize obsahovat ojedinéle kamenivo, zfejmé intonaco bianco
0 Omitka, predpokladané intonaco colorato

Obr. 13, 14 Opticka mikroskopie, dokumentace vzorku, bilé¢ svétlo, UV luminiscence.

Shrnuti:

Vzorek obsahuje fragment omitky (vrstva 0), pfedpokladaného intonaca colorata. Na omitce se
nachézi jedna nebo dvé bilé povrchové tpravy 1, 2 piedpokladaného intonaca bianca. Nasleduje
svétle hnéda uprava 3 a bilé fragmenty (vrstva 4).

FR@upce.cz
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VYSLEDKY PRUZKUMU STRATIGRAFIE A SLOZENI VRSTEV / OM, SEM

VZOREK 11581, ULOMEK A

150 um

al

Obr. 15 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

Obr. 16, 17 Luminiscenéni mikroskopie: UV luminiscence/VIS luminiscence generovand modrym svétlem.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 500 x WD: 16.17 mm 200 pm

Obr. 18 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 19 Misto odbéru vzorku, detail.
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VZOREK 11581, ULOMEK B

Obr. 20 Opticka mikroskopie, bilé svétlo.

SEMHV: 200kV | Det: BSE | | MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 273 x WD: 15.07 mm 500 pm % ¥

Obr. 23 Elektronova mikroskopie, BSE. Obr. 24 Misto odbéru vzorku, detail.
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Tab. 3: Vysledky prizkumu optickou a elektronovou mikroskopii.

Vrstva | Popis a sloZeni vrstvy (OM, SEM/BSE)
3 Fragment svétle Zluté povrchové upravy
2 Bila vrstva, ziejmé intonaco bianco
1 Omitka nebo jina bila vrstva s kamenive
0 Fragment omitky, pfedpokladané intonaco colorato, okrova UV luminiscence

Obr. 25, 26 Opticka mikroskopie, dokumentace vzorku, bilé svétlo, UV luminiscence.

Shrnuti:

Vzorek obsahuje fragment omitky (vrstva 0) — ptedpokldadaného intonaca colorata s okrovou
UV luminiscenci. Na omitce se nachazi bila povrchova tprava 1 s kamenivem, pfedpokladané
intonaco bianco. Nasleduje dalsi vrstva intonaca bianca 2. Na povrchu vzorku byly zaznamenany
svétle okrové fragmenty (vrstva 3).

8/10




UNIVERZITA
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FAKULTA

Piedmétem chemicko-technologického prizkumu byla ¢ast sgrafitové vyzdoby II. nadvoii zamku
v Litomysli. K prizkumu byly dodany 2 vzorky. Prizkum byl zaméfen na stratigrafii omitek
s povrchovymi Gpravami zahrnujici vrstvy intonaca bianca. K prizkumu byly pouzity metody
optické a skenovaci elektronové mikroskopie na pfipravenych nabrusech vzorki. Vysledky
prizkumu jednotlivych vzorki spolu s mikrofotografiemi jejich nabrusu jsou podrobné uvedeny ve
vysledcich vyse.

Autor fdiograﬁi: R.V Farska.

Obr. 27 Lokalizace odbért vzorki 1 180 (B6/2) a 11581 (B6/3).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, ———
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Obr. 28 Detail mista odbéru vzorku 11580 (B6/2).

Obr. 29 Detail mista odbéru vzorku 11581 (B6/3).

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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KRAJSKY URAD
Pardubického kraje
odbor kultury, sportu a cestovniho ruchu

(<],

Adresa pro doru¢ovani:

Spisova zn.: KUPA-16646/2024 OKSCR OKPP Narodni pamatkovy ustav

Cislo jednaci: KUPA-16646/2024-6 Uzemni pamatkova sprava na

Vyfizuje: Bc. Tomas Slonka, usek pamatkové péce Sychrové

TEIeﬂ?r‘: 466 026 562 . . Zamek Sychrov

E-mail: tomas.slonka@pardubickykraj.cz 463 44 Sychrov

Datum: 30.09.2024

Narodni kulturni pamatka ,Zamek v Litomysli“ — provedeni restaurovani sgrafit,

slune¢nich hodin, kamennych prvkti a Stukovych prvkd (bosaz) zaclenénych
do fasady Il. nadvori

ROZHODNUTI

Ugastnik Fizeni:
Narodni pamatkovy ustav, Valdstejnské nameésti 162/3, 118 01 Praha 1, Mala Strana

Krajsky ufad Pardubického kraje, odbor kultury, sportu a cestovniho ruchu, prislusny
organ statni pamatkové péce pro narodni kulturni pamatky (dale jen pfislusny organ)
obdrzel dne 01.08.2024 Zadost Narodniho pamatkového uUstavu o vydani rozhodnuti
k provedeni restaurovani sgrafit, slunec¢nich hodin, kamennych prvkda a Stukovych prvka
(bosaz) zaclenénych do fasady Il. nadvorfi zamku, ¢p. 93, pozemek parc. €. st. 5/1 vk. .
Zahrad, ktery je soucasti arealu narodni kulturni pamatky (dale NKP) ,Zamek v Litomysli“.
Zadost byla dolozena technickym atechnologickym postupem restaurovani
.Restauratorsky zamér na restaurovani sgrafit, slunec¢nich hodin a kamennych prvkl
zacClenénych do sgrafitové fasady. Technologicky postup restaurovani kamennych prvku
a uméleckofemesiné obnovy Stukovych prvkad, korunni fimsy a bosaze®, ktery vypracovaly
MgA. Katefina Krhankova, MgA. et Mgr. Jana Waisserova a MgA. Zuzana Wichterlova
(14.07.2024). Soucasti zadosti byla ,Dokumentace restauratorského prizkumu Il. nadvofri
— sgrafita“, zpracovana MgA. Katefinou Krhankovou, MgA. Zuzanou Wichterlovou
a BcA. Karolinou Marcikovou, Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Ateliér nasténné
malby a sgrafita (rok 2023). Dale zadost obsahovala prizkum ,Laboratorni prizkum
vzork(l povrchovych Uprav. Zamek Litomysl, 2. nadvofi, architektonické ¢asti“ zpracovany
Ing. Petrou Lesniakovou, Ph.D., Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Katedra
chemické technologie (19.07.2024). Technicky a technologicky postup restaurovani
sgrafitové fasady Il. nadvofi zamku navrhuje:

Sgrafita:
e V Uvodu praci bude provedena hloubkova konsolidace uvolnénych ploch omitek
vapennou nanosuspenzi CalLoSil (renesan¢ni omitky), pfipadné téz vapennou
kasi (rané barokni omitky) a injektaz dutin hydraulickou maltou s prakovanim.

Adresa: Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice ® Ustfedna: +420-466026111 ® DS: z28bwu9
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e Probéhne plosné ¢isténi omitek vodou a parou, pfi némz dojde k eliminaci
bionapadeni, odstranéni novodobého okrového natéru intonaca colorata
a k dil¢i revizi novodobé vrstvy intonaca bianca (u rané baroknich omitek bude
revize vyraznéjsi).

e Z estetickych ¢&i technologickych dlvodl budou pfipadné ztenCeny tmavé
povrchové krusty.

e Lokalné budou revidovany tmely neplnici svou funkci nebo kvili svému zasoleni
ohrozujici okolni originalni omitky.

e Misty bude provedena konsolidace povrchu omitek vapennou nanosuspenzi
v kombinaci s ethylsilikatovym prostfedkem a (u rané baroknich omitek)
organokiemicitany.

o Probéhne tmeleni statickych trhlin a provedeni plastickych retusi omitek
v mistech hloubkovych defektd, ¢i chybé&jicich povrchu.

e Na zavér budou realizovany barevné retuSe colorata bianca modifikovanym
vapennym natérem.

Malované hodiny:

e Povrch bude ocistén vodou.

¢ Nasledné budou odstranény vizualné, ¢i technologicky nevhodné tmely a dojde
k redukci starSich barevnych retu$i se zménénou barevnosti, a to pomoci
iontoménica.

e Probéhne konsolidace omitky ethylsilikatem a vapennou nanosuspenzi, lokalné
bude pfistoupeno ke konsolidaci barevnych vrstev pomoci akrylatové disperze
a k injektazi vapennou smési.

e Hloubkové defekty v omitce budou vytmeleny vapennym Stukem.
Na zaveér bude provedena napodobiva malifska retus a fixace predem
pasivacné oSetfeného gnémonu.

Kamenné prvky (okenni osténi, pribézné fimsy):

e Sprasujici se novodoby okrovy natér bude za sucha mechanicky ocistén.

e Fragmenty star8i polychromie budou konsolidovany prostfedkem na bazi
organokiemicitanu.

e Esteticky Ci technologicky nevyhovujici tmely budou odstranény, stejné tak
budou sejmuty stavajici omitkové nadokenni kliny, které budou nahrazeny
novymi kliny s vét§im spadem.

e Probéhne injektaz trhlin mineralni maltou, pfipadné epoxidovou, ¢i akrylatovou
pryskyfici v navaznosti na charakter a velikost trhlin.

o VeétSi defekty budou dopinény mineralnim tmelem.

Na zavér bude provedena finalni povrchova Uprava tenkym natérem v odstinu
svétlého piskovce.

Stukové prvky (bosovana rustika, &ast korunni Fimsy, parapetni fimsa):

e Povrch Stuku bude nejprve omyt, dale dojde k redukci nesoudrznych druhotnych
okrovych natérd z 80. let 20. stoleti a k revizi esteticky & technologicky
nevhodnych doplriku.

¢ Plochy odhalené po sejmuti tmeld budou lokalné konsolidovany prostfedkem na
bazi organokifemicitanu.

Adresa: Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice ® Ustfedna: +420-466026111 ® DS: z28bwu9
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e Statické trhliny budou injektovany mineralni maltou, vyraznéjSi defekty
a chybéjici Casti profilace budou vytmeleny hydraulickou maltou ¢&i doplnény
v umeélém kameni.

e Na zaver bude provedena finalni povrchova Uprava natérem v odstinu svétiého
piskovce.

Prislusny organ k uvedené zadosti podle ustanoveni § 14 odst. 1 zakona ¢&. 20/1987

Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen pamatkovy zakon),
a v souladu se zakonem ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpist,
vydava toto rozhodnuti.

V souladu s ustanovenim § 14 odst. 3 pamatkového zakona je provedeni

restaurovani sgrafit, slune¢nich hodin, kamennych prvki a bosaze (Stukovych prvkl)
zaclenénych do fasady Il. nadvorfi, dle predlozeného technického a technologického
postupu, z hlediska zajmu statni pamatkové péce pripustné pfi dodrzeni nasledujicich
podminek:

1.

Ugastnik fizeni bude v priib&hu restaurovani svolavat kontrolni dny, na které budou
zvani: restaurator, prislusny organ a zastupci Narodniho pamatkového Ustavu,
generalniho feditelstvi.

V pfipadé provedeni doplfujicich technologickych prazkum( budou vysledky
predloZeny na kontrolnich dnech. Dopliikové prizkumy budou spolu s pfipadnymi
dodatecné nalezenymi grafickymi pfedlohami sgrafitové vyzdoby uvedeny
v zavérecné restauratorské zprave.

Po zakladnim ocisténi kamennych okennich osténi od hrubych necistot a vrchni
novodobé okrové natéroveé vrstvy bude pristoupeno k lokalni prekonsolidaci starsich
barevnych souvrstvi a teprve poté bude pfikroceno k dalSimu Cisténi.

odstranéni retusi z malovanych slunecnich hodin a rozsah sejmuti tmelt na
kamennych a Stukovych ¢lancich budou pribézné ovérovany v ramci kontrolnich
dna. ZvySena pozornost bude v tomto smyslu vénovana rozsahlejSim partiim,
u nichz by byla zvazovana jejich rekonstrukce ve snaze rehabilitovat plvodni tvar
jednotlivych figur (prava ¢ast pravého bitevniho pole).

Podoba i mira plastickych a malifskych retusi budou pribézné ovérovany v ramci
kontrolnich dnG. Odstin povrchové Upravy kamennych a $tukovych &lankd bude
vybran na zakladé in situ provedenych vzorku. Finalné zvoleny odstin, konkrétni
material i technologie naneseni natéru budou uvedeny v zavérecné restauratorské
zpravé tak, aby mohl byt podle téchto udaji v budoucnu aplikovan totozny natér
i na dalSich vybranych kamennych prvcich fasad druhého nadvofi.

Po dokonc&eni restaurovani sgrafitové fasady Il. nadvori zamku bude vyhotovena
zavéredéna restauratorska zprava (pisemna a elektronicka forma). Ugastnik Fizeni
zajisti, aby jeden exemplar byl pfedan do 60 dnG od ukonéeni akce Narodnimu
pamatkovému Ustavu, generalnimu feditelstvi, a to prostfednictvim pfislusného
organu.
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Oduvodnéni

PrisluSny organ proved! fizeni k Zadosti Narodniho pamatkového ustavu o vydani
rozhodnuti k provedeni restaurovani sgrafit, slune¢nich hodin, kamennych prvka a
Stukovych prvkl (bosaz) zaclenénych do fasady Il. nadvofi zamku, ¢p. 93, pozemek parc.
&. st. 5/1 vk. U. Zahrad, ktery je soudasti arealu NKP ,Zamek v Litomysli“. Zadost byla
podana dne 01.08.2024. Timto podanim doslo k zahajeni spravniho fizeni podle zakona
¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jsich predpist (dale jen spravni fad). Zadost
obsahovala technicky a technologicky postup restaurovani sgrafit, slunecnich hodin,
kamennych prvku a Stukovych prvkd (bosaz) zaclenénych do fasady Il. nadvofi zamku.
Soucasti navrhu byla dokumentace restauratorského prizkumu sgrafit Il. nadvori
a laboratorni prlizkum povrchovych Gprav architektonickych ¢lanku.

U sgrafitové vyzdoby se i pfes Cetné historické opravy objevuje jen malo novodobych
tmeld, které se koncentruji v mistech okapnich svodi a nad okennimi fimsami, coz je
spojeno s defekty pusobenymi srazkovou vodou. Béhem oprav bylo naopak vice
zasahovano do intonaca bianca, které bylo doplfiovano o nové vrstvy, z nichZz nejmladsi
zasah z 80. let 20. stoleti v podstaté vytvari souvislou vrstvu, misty vyplfujici i pavodni
ryté linie, ktera je ve své ploSe zkrakelovana. Originalni intonaco bianco je dochovano jen
fragmentarné (renesancéni sgrafita), ¢i vibec (rané barokni sgrafita). Z této faze pochazi
také plosné okrové zaténovani omitek colorata, které mélo mj. zakryt misty ztmavly
sulfatizovany povrch. Sulfatizace spolu s navrstvenim bilych natérd a v minulosti
opakovanymi zpeviovacimi zasahy misty vede k vytvofeni malo propustné povrchové
krusty omezujici dalSi oSetfeni omitek pod ni a zpUsobujici v pfipadé jejiho odpadnuti
i degradaci okolniho materialu. V ploSe omitky se objevuji dutiny, ale také vyboulena mista
vypinéna starsi injektdzni hmotou, vyraznéji degradovana jsou exponovana mista
na hranach hluboce rytych linii intonaca colorata. Velmi degradovana je plocha rané

a zvolenymi materialy.

Omitka malby slune¢nich hodin je misty nesoudrzna, a to predevsim ve spodnich
partiich navazujicich na oplechovani nadokenni fimsy v patfe. Nékteré druhotné tmely
jsou dozilé, ¢i technicky nevyhovujici. Také fada barevnych retusi je jiz dozila a ¢asem
doslo k jejich rusivé pusobicimu ztmavnuti, i naopak zesvétleni. Barevna vrstva je misty
uvolnéna a puchyrkati. Kovovy gnémon je naruSen koroznimi produkty a je vychylen ze
své plvodni pozice.

Piskovcové architektonické ¢lanky jsou v pomérné dobrém stavu. V minulosti byly
razantné CiStény, ze starSi polychromie se tak dochovaly fragmenty, zatimco celoplo$na
okrova vrstva z 80. let 20. stoleti jiz doziva a spraSuje se. Na kameni se lokalné objevuji
statické trhliny a nevhodné pozdéjsi vyspravky. Z&asti kamenna a zC€asti Stukova
bosovana rustika vykazujici mnozstvi druhotnych oprav je v ploSe pretmelena
cementovym ,$likrem®. Stukova &ast horni korunni fimsy je ve své hmoté sypka, vykazuje
fadu doplriikd a v rozich je u okapovych svodu zasolena.

Areal zamku v Litomysli byl prohlasen narodni kulturni pamatkou nafizenim viady CR
€. 132/2001 Sb., ze dne 28.03.2001, o prohlaSeni nékterych kulturnich pamatek
za narodni kulturni pamatky. NKP ,Zamek v Litomysli“ je evidovan v Ustfednim seznamu
kulturnich pamatek Ceské republiky pod rejstfikovym &islem 128.
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K pfedchozimu stupni projektové dokumentace pro provadéni stavby ,Revitalizace
zamku v Litomysli, ¢ast |, Zamek LitomySl — BozZzsky zamek", autor: Projektovy ateliér pro
architekturu a pozemni stavby s.r.o., odpovédny projektant Ing. arch. Tomas Santavy,
vydal pfislugny organ zévazné stanovisko &. j. KrU —15772/2021 OKSCR OKPP ze dne
09.07.2021.

Ve smyslu ustanoveni § 14 odst. 4 pamatkového zakona bylo ve véci vydano
pisemné vyjadieni generalni feditelstvi Narodniho pamatkového Ustavu (dale jen NPU)
pod Cislem jednacim NPU-310/73341/2024 vypracované Mgr. Anezkou Mikulcovou, Ph.D.
a Mgr. Janem Fiftem, Ph.D., které bylo spravnimu organu doru¢eno dne 19.08.2024.
Ve vyjadieni je uvedeno, ze navrhované prace jsou v souladu se zajmem na ochranu
kulturné historickych hodnot pfi splnéni podminek, které byly zapracovany do vyroku
tohoto rozhodnuti.

Ugastniku Fizeni byla v souladu s ustanovenim § 36 odst. 3 spravniho fadu dana
moznost vyjadfit se k podkladim pro rozhodnuti a uplatnit své pfipominky a naméty.
Ugastnik fizeni tuto moznost vyuzil a dne 26.08.2024 sdélil, Zze s podklady a se zplisobem
jejich zjisténi souhlasi.

Navrhované prace nebudou mit negativni dopad na nize popsané kulturné
historické hodnoty arealu NKP ,Zamek v Litomysli“. Litomysisky zamek je reprezentativni
a ve znacné mife intaktné dochovanou ukazkou renesan¢niho Slechtického sidla. Na jeho
renesanénim charakteru se velmi vyznamnym zplGsobem podili sgrafitova vyzdoba
a soubor kamennych i Stukovych plastickych prvkl( — oba tyto principy se v koncentrované
mife vyskytuji na fasadé druhého zameckého nadvofi. Ta je komponovana s durazem na
tektoniku, kdy mohutné bosované pfizemi tvofi zakladnu pro bohaté zdobené prvni patro
arovnéz dekorativni a proporcné subtilngjSi druhé patro. Mirou zachovalosti, kvalitou
provedeni i vypravnosti figuralnich scén Cerpajicich z grafickych predloh jsou renesanéni
sgrafita této fasady patrné nejcennéjSi ukazkou sgrafitové vyzdoby celého litomysiského
zamku. Nachazi se zde i nejznaméjSi vyjev — bitva u Milvijského mostu vychazejici
z Raffaelovych maleb ve vatikanskych Stanzich, a postava neznamého Slechtice s péti
pismeny ,G" nad hlavou. Velmi cenna je i souvisla plocha tzv. baroknich sgrafit z roku
1635 v mistech shofelé lunetové Ffimsy — tato etapa vyzdoby se na jinych Castech fasady
litomysSiského zamku v takovém rozsahu neobjevuje a predstavuje unikatni priklad
zameérného technologického i vytvarného historismu.

Odavodnéni podminek:

Ad 1. Pozadavek na kontrolni dny je v souladu s § 28 odst. 2 pism. g) a § 32 odst. 2
pism. g) pamatkového zakona.

Ad 2. Vysledky, v restauratorském zaméru zvazovanych, dalSich technologickych
prazkumG mohou spolu s detailnim poznanim restaurovaného dila nabytym v prabéhu
restauratorskych praci pomoci pfi volbé pouzitych materialt tak, aby byly co nejvice
kompatibilni s restaurovanym originalem. Tato poznani spolu s pfipadné dodatecné
nalezenymi grafickymi prediohami, které hraji podstatnou roli pfi restaurovani a dilich
rekonstrukci intonaca bianca, by méla byt v ramci zavérecné restauratorské dokumentace
pristupna dalSim badatelum i restauratordm zabyvajicim se v budoucnu pfedmétnou
sgrafitovou vyzdobou.
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Ad 3. Dochovana souvrstvi starSich polychromii okennich osténi jsou cennym
dokladem charakteru povrchové Upravy téchto kamennych prvk(. Je nutné, aby byla
i nadale zachovana a aby mohla byti pfi dalSich restauratorskych zasazich vyuzita jako
autenticky zdroj informaci o materidlu a barevnosti pouzitych natéru.

Ad 4. a 5. Nedilnou soucasti restauratorského zasahu je kontinudini prizkum
vedouci k prubéznému aktualizovani dosavadnich poznatki o restaurovaném dile.
Z tohoto dudvodu nelze optimaini rozsah sejmuti degradovanych partii jednoznacné
stanovit, mél by se nicméné omezit na nezbytné nutnou miru a zasah by mél byt
co nejcitlivéjSi k okolnimu originalnimu materialu. Konkrétni miru a podobu rekonstrukci
aretusi bude mozné upresnit v navaznosti na ploSné ocisténi fasady, zjiStény rozsah
nutného provedeni injektdZze a na provedeni barevnych a materialovych vzorku.
K vyraznéjSim zasahum do podoby a matérie sgrafit je mozné pfistoupit az po dikladném
zvazeni a vyhodnoceni dopliujicich resersi. Idealnim a ovéfenym postupem pfi vybéru
barevnosti natéru kamennych a Stukovych ¢lankl je provedeni barevnych vzork( pfimo na
daném materidlu. Vzhledem ktomu, Ze lIze v budoucnosti ofekavat pokracovani
restauratorskych praci také na zbyvajicich fasadach druhého nadvofi obsahujicich fadu
kamennych ¢&lanku, které by mély koncepcné, a tedy i vytvarné navazat na probihajici
restauratorsky zasah, je tfeba jednoznacné charakterizovat findlné realizovany natér
kamennych ¢&lanku. Predejde se tak €asové narocnému hledani shodného odstinu,
pfipadné k nezamérnému stfetu dvou odliSnych odstind v ramci jednotné feSeného
prostoru nadvofi.

Ad 6. V souladu s § 10 odst. 4 vyhlasky €. 66/1988 Sb., ktera provadi pamatkovy
zakon, bude zpracovana zavérecna restauratorska zprava, ktera bude ve stanoveném
terminu  pfedana Narodnimu pamatkovému Ustavu, generalnimu Feditelstvi,
prostrednictvim pfislu§ného organu (pisemna a elektronicka forma).

Pfislusny organ upozoriuje, Ze figuralni sgrafita v C&astech sgrafitové fasady
Il. nadvofi s lidskymi nebo zvifecimi figurami jsou dily vytvarnych uméni, a proto
navrhované prace musi provadét restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR
k restaurovani malifskych uméleckych dél — figuralni sgrafita. Tento pozadavek vychazi
z § 14 odst. 6 pamatkového zakona a § 10 odst. 3 vyhlasky ¢. 66/1988 Sb., kterou se
provadi pamatkovy zakon. Konkrétni restauratorské specializace je uvedena na zakladé
prilohy €. 1 pamatkového zakona.

Prislusny organ upozorfiuje, Ze plochy sgrafitové fasady Il. nadvori s jednoduchymi
ornamenty predstavuji umeéleckofemesinou praci, a proto navrhované prace musi provadét
restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani uméleckofemeslinych
nefiguralnich malifskych dél, pfipadné uméleckofemesinych dél ze Stuku. Restaurovani
miZe rovnéz provadét restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani
malifskych uméleckych dél — figuraini sgrafita a sochafskych uméleckych dél ze Stuku.
Tento pozadavek vychazi z § 14 odst. 6 pamatkového zakona a § 10 odst. 3 vyhlasky
€. 66/1988 Sb., kterou se provadi pamatkovy zakon. Konkrétni restauratorské specializace
jsou uvedeny na zakladé pfilohy €. 1 pamatkového zakona.
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PrisluSny organ upozoriiuje, Ze malované hodiny predstavuji uméleckofemesiné
prace. Restaurovani malovanych hodin musi provadét restaurator s povolenim
Ministerstva kultury CR k restaurovani uméleckoremeslinych nefiguralnich malitskych dél
nebo se specializaci k restaurovani malifskych uméleckych dél — nasténné malby. Tyto
pozadavky vychazi z § 14 odst. 6 pamatkového zakona a § 10 odst. 3 vyhlasky €. 66/1988
Sb., ktera provadi pamatkovy zakon. Konkrétni restauratorské specializace byly uréeny na
zakladé prilohy €. 1 pamatkového zakona.

PFislusny organ upozorfiuje, Zze kamenné prvky (nadokenni fimsy s volutovymi
konzolami, okenni osténi, kamenna bosovana rustika) pfedstavuji uméleckofemesinou
praci, aproto navrhované prace musi provadét restaurator s povolenim Ministerstva
kultury CR k restaurovani uméleckofemesinych dél z kamene. Restaurovani mize rovnéz
provadét restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani sochatskych
uméleckych dél z kamene. Tento pozadavek vychazi z § 14 odst. 6 pamatkového zakona
a § 10 odst. 3 vyhlasky €. 66/1988 Sb., kterou se provadi pamatkovy zakon. Konkrétni
restauratorské specializace jsou uvedeny na zakladé prilohy €. 1 pamatkového zakona.

PfisluSny organ upozorfiuje, Ze Stukové prvky (Stukova bosovana rustika, Cast
korunni fimsy, parapetni fimsa) predstavuji umeéleckofemeslnou praci, a proto navrhované
prace musi provadét restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani
uméleckofemesinych dél ze Stuku a jinych vytvarnych materidli. Restaurovani muze
rovnéZ provadét restaurator s povolenim Ministerstva kultury CR k restaurovani
socharskych uméleckych dél ze Stuku a jinych vytvarnych materialGd. Tento poZadavek
vychazi z § 14 odst. 6 pamatkového zakona a § 10 odst. 3 vyhlasky ¢. 66/1988 Sb., kterou
se provadi pamatkovy zakon. Konkrétni restauratorské specializace jsou uvedeny na
zakladeé prilohy €. 1 pamatkového zakona.

Prislusny organ v prabéhu spravniho fizeni posuzoval zadost z hlediska jejiho
souladu s platnymi pravnimi predpisy. Pfi vyhotoveni rozhodnuti vychazel z predlozené
zadosti, technického a technologického postupu restaurovani (MgA. K. Krhankova,
MgA. et Mgr. J. Waisserova a MgA. Z. Wichterlova), restauratorského prazkumu
(MgA. K. Krhankova, MgA. Z. Wichterlova a BcA. K. Marc&ikova), laboratorniho prizkumu
(Ing. P. Lesniakova, Ph.D.), pisemného vyjadfeni NPU a znalosti mistnich poméri. Dosel
k zavéru, Ze pozadované prace jsou pripustné za pfedpokladu, zZe budou pIné
respektovany podminky uvedené ve vyroku tohoto rozhodnuti.

Pouceni o odvolani

Proti tomuto rozhodnuti se Ize podle §§ 81 az 83 spravniho fadu odvolat do 15 dnu
ode dne jeho dorugeni k Ministerstvu kultury Ceské republiky, a to podanim uginénym
u Krajského ufadu Pardubického kraje, odboru kultury, sportu a cestovniho ruchu,
oddéleni kultury a pamatkove péce.

OTISK UREDNIHO RAZITKA

Mgr. Milan Novak
) vedouci odboru
Na védomi: NPU, generalni feditelstvi
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