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Anotace 

Tato pra ce pojedna va  o vy hybka ch, pr eštavní cí ch a jejich vza jemne  interakci, ale hlavne  

popišuje tvorbu, c innošt a obšluhu ovla dací  jednotky pro elektromotoricky  pr eštavní k typu 

EP 600. 
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creation, operation and šervice of the control unit for the šwitch drive type EP600. 
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Seznam symbolů a zkratek 

DM  dohledove  rele  mí nušove  polohy 

DP  dohledove  rele  plušove  polohy 

DSP  dotekova  šada pr eštavní ku = pr epí nací  šada 

J  rele  kolejove ho obvodu vy hybky 

KM  kontrolní  rele  mí nušove  polohy 

KP  kontrolní  rele  plušove  polohy 

KV  klikovy  vypí nac  

P  pomocne  rele  

PHS  pohyblivy  hrot šrdcovky 

PST   pomocne  štave dlo 

PŽS  pr ejezdove  zar í zení  šve telne  

PŽŽ  pr ejezdove  zabezpec ovací  zar í zení  

RŽŽ  rele ove  zabezpec ovací  zar í zení  

SM  štave cí  rele  mí nuš 

SP  štave cí  rele  pluš 

URDO  ušme rn ovac  rele ove ho dohledu 

VOM  vy me nove  ovla dací  rele  mí nuš 

VOP  vy me nove  ovla dací  rele  pluš 

Ž  za ve rove  rele  

ŽŽ  zabezpec ovací  zar í zení  

 

Na šledují cí  znac ky odpoví dají  TNŽ  34 5543 [1].  

 

cí vka neutra lní ch rele  a rele  1. bezpec noštní  škupiny 

 

cí vka neutra lní ch rele  š de leny m vinutí m (nezapojeny m do še rie) 

 

cí vka oštatní ch rele  

 

šepnuty  kontakt 

 

rozepnuty  kontakt 

 

pr epí nací  kontakt (vede X a Y) 

 

pr epí nací  kontakt (vede Y a Ž) 
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1 Úvod 

Pr edme tem te to pra ce je zhotovení  pr enošne ho univerza lní ho ovla dací ho zar í zení  pro 

elektromotoricky  pr eštavní k EP 600. Tyto pr eštavní ky jšou umí šte ny u vy hybky kra tke  koleje 

v area lu VVCD DFJP v Doubravicí ch. Tí mto ovla dací m zar í zení m še oteví ra  moz nošt inovace 

prakticke  vy uky pr edme tu  zaby vají cí ch še zabezpec ovací m zar í zení m na z eleznici c i prvky 

kolejiš te . Dalš í  moz noští  vyuz ití  mu z e by t experimenta lní  c innošt zaby vají cí  še vy hybkami 

a pr eštavní ky a jejich vza jemnou vazbu. 

V první ch kapitola ch te to pra ce bude štruc ne  vyloz en vy voj z eleznic ní ho zabezpec ovací ho 

zar í zení , hlavní mi te maty vzhledem k zame r ení  te to pra ce a k její  škutec ne  realizaci budou 

vy hybky, pr eštavní ky a štave ní  vy me n, zejme na pak c a šti u zce šouvišejí cí  še škutec nou realizací .  

V na šledují cí ch kapitola ch jšou popša ny c a šti vy hybek, vy me nove  za ve ry a funkce 

pr eštavní ku . Da le na šledují  kapitoly o pr eštavní ku EP 600 a o rele  na z eleznici. Pra ce pokrac uje 

kapitolami ty kají cí mi še štanic ní ho rele ove ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu AŽ D 71, neboť 

z tohoto zar í zení  vycha zí  ma  pra ce. Konec te to pra ce je ve nova n na vrhu a tvorbe  ovla dací  jednotky 

a na vodu m pro její  obšluhu.  

Toto te ma jšem ši vybral, protoz e po dokonc ení  študia še chci ve novat zabezpec ovací mu 

zar í zení  na z eleznici. Take  navazuji na švou maturitní  pra ci, kde jšem zhotovoval 3D model 

elektromotoricke ho pr eštavní ku š c a ští  vy hybky. Nejrelevantne jš í m du vodem vš ak bylo, z e tato 

pra ce bude i po šve m dokonc ení  šlouz it pr i vy uce budoucí ch študentu  a pr i dalš í ch c innoštech. 
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2 Výhybka 

Vy hybka je za kladní  kolejova  konštrukce, ktera  umoz n uje dra z ní mu vozidlu1 pr eštavení m 

švy ch pohyblivy ch c a ští  plynulou zme nu koleje bez zaštavení .  Toho še š vy hodou vyuz í va  pr i 

pr edjí z de ní  vlaku , vlakotvorbe  a obecne  v cele  dra z ní  doprave . 

Kaz da  vy hybka ma  urc enou švoji za kladní  polohu (poloha +) a polohu opac nou (poloha -). 

Urc ení  za kladní  polohy vy hybky nalezneme v za ve rove  tabulce nebo v šituac ní m šche matu. 

Vy hybky še de lí  podle ne kolika ru zny ch krite rií , podle jejich konštrukce, u hlu odboc ení , 

druhu pouz ity ch kolejnic apod. 

Vy hybky še podle konštrukce de lí : 

• Jednoducha  leva  

• Jednoducha  prava  

• Obloukova  leva  

• Obloukova  prava  

• Obouštranna  

• Tr í ceštna  

• Kr iz ovatkova  [9]  

2.1 Části výhybky 

Na Obr. 1 je zna zorne na jednoducha  vy hybka prava  š vyznac eny mi nejdu lez ite jš í mi prvky. 

 

 

Obr. 1 - jednoducha  vy hybka prava  a její  c a šti 

Výměnová část – výměna je c a št vy hybky š pohyblivy mi jazyky špojeny mi špojovací  tyc í . 

Sme r jí zdy vozidla je da n jejich polohou. Jeden jazyk muší  by t vz dy pevne  pr ilehly  k opornici 

(pr ilehly  jazyk) a druhy  od opornice doštatec ne  vzda len (odlehly  jazyk). Opornice jšou kolejnice, 

ktere  pokrac ují  bez pr eruš ení . Žme ne  polohy jazyku  še r í ka  pr eštavení  vy me ny. [4][9] 

Střední část obšahuje pokrac ova ní  opornic a jazyku . U hel, jenz  šví ra  oša pr í me  koleje š ošou 

odboc ne  koleje je u hel odboc ení . [4][9] 

 
1 Vy hybky še nepouz í vají  jen v z eleznic ní  doprave , ale obecne  v doprave  dra z ní  napr . tramvajove  dra hy, 

u zkorozchodne  dra hy, metro, ale i trolejbušy š trolejovou vy hybkou atd. 
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Srdcovková část šloz í  ke kr í z ení  kolejnic pomocí  šrdcovky (pevna  šrdcovka2), kdy 

je umoz ne n pru chod okolku kola kr í z ení m š pr eruš ení m pojí z de ne  hrany. Opornice boc ní m 

vedení m kola šniz uje riziko vykolejení  pr i pru jezdu šrdcovkou. [4] 

Rozřez výhyby je podle [12] „stav vzniklý i jen započatým násilným přestavením pohyblivých 

částí výhybky drážním vozidlem (jízdou po hrotu) ze směru, do kterého nejsou pohyblivé části 

výhybky (výměna, PHS) přestaveny. Rozřez může ohrozit bezpečnost železničního provozu.“ 

Vidlicová jízda je nehodova  uda lošt a její m du šledkem zpravidla by va  vykolejení  vozidla. 

Je zapr í c ine na jí zdou vozidla proti hrotu šrdcovky, kdy jazyky nejšou ve švy ch koncovy ch 

poloha ch. Okolky kol vozidla tak projdou mezi jazyky a opornicemi. Na šleduje vykolejení . 

Podhození vozidla je nepr ijatelna  nehodova  uda lošt, kdy dojde po projetí  první ho podvozku 

nebo první  na pravy vozidla vy hybkou (proti hrotu) k pr eštavení  vy me ny. Kaz dy  podvozek nebo 

na prava še pohybuje po jine  koleji. Na šleduje vykolejení . 

2.2 Výměnové závěry 

Pro špra vnou jí zdu vozidla muší  by t jazyk ve špra vne  poloze po celou dobu jeho jí zdy 

po vy hybce. Jeden jazyk muší  by t od opornice doštatec ne  vzda len, kdez to druhy  muší  k opornici 

doštatec ne  pr ile hat a idea lne  by t mechanicky zapevne n. K zajiš te ní  vy š e zmí ne ne ho še pouz í vají  

vy me nove  za ve ry, ktery mi še zamezuje nechte ny m pohybu m jazyku  be hem jí zdy vozidla. Tyto 

pohyby mohou by t zpu šobeny vu lemi, pruz noští  materia lu  nebo dynamicky m pu šobení m 

projí z de jí cí ch vozidel. [6] 

V c eške  z eleznic ní  ší ti še pouz í vají  na šledují cí  druhy za ve ru 3 vy me n. 

• Ha kovy  za ve r – hištoricky nejrozš í r ene jš í , za c ašu  C SD prima rne  pouz í vany  

• C elišťovy  za ve r – moderne jš í  konštrukce, v šouc ašne  dobe  nahrazuje ha kove  za ve ry 

nejen v hlavní ch kolejí ch, ale i ve vedlejš í ch 

• Rybinovy  za ve r – v C ešku še vyškytuje jen ojedine le, v ne mecky mluví cí ch zemí ch 

hojne  pouz í vany  

2.2.1 Hákový závěr 

Ha kovy  za ve r še škla da  ze 2 ha ku  otoc ne  pr ipevne ny ch k jazyku m, ty jšou špojeny špojovací  

(pr eštavnou) tyc í . Ža ve r pracuje kolem švišle  ošy. Ha ky še pohybují  v za ve rny ch štolic ka ch, ktere  

jšou pevne  upevne ny k opornicí m a ha ky do nich zakleša vají .  

Pr i pr eštavova ní  vy me ny docha zí  k linea rní mu pohybu pr eštavne  tyc e. Nejprve vyklešne 

ze za ve rove  štolic ky ha k pr ilehle ho jazyku a za roven  še zac í na  pohybovat jazyk odlehly , jehoz  ha k 

nemu z e zaklešnout, neboť mu v tom bra ní  za ve rova  štolic ka. Na šledne  še zapr e ha k dopošud 

pr ilehle ho jazyku švy m druhy m koncem o jazyk a zac ne še vzdalovat od opornice, za roven  š ní m 

še ale pohybuje jazyk odlehly , dokud nedojde k jeho doštatec ne mu pr ilehnutí  a zaklešnutí  ha ku. 

Celkovy  chod vy me ny je 240 mm.  

Pr i rozr ezu vy me ny uvedou okolky kol vozidla do pohybu nejprve odlehly  jazyk, c í mz  še zac ne 

pohybovat i špojovací  tyc , docha zí  k vyklešnutí  ha ku. Dojde tak k uvolne ní  dopošud pr ilehle ho 

 
2 Pro zvy š ení  rychlošti jí zdy odboc kou še zac í nají  pouz í vat vy hybky š pohyblivy mi hroty šrdcovky 

(PHS), u ktery ch docha zí  nejen k pr eštavení  jazyku  ale i hrotu šrdcovky. Tí m kola vozidla projí z de jí  vy hybkou 
bez pr eruš ení  pojí z de ne  hrany. 

3 Ve šve te  še take  uz í va  za ve r kloubovy . Žejme na v zemí ch by vale ho Sove tške ho švazu. [6] 
Take  je moz ne  narazit na vy hybky bez za ve ru, ale to je za lez itošt špí š e u zkorozchodny ch, pru myšlovy ch 

nebo muzea lní ch drah. 
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ha ku a mu z e še pohybovat. Okolek pr itlac í  odlehly  jazyk az  k opornici, ale nedocha zí  k zaklešnutí  

ha ku nove  pr ilehle ho jazyku, neboť chybí  potr ebny  pohyb. [4] 

 

 

Obr. 2 - ha kovy  za ve r, [4] 

2.3 Přestavování výměn a jejich zabezpečení 

Vy hybky jšou jední m z nejrizikove jš í ch mí št z eleznic ní  dopravy, proto je šnaha je od šame ho 

poc a tku co nejví ce zabezpec it. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Univerzita Pardubice, Dopravní  fakulta Jana Pernera 

Návrh a realizace ovládací jednotky pro přestavník EP 600 

15 
 

Tab. 1 - tabulka zabezpec ení  vy hybek, [12] upraveno 

 

V poc a tcí ch z eleznic ní  dopravy byly vy me ny drz eny ve šve  koncove  poloze pouze tí hou 

vy me nove ho za vaz í  a dozorova ny pove r eny m zame štnancem – vy hybka r em, aby nedoš lo 

k neopra vne ne  manipulaci c i pr í padne mu pr eštavení  vy me ny pu šobení m dynamicky ch u c inku  

vlaku.  S pr í chodem vy me novy ch za ve ru  (viz kapitola 2.2) docha zí  k jejich primitivní mu 

zabezpec ení . Ž dneš ní ho pohledu še vš ak šta le jednalo o nezabezpec enou vy hybku4. Ža poc a tek 

 
4 Nezabezpec ena  vy hybka je podle [12] „výhybka, jejíž správná poloha uzavření (zapevnění) pro danou 

jízdní cestu není kontrolováno v závislosti hlavního nebo seřaďovacího návěstidla.“ 

Stupeň 

zabezpečení 

Nejvyšší rychlost proti 

hrotu/po hrotu (km/h) 
Technický prostředek 

1. 60/120 

• vy me novy  za mek 

• odtlac ny  za mek 

• elektricky  vy me novy  za mek 

• za ve rovy  za mek 

• mechanicky  pr eštavní k 

• elektricky  pr eštavní k bez kontroly polohy 

jazyku  

2. 80/120 

• mechanicky  za vorní k 

• uzamykatelny  za vorní k 

• elektricky  pr eštavní k (štarš í  nez  EP 600) 

š kontrolou polohy jazyku  

3. 120/120 

• vy me novy  za mek a odtlac ny  za mek 

• mechanicky  nebo uzamykatelny  

za vorní k a štojanovy  za mek 

• mechanicky  nebo uzamykatelny  za vorní k 

a odtlac ny  za mek 

• mechanicky  pr eštavní k a mechanicky  

za vorní k 

• elektricky  pr eštavní k (štarš í  nez  EP 600) 

š kontrolou polohy jazyku  a 

elektromagneticky  za vorní k 

• elektricky  pr eštavní k (napr . EP 600) š 

kontrolou polohy jazyku  

• rozr ezny  za vorní k š elektrickou kontrolou 

polohy jazyku  

4. 200/200 

• elektricky  pr eštavní k (napr . EP 600) š 

kontrolou polohy 

• jazyku  a ví cebodovou kontrolou polohy 

jazyku  

• hydraulicky  pr eštavní k š kontrolou polohy 

jazyku  a šní mac i polohy jazyku  
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rea lne ho zabezpec ení  vy hybek še da  povaz ovat zavedení  vy me novy ch za mku 5, ktere  zapevn ují  

a zamykají  vy me nu v koncove  poloze. Nejjednoduš š í  zabezpec ení  vy hybek pomocí  za mku  – klí c u  

je pomocí  tabule š klí c i, na ktere  jšou pr ehledne  zave š eny klí c e od jednotlivy ch za mku , jedna  

še tedy první  zna zorne ní  poštavene  vlakove  cešty. Dalš í m štupne m zabezpec ení  vy hybek 

poštaveny m na vy me novy ch za mcí ch byl u štr ední  za mek a ve ve tš í ch štanicí ch bubnovy  pr í štroj. 

Tato zar í zení  v šobe  me la jiz  mechanickou logiku zhotovenou z ocelovy ch za višloštní ch praví tek. 

Tí m še zamezilo štave ní  konfliktní ch vlakovy ch cešt a šní z ilo še riziko lidške ho c initele. [8] 

Vy š e zmí ne ne  šta le pojedna va  o ruc ní m štave ní  vy me n pove r eny m zame štnancem, coz  

še š ru štem štanic šta valo fyzicky a c ašove  velmi na roc ne . Ru št z eleznic ní  dopravy, zvyš ova ní  

propuštnošti trati, šniz ova ní  rizik pochybení  obšluhy a zjednoduš ení  obšluhy zar í zení  ši vyz a daly 

vy voj nejdr í ve mechanicky ch štave del a na šledne  elektromechanicky ch štave del, ktera  me la 

vnitr ní  logiku šeštavenou z ocelovy ch za višloštní ch praví tek. Mu z eme hovor it uz  o škutec ne m 

zabezpec ení  vy hybek6 neboť ma me jiz  vazbu mezi vy hybkou a na ve štidlem. Da le vy voj pokrac oval 

k rele ovy m štave dlu m, kde jšou za višlošti a povely r eš eny elektricky – rele ove . Soudoby m r eš ení m 

zabezpec ení  vy hybek, štanic a obecne  cele  z eleznic ní  dopravy jšou elektronicka  štave dla napr . 

typu ESA, ktera  še rozš ir ují  po cele  z eleznic ní  ší ti. 

Vš echny vy š e uvedena  štave dla zjednoduš ují  obšluhu a zrychlují  štave ní  vlakovy ch cešt a take  

šniz ují  rizika pochybení  obšluhy. 

2.3.1 Přestavníky 

Pr eštavní ky še pouz í vají  k u štr ední mu štave ní  vy me n, pr eva de jí  ota c ivy  (pr í padne  

pr í moc ary ) pohyb motoru, ta hla, r ete zu na pohyb jazyku  vy me ny. Podle pu vodu ší ly poha ne jí cí  

pr eštavní k, de lí me pr eštavní ky na šledovne : 

• Mechanicke  – pr eštavovane  lidškou šilou pomocí  šouštavy pa k a ta hel 

• Elektromotoricke  – zdroj ší ly je elektromotor (štejnošme rny , jednofa zovy , 

v dneš ní  dobe  pr eva z ne  3fa zovy ) 

• Elektromagneticke  – pohyb jazyku vyvola va  ja dro vtahovane  

elektromagnetem 

• Pneumaticke  – zdrojem ší ly je štlac eny  vzduch 

• Hydraulicke  – pr eštavní k poha ní  hydraulicky  pí št 

• Samovratne  – pomocí  pí štu a pruz in umoz n ují  nedeštruktivní  rozr ez 

Da le mu z eme rozliš ovat pr eštavní ky: 

• Rozr í znutelne  – v pr í pade  rozr ezu vy me nu umoz n ují  pohyb jazyku . Dynamicke  

u c inky pohltí  pr í drz na  pruz ina, nedocha zí  tak k poš kození  pr eštavní ku. 

• Nerozr í znutelne  – dynamicke  u c inky od vozidla nejšou pohlceny, ale 

pr ena š eny da l, docha zí  tak k poš kození  vy hybky, pr eštavní ku  nebo ta hel. 

Podle pr evodu pr eštavne  ší ly na pohyb jazyku  mu z eme rozde lovat pr eštavní ky: 

• Pa kove  

• Kulišove  

• S ozubeny m šoukolí m [6] 

 
5 Exištují  ru zne  druhy vy me novy ch za mku  (odtlac ny , pr í drz ny , kontrolní , štojanovy ) ví ce na[8]. 
6 Žabezpec ena  vy hybka podle [12] „ke výhybka, na jejíž správné poloze a uzavření (zapevnění) pro danou 

jízdní cestu je závislé rozsvícení návěsti dovolující jízdu na hlavním návěstidle (u zabezpečených posunových 
cest na seřaďovacím návěstidle). Závislost hlavního návěstidla (u zabezpečených posunových cest seřaďovacího 
návěstidla) zprostředkovávají technické prostředky uvedené v Tab. 1.“ 
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V ší ti ne kdejš í ch C SD še pouz í val mechanicky  kulišovy  pr eštavní k, nazy vany  pruz inovy  

(klepeta c ), ktery  je bezpec ny  i pr i pr etrz ení  ta hla. Vy robcem bylo C KD. Mechanicke  pr eštavní ky 

jšou c ašto dopln ova ny o mechanicky  za vorní k, ktery  zajiš ťuje vy me ny a take  kontroluje jejich 

koncovou polohu. [6] 

Mechanicke  pr eštavní ky jšou dneš jiz  špí š e hištorickou za lez itoští  a jšou vytlac ova ny 

pr eštavní ky elektromotoricky mi.    

Elektromotoricky  pr eštavní k, ac  še mu z e zda t, není  u plnou novinkou. První  pr eštavní ky byly 

teštova ny jiz  kolem roku 1891. V tehdejš í m C eškošlovenšku še pote  vyra be ly a našazovaly 

elektromotoricke  pr eštavní ky VES (vy robce zr ejme  C KD), ktere  vycha zely z první ch el. mot. 

pr eštavní ku  a štaly še pr edobrazem šouc ašny ch pr eštavní ku  AŽ D typu EP 600 a dalš í ch 

odvozeny ch typu . [6] 

Tou dobou še ve šve te  vyškytují  dalš í  typy pr eštavní ku , pr eštavní ky typu SPV šove tške  vy roby, 

pr eštavní k firmy Signalbolaget, pr eštavní k ne mecke  firmy WSSB a dalš í . [6] 
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3 Elektromotorický přestavník EP 600 

Obecne  šlouz í  elektromotoricky  pr eštavní k k u štr ední mu pr eštavova ní  vy me n nebo 

vy kolejek pomocí  elektricke ho proudu. K pr eštavení  vy me ny nebo vy kolejky docha zí  

elektromotorem, u ktere ho še pomocí  špecia lní ho ozubene ho pr evodu (ozubene  kolo a ozubnice) 

me ní  ota c ivy  pohyb na pošuvny  pohyb pr eštavne  tyc e a na šledne  vy me ny nebo vy kolejky. [3] 

Elektromotoricky  pr eštavní k z principu nemu z e by t tuze špojen š ovla dací m prvkem, není  

tedy moz ne  urc ovat polohu pr eštavní ku jen na za klade  polohy ovla dací ho prvku. Kaz dy  pr eštavní k 

je tedy doplne n kontrolní m zar í zení m, ktere  elektricky  hla ší  došaz ení  koncove  polohy a za roven  

pr eštavní k mechanicky zapevn uje v koncove  poloze. [3] 

 

 

Obr. 3 - pr eštavní k EP 600 š vy hybkou, VVCD Doubravice 

3.1 Provozní vlastnosti přestavníku 

Konštrukce pr eštavní ku odpoví da  norme  C SN 34 2600 (Dra z ní  zar í zení  – Ž eleznic ní  

zabezpec ovací  zar í zení ), mohou tedy by t inštalova ny ve vne jš í m proštr edí  š vlhkoští  pohybují cí  

še v rozmezí  10 az  100 % š teplotami od -25 do +35 °C. Pr eštavní ky odola vají  chve ní  a ra zu m be z ne  

še vyškytují cí  v z eleznic ní m provozu. [13] 

Svy mi tvary a rozme ry umoz n uje monta z  š ohledem na pru jezdny  pru r ez, vza jemne  

kombinace vy hybek a konštrukce vy hybek. [13] 

Pr eštavní k EP 600 špln uje poz adavky pro zabezpec ení  vy hybek štupne  4, viz Tab. 1. 

Skr í n  pr eštavní ku je opatr ena na te rem podle PN AŽ D 0620, tj. za kladní  na te r, dvakra t vrchní  

š edy  na te r š bezpec noštní m z luty m pruhem ra mují cí m ví ko škr í ne . Skr í n  je uzamykatelna  

š roubovy m pe tihranny m za mkem podle TPP-14-3002-63. Stupen  krytí  pr eštavní ku EP 600 

je IP 43. [13]  
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Tab. 2 – Parametry pr eštavní ku, [5] 

Mechanické parametry 
Přestavná dráha 240 mm 
Přestavná síla 300 ± 30 kp 
Přídržná síla 400 ± 50 kp 
Rozřezný odpor 700 kp 
Přestavný čas 3 s 
Rozměry 835 x 500 x 365 mm 
Hmotnost 180 kg 
Elektrické parametry 

Elektromotor 
třífázový s kotvou 

nakrátko   
Napájecí napětí 3 x 400 V 
Frekvence napětí 50 Hz 
Otáčky 1440 n-1 
Výkon 800 W 

 

3.2 Popis částí přestavníku a jejich činnost 

Elektromotoricky  pr eštavní k je podle ON 36 5536 mechanicke  zar í zení  š elektricky m 

pohonem škla dají cí  še z ne kolika u štrojí : pr eštavne , pr í drz ne  a pr epí nací . Pr eštavní k je moz ne  

doplnit kontrolní m a za vorovací m u štrojí m. [13] 

 

 

Obr. 4 - pohled do pr eštavní ku typu EP 600, 3D model, [2] 
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3.2.1 Přestavné ústrojí 

Pr eštavne  u štrojí  vykona  hlavní  pohyby pr eštavní ku, pu šobí  pr eštavnou ší lu, vykona va  pohyb 

pr eštavne  tyc e a tí m i pr ipojene ho vne jš í ho zar í zení .  

Pr eštavne  u štrojí  še škla da  z: 

• pevny ch c a ští  

o škr í n  pr eštavní ku 

o konzola nešoucí  motor a ozubena  kola 

o vodí cí  deška [13] 

• pohyblivy ch c a ští  

o elektromotor 

o paštorek 

o ozubene  kolo 

o š nek 

o š nekove  kolo špojky 

o tr ecí  špojka, pr eštavny  kruh, paštorek 

o pr eštavna  tyc  

o vy tlac ny  kruh [13] 

Litinova  vana, plní cí  ochranou a nošnou funkci, š plechovy m ví kem tvor í  škr í n  pr eštavní ku. 

Vnitr ek vany je uzpu šoben pro monta z  u štrojí , její  pr ední  c a št je ošazena za vrtny mi š rouby 

pro monta z  c elní  dešky pracují cí  jako kluzne  loz iško pr eštavene  tyc e, uloz ení  a vedení  kontrolní ch 

praví tek. [13] 

Konzola neše trojfa zovy  ašynchronní  motor upevne ny  c tyr mi š rouby M10, motor je ošazen 

paštorkem š 16 zuby. Paštorek motoru zabí ra  do velke ho ozubene ho kola š 80 zuby (pr evodovy  

pome r i=5). Velke  ozubene  kolo je na hr í deli še š nekem, tato hr í del je uloz ena v konzole pomocí  

kluzny ch loz išek a axia lne  vyštr ede na bronzovy mi kluzny mi krouz ky. S nek pote  zabí ra  

do ozubene ho kola špojky a poha ní  ji, tento š nekovy  pr evod š maly m štoupa ní m ma  pr evodovy  

pome r 1:15. Nad koly š c elní m ozubení m je ke konzole pr ipevne n buď kryt pr evodu nebo klikovy  

vypí nac 7 (za lez í  na orientaci pr eštavní ku). [13] 

Tr ecí  špojka vloz ena  mezi motorem – pr evody a pr eštavnou tyc í  švou c innoští  tyto prvky 

chra ní . Pr i rozbe hu švy m poštupny m za be rem zajiš ťuje me kky  rozbe h motoru a pr i pr eštavova ní  

i dobe hu chra ní  motor a pr evody pr ed pr etí z ení m. [13] 

Spojka še škla da  z vnitr ní  plochy š nekove ho kola, tr ecí ho kruhu, talí r ovy ch rozpí nací ch 

pruz in š rozpí nadly a pr eštavne ho kruhu š paštorkem, ktery  zabí ra  do hr ebenove ho pr evodu 

pr eštavne  tyc e. Na špojce je take  umí šte n vy tlac ny  kruh manipulují cí  š pa koví m pr epí nací ho 

u štrojí . (C innošt špojky bude popša na v kapitole 3.3.) Pr enoš šil je zajiš te n pomocí  rozpí nadel 

a na litku  na pr eštavne m kruhu. Stlac ení m rozpí nací ch pruz in še naštavuje tvrdošt špojky. [13] 

 

 
7 Klikovy  vypí nac  šlouz í  k pr eruš ení  pr í vodu proudu k motoru pr í pade  u drz by a tí m zvy š ení  její  

bezpec nošti. Klikovy  vypí nac  je take  nutne  vypnout pr i ruc ní m pr eštavova ní  pr eštavní ku pomocí  kliky 

dopravní m pracovní kem, pr eštavní k muší  by t uveden do za kladní  polohy u drz ba r em. 
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Obr. 5 - 3D model pr eštavne ho u štrojí  pr eštavní ku EP 600, [2] 

3.2.2 Přídržné ústrojí 

Pr í drz ne  u štrojí  plní  funkci zajiš te ní  štabilní  koncove  polohy definovanou pr í drz nou šilou. 

U štrojí  še škla da  z pr í drz ne  pruz iny. [13] 

Uvnitr  špojky je umí šte na pr í drz na  pruz ina, její z  pr edepnutí  urc uje pr í drz nou ší lu. Pr í drz na  

pruz ina vyvození m pr í drz ne  ší ly bra ní  šamovolne mu pr eštavení  vy me ny. Funkce pr í drz ne ho 

u štrojí  še projeví  az  kdyz  dojde k vytlac ení  kladky pa koví  pr epí nací  šady na vne jš í  plochu 

vy tlac ny ch talí r u  zpe tny m pohybem pr eštavne  tyc e. Pr i rozr ezu vy me ny vozidlo konají cí  rozr ez 

pr ekona  pu šobení  pr í drz ne  ší ly, a naopak pruz ina tyto dynamicke  u c inky pohltí . U nerozr ezny ch 

pr eštavní ku  by va  pr í drz na  pruz ina nahrazena nerozr eznou deškou, ktera  neumoz n uje zpe tny  

pohyb pr eštavne  tyc e. Pr i rozr ezu vy me ny tak nutne  docha zí  k poš kození  pr eštavní ku. [13] 

 

 

Obr. 6 - špojka pr eštavní ku EP 600, 3D model, [2] 
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3.2.3 Přepínací a kontrolní ústrojí 

Jedna  še o 2 odde lena  u štrojí , ale švou c innoští  jšou velmi u zce špojena. 

Jak bylo zmí ne no na zac a tku kapitoly 3, elektromotoricky  pr eštavní k není  tuze špojen 

š r í dí cí m prvkem, a tak muší  by t elektricky dohlí z en. Pr epí nací  u štrojí  šlouz ilo pro pr eruš ení  

elektricke ho proudu do elektromotoru po došaz ení  koncove  polohy a po doplne ní  kontrolní ho 

u štrojí  nyní  tvor í  švy mi pr epí nací mi kontakty ceštu pro elektricky  proud kontrolní ch obvodu  

pr eštavní ku. [13] 

Pr epí nací  u štrojí  obšahuje: 

• pohyblive  kontakty 

• pevne  kontakty 

• kladky a pa koví  pr epí nací  šady 

• taz nou pruz inu 

• URDO 

Kontrolní  u štrojí  še škla da  z: 

• kontrolní ch klepet a ta hel 

• kontrolní ch praví tek [13] 

Kladky pa k pr epí nací  šady vz dy dole hají  na obvod talí r u  špojky (jšou vytlac ova ny pruz inou), 

pr i došaz ení  koncove  polohy jedna z pa k zapada  do vy r ezu špojkovy ch talí r u . Na pa koví  jšou 

pomocí  ta hel napojena kontrolní  klepeta zapadají cí  do kontrolní ch praví tek (kaz de  pr ipojeno 

k jednomu jazyku), kdyz  jšou jazyky ve špra vne  poloze, zapadnou kontrolní  klepeta. Pr i odtlac ení  

zapadle ho klepeta docha zí  k pr eruš ení  kontrolní ch obvodu , coz  vyvola  poruchu. [13] 

URDO je bezpec noštní  prvek a tvor í  ho še riova  kombinace diody a rezištoru. Jeho bezpec nošt 

špoc í va  v tom, z e napa jecí  nape tí  kontrolní ch obvodu  je štr í dave  a jejich vyhodnocovací mi prvky 

jšou rele  typu NMS  (viz kapitola 4.3), ktera  pr i štr í dave m proudu nepr ita hnou. Neutra lní  rele  

pr ita hnou pouze na štejnošme rny  proud, ktery  še vrací  zpe t od pr eštavní ku po ušme rne ní  prvkem 

URDO. Pr i poruš e kabelu vedoucí ho k pr eštavní ku, kdy by doš lo k propojení  pr í vodní ch 

a odchozí ch vodic u , tak nedojde k faleš ne  indikaci. 

 

 

Obr. 7 - 3D model pr epí nací  šady pr eštavní ku EP 600, [2] 
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3.3 Přestavování přestavníku 

Po vyda ní  povelu k pr eštavení  vy me ny docha zí  pr eš šepnute  kontakty pr epí nací  šady 

a šepnuty  klikovy  vypí nac  k pr ivedení  elektricke ho proudu na švorky elektromotoru, ktery  

še roztoc í . Vznikly  moment še pomocí  pera pr eda  na ozubeny  paštorek, ten pu šobí  na velke  

ozubene  kolo, ktere  pomocí  pera roztoc í  hr í del še š nekovy m pr evodem. S nekove  kolo še zac ne 

toc it, a protoz e na jeho vnitr ní  plochy dole ha  tr ecí  prštenec špojky roztaz ene  rozpí nadly, ta še tí m 

take  uvedou v pohyb. Rozpí nadla pootoc í  vy tlac ny m prštencem, ktery  je na ne  našazen te me r  bez 

vu le. Pr i vytlac ení  kladky pr epí nací ho u štrojí  na obvod vodí cí  dešky docha zí  k pr epnutí  kontaktu  

pr epí nací ho u štroji a da le k vyklešnutí  kontrolní ho klepeta z praví tek. Praví tka a take  jazyky 

še nyní  mohou volne  pohybovat. Do tohoto okamz iku še jednalo o jalovy  pohyb, neboť nedoš lo 

k pohybu pr eštavne  tyc e. Dí ky tomuto jalove mu pohybu ma  motor me kky  rozbe h. Pr eštavna  tyc  

še zac ne linea rne  pohybovat az  pote , co rozpí nadla narazí  na na litky na pr eštavne m kruhu, c í mz  

še roztoc í  a š ní m i (dí ky 4 štr iz ny m c epu m) paštorek zabí rají cí  do pr eštavne  tyc e. Po ube hnutí  

pr eštavne  dra hy vykona  šeštava špojky te me r  celou ota c ku a dojde do koncove  polohy. Pokud jšou 

jazyky ve špra vne  poloze, umoz ní  kontrolní  praví tka zaklešnutí  kontrolní ho klepeta, zapadnutí  

kladky pr epí nací ho u štrojí  do vy r ezu vodí cí  dešky špojky a tí m i pr epnutí  kontaktu  pr epí nací ho 

u štrojí . Pro zamezení  pr etoc ení  špojky kolem dokola vlivem šetrvac ny ch šil motoru, vy hybky nebo 

pr i poruš e je pod špojkou umí šte n dorazovy  c ep, ktery  umoz n uje otoc ení  špojky pouze 

o definovany  u hel. [13] 
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4 Relé v zabezpečovací technice 

Rele  v zabezpec ovací  technice še v jednoduchy ch aplikací ch zac alo objevovat jiz  

u elektromechanicky ch zabezpec ovací ch zar í zení  (napr . hradlove  rele , aplikace na izolovane  

kolejnici). První ho našazení  rele ove ho zabezpec ovací ho zar í zení  v prave m šlova šmyšlu še 

tuzemške  z eleznice doc kaly az  roku 1950, kdy bylo špuš te no RŽŽ od š ve dške  firmy Ericššon 

v Chrašti u Chrudimi, kde bylo v provozu az  do roku 2005. Tehdejš í  politicka  šituace 

v C eškošlovenšku nahra la doda vka m ŽŽ z tehdejš í ho Sove tške  švazu, ktere  zac aly roku 1953 

(štanic ní  RŽŽ, autoblok, PŽŽ). Vš echny tyto šyšte my pracovaly pr eva z ne  š klašicky mi rele  pro 

zabezpec ovací  techniku, ktera  byla velmi rozme rna , ukla dala še do polic a jejich vy me na ši z a dala 

odpojení  vš ech vodic u . Ž tohoto še poc a tkem 70. let vyvinulo první  tuzemške  rele ove  

zabezpec ovací  zar í zení  typu AŽ D 71 (štanic ní  RŽŽ AŽ D 71, PŽS AŽ D 71, autoblok AB3-74). RŽŽ 

typu AŽ D 71 bylo velmi u špe š ne  a v ru zny ch modifikací ch našazova no az  do 90. let, kdy jej vytlac ila 

elektronicka  štave dla. Žar í zení  typu AŽ D 71 funguje v mnoha štanicí ch dodneš. Jeho vy hodou byla 

jednoduš š í  u drz ba, neboť pracoval š malorozme rovy mi rele , pr í padne  š rele ovy mi bloky 

v rele ovy ch štojanech. [10] 

 

 

Obr. 8 - klašicke  rele  typu NR 1-100 

4.1 Požadavky na relé v zabezpečovací technice 

V zabezpec ovací  technice na z eleznici še pouz í vají  prima rne  dve  škupiny rele . Rele  

škupiny N (dr í ve rele  1. bezpec noštní  tr í dy), ktera  jšou šama o šobe  bezpec ne jš í  nez  

rele  škupiny C (dr í ve rele  2. bezpec noštní  tr í dy) ktera  pro švoji bezpec nou c innošt 

potr ebují  kontrolní  obvod. [9] 
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Vlastnosti relé skupiny N 

• Gravitac ní  odpad kotvy 

• Spoluchod kontaktu  

• Nešvar itelnošt pracovní ch kontaktu  

Vlastnosti relé skupiny C 

• Spoluchod kontaktu  [9] 

4.2 Klasická relé 

Jelikoz  jšou klašicka  rele  jiz  da vno pr ekona na, bude še jim tato kapitola ve novat jen okrajove . 

Ža kladní  škupiny rele : 

• Rele  na štejnošme rny  proud: 

o NR8 – neutra lní  elektromagneticke  rele  na štejnošme rny  proud 

o NPR – neutra lní  štave cí  elektromagneticka  rele  (zeší lene  kontakty) 

o KR – kombinovana  elektromagneticka  rele  na štejnošme rny  proud 

š neutra lní m a polarizovany m šyšte mem 

o KSR – kombinovana  elektromagneticka  rele  na štejnošme rny  proud 

š neutra lní m, polarizovany m a pr í drz ny m šyšte mem 

o KPR – kombinovana  štave cí  elektromagneticka  rele  na štejnošme rny  proud 

š neutra lní m a polarizovany m šyšte mem (zeší lene  kontakty) 

o UKDR – rychle pu šobí cí  elektromagneticke  rele  na štejnošme rny  proud 

o NTR – neutra lní  elektromagneticke  rele  na štejnošme rny  proud š termicky m 

špí nac em [7] 

• Rele  na štr í davy  proud: 

o AR – dvoudotekova  elektromagneticka  rele  na štr í davy  proud 

o OR – dvoudotekova  elektromagneticka  rele  na štr í davy  proud 

o DSR – indukc ní  dvoufa zove  rele , 2 napa jecí  fa zove  pošunute  štr í dave  šouštavy 

[7] 

• Rele  na štejnošme rny  i štr í davy  proud: 

o UNR – univerza lní  elektromagneticke  rele  

o MTR – tepelne  rele  [7] 

 

Rele  na štejnošme rny  proud še de lí : 

• rele  neutra lní  

• rele  polarizovana  – rele  neutra lní  doplne no ušme rn ovac em [7] 

 

De lení  klašicky ch rele  podle c innošti: 

• Elektromagneticka  rele  – pracují cí  na principu pr itahova ní  kotvy rele  magnetickou 

šilou, kterou generují  cí vky elektromagnetu, jimiz  prote ka  elektricky  proud. (NR, 

NPR, KSR, KPR, UKDR, AR, OR, NVR, UNR) 

• Indukc ní  rele  – škupina rele  na štr í davy  proud. Fungují  na za klade  vza jemne ho 

pu šobení  proudu buzene ho v kotouc i pomocny m štr í davy m magneticky m obvodem 

a štr í davy m magneticky m tokem. (DSR) 

 
8 C í šla za pí šmenny m oznac ení m rele  upr ešn ují  typ rele , tedy poc et kontaktu  a odpor cí vek vinutí . 

Napr . NR 1-1000 = 6dotekove  neutra lní  rele  š odporem cí vek 1000 Ω pr i jejich še riove m špojení . [7] 
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• Tepelna  rele  – pracuje na za klade  ohy ba ní  bimetalove ho pa šku pu šobení m tepla, 

ktere  vznika  pru chodem proudu topny m vinutí m. (MTR)[7] 

4.3 Malorozměrová relé 

Tato rele  še šta le hojne  vyuz í vají  v z eleznic ní  doprave  i v elektronicky ch štave dlech. 

Hlavní  vy hody malorozme rovy ch rele  v porovna ní  š klašicky mi rele  jšou: 

• Niz š í  hmotnošt rele  a š tí m špojena  u špora materia lu. 

• Menš í  rozme ry rele , moz nošt jejich inštalace do ra mu  a tí m zapr í c ine na  u špora 

 plochy rele ovy ch mí štnoští . 

• Inštalace rele  v noz ovy ch za štrc ka ch, coz  vede k rychlejš í  a jednoduš š í  vy me ne . 

• Žjednoduš ení  konštrukce, coz  znamena  menš í  na roc nošt vy roby, monta z e 

 a šer izova ní . [7] 

 

 

Obr. 9 - malorozme rove  rele  za štrc kove  typu NMS  1-2000 

Oznac ení 9 malorozme rovy ch rele : 

• NMS  – neutra lní  malorozme rove  za štrc kove  

• NM – neutra lní  malorozme rove  (neza štrc kove , aplikace v rele ovy ch blocí ch) 

• NMPS  – neutra lní  malorozme rove  za štrc kove  še zeší leny mi pracovní mi kontakty 

• NMS M – neutra lní  malorozme rove  za štrc kove  zpomalene  pracují cí   

• OMS  – univerza lní  malorozme rove  za štrc kove  (NMS  doplne ne  ušme rn ovac em) [7] 

4.3.1 Konstrukce relé NMŠ 

Rele  NMS  popišuje [7] na šledovne : „Činnost relé je založena na elektromagnetickém systému, 

který vytváří tažnou sílu. Této síly je využito k přítahu kotvy, která ovládá kontakty. Konstrukčně jsou 

tato relé provedena tak, že k základní desce je maticí připevněno jádro a jho elektromagnetu. Na 

jádru jsou nasunuty dvě cívky propojené podle typu relé buď do série nebo paralelně nebo pracují 

odděleně. Vinutí cívek normálně pracujících relé je navinuto na bakelitových kostrách. U některých 

typů relé se zpožděným odpadem kotvy je vinutí navinuto na měděných kostrách, případně jedna 

 
9 C í šlice za oznac ení m rele  uda vají  poc et kontaktu . 1 = 8 pr epí nací ch kontaktu , 2 = 4 pr epí nací  kontakty, 

3 = 2 pr epí nací  kontakty a 2 zapí nací  kontakty, 4 = 4 pr epí nací  a 4 zapí nací  kontakty. C í šlo za pomlc kou 
v oznac ení  rele  uda va  še riovy  odpor cí vky/cí vek. Napr . NMS  1-2000 = rele  š odporem cí vek 2000 Ω pr i jejich 
še riove m špojení  a ošmi pr epí nací mi kontakty.  [7] 
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cívka je nahrazena silnou měděnou trubkou tvořící závit nakrátko. Vývody cívek jsou připojeny 

k nožovým kontaktům zástrčky. Kotva relé je spojena se základnou závaží a je zavěšena na břitu jha, 

na kterém je zajištěna zvláštním drátkem. Proti pólovému nástavci je na kotvě umístěn bronzový nýt, 

zabraňující přilepení kotvy následkem zbytkového magnetismu. Ke jhu je přišroubována základna 

kontaktů se 4 vodícími kolíky, nesoucí systém kontaktů, který je různý podle typu relé. 

Každá přepínací trojice má zapínací kontakt uhlíkový (horní), rozpínací kontakt stříbrný 

(spodní) a pohyblivou kontaktní pružinu zakončenou stříbrným kontaktem. 

Kontaktní systém je ovládán kotvou pomocí izolačních žebříčků. Přístupnými částmi relé jsou 

pouze kontaktní nože. Jinak celý mechanismus je chráněn proti prachu a mechanickému poškození 

průhledným krytem, jímž je možné pozorovat kontaktní systém. Kryt je utěsněn korkovým těsněním 

a jeho připevňovací šrouby jsou zapečetěny. 

Magnetický systém, tj. jádro, kotva a jho jsou vyrobeny: 

a) jádro z transformátorové oceli s koercitivní silou maximálně 1,3 oerstedu, 

b) jho a kotva z Arema oceli s koercitivní silou maximálně 1 oersted.“ 

4.3.2 Zásuvky malorozměrových relé 

Ža šuvka – patice malorozme rovy ch rele  še škla da  ze za kladove  dešky a krytu, jenz  jšou 

vyrobeny z bakelitu a jšou špolu špojeny zaplombovany mi š rouby. Na za šuvce je ve 4 šloupcí ch 

28 otvoru  š kontaktní mi pruz inami pro noz ove  kontakty rele , na zadní  štrane  patice vyc ní vají  

jejich pa jecí  kontakty. V za šuvce je nališova no pouzdro še za vitem pro vtahovací  – upevn ovací  

š roub, za šuvka da le obšahuje 2 otvory pro vodí cí  trny. Patice še k rele ovy m štojanu m pr ipevn uje 

pomocí  c tyr  š roubu  M4 š maticemi. C í šlova ní  kontaktu  na patici odpoví da  c í šlova ní  kontaktu  rele . 

[7] 

4.4 Reléové zabezpečovací zařízení typu AŽD 71 

Tato kapitola še ve nuje, vzhledem k zame r ení  te to pra ce a vzhledem k její mu fina lní mu 

r eš ení , obecny m informací m o rele ove m štanic ní m zabezpec ovací m zar í zení  typu AŽ D 71 a da le 

obšluze vy hybek, pr eštavní ku  a štave ní  vy me n tí mto typem zabezpec ovací ho zar í zení . 

Ža kladní  charakterišticke  vlaštnošti rele ove ho štanic ní ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu 

AŽ D 71 podle [5] jšou: „Reléové staniční zabezpečovací zařízení typu AŽD 71 je v blokovém 

provedení s výměnami přestavovanými skupinově, u něhož jsou všechny závislosti uskutečněné 

elektricky. Používá světelných návěstidel a pro kontrolu volnosti kolejí a výhybkových úseků 

kolejových obvodů. 

Návěstidla a ústředně stavěné výměny a výkolejky s elektromotorickými přestavníky se ovládají 

z jednoho stavědla. V případě nutnosti, vyžadují-li to místní provozní poměry vzhledem k rozsahu 

kolejiště, může být stavědel i více. Při velkém místním posunu lze výměny stavět z místních stavědel, 

umístěných přímo v kolejišti. 

Jízdní cesty se stavějí postupným stlačením počátečního a koncového tlačítka. Tímto 

tzv. dvoutlačítkovým způsobem se postaví základní cesta. Má-li být postavena variantní cesta, 

je nutné po stisknutí počátečního tlačítka stisknout ta variantní tlačítka, která určují zamýšlenou 

cestu. Jako poslední se stlačí koncové tlačítko. Jsou-li splněny podmínky pro určenou jízdní cestu, 

rozsvítí se na příslušných návěstidlech návěst dovolující jízdu. 

Zrušení závěru jízdní cesty po projetí vozidlem nastává automaticky, a to postupně, jak vozidlo, 

obsazuje a uvolňuje jednotlivé izolované úseky. Po zrušení závěru zůstanou výměny v té poloze, 

ve které byly při jízdní cestě. 
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Při vlakové cestě se na příslušném návěstidle změní návěst dovolující jízdu na návěst zakazující 

jízdu, jakmile první soukolí čela vlaku obsadí izolovaný úsek za návěstidlem. Při posunové cestě 

se na návěstidle mění návěst dovolující jízdu na návěst zakazující jízdu, jakmile posunující uvolní 

izolovaný úsek ve směru jízdy před návěstidlem. 

V reléovém zabezpečovacím zařízení AŽD 71 se používá celkem 12 typů normalizovaných bloků, 

[viz Tab. 3]. 

Relé umístěná v blocích jsou malorozměrová různých typů a přizpůsobena pro připojení vodičů 

letováním Pro volnou vazbu, při které nejsou relé umístěna v blocích, používá se konstrukčně 

shodných malorozměrových relé, opatřených místo letovacích špiček zástrčkovými noži. 

Bloky reléového zabezpečovacího zařízení, relé volné vazby a ostatní prvky se umisťují 

na univerzální reléové stojany, které se montují do stojanových řad.“ 

Tab. 3 - typy rele ovy ch bloku  [5] 

Označení 
bloku Funkční určení bloku 

H Závislostní blok hl. návěstidla 
W Doplňkový blok vjezdového návěstidla 
Q Doplňkový blok odjezdového návěstidla 
R Rychlostní blok 
A Blok seřaďovacího návěstidla mezi výhybkami 

B 
Blok seřaďovacího návěstidla bezvýhybkového 
úseku 

C Blok seřaďovacího návěstidla v kusé koleji 
M Blok bezvýhybkového izolovaného úseku 
S Blok výhybkového izolovaného úseku 
K Blok dopravní koleje 
D Dvojitý výhybkový blok 
V Blok třífázového výměnového přestavníku 

 

Rele ove  štanic ní  zabezpec ovací  zar í zení  typu AŽ D 71 še de lí  na vne jš í  zar í zení , umí šte ne  

v kolejiš ti, tj. šve telna  na ve štidla, elektromotoricke  pr eštavní ky, elektromagneticke  za mky, 

kolejove  obvody, pomocna  štave dla atd., a na zar í zení  vnitr ní , umí šte na  na r í dí cí m pracoviš ti, 

v rele ove  mí štnošti apod. Mezi vnitr ní  zar í zení  patr í  ovla dací  pult, rele ove  štojany a bloky, rele , 

baterie atd. [5] 

4.4.1 Stavění výměn a jejich indikace 

U rele ove ho štanic ní ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu AŽ D 71 jde vy me ny pr eštavovat 

jednotlive  pomocí  r adic u  vy me n10, nebo automaticky (r adic  vy me ny ve štr ední  poloze). 

K jejich pr eštavova ní  docha zí  pouze pokud jšou izolovane  u šeky vy me n volne  a v bezporuchove m 

štavu. Stave ní  vy me ny pr i obšazení  její ho izolovane ho u šeku je moz ne  po štišknutí  

zaplombovane ho tlac í tka pro nouzove  pr eštavova ní  vy me n (pr i poruš e kolejove ho obvodu apod.). 

Pr eštavovaní  a polohy vy me n jšou na r í dí cí m štole indikova ny dve ma zpu šoby: nad vy me novy m 

r adic em a v relie fu kolejiš te . [5] 

 
10 R adic  vy me n je dvoupolohovy  nebo tr í polohovy , v pr í pade  moz nošti automaticke ho štave ní  vy me n, 

pr epí nac  šlouz í cí  ke štave ní  vy me n. Stave ní  vy me n jednotlive  pomocí  r adic u  je nadr azeno automaticke mu 
štave ní . R adic  vlevo – poloha +, r adic  vpravo – poloha -, štr ední  poloha – automaticke  štave ní . 
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Vy znam pru švitek: 

• zhašle  pru švitky v cele m izolovane m u šeku – za kladní  štav zar í zení  

• klidne  bí le  šve tlo – izolovany  u šek je pod za ve rem a volny  

• kmitave  bí le  šve tlo – nouzove  ruš ení  za ve ru izolovane ho u šeku 

• klidne  c ervene  šve tlo – izolovany  u šek je v poruš e nebo obšazen vozidly 

• kmitave  c ervene  šve tlo – rozr ez vy me ny 

Vy znam z a rovek u vy me nove ho r adic e: 

• zelena  – poloha + 

• z luta  – poloha – 

• c ervena  – ztra ta dohledu vy me ny, pr i pr eštavova ní , poruš e c i rozr ezu [5] 

 

 

Obr. 10 - vy hybkovy  r adic , dopravní  ša l DFJP 

Automaticke  štave ní  vy me n pr i tlac í tkove  volbe  probí ha  pr eš kontakty vy me nove ho 

ovla dací ho rele , ktera  švy mi kontakty uzaví rají  štave cí  obvody pr í šluš ny ch vy me n (VOM, VOP). 

Vinutí  te chto rele  jšou napojena na ceštova  tlac í tka podle dopravní ho programu v dane  štanici. [5] 

U rele ove ho štanic ní ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu AŽ D 71 še pro obšluhu pr eštavní ku  

š 3fa zovy m motorem 3 x 400 V a pr eštavnou dra hou 240 mm pouz í va  rele ove ho bloku V, ktery  

obšahuje štave cí  a dohledove  rele ove  obvody. Ten je ovla da n 24 V = a dohledovy  obvod je napa jen 

230 V ~. Jeho c innošt je popša na v kapitole 5.1.5. [5] 

Rele ovy  blok V obšahuje: 

• Rezištory: 2 x 470 Ω, 1 x 6,8 Ω 

• Kondenza tory: 2 x 250 µF, 1 x 4 µF 

• Tranšforma tory: PTR, DTR 

• Diody: 1 x KY 710, 1 x KY 701 

• Pomocne  rele : RP 92 (rea lne  NMP1-2000) 

• Rele : 6 x NM-2000 (rea lne  4 x NM1-2000, 2 x NMP1-2000)  [5] 
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Obr. 11 - zapojení  rele ove ho bloku V, [5] pr ekrešleno  
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5 Ovládací jednotka 

Pr i tvorbe  na vrhu ovla dací  jednotky jšem ši poštupne  štanovil ne kolik bodu , ktere  še budou 

moci na zar í zení  ukazovat a zkouš et: 

• Funkce a c a šti vy hybky 

• C innošt a funkce ha kove ho za ve ru 

• C innošt, funkce a konštrukce elektromotoricke ho pr eštavní ku 

• Pr eštavova ní  vy me ny 

• Ža padkova  zkouš ka 

• Nouzove  štave ní  vy me ny 

• Simulace rozr ezu vy me ny 

• Porucha ztra tou dohledu 

• Žkoumaní  za višloští  mezi pr eštavnou šilou, pr eštavny m proudem a štavem kluzny ch 

ploch vy hybky 

Pro realizaci modulu še naškytlo ne kolik zpu šobu  r eš ení . Vy šledne  r eš ení  ale muší  by t 

pr ime r ene  na roc ne  pro realizaci, atraktivní  pro študenty, jednoduche  na obšluhu i manipulaci 

a zejme na odolne  proti poš kození  a pr í rodní m vlivu m pr i vy uce, neboť zar í zení  bude pracovat 

venku. 

Jednotliva  r eš ení : 

• EIP panely – objektove  kontrole ry. Jedna  še moderní  r eš ení  ovla da ní  nejen pr eštavní ku , 

hojne  še vyškytují cí  na tuzemške  z eleznici. Toto r eš ení  by mohlo by t pome rne  kompaktní , 

ale ma lo atraktivní . Vyz adovalo by ši zr ejme  ne jakou obdobu zada vací ho 

a technologicke ho poc í tac e, coz  by nešlo riziko ní zke  odolnošti. Nejve tš í  šlabinou tohoto 

r eš ení  je v podštate  nedoštupna  hlubš í  dokumentace a ní zka  pravde podobnošt zí ška ní  

potr ebne ho materia lu. 

• Relé – toto r eš ení  vycha zí  ze štanic ní ho rele ove ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu AŽ D 71. 

Rele ove  šyšte my na tuzemške  z eleznici jiz  špí š e doz í vají , ale šta le še jedna  o dobry  uc ební  

pr iklad. Neušta le pr itahují cí  a opadají cí  rele  mohou by t atraktivní  pro študenty, jednoduš e 

pochopitelna , avš ak proštorove  na roc na , zvla š te  kdyz  by še uvaz ovala rele  typu N. 

Dokumenty a šouc a štky k tomuto provedení  jšou velmi dobr e doštupne . 

• Stykače a relé – toto provedení  še pouz í valo na první ch elektronicky ch štave dlech AŽ D 

typu ESA 11. Jedna  še vcelku o kompaktní  a jednoduche  r eš ení  ovla da ní  pr eštavní ku . 

Komplikace je v tom, z e toto r eš ení  pouz í va  pan Ing. Jan Our ední c ek, Ph. D. na šve m panelu 

pro ovla da ní  pr eštavní ku, ktery  byl umí šte n v laborator i zab. zar .  V ra mci te to pra ce 

je vhodne  vytvor it ne co jine ho, a tak jšem tento zpu šob vu bec neuvaz oval. 

• Mikrokontroler – exištuje teoreticka  moz nošt vytvor ení  programu mikrokontroleru, 

ktery  by švy mi I/O periferiemi pr eštavní k ovla dal. Jedna  še zr ejme  o nejmenš í  r eš ení , 

ale byly by zapotr ebí  vy konove  špí nací  prvky pr ipojene  na periferie. Na rozdí l od vy š e 

zmí ne ny ch r eš ení  še toto r eš ení  na z eleznici nevyškytuje, nebyla by to teda vhodna  

pomu cka pro vy uku pr edme tu  ty kají cí ch še zeb. zar . 

 

Vyškytuje še urc ite  špoušta dalš í ch moz noští , ale ty jšem jiz  neuvaz oval, napr . realizace pomocí  

objektovy ch kontrole ru  Siriuš do firmy Starmon š. r. o. 
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5.1 Skutečná realizace 

Pro realizace te to pra ce jšem še rozhodl pro r eš ení  na za klade  rele  a vycha zí m z principu  

rele ove ho bloku V (pro obšluhu jednoduchy ch vy hybek) štanic ní ho rele ove ho zabezpec ovací ho 

zar í zení  typu AŽ D 71. 

Pr i tvorbe  doš lo k ne kolika za šadní m zvratu m v myš lene  podobe  ovla dací  jednotky. První  vize 

me ly minimalištickou podobu, ale poštupne  jšem doš el k pome rne  velke mu a odolne mu r eš ení . 

Nejdr í ve še jednalo o kovovou škr í n , v ní z  by še nacha zela vš echna rele  škupiny N a dalš í  

vybavení . Na její  horní  ploš e me l by t panel pro ovla da ní . Rozme ry te to škr í ne  me ly by t minima lne  

500 x 400 x 300 (S  x V x H). Ke škr í ni by bylo zapotr ebí  dode lat štojan. 

Pote  doš lo k pr epracova ní  na rele  škupiny C. Skr í n  še zmenš ila jen ma lo, na rozme ry 

minima lne  400 x 300 x 200 (S  x V x H), protoz e tato rele  jšou šice menš í , ale mají  polovinu 

pr epí nací ch kontaktu , coz  je nutno nahradit ve tš í m poc tem rele . Jinak byla koncepce štejna , jako u 

pr edeš le ho. 

Fina lní  realizace po myš lence pana Ing. Petra Sy kory: „je to učební pomůcka, tak to udělejme 

pořádně se vším všudy“ ma  podobu te me r  realištickou, jako z provozu. Tj. pr eštavní k upevne ny  

kloubovou upevn ovací  šadou, kabely z pr eštavní ku vyvedeny hadicí  na švorkovnici v kabelove m 

za ve ru, rele ovy  štojan š V blokem ve volne  vazbe  na štrane  jedne  a na štrane  druhe  ovla dací  panel.  

Rele ovy  blok ve volne  vazbe  znamena  šamoštatna  malorozme rova  rele  š paticemi vedle šebe, 

bez zapouzdr ení  v bloku. Bylo nutne  vytvor it vš echny propojení . V tomto pr í pade  je pouz ito 

5 kš rele  NMS  1-2000 a 3 kš rele  NMPS  1-2000. 

 

 

Obr. 12 - ovla dací  jednotka š pr ipojeny m pr eštavní kem, VVCD Doubravice 

5.1.1 Stojan 

Stojan je švar en z ocelovy ch profilu . V jeho horní  c a šti še nacha zí  nahoru oteví ratelna  

šchra na. Její  pevnou šte nu tvor í  rele ovy  panel a vy klopnou šte nu tvor í  ovla dací  panel ovla dací  

jednotky. Schra na je zajiš te na proti boc ní mu pošunu vertika lne  navar eny mi pa šovinami a je 

uzaví ratelna  2 š rouby M6 na její  špodní  štrane . Snazš í  tranšport ovla dací  jednotky je zajiš te n 

pomocí  madla na horní  štrane  a take  trubkami na štrane  špodní , ktere  za roven  tvor í  vy ztuhy 

štojanu. 
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Obr. 13 - vy robní  vy kreš štojanu ovla dací  jednotky 

Veš kera  elektroinštalace a dalš í  materia l potr ebny  pro c innošt ovla dací  jednotky še nacha zí  

v u troba ch štojanu. Veš kere  nez ive  c a šti štojanu jšou pošpojova ny a uzemne ny. Pr i tvorbe  jšem 

še šnaz il doša hnout co nejvyš š í ho krytí , a tí m co nejvyš š í  bezpec nošti pro obšluhu. Pr i be z ne  

obšluze ovla dací  jednotky je zamezeno kontaktu š z ivy mi c a štmi. 

Stojan je opatr en 2 vrštvami za kladní ho na te ru a vrchní ho š ede ho na te ru. 

5.1.2 Ovládací panel 

Ža klad ovla dací ho panelu je hliní kovy  plech o rozme rech 410 x 430 š potr ebny mi otvory. 

Panel je opatr en velkoforma tovou na lepkou š popiškami jednotlivy ch prvku  a š relie fem kolejiš te . 

Panel je opatr en ovla dací mi a indikac ní mi prvky, pr í vodkou a konektorem k pr eštavní ku, 

potaz mo ke kabelove mu za ve ru. 
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Obr. 14 - ovla dací  panel ovla dací  jednotky 

Jednotlive  prvky: 

• Přívodka – pr í vod nape tí  3 x 400 V ~ do ovla dací  jednotky.  

• Hlavní vypínač – pr eruš ení  pr í vodu proudu z pr í vodky do ovla dací  jednotky. 

• Zásuvka – pracovní  za šuvka na nape tí  230 V ~ pro pracovní  a me r í cí  pr í štroje, 

chra ne na proudovy m chra nic em. 

• Konektor k přestavníku – za šuvka konektoru pro propojovací  kabel mezi štojanem 

a kabelovy m za ve rem, potaz mo pr eštavní kem. 

• Měřící svorky – zajiš ťují  moz nošt me r ení  pr eštavne ho proudu jednotlivy mi fa zemi 

šofištikovane jš í m me r í cí m zar í zení m, nez  je veštave ny  ampe rmetr, ktery  me r í  proud 

pouze jednou fa zí . 

• Vypínač „Překlenutí měřících svorek“ – š inštalací  me r í cí ch švorek vznikla potr eba 

monta z e vypí nac e, ktery  je v pr í pade  neme r ení  pr eklene a v pr í pade  me r ení  pr eruš í  

obvod a umoz ní  me r ení . 

• Tlačítko „Nouzové stavění“ – šlouz í  k pr eštavení  vy me ny v pr í pade  obšazení  

vy hybkove ho kolejove ho obvodu. V rea lne m provozu še jedna  o povinne  

dokumentovany  u kon, tlac í tko by tak me lo by t zaplombovane  a doplne no 

poc í tadlem štišknutí , viz Obr. 15. 
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Obr. 15 - pr í klad tlac í tka nouzove ho štave ní  vy me n, dopravní  ša l DFJP 

• Přepínač „Vypnutí roz. zvonku“ – umoz n uje vypnutí  šignalizace rozr ezu vy me ny 

v pr í pade  jeho šimulace. 

• Přepínač „Obvod výměny“ – šlouz í  k obšazení /uvolne ní  fiktivní ho vy hybkove ho 

kolejove ho obvodu. 

• Přepínač „Řadič“ – pr eloz ení m r adic e docha zí  k pr eštavení  vy me ny. R adic  je doplne n 

o 3 kontrolní  LED. Želena  šignalizuje polohu +, z luta  polohu – a c ervena  šví tí  v pr í pade  

 ztra ty dohledove ho obvodu a pr i pr eštavova ní  vy me ny. 

• Ampérmetr přestavného proudu – me r í  pr eštavny  proud jedne  fa ze. 

• Reliéf kolejiště – zobrazuje aktua lní  polohu vy hybky a štav její ho kolejove ho obvodu. 

Bí ly mi diodami je zna zorne na poloha vy hybky v pr í pade  volnošti její ho kolejove ho 

obvodu. C erveny mi diodami je zna zorne na poloha vy hybky v pr í pade  obšazene ho 

kolejove ho obvodu, v pr í pade  rozr ezu vy me ny nebo pr i ztra te  dohledu kontrolky 

zhašnou a zu štane šví tit pouze první  pru švitka. Její  barva za viší  na štavu vy hybkove ho 

kolejove ho obvodu. 

5.1.3 Reléový panel 

Rele ovy  panel tvor í  pevnou šte nu šchra ny štojanu. Jedna  še o hliní kovy  plech še štejny mi 

rozme ry, jako panel ovla dací . V horní  c a šti rele ove ho panelu je z vne jš í  štrany ve dvou r ada ch 

pr iš roubova no 8 rele ovy ch patic malorozme rovy ch rele . Pod te mito paticemi jšou vypilova ny 

obde lní kove  otvory pro pa jecí  oc ka patic. Ž vnitr ní  štrany plechu v u rovni patic jšou namontova ny 

2 L profily šlouz í cí  pro vyva za ní  propojovací ch vodic u , profily plech za roven  vyztuz ují .  

Da le še na panelu nacha zí  jištic ove  pole, ktere  je do panelu našunuto zevnitr . V jištic ove m poli 

še nacha zí  motorova  ochrana, proudovy  chra nic  pro pracovní  za šuvku, AC/DC zdroj pro 

24 V = ovla dací  nape tí  a dvoupo lovy  jištic  ovla dací ho obvodu. Ve zbyle m mí šte  jšou na vnitr ní  

štrane  panelu umí šte ny tranšforma tory PTR a DTR, da le pak pa jecí  hr eben pro inštalaci drobny ch 

elektrotechnicky ch šouc a štek (diody, kondenza tory a rezištory). 
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Obr. 16 - ošazeny  rele ovy  panel š jištic i 

5.1.4 Elektrické zapojení 

Napájecí obvod 

Elektricke  zapojení  napa jecí ch šilovy ch obvodu  je zna zorne no na Obr. 17. 

 

Obr. 17 - napa jecí  obvod 

Nape tí  3 x 400 V ~ je do štojanu pr ivedeno 5 po lovou pr í vodkou še jmenovity m proudem 

16 A. Ž pr í vodky pokrac ují  vodic e N a PE na šve  švorkovnice a fa zove  vodic e pokrac ují  na vac kovy  
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vypí nac  HLAVNI  VYPI NAC . Jeho vypnutí m dojde k pr eruš ení  pr í vodu proudu ke vš em c a štem 

ve štojanu a není  zapotr ebí  neušta le vytahovat pr í vodní  kabel z pr í vodky. 

Na fa zovy  vodic  je pr eš proudovy  chra nic  pr ipojena pracovní  za šuvka, na dalš í  fa zi je pr ipojen 

zdroj 24 V = a na tr etí  fa zi je pr ipojen tranšforma tor DTR. Pr i zapojova ní  jšem še šnaz il 

o rovnome rne  zatí z ení  fa zí . 

Fa zove  vodic e pak procha zejí  motorovou ochranou a pr icha zí  na vac kovy  vypí nac  

PR EKLENUTI  ME R I CI CH SVOREK, odtud vodic e pokrac ují  na me r í cí  švorky. Vypí nac  pr eruš uje 

obvod a umoz n uje pr ipojení  externí ho šofištikovane jš í ho ampe rmetru na me r í cí  švorky. 

Ža me r í cí mi švorkami je na jedne  fa zi pr ipojen elektromagneticky  ampe rmetr š rozšahem 

do 6/12 A. Da le fa zove  vodic e pokrac ují  do rele ove ho ja dra ovla dací  jednotky, na švorku 11 rele  P, 

na švorku 51 rele  SM a na švorku 1 tranšforma toru PTR. 

Vy vody štejnošme rne ho nape tí  ze zdroje še de lí  na 2 c a šti. Jedna c a št není  jiš te na a napa jí  

du lez ite  c a šti, ktere  jšou potr eba v c innošti (rozr ezny  zvonek, ošve tlení  relie fu, obšazova ní  

fiktivní ho vy hybkove ho kolejove ho obvodu) i po šimulaci rozr ezu vy me ny, kdy docha zí  k vybavení  

jištic e 2 x 1 A. Ve šche matu znac eno + a -. Druha  c a št napa jí  ovla daní  štave ní  vy me ny a dohledova  

a štave cí  rele , ve šche matu oznac eno jako +CHR a -CHR. Pr i rozr ezu docha zí  k vybavení  jištic e 

2 x 1 A, ovla dací  prvky jšou bez nape tí  a vy me na nejde pr eštavit. Jištic  2 x 1 A je doplne n o 

pomocny  kontakt pro zjednoduš ení  obšluhy zvonku. 

Stavěcí obvod 

Žapojení  štave cí ho obvodu pr eštavní ku je zna zorne no na Obr. 19 pomocí  elektrotechnicky ch 

znac ek. Toto šche ma nakrešleno pomocí  znac ek odpoví dají cí ch [1] je šouc a ští  pr í loh. Toto zapojení  

vycha zí  ze šche mat zapojení  jednoduche  vy hybky podle [11], potaz mo šche matu zapojení  bloku 

V pro jednoduche  vy hybky podle [5]. Tyto vy krešy jšou take  šouc a ští  pr í loh. 

U lohou tohoto obvodu je pr ipojení  fa zovy ch vodic u  ve špra vne m por adí  k pr eštavní ku a pr eš 

pr eštavní k uzavr ení  kontrolní ho obvodu vy me ny. Detailní  popiš c innošti tohoto obvodu 

je v kapitole 5.1.5 Popiš c innošti pr i pr eštavova ní . 

Na švorky L1 az  L3 jšou pr ipojeny fa zove  vodic e, na švorce N je zpe tny  vodic  

od tranšforma toru DTR, ktery  ma  2 šekunda rní  vinutí . Na švorky Konektor 1 az  Konektor 5 jšou 

pr ipojeny odchozí  vodic e do konektoru. Tranšforma tor napa jí  kontrolní  obvody pr ibliz ne  70 V ~. 

Se riova  kombinace RC šlouz í  k vyhlazení  nape tí , a tí m k zabra ne ní  odpadu  rele , protoz e kontrolní  

obvod še uzaví ra  v pr eštavní ku, kde docha zí  na še riove  kombinaci rezištoru a diody k ušme rne ní  

nape tí  (popiš funkce prvku URDO, viz 3.2.3).  

 

 

Obr. 18 - vyuz ití  pinu  konektoru na panelu 
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Pomocne  rele  P pr ita hne, kdyz  dve ma fa zemi prote ka  proud, proud prote ka  take  

tranšforma torem PTR, kdy po ušme rne ní  mu z e rele  pr ita hnout. Dioda D2 šlouz í  jako nulova  dioda 

a kondenza tor vyhlazuje nape tí  a zabran uje nechte ny m odpadu m rele . Rele  P pr ipojuje k motoru 

3. fa zi a pr eruš uje kontrolní  obvody pr i pr eštavova ní . 

 

Obr. 19 - štave cí  obvod, [11] upraveno, pr ekrešleno 

Dohledový obvod 

Žapojení  dohlí z ecí ho obvodu pr eštavní ku je zna zorne no na Obr. 20 pomocí  

elektrotechnicky ch znac ek. Toto šche ma nakrešleno pomocí  znac ek odpoví dají cí ch [1] je šouc a ští  

pr í loh. Toto zapojení  vycha zí  ze šche mat zapojení  jednoduche  vy hybky podle [11], potaz mo 

šche matu zapojení  bloku V pro jednoduche  vy hybky podle [5]. Pro r eš ení  te to pra ce jšem tento 

obvod zjednoduš il tak, z e jšem vynechal za ve rove  rele  Ž, vy me nova  ovla dací  rele  VOM a VOP apod. 

Tyto vy krešy take  jšou šouc a ští  pr í loh. 

U lohou tohoto obvodu je zaha jení  pr eštavova ní  vy me ny a vytvor ení  vy šledne  informace 

o koncove  poloze vy hybky pomocí  rele  DP nebo DM. Detailní  popiš c innošti tohoto obvodu 

je v kapitole 5.1.5 Popiš c innošti pr i pr eštavova ní . 

Dohledovy  obvod je napa jen nape tí m 24 V = z jištic e 2 x 1 A, oznac ení  +CHR a -CHR jako 

ve šche matu napa jení  (Obr. 17). Rele  J je rele  vy hybkove ho kolejove ho obvodu, v naš em pr í pade  

ume le ho, neboť kolejovy  obvod v VVCD v Doubravicí ch není . Pr itaz ení  rele  J še prova dí  

pr epí nac em, viz Obr. 21 - obvod relie fu a šve telny ch a vy štraz ny ch prvku . Tlac í tko nouzove  obšluhy 

šlouz í  k pr eklenutí  kontaktu  rele  J v pr í pade  potr eby manipulace š vy me nou, kdyz  je obšazen 

vy me novy  kolejovy  obvod. R adic  pro pr eštavova ní  vy me ny je v tomto pr í pade  pouze 

dvoupolohovy  a ma  podobu pr epí nac e. Rezištor R3 omezuje proud pr i rozr ezu, aby pr i ne m 

nedocha zelo k vybavení  nadr azene  ochrany vlivem tvrde ho zkratu, ale aby vybavil pouze jištic  

2 x 1 A k tomu urc eny . 
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Obr. 20 - dohledovy  obvod, [11] upraveno, pr ekrešleno 

Obvod prvků na ovládacím panelu 

Tento obvod je zna zorne n na Obr. 21 pomocí  elektrotechnicky ch znac ek. Toto šche ma 

nakrešleno pomocí  znac ek odpoví dají cí ch [1] je šouc a ští  pr í loh. Sche ma zahrnuje cí vku rele  J, 

obvod rozr ezane ho zvonku, obvod indikac ní ch diod kolem r adic e a odvod prošve tlení  relie fu. Tyto 

obvody jšou napa jeny nape tí m 24 V = bez jiš te ní , proto znac ení  pouze + a -. 

Pr í tah rele  J je r eš eno jednoduš e, prošty m pr ipojení m pr eš pr epí nac . Pr itaz ene  rele  J = volny  

vy hybkovy  kolejovy  obvod, tak jako v provozu (Fail-Safe zapojení ). 

Žapojení  rozr ezne ho zvonku še mi nepodar ilo nají t a kdyz  ano bylo šloz ite  a obšahovalo dalš í  

rele . Vyš el jšem tedy z myš lenky, z e pr eštavní k je pr i rozr ezu v mezipoloze, rele  DM a DP jšou tedy 

odpadla . Da le je kolejovy  obvod obšazen vozidlem konají cí m rozr ez, rele  J je take  odpadle . 

Ve škutec nošti na šledne  docha zí  k pr epa lení  pojištky, u ovla dací  jednotky dojde k vybavení  jištic e 

2 x 1 A. 

Žapojení  indikac ní ch diod kolem r adic e odpoví da  typove mu zapojení  rele ove ho štanic ní ho 

zabezpec ovací ho zar í zení  AŽ D 71. Kaz da  LED ma  švu j šniz ovací  pr edr adny  odpor.  LED jšou 

paralelne  špojeny. Kladny  po l je trvale pr ipojen k +, - je pr ivedeno pr eš kontakty rele . 

Prošve tlení  kolejove ho relie fu je znac ne  zjednoduš eno. První  pru švitka je za višla  pouze 

na štavu rele  J, neboť šví tí  vz dy. Dalš í  pru švitky jšou pote  za višle  na štavu rele  J a rele  DM nebo DP. 

Žapojení  LED je štejne  jako vy š e. Kaz da  dioda ma  švu j pr edr adny  odpor, jšou trvale pr ipojeny 

k + a – je pr ivedeno pr eš kontakty rele . 
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Obr. 21 - obvod relie fu a šve telny ch a vy štraz ny ch prvku  

5.1.5 Popis činnosti při přestavování 

Chova ní  rele ove ho obvodu ovla dací  jednotky odpoví da  chova ní  typove ho zapojení  štanic ní ho 

rele ove ho zabezpec ovací ho zar í zení  typu AŽ D 71. Skutec ne  vy krešy a vy krešy v jednotlivy ch 

poloha ch jšou šouc a ští  pr í loh.  

 

Základní poloha 

Pr i za kladní  poloze je pr itaz eno rele  KP v obvodu: T1, KP 1-4, P 21-23, SM 61-63, švorka 

KONEKTOR 4, DSP 4-3, URDO, DSP 14-13, švorka KONEKTOR 1, T1 a rele  DP v obvodu: +CHR, 

DP 4 1, KM 51-53, KP 32-31, SM 21-23, SP 21-23, R3, -CHR. [5] 

 

Přestavení do polohy – 

Be hem pr eštavova ní  pr eštavní ku do polohy -, pr itahuje po pr eloz ení  r adic e do polohy - rele  

SM: +CHR, J 11-12, R  (-), SM 4-2, KM 11-13, -CHR a švy mi kontakty SM 51-52 a SM 71-72 pr ipojí  

na vinutí  motoru fa ze L1 a L2. Proud prote ka  prima rní m vinutí m tranšforma toru T2 (PTR) a dojde 

k pr í tahu rele  P, ktere  švy m kontaktem P 11-12 pr ipojí  motor k fa zi L3 a ten še rozbe hne. Kontakty 

SM 31-33 a SM 11-13 odpojí  od štave cí ho nape tí  vodic e na švorce KONEKTOR 1 a 2, aby pr i 

reverzaci nemohlo dojí t mezifa zove mu zkratu pr eš DSP. Da le je kontaktem SM 21-23 pr eruš en 

obvod rele  DP, ktere  odpada . [5] 

Rele  SM drz í  dí ky pr í drz ne mu obvodu uzavr ene ho kontaktem 61-63 rele  KP. Tento obvod 

je uzavr en az  do konce pr eštavova ní , i kdyby doš lo k obšazení  vy hybkove ho kolejove ho obvodu 

a rele  J pr ita hlo š pr eloz ilo švu j kontakt, protoz e zapoc ate  pr eštavova ní  muší  by t dokonc eno: 

+CHR, SP 43-41, KP 63-61, KM 61-63, SM 41-42, SM 3-1, KM 11-13, -CHR. Rele  KP kontaktem         
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11-13 pr ipravuje obvod pro pr í padnou reverzaci. Po rozbe hu pr eštavní ku opojí  DSP 12-14 a 3-4 

URDO od vedení . [5] 

Kdyz  pr eštavní k dojde do koncove  polohy (-), pr eruš í  DSP 17-18 a 7-8 fa ze L1 a L2, odpada  

rele  P, ktere  švy m kontaktem P 11-12 pr eruš í  fa zi L3 a kontakty P 21-23 a P 31-33 pr ipraví  

dohledovy  obvod. Sepnutí m DSP 15-16 a 5-6 še uzavr e obvod pro rele  KM, tj. T1, KM 1-4, P 31-33, 

SP 61-63, švorka KONEKTOR 2, DSP 6-5, URDO, DSP 16-15, švorka KONEKTOR 3, T1. Rele  KM 

kontaktem 11-13 rozpojí  obvod rele  SM, ktere  odpada . Kontakty KM 31-31 a SM 21-23 uzaví rají  

obvod rele  DM, ktere  pr itahuje. Vy me na je v opac ne  poloze. [5] 

Kdyz  pr eštavní k nedobe hne do koncove  polohy, mu z e jej obšluha pr eloz ení m r adic e 

do pu vodní  polohy reverzovat. Tehdy pr itahuje rele  SP a švy m kontaktem 41-43 pr eruš í  pr í drz ny  

obvod rele  SM, to odpada , Pr itaz ení m rele  SP doš lo ke zme ne  šledu fa zí  L1 a L2, motor pr eštavní ku 

še tak roztoc í  opac ny m šme rem. [5] 

 

Rozřez 

Pr i rozr ezu vy me ny docha zí  k vybavení  jištic e 2 x 1 A, ke ktere mu dojde po ztra te  kontroly 

polohy vy me ny (odpadu rele  KP, DP, rešp. KM, DM) a obšazení  vy hybkove ho kolejove ho obvodu 

vozidlem konají cí m rozr ez v obvodu: +CHR, J 11-13, KM 33-31, KP 33-31, SM 21-23, SP 21-23, R3, 

-CHR. [5] 

 

 

Obr. 22 - dotekova  šada pr eštavní ku, [11] upraveno, pr ekrešleno 

5.1.6 Připojení k přestavníku 

Propojení  ovla dací  jednotky a pr eštavní ku je zajiš te no pomocí  kabelu a konektoru  r ady S R. 

Ovla dací  panel a kabelovy  za ve r je opatr en konektorovou za šuvkou a kabel konektory do za šuvek 
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zapadají cí mi. Kabel a konektory jšou 7po love , 5 po lu  šlouz í  k obšluze pr eštavní ku, jeden po l 

je obšazen ochranny m vodic em a jeden po l je rezervní . 

 

 

Obr. 23 - propojovací  kabel š konektory S R 

5.2 Vícepráce 

Demonta z  vy hybky a pr eštavní ku  pr i rekonštrukci Ž ST Pardubice a ope tovna  monta z  v VVCD 

v Doubravicí ch byla zr ejme  kvapna  a nepr í liš  pec liva . Pr ic tu-li k tomu fakt, z e vy hybka 

š pr eštavní ky lez ely v VVCD v Doubravicí ch pr ibliz ne  od konce roku 2022 te me r  ladem, došta va me 

pr í c inu jejich pome rne  š patne ho štavu. Proto jšem v ra mci šve  pra ce nevytva r el jen ovla dací  

jednotku pro pr eštavní ky, ale take  jšem uva de l pr eštavní k a vy hybku do lepš í ho — funkc ní ho 

štavu. 

 

 

Obr. 24 - pr eštavní k š vy hybkou a kabelovy m za ve rem, VVCD Doubravice, štav k 24.4.2025 
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5.2.1 Práce na přestavníku 

Pr eštavní k jšem odpojil od vy hybky a po c a štech pr ešunul do laborator e, kde jšem ho nechal 

vyšuš it. Na šledne  jšem ho cely  rozebral, jednotlive  c a šti oc ištil, pr í padne  zbavil koroze a ví ko 

doštalo novy  na te r. Žme r il jšem izolac ní  odpor motoru, ještli je pouz itelny . Žbyle  elektricke  c a šti 

nebylo tr eba me r it, protoz e jšem je mušel te me r  vš echny vyme nit, neboť pr i demonta z i 

pr eštavní ku v Ž ST Pardubice doš lo k pr eštr iz ení  pr í vodní  hadice i š kabely. Do dna litinove  vany 

jšem vyvrtal 2 vy tokove  otvory pro odvod kondenza tu, protoz e pr eštavní k ma  ješ te  štary  typ ví ka 

bez ve trací ch otvoru .  

Sloz eny  a r a dne  namazany  pr eštavní k jšem umí štil na dlaz dice a upevnil k vy hybce pomocí  

kloubove  upevn ovací  šady. Proble m š upevn ovací  šadou byl v tom, z e jedna z tyc í  byla zatuhla , 

neš lo š ní  ota c et a mušel jšem ji vyme nit. Da le bylo nutne  opravit poš kozene  š rouboc epy špojují cí  

tyc e a pa šovinu upevn ovací  šady. 

Da le jšem vedle pr eštavní ku zakopal kabelovy  uza ve r, pr ipojil ho k pr eštavní ku a vyvedl 

do jeho švorkovnice kabely pr eštavní ku. Protoz e je u pr eštavní ku šlaba  vrštva š te rku, není  

kabelovy  uza ve r v rovine  š pr eštavní kem a hadici jšem mušel ohnout.  

 

 

Obr. 25 - šche ma zapojení  pr eštavní ku EP 600, [13] 

Kabelovy  za ve r je 2vy vodovy , jeden vy vod je pro pr eštavní k a druhy  je pro konektor typu S R, 

ktery  jšem tam umí štil pro pr ipojení  ovla dací ho modulu pomocí  kabelu opatr ene ho te mito 

konektory. Konektor na kabelove m za ve ru je opatr en za tkou, aby še neznec ištil. 
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Tab. 4 - pr ehled zapojení  v kabelove m za ve ru 

Konektor 
Svorkovnice 

Z konektoru Propojky Do 
přestavníku 

Číslo Vodič Vodič Svorka Z/na Svorka Vodič 
1 R R 101 202/207 401 CY 
2 O O 102 204/206 402 RY 
3 S S 103 208/209 403 RB 
4 B B 104 211/212 404 CB 
5 C C 105 309/310 405 M 
6 H ZY 113   406 MH 
7 ZY H 117   407 CM 

Legenda: 408 B 
O Oranžová M Modrá 409 Y 
S Šedá Y Žlutá 410 CH 
B Bílá R Rudá 411 RC 

C Černá ZY Zeleno-
žlutá 

412 RM 

H Hnědá A jejich kombinace 413 ZY 
 

5.2.2 Práce na výhybce 

Jak jšem zmí nil vy š e, vy hybka lez ela dlouho ladem a jen za pomocí  vy me nove ho za vaz í  

š ní  neš lo te me r  manipulovat. Kluzne  štolic ky byly zkorodovane . Stolic ky jšem tedy mušel oc ištit 

a ne kolikra t namazat. Da le bylo tr eba namazat take  ha kovy  za ve r a za ve rne  štolic ky. 

Pr i pr ipojova ní  pr eštavní ku jšem zjištil, z e pr eštavna  tyc  špojují cí  pr eštavní k a jazyky vy me ny 

je z opac ne  vy hybky a je zapotr ebí  ji rozš roubovat a otoc it c a šti její  vidlice. Be hem toho jšem zjištil, 

z e jšou tyto c a šti ohnute  a c ep špojují cí  tyc e vymac kany .  

 

 

Obr. 26 - pokr ivena  pr eštavna  tyc  a omac kany m c epem 

Ž tohoto du vodu jšem še rozhodl rade ji rozebrat cely  za ve r vy me ny, oc ištit jej, namazat, 

zkontrolovat vš echny c epy, a hlavne  zme r it chod vy me ny a rozevr ení  jazyku . Dalš í  c a šti jiz  byly 

v por a dku. C a šti vidlice pr eštavne  tyc e byly narovna ny a pr eštavna  tyc  šeštavena. Opotr ebovany  

c ep jšem vyme nil. 
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Obr. 27 - omac kany  c ep, detail 

Ža ve rem jšem pr ipojil pr eštavní k k vy hybce a šer í dil jšem jeho chod a kontrolní  tyc e na 

rychlošti do 60 km/h. 

Žaklešnutí  v poloze +  53 mm 

Rozevr ení  v poloze + 163 mm 

Žaklešnutí  v poloze - 165 mm 

Rozevr ení  v poloze - 55 mm 
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6 Návody 

Pr i pra ci š ovla dací  jednotkou pr eštavní ku, me jte na pame ti, z e še jedna  o elektricke  zar í zení , 

dbejte zvy š ene  opatrnošti pr i pr eštavova ní  vy me ny. Ovla dací  jednotku pouz í vejte pouze 

za nedeš tive ho poc aší  a pod dozorem vyuc ují cí ho. Pr i pr emišťova ní  ovla dací  jednotky še vyvarujte 

na razu  a pr í liš ny ch otr ešu , rele  jšou citliva  na otr ešy. 

6.1 Návod na obsluhu 

Uvedení jednotky do činnosti 

1. Pr ed pr ipojení m ovla dací  jednotky k elektricke mu proudu vypne te hlavní  vypí nac  

a pohledem ovla dací  jednotku zkontrolujte (není  poš kozena , jištic e jšou v poloze 

zapnuto, me r í cí  švorky pr eklenuty, …), da le zkontrolujte, z e poloha r adic e 

na ovla dací m panelu odpoví da  poloze vy hybky. 

2. Pohledem zkontrolujte štav vy hybky a pr eštavní ku, zda není  poš kozen, kluzne  plochy 

nejšou znec iš te ny a jšou doštatec ne  namaza ny, da le zkontrolujte, zda nejšou 

ve vy me nove  c a šti cizí  pr edme ty.  

3. Žkontrolujte, z e není  vypnut klikovy  vypí nac  uvnitr  pr eštavní ku, pohledem škrze 

otvor pro kliku. 

4. Po dlouhe m nevyuz í va ní  vy hybky (cca 3 me ší ce a ví ce) ji nejdr í ve pr eštavte ruc ne , 

pomocí  kliky. 

5. Propojte ovla dací  jednotku a kabelovy  za ve r propojovací m kabelem opatr eny m 

konektory S R. 

6. Pr ipojte ovla dací  jednotku k napa jecí mu nape tí  zašunutí m koncovky kabelu 

do pr í vodky. 

7. Žapne te hlavní  vypí nac  a pozorujte, zda še nede je ne co nepatr ic ne ho, ještli ne, mu z ete 

pokrac ovat v pra ci. V pr í pade  nepatr ic noští  ihned vypne te hlavní  vypí nac . 

Vypnutí jednotky 

1. Vypne te hlavní  vypí nac  a zkontrolujte, z e nedoš lo k poš kození  ovla dací  jednotky nebo 

vy hybky š pr eštavní kem. Pr í padne  vznikle  š kody nahlašte. 

2. Vyta hne te pr í vodní  kabel z pr í vodky a odpojte ovla dací  jednotku od pr eštavní ku. 

Konektor v kabelove m za ve ru uzavr ete za tkou. 

 

Varování – pr i pra ci na pr eštavní ku vypne te klikovy  vypí nac  a idea lne  take  hlavní  vypí nac . 

Pr i pra ci na ovla dací  jednotce ji odpojte od zdroje elektricke ho proudu. Pr i pr eloz ení  r adic e 

do opac ne  polohy za bezproude ho štavu še pr eštavní k po obnovení  pr í vodu elektricke  energie 

okamz ite  roztoc í . 

 

Přestavování – vy hybku pr eštaví te do opac ne  polohy pr eloz ení m r adic e, za podmí nky, 

 z e fiktivní  kolejovy  obvod vy hybky je volny  (pr itaz ene  rele  J). 

Nedoběhnutí do koncové polohy – v pr í pade  nedošaz ení  koncove  polohy vraťte r adic 

 do vy chozí  polohy, c í mz  dojde k reverzaci pr eštavní ku. 

Nouzové stavění – nouzove  štave ní  vy me n je moz ne  štišknutí m tlac í tka NOUŽOVE  STAVE NI  

 a pr eloz ení m r adic e. Tlac í tko drz te po celou dobu pr eštavova ní . 

Západková zkouška – za padkove  z elezo vloz te šilnou štranou mezi odlehly  jazyk a opornici 

 v u rovni otoc ne ho c epu ha ku za ve ru. Pr eštavte vy me nu, pr i její m nezaklešnutí  reverzujte 
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 pr eštavní k. Pr eštavte vy me nu a zkouš ku opakujte u druhe ho jazyku. Kdyz  ha k za ve ru 

 nezaklešne na šilne  z elezo, vy hybka vyhovuje na rychlošti do 60 km/h. 

Ztráta dohledu – je moz no ji šimulovat odtlac ení m zaklešnute ho klepeta nebo pr ilehle  

 kladky. Pozor, pr i tomto zjednoduš ene m zapojení  še pr eštavní k roztoc í . 

Simulace rozřezu – obšaďte vy hybkovy  kolejovy  obvod, ude lejte na pr eštavní ku ztra tu 

 dohledu, nebo obšaďte vy hybkovy  kolejovy  obvod a vypne te jištic  2 x 1 A. Dalš í  moz nošt

 je pokušit še odtlac it pr ilehly  jazyk, ale je šta le nutne  mí t obšazeny  kolejovy  obvod. 

Externí měření přestavného proudu – vypne te vypí nac  PR EKLENUTI  ME R I CI CH SVOREK, 

 pr ipojte me r í cí  pr í štroj a pokrac ujte v pra ci. 

6.1.1 Údržba přestavníku jednou za půl roku: 

1. Pohledem zkontrolujte pr eštavní k, vy hybku a okolí . 

2. Žkontrolujte štav vne jš í ch prvku  (upevn ovací  šady, za ve ru, špojovací ch a kontrolní ch 

tyc í , kluzny ch ploch a na te ru). 

3. Idea lne  proveďte za padkovou zkouš ku a zkontrolujte pr edepšane  vu le na kontrolní ch 

praví tka ch a kladka ch. Proveďte kontrolu rozevr ení  jazyku  a zaklešnutí  ha ku. 

4. Žkontrolujte štav konektoru na kabelove m za ve ru, da le štav vnitr ku kabelove ho 

za ve ru a jeho švorkovnice. 

5. Žkontrolujte c ištotu pr eštavní ku a vy me nove  c a šti vy hybky. 

6. Pohledem a pr epnutí m ove r te c innošt klikove ho vypí nac e. 

7. Žkontrolujte štav motoru, vodic u  a jejich upevne ní . 

8. Namaz te vš echny pohyblive  c a šti a kluzne  plochy. 

9. Pohledem a pošunutí m zkontrolujte štav pr epí nací  šady. 
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7 Závěr 

Bakala r škou pra ci še mi podar ilo u špe š ne  dokonc it a vytvor it tak funkc ní  ovla dací  jednotku 

pro elektromotoricke  pr eštavní ky typu EP 600. Splnil jšem vš echny body zada ní  a take  

še mi podar ilo šplnit vš echny mnou vytyc ene  cí le pro tuto pra ci, krome  jednoho. Pr i tomto 

zjednoduš ene m zapojení  totiz  nelze špra vne  šimulovat poruchu ztra tou dohledu. 

Žvolene  r eš ení  nebylo zrovna to nejjednoduš š í  a pr i tvorbe  te to pra ce jšem štra vil mnoho 

c ašu. Dalš í m du vodem c ašove  na roc nošti byla tvorba nejen te to ovla dací  jednotky, ale take  

zprovozne ní  vy hybky a pr eštavní ku. S vy šledkem šve  pra ce jšem špokojen a doufa m, z e bude 

dobr e šlouz it pr i vy uce. 

Bylo by vhodne , aby še k ovla dací  jednotce dodatec ne  doplnily plechove  kryty chra ní cí  ji pr ed 

vniknutí m vody a pr ed mechanicky m poš kození m. Da le by bylo dobre  vloz it dr eve ne  hranoly do 

noh štojanu, aby še kovovy mi hranami nepoš kodila podlaha laborator e. 

Dalš í m zají mavy m rozš í r ení m te to pra ce by mohlo by t doplne ní  kolejove ho obvodu vy hybky, 

aby nemušel by t jen fiktivní . Dalš í m zají mavy m vyuz ití m te to pra ce by bylo zprovozne ní  PHS 

a její ho pr eštavní ku, ktery  by še mohl touto ovla dací  jednotkou take  ovla dat. 
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