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diserta¢ni prace Ing. Michala Mandlika
,»Multistaticky systém na podporu klasického radaru®

Diserta¢ni prace Ing. Michala Mandlika je zaméfena na analyzu a navrh casomérné
hyperbolického systému s kratkou bazi pro urovani polohy letadla. Navrhovany systém by
mohl byt vyuzivan jako podpora ptesného priblizovaciho radaru PAR s tim, Ze pfesnost
ureni polohy letadla bude srovnatelnd s piesnosti uréeni polohy dosahovanou PAR. Jako
zdroj signélu pro urovani polohy jsou vyuzivany signaly z palubniho odpovidace. Zékladem
prace je navrh multilateraéniho systému a metody velmi piesného méfeni rozdilti Cast
pfichodl signalll s vyuzitim matematického modelu obsahujiciho rozbor vSech ¢asti systému
od palubniho odpovidade az po pfijimaci a vyhodnocovaci ¢ast. Pfesnost metody méfeni
rozdild ¢ast je nasledné ovéfena s pomoci experimentalniho vzorku v laboratornim i redlném
venkovnim prostiedi.

Prace je rozdélena do osmi logicky navazujicich kapitol. V ramci teoretické ¢ésti je uveden
aktudlni stav problematiky radarovych systému pro fizeni letového provozu. Jsou zde popsany
principy primérnich a sekundérnich radarti a dale jsou struén¢ uvedeny systémy, které slouzi
jako podpora k piiblizeni letadla na pfistani, systém ILS a vojensky systém PAR. Uveden je
nezbytny popis principu lokalizace pomoci pasivnich systému spole¢né s metodou vypoctu
chyby ve vypoctu polohy letadla pro pasivni systémy. Tato ¢4st je stanovenim zékladnich
pravidel pro vytvofeni jednotlivych ¢asti navrhovaného systému.

V praktické ¢ésti se autor zabyva navrhem koncepce TDOA systému. Pro Ctyti zékladni bloky
je vzdy vytvoien model v prosttedi MATLAB. Postupné jsou popsany - model generatoru
zprav z odpovidace, model kanalu $ifeni signalti smérem k piijimaci, model pfijimace a model
centralni jednotky. Analyza pfesnosti uréeni polohy navrzeného systému slouzi k porovnani
s piesnosti ur¢eni polohy pro piesny piiblizovaci radar. Vysledky simulaci byly vyuzity pro
porovnani s nasledujici experimentalni ¢asti a soucasné byly zdkladem pro upfesnéni navrhu
experimentalniho vzorku.

Pfi navrhu experimentalniho vzorku bylo stéZejnim tématem vyteSeni synchronizace centralni
jednotky a Ctyf prijimact, kde propojeni piijimacd s centralni jednotkou je provedeno
optickym vldknem. Méfeni fazového Sumu bylo provedeno za kazdym blokem v pfenosovém
fetézci, hodnota fazového Sumu neptesahla hodnotu 1,5 ps. Nasledné byl proveden laboratorni
experiment s méfenim rozdili Cast ptichodl signali na jednotlivé pfijimace, smérodatna
odchylka méfeni nepfesdhla hodnotu 500 ps. Experiment byl déle uskutecnén v redlném
venkovnim prostfedi, kde se hodnota smérodatné odchylky meéteni rozdili pfichodl cast
signald blizila hodnoté 1 ns. Ze ziskanych vysledki a ze znalosti rozlozeni chyby urceni
polohy cile byla vypoditdna vyslednd horizontalni a vertikdlni pfesnost navrzeného
multilateracniho systému a bylo provedeno porovnani pfesnosti urceni polohy cile s presnym
pfistavacim radarem.

Seznam literatury odpovidé tématu a rozsahu diserta¢ni prace. Po strance grafické a stylistické
je prace provedena kvalitng€, bez zjevnych preklept nebo gramatickych chyb. Pfi psani prace
byly dodrZeny normy pro psani zaveérecnych praci stanovené Univerzitou Pardubice.

Ing. Michal Mandlik je autorem nebo spoluautorem deviti publikaci, z nichz vétSina je
uvedena v databazich Scopus a ISI Web of Science.

Cile prace byly v plném rozsahu splnény, proto pfedloZzenou praci doporucuji k obhajobé.
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