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Cílem práce bylo vytvořit osciloskop vhodný pro diagnostické práce v automobilovém průmyslu. Zařízení by mělo mít podobu periferie osobního počítače, připojitelné přes USB rozhraní. Zadání specifikovalo striktní technické parametry, které by mělo výsledné zařízení splňovat. Také byla požadována celková konstrukce zařízení, od HW až po ovládací software. Po dohodě s diplomantem bylo toto zadání omezeno na konstrukci a oživení analogového vstupního dílu a obvodů nutných pro vzorkování signálu (tedy AD převodníku/ů a případných podpůrných obvodů). Výsledkem by měl být funkční vzor, na kterém by bylo možné provést základní měření. Důvodem zúžení zadání byla přílišná složitost celého zařízení a tím i značná časová náročnost prací.
Práce započaly počátečními úvahami o celkové koncepci zařízení. Student nakonec rozhodl o návrhu zařízení v podobě jedné desky plošných spojů (DPS), kde budou všechny požadované obvody s tím, že ovládání a sběr dat bude řešeno připojením k vývojovému kitu s FPGA obvodem s na míru vytvořenou logikou. Zvolené řešení lze pokládat za optimální.
Dalším krokem bylo navrhnout základní obvodové řešení spojené s výběrem klíčových komponent. Studentem zvolené a navržené zapojení je funkční, ale při přepínání rozsahů vyžaduje softwarové korekce měřených dat před jejich případným zobrazením. Bohužel v době konstrukčních prací panovala na trhu s polovodičovými součástkami poměrně neutěšená situace spojená s horší dostupností součástek či dlouhými dodacími lhůtami. To nakonec vyústilo v nutnost nahradit vybraný AD převodník méně optimálním řešením, které vyžadovalo další napájecí zdroj, čímž byl porušen jeden bod zadání (napájení celého přístroje z USB sběrnice). Toto však nelze diplomantovi klást za vinu. Navržené zapojení student před realizací zkontroloval jeho simulací v programu SPICE.
Zadání požadovalo osmikanálový osciloskop. Opět po dohodě s vedoucím bylo rozhodnuto o redukci na čtyři kanály, neboť studentem navržené základní zapojení a vybrané součástky umožňují v minimální konfiguraci právě čtyřkanálový provoz. Rozšíření na osm kanálů se jednoduše provede prostou duplikací zapojení.
Pro navržené zapojení student navrhl a realizoval dvoustrannou DPS, kterou úspěšně oživil. Po naprogramování logiky do řídícího FPGA přikročil k závěrečným měřením, která potvrdila správnost celého návrhu.
Po celou dobu diplomant pracoval poměrně samostatně. Kladně lze hodnotit i jeho pracovitost. Řešená problematika je poměrně komplexní, vyžadovala aplikaci jak teoretických, tak i praktických znalostí s číslicové i analogové techniky. Student musel absolvovat kompletní vývojové práce zahrnující počáteční rozbory a simulace, následované realizací zařízení a zakončené ověřovacími měřeními. Ve všech činnostech si počínal poměrně dobře, nicméně občas byly patrné jisté odborné nedostatky.
Bohužel vše trochu sráží vlastní text diplomové práce. I přes značnou asistenci vedoucího není výsledek dobrý. Text obsahuje velké množství prohřešků proti stylistice i pravidlům pravopisu. Také lze najít hodně nevhodně použitých slov či formulací (např. str. 12 první věta „… do vozů se VKLÁDÁ elektronika…“, nebo str. 60 „rozplizlé spektrum“) či dokonce pravděpodobně chybějící části textů (namátkou strana 13 ihned pod nadpisem kapitoly 1.1 nebo odkaz na neexistující kapitolu 2.3.5 na prvním řádku na straně 30, jejíž závěry jsou ovšem v textu využity). Obrázky doprovázející text mají velmi kolísavou kvalitu a občas z nich není zřejmý děj, jež mají ilustrovat (např. obr. 4.8 na straně 55). Autor také používá nejednotnou symboliku v rovnicích, textu či obrázcích (pro tentýž rezistor se na straně 28 až 30 objevuje označení Rs, Rs1 či Rs2 a R1).
Kromě toho lze najít i pár nedostatků odborných. Asi největším je popis jevů souvisejících se vzorkováním signálů o kmitočtech blízkých polovině vzorkovací frekvence, který se objevuje od strany 57 až do strany 61. Žádám tedy diplomanta, aby u obhajoby popsal, jak budou na obrazovce osciloskopu s lineární interpolací mezi vzorky vypadat průběhy analogových signálů ve tvaru sinusovky, obdélníku a trojúhelníku s kmitočtem rovným polovině vzorkovacího kmitočtu AD převodníku osciloskopu. Srovnejte také spektra těchto navzorkovaných signálů.
I přes uvedené výhrady je však nutné práci diplomanta hodnotit vcelku kladně. Výsledek jeho práce může sloužit jako podklad pro dokončení celého přístroje. Práci doporučuji k obhajobě a hodnotím je klasifikačním stupněm
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