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ANOTACE:

Hlavnim zaméfenim této prace jsou diagnostické sméry brzdovych soustav v oblasti silni¢nich
vozidel. V prvni Casti prace jsou popsany jednotlivé druhy brzdnych soustav, ve druhé ¢asti jsou
uvedena riznd diagnostickd zafizeni brzdnych soustav vcetné nejnovéjSich provedeni. A v zavéru
prace je mé osobni porovnani mezi diagnostickymi zafizenimi brzdnych soustav star§tho data vyroby
versus novodobéjsi modely diagnostickych zatfizenich brzdnych soustav silni¢nich vozidel.

KLICOVA SLOVA:

Brzdy, diagnostika brzd, diagnostickd zatizeni

TITTLE:

Car brakes diagnostics

ANNOTATION:

The main focus of my work, addressed to vehicles, are diagnostic movements of brake systems. While
the first part of work is describing individual sorts of brake systems, the second part is indicating different
diagnostic devices of brake systems including the latest versions. The final part of my work is dedicating my
personal comparison with diagnostic devices of older production date to the latest diagnostic devices.

KEYWORDS:

Brakes, brake diagnostics, diagnostic devices
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UvVOD

Vzhledem ke stdle vétSimu piirtstku silni¢nich vozidel na naSich silnicich, délnicich a mistnich
komunikacich, vzrostl i zdjem fidi¢a téchto vozidel o vétsi hospodarnost provozu, komfort béhem
cestovani a hlavné bezpecnost posddky béhem jizdy.

S nartistajicim poc¢tem silni¢nich vozidel nartstaji kazdoroc¢né¢ i ¢isla zranénych a mrtvych osob
na naSich komunikacich. Pfi¢inou téchto cifer je vétSinou selhdni lidského faktoru, vlivy vnéjsiho
faktoru, klimatické podminky a v neposledni fad¢ technicky stav silni¢nich vozidel. Spolu s vyrobou
automobilll soucasné koncepce se konstruktéii snazi vybavit osobni automobily tak, aby co nejvice
usnadnili fizeni a zvySili bezpe¢nost provozu.

Na problematiku brzdnych systémt ma vliv hmotnost piislusného vozidla, pocet kol a naprav,
velikost tfeci sily spolu s odstfedivou silou pfi zatdCeni a ostatnich pfidavnych systémi zvySujici
brzdny ucinek.



1 Rozdéleni brzdovych systému

Brzdové systémy osobnich automobilu lze délit:

e 1.1 Podle uicelu na:

©)

Provozni brzdy: pomoci provozni brzdy Ize snizit rychlost vozidla, poptipad¢ udrzovat
konstantni rychlost pfi jizd¢ z kopce, nebo vozidlo zcela zastavit. Tato brzda je
pouzivéana pii béZném provozu. M4 tcinek na vSechna kola a lze ji ovladat a regulovat

proménlivou silou na brzdovy pedal vozidla.

Nouzové brzdy: musi pii vypadku provozni brzdy ¢astecn¢ jeji ilohu nahradit. Nouzova
brzda na rozdil od provozni brzdy nepotfebuje zadny dalSi samostatny konstrukcéni

systém se zvlastnim ovladacim zafizenim

Parkovaci brzdy: musi udrZet vozidlo v klidu na vozovce pfi sklonu vozovky a bez

fidice. Z bezpec¢nostnich divodli musi mit parkovaci brzda mechanické propojeni mezi
ovladacim prvkem a brzdou kola, naptiklad pomoci lanka nebo tyce. Parkovaci brzda se
ovlada z mista fidi¢e pomoci paky, u n€kterych vozidel je pouZit pedél ovladany nohou.
Toto brzdové zatizeni ucinkuje stupnovité na kola pouze jedné népravy.

Odlehcovaci brzdy: soubor prvkii umoziujici fidi¢i pfimo nebo nepfimo ustélit nebo
sniZit rychlost vozidla, zejména na dlouhém svahu.

Samocinné brzdéni: soubor prvki, které samocinné brzdi piipojné vozidlo pfi jeho
umyslném nebo ndhodném odpojeni od tazného vozidla.

¢ 1.2 Podle konstrukce: brzda je silou lidskych svalii ovladdna tplné, ¢astecné nebo vibec. Podle

toho Ize rozliSovat nasledujici brzdové systémy:

o

Ovlddané lidskou silou (lidskd sila se pfendsi ptimo na brzdy mechanicky nebo
hydraulicky).

Ovladané pomocnou silou (lidské sila se zesiluje pomoci podtlakovym posilovacem
brzd nebo pomoci hydraulického pienosu).

Ovladané cizi silou (vSechna vozidla vybavena systémem ABS).




Obr. ¢. 1: Piiklad hydraulického brzdového systému osobniho automobilu.
1-pedal brzdy, 2-podtlakovy posilova¢ brzd, 3-tandemovy brzdovy hlavni vélec, 4-naddrz na brzdovou
kapalinu, 5-pfedni kotoucové brzdy, 6-omezovac brzdné sily, 7-zadni bubnové brzdy

Ovladanim brzdového pedélu (1) vznikne v hlavnim vélci (3) tlak, ktery je posilen posilovacem
brzd (2). Brzdova kapalina pak proudi z nddrZe (4) vedenim do brzdovych véleckt, které pfitlacuji
brzdové Celisti na brzdové kotouce (5) respektive na brzdové bubny (7). Ke zlepSeni jizdnich vlastnosti
brzdéného vozidla slouzi reguldtor brzdné sily (6).

Pro plynulou dopravu musi mit vozidla schopnost rychlé akcelerace a rychlého zpomaleni.
Zv1ast dualezité je brzdéni, tedy zmenSeni rychlosti vozidla. Proto jsou poZadavky na brzdové systémy
stanoveny zdkonem, v CR vyhlaska ¢.102/1995 Sb., a vyhlaska ¢.179/1960 Sb. Tyto pozadavky jsou
v souladu s homologaénimi piedpisy EHK ¢€.13, 78 a 90.

Kazdé vozidlo musi byt vybaveno nejméné dvéma na sobé nezdvislymi brzdovymi zafizenimi.
Brzdova zatizeni na vozidlech M a N musi byt takovd, aby v piipad€ poruchy soustavy pro provozni
brzdéni umoznila zastavit vozidlo nouzovym brzdénim.

¢ 1.3 Podle zpusobu prenaseni ovladaci sily:

o Mechanické

o Hydraulické (kapalinové)
o Vzduchotlaké

o SmiSené kombinované

o Zpomalovaci (motorové, vyfukové, elektromagnetické vitivé, hydrodynamické)
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2 Brzdova zarizeni

Brzdové zatizeni tvoii vSechny brzdové soustavy montované na vozidla, jejichz funkci je snizeni
rychlosti pohybujiciho se vozidla, jeho zastaveni nebo zajisténi jiz stojiciho vozidla. Brzdéni vozidla
se dosahuje zdmérné¢ vyvolanym tfenim mezi rotujicimi a pevnymi C¢astmi motorového vozidla,
napiiklad mezi brzdovym kotoucem a brzdovymi deskami. Tim se pohybova energie diky tieni méni
v energii tepelnou, kterou je potfeba odvadét, aby nedoslo k poSkozeni brzd.

e 2.1 Tieci brzdy: u silni¢nich motorovych vozidel se pozivaji tfeci brzdy ve kterych vznika
brzdny moment tfenim mezi otacejici se Casti a pevnou ¢asti, ¢imZ se pohybova energie vozidla
meéni na teplo. Brzda je umisténa piimo v kole a otacejici se ¢ast brzdy je spojena s nabojem
kola. U osobnich vozidel se pouzivaji nejcastéji dva typy trecich brzd:

o 2.1.1 Bubnové brzdy: otacejici se Casti je buben, jehoZ vnitini valcovy povrch tvoii
tteci plochu. Pii brzdéni jsou na tuto plochu pfitlaovany brzdové celisti s tfecim
obloZenim, které jsou umistény ve vnitinim prostoru bubnu.

Obr. ¢. 2: Schéma bubnové brzdy (1-celisti (pakny), 2-brzdovy buben, 3-hydraulicky
vélec s pistem (prasatko) nebo mechanickd rozpérnd pédka v ptipadé parkovaci brzdy, 4-
pruzina, kterd pii uvolnéni pedalu vraci Celisti zpét, S-rucni brzda ovladana mechanicky).

Bubnové brzdy mizeme rozdélit podle poctu valeckli mezi brzdovymi celistmi:

e Simplex: jeden spolecny vélecek

Obr. ¢. 3: Bubnova brzda s jednim valeckem mezi Celistmi (Simplex)

® Duplex: dva valecky pro kaZzdou stranu samostatné
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Obr. ¢. 4: Bubnova brzda se dvémi valecky mezi ¢elistmi (Duplex)

®  Duo-Duplex: dva valeCky pro kazdou stranu samostatn¢

Obr. ¢. 5: Bubnova brzda se dvémi valecky mezi ¢elistmi (Duo.Duplex)

Vlastnosti bubnovych brzd:

YV 2w

a) samoposilujici ti¢inek (ndbéZna Celist)

b) mechanismus brzdy je umistén uvniti bubnu a tudiZ chranén proti necistotam
¢) mensi opotiebeni

d) jednoducha konstrukce parkovaci brzdy

e) pii dlouhodobém brzdéni moZnost kolapsu brzdového ucinku diky piehrati

o 2.1.2 Kotoucové brzdy: brzdénym prvkem je ocelovy kotou¢ spojeny s kolem, ktery je
svirdn dvéma deskami s tfecim obloZenim. Desky jsou ovladany pisty hydraulickych
vélci uloZenych v télese tfmenu brzdy spojeného s ndpravou.

Obr. ¢. 6: Kotoucova brzda (1-brzdovy kotouc, 2-brzdové desticky, 3-tfrmen, 4-odvzdusnovaci ventil
v nejvys$im misté tfmenu, 5-brzdova hadicka, kterou prochazi brzdové kapalina, 6-senzor opotiebeni
brzdovych desticek).
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Vlivem tfeni vznikd pii brzdéni teplo a brzdy, ptfedevSim kotouce se zahiivaji. To vedlo ke
vzniku Kotouci chlazenych. Jde o dva tenké disky spojené Zebrovanim, kterym proudi chladici
vzduch. Chlazené kotouce se pouZzivaji na predni naprave, protoze tam je vétSina brzdné sily a zaroven
1 vzniklého tepla. Nékdy jsou kotouce opatfeny dérovanim, které pomahd za desté odvadét vodu a tim
zlepSovat brzdny ucinek. Kotouce jsou vyrdbény z litiny a u sportovnich aut z keramicko-uhlikovych
vlaken.

Obr. ¢. 7: Chlazené kotouce

¢ Druhy kotoucovych brzd: podle zpiisobu ovladani rozliSujeme kotoucové brzdy

e Kotoucova brzda s pevnym timenem

Obr. ¢. 8: Kotoucova brzda s pevnym timenem (1-brzdové desti¢ky, 2-brzdové valecky, 3-brzdovy
kotou¢, 4-brzdovy timen piipevnén k zavésu kola)

e Kotoucova brzda s volnym (plovoucim) tfmenem

4171 2 5

Obr. ¢. 9: Kotoucova brzda s volnym (plovoucim) tifmenem (1‘-vnitini brzdova desti¢ka, 1-vné&;jsi
brzdova desticka, 2-pist, 3-brzdovy kotouc, 4-plovouci brzdovy tfmen, 5-drzdk brzdového tfmenu)
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Vlastnosti kotouc¢ovych brzd:

a) jsou oproti bubnovym brzdam lehci

b) vykonngjsi a 1épe odvadi vzniklé teplo

¢) drazsi na vyrobu

d) ndachylnéjsi na poruchy vzniklé vlivem necistot

e) pokud jsou kotouCové brzdy pouZity i na zadni ndpravé je nutné vyteSit parkovaci-rucni
brzdu, protoze hydraulika nejde pii vypnutém motoru pouzit. K tomu se pouzivd rozpérny
mechanismus, ktery tlaci na pist

f) snadnd a rychlda vyména obloZeni

¢ 2.2 Elektronické brzdové soustavy: sklddaji se ze dvou navzajem odlisnych brzdnych systémt.
Jednim z nich je brzdny systém elektrohydraulicky (EHB) a druhym systémem je systém
elektromechanicky (EMB). Brzdové soustavy pfendseji impulz od brzdového pedélu fidice
k brzddm hydraulicky prostrednictvim brzdové kapaliny. Pouziva se posilova¢ brzd. Brzdna
sila je tim vétsi, ¢im vEtsi je sila vynaloZend fidiCem na brzdovy pedal.

o 2.2.1 Elektrohydraulickd brzdova soustava (EHB): je tzv. Zivou brzdovou
soustavou, kde peddl ani tfmen neni propojen hydraulicky. V okamziku maximalniho
seSldpnuti brzdového pedalu a aktivace ABS, necitime vibrace pedalu, protoZe poloha
peddlu je snimdna Cidlem a to neni propojeno s Cerpadlem. Signdl je elektronicky
predavan do agregitu SBC, ktery individudlné reguluje brzdny tlak v jednotlivych
brzdnych tfmenech. Pfi vypadku systému EHB je sila, kterou fidi¢ ptisobi na brzdovy
pedal, prenasena klasickym zpusobem pies hydraulicky valec na brzdy kol.

-
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Obr. ¢. 10: Elektrohydraulicka brzdova soustava (SBC): 1. Hydraulicka jednotka s SBC konrolkou,
2. Pojistky,3. Ridici jednotka, 4. Senzor mé&feni rychlosti, 5. Tlakové hadice, 6. Box na fidici jednotku
ESP, 7. Senzor thlu odboceni.

14



o 2.2.2 Elektromechanicka brzdova soustava (EMB): zde odpadd cely hydro-
pneumaticky okruh a impulzy z pohybu brzdového pedalu jsou elektrickym okruhem
prenaseny piimo do vykonové jednotky na kazdém kole. Elektromotory, vestavéné do
kol, vyvijeji brzdnou silu pfimo tam, kde je zapotiebi. Zdrojem energie potiebné
k ¢innosti brzd je palubni sit’ vozidla, pro jeji pfenos se vyuZivaji signdlové a vykonové
vodiCe. Nejvétsim problémem systému EMB je na rozdil od syst¢ému EHB, Ze zde
neexistuje hydraulicky pienos sil pfi pfipadném vypadku systému. Z tohoto diivodu
jsou vyzadovany dva nezdvislé elektronické brzdové okruhy. Elektromotory musi byt
lehké a kompaktni, aby je bylo mozno umistit do malych prostor uvniti rafku. Systém
EMB sestava ze Ctyt brzdovych aktivatorti umisténych pifimo na disku kotoucové brzdy,
které predavaji impulzy do elektromotoru. Kazdy z téchto motort je fizen samostatnou
elektronickou jednotkou a pfimo vyvolavd brzdnou silu. Systtm EMB je vybaven
dvéma proudovymi okruhy, z divodu bezpecnostnich pozadavku. Pii vypadku jednoho
z okruht je brzda na kazdém kole stale funk¢ni.

Elektrohydraulicky Elektromechanicky
brzdovy systém (EHB) brzdovy systém (EMB)
ovladaci jednotka
s snimadem
drahy pedalu

fidici

hiavni  jednotka
g brzdovy
4 valec

oviadaci jednotka
sa snimacem dréhy
. pedalu

D modul elektrohydrauliky
s infegrovanou fidici
Jjednothau

Obr. ¢. 11: Elektronické brzdové systémy pro osobni automobily (Bosch), PN-piedni ndprava,
PZ-zadni naprava

¢ 2.3 Protiblokovaci systém ABS (Anti-lock Brakong Systém): ABS ma za tkol zabezpecit pii
brzdéni to, aby se kolo zcela nezablokovalo. Kolo ma nejvyssi brzdny ucinek tehdy, kdy je jeho
skluz asi 15%, tzn., Ze se otai o tuto hodnotu pomaleji, neZ by odpovidalo normalnimu
odvalovani. Skluz znamena vzdy vysoké tfeni a tedy nadmérné opotfebeni pneumatiky.
Zablokované kolo je nefiditelné, pohybuje se setrvacnosti poslednim udanym smérem, neboli
smérem, kterym se pohybovalo v okamziku zablokovéni, vozidlo nereaguje na pohyby
volantem. Po zablokovani kola se za¢ne materidl pneumatiky v mist¢ dotyku s vozovkou
prehfivat a obrusovat, obrouseny materidl piisobi mezi kolem a vozovkou stejné jako kulicky
v lozisku, vysokd teplota pneumatiky ve stykovém mist¢ dédle sniZi pfilnavost a proto
zablokované kolo ma vzdy mensi soucinitel tfeni, nezZ kolo oticejici se. Vliiz s ABS zlstdva i
pii silném brzdéni stile ovladatelny a chova se stabilné. Ridi¢ se tak snadno vyhne piekézce,
aniz by musel brzdovy pedal uvolnit. KdyZ ABS za¢ne plsobit, poznd to fidi¢ podle toho, Ze
brzdovy pedal za¢ne lehce pulzovat.
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Anti-Blokovaci-Systém

agregat ABS snima¢ na kole m—— flakové brzdové vedeni

m— vedeni snimaci

Obr. ¢. 12: Anti-blokovaci-systém

3 Diagnosticka zarizeni brzdovych systémii

Zatizeni na zkouseni brzdové soustavy vozidel 1ze rozdélit do téchto skupin:

Vv

¢ 3.1 Plosinové zkuSebny: nejjednodussi testovaci zafizeni, 1ze posoudit zda vozidlo brzdi, ale
nelze brzdovou soustavu podrobné diagnostikovat

® 3.2 Vdlcové zkuSebny:

o 3.2.1 Vidlcové zkuSebny pro nizké rychlosti: standardni zafizeni v STK (stanice

technické kontroly), umoZziuje diagnostikovat brzdovou soustavu, neovéii chovani brzd
pii vyssich rychlostech

o 3.2.2 Vilcové zkusebny pro nizké rychlosti a dynamické zkouSky: odstraiuje
nedostatky z vélcové zkuSebny pro nizkou rychlost, moZnosti zkouSeni i pfi vysSich
proménnych rychlostech

o 3.2.3 Vilcové zkuSebny pro dynamické zkousky: zkouSi brzdné systémy jen pfi
proménnych rychlostech, neumoZzni statickou diagnostiku brzdové soustavy dle
pozadavka STK (stanice technické kontroly)

o 3.2.4 Vilcové zkuSebny pro vysoké rychlosti: umoziuji zkouSet vozidlo pfi statickych
rychlostech az do maximalni rychlosti vozidla a taktéz i pti proménnych rychlostech

® 3.3 Jizdni zkousky na vozovce: umoznuje zkouSet brzdny systém vozidla v redlnych
podminkdch, ale vyZaduje drahé méfici zatizeni na vozidle a méftici drdhu

ZkuSebny jsou realizovany v jednondpravovém nebo dvoundpravovém ¢i vicendpravovém
provedeni. ZkuSebny pro zkouSeni pfi vysokych rychlostech a dynamické zkuSebny lze vyuZzit i pro
testovani hnaciho ustroji (vykon motoru, pfevodovka, atd.). Zkusebna miiZe tedy slouZit i jako valcovy
dynamometr.

Vilcova zkuSebna pro kontrolu brzd. M4 dvé stejné sady vélcii, aby na ni mohly byt zkouSeny
brzdy na obou kolech na jedné nédpravé. Pti zkouSce pohanéji vZdy jedno brzdéné kolo. Hnaci vilce
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jsou pohédnény elektromotorem ptes pfevodovku a fetéz. Treti valecek je dotykovy. Automaticky spind
zkuSebni stojan a blokovaci ochranu. Na kazdém kole se méfi brzdnd sila (obvodovd sila). Vilcova

zkuSebna miiZze byt analogova nebo digitdlni. Namétené hodnoty 1ze zaprotokolovat pomoci pfipojené
tiskarny.

Zkousky brzdové soustavy na valcovych zkusSebnach lze rozdélit na tii zakladni typy:

ukazovaci
pristroj pro
prave kolo

spinact skrin

hnaci valec

~ prevodovka

krabicovy -
dynamometr &~ "= “elektromator
(snimac sily) — — == paka

Obr. ¢. 13: Schéma typické zkuSebny brzd

1.pomalobézni zkousky brzd: jednd se o zkouSeni brzd na valcové zkuSebné pifi malych
rychlostech, u osobnich automobiltl pfi rychlostech vysSich neZ Skm/hod a u ndkladnich

Vv,

automobilll pfi rychlostech vyssich nez 2km/hod, pfi kterém je méfena zavislost brzdné sily
jednotlivych kol na ovladaci sile. Zavislosti vytvéareji tzv. charakteristiku brzdy kola (obr.¢.13).
Z tvaru brzdovych charakteristik 1ze pak stanovit nejen brzdovy ucinek vozidla, ale srovnanim

s typickym tvarem charakteristiky pro dané vozidlo identifikovat i ptipadné zdvady na brzdové
soustave vozidla.
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Obr. ¢. 14: Zavislost na ovladaci sile a ¢ase

Metodika zkousSek v zdsadé predpokladd méteni jak pii fazi brzdéni, tak i odbrzd'ovani (vysledkem
je hysterézni smycka). Zkouseni se provadi, jak pii aktivnim posilovaci brzdného tc¢inku, tak bez ného
a taktéZ pro parkovaci brzdu. U modernich brzdovych soustav se ukazuje, Ze méfeni v zavislosti na
ovladaci sile neni nezbytné (ovlddaci sily jsou nizké) a lze pouzit méfeni v zavislosti na ¢ase brzdéni
obr.¢.15. Pti zdkladnich zkousSkéch Ize vynechat i odbrzd’ovaci fazi.
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Obr. ¢. 15: Zaznam dynamické zkousky brzd

Provadéni zkousek pii nizkych rychlostech vyzaduje zkusSebni valce s velkym koeficientem
adheze. ZkusSebni rychlost je limitovdna zejména potfebnym vykonem elektromotorii zkusebny. Dale
Jje potiebné, aby zkuSebna kol hlidala blokovani kol pfi brzdéni, aby nedoslo k poskozeni pneumatik.

Tento typ zkouSek je nejvhodnéjsi pro celkovou diagnostiku brzdové soustavy vozu, ddva
uceleny pohled na jeji stav.

2.rychlobézné zkousky brzd: principidln¢ shodny s pomalobéznym zkouSenim s jedinou
vyjimkou, Ze zkouSeni probihd pii vétSich rychlostech, které odpovidaji provoznim rychlostem
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vozidel. Maximdlni zkuSebni rychlost je ddna vykonovymi parametry hnacich elektromotori.
Na rozdil od pomalobéZné zkousky, kdy frekvence méfeni vyrazné prevazuje frekvenci otaceni
kol, zde tomu tak obecné neni, a proto neni mozné timto zpiisobem diagnostikovat ovalitu
brzdovych bubnt, ¢i zdvadu tvaru brzdového kotouCe. Na druhou stranu je vSak moZno
brzdovy systém vozidla vyzkousSet pfi provoznich rychlostech vozidla, ¢imZ je mozZno zjistit
zévady, které se pfi pomalobéZném zkouSeni neprojevuji. U této metody zkouSeni je tieba
pfesné stanovovat skluz pneumatik na vélci a je nutno mit vybavenou zkuSebnu
bezpecnostnimi prvky, aby nedoslo k poskozeni pneumatik a vozidla. Tento typ zkousky se
zejména uplatni pii zdbéhu a zahiivani brzd a ddle pak pii diagnostice zavad, vyskytujicich se
v urcitém rozsahu provoznich rychlosti vozidla, nebot’ obsluha zafizeni mtze plynule zkusebni
rychlost ménit.

v s

3.dynamické zkousky brzd: tento zplisob zkouseni brzd se nejvice bliZi redlnému brzdéni vozidla
na vozovce. Zkouska probihd ze zvolené rychlosti (napf. az 200km/hod), pficemZ brzdny
systém maii kinetickou energii na akumulovanou v rotac¢nich dilech vélcové zkuSebny
a vlastnich rotacnich dilt vozidla. Nejlépe je pokud kinetickd energie védlcové zkuSebny je
umeérnd kinetické energii pohybujictho se vozidla. U zkuSeben vybavenych rychlobéznym
elektropohonem dostatecného vykonu, lze zvySovat energii vdlci jejich pohdnénim a tim
napiiklad simulovat sjezd tdhlého klesdni. Béhem brzdéni je zaznamendvana rychlost a ujetd
drdha kazdého kola, a to v zdvislosti na Case. Z této zdavislosti je pak vyhodnocena celkova
brzdna drdha kola, ale i pritbéh brzdnych sil a brzdového zpomaleni (obr.c.16)
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Obr. ¢. 16: Zaznam dynamické zkousky brzd

Vyhodou této zkousky je, Ze se jednd o velice rychlou diagnostiku brzdové sousty pro cely
rozsah provoznich rychlosti vozidla, neni vSak mozny detailni rozbor zdvad z brzdovych
charakteristik, naméfenych pii pomalobéZném zkouSeni. Tento typ zkouSek se zejména uplatni jako
rychld diagnostickd metoda stavu brzd, piipadné jako zdvérecny test po provedeném pomalobéZzném
zkousSeni.

Porovnani jednotlivych zkousek:

Kazda zkouska samostatné vzatd mé své prednosti, ale i nevyhody, kazda provadi diagnostiku
brzdové soustavy jen z urcitého specifického pohledu. Prostiednictvim pouze jedné z vyse uvedenych
zkouSek brzdové soustavy nelze provést komplexni zkousku brzdové soustavy. Z pohledu kontrol
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vozidel na STK je samoziejmé lepSi provadét vibec né&jakou diagnostiku, neZ Zadnou. Jako
nejvyhodnéjsi se doporucuje provadét kombinaci pomalobézné zkousky se zkouskou dynamickou a az
na zdkladé€ analyzy obou zkouSek zhodnotit celkovy stav brzdové soustavy.

3.4 Diagnostikovdni brzdného systému u vozidel s trvalym pohonem vsech ndprav:

U vozidel s pohonem vSech naprav (4x4) je problematika zkouSeni brzdové soustavy téchto
vozidel, jak ve stanicich technické kontroly, servisech, ale také ve vyvojovych pracovistich.
U jednondpravovych zkusSeben lze umoznit zkouseni téchto vozidel, tak Ze se vélce na levé
a pravé stran¢ otaci stejnou rychlosti, ale opacnym smérem. Tim se diky ¢innosti diferencidlu
zamezi prenosu otdCeni na druhou ndpravu. Vzhledem k svornosti diferencidli a riznym
zbytkovym momentim je nutno vozidlo dokonale zabezpecit proti pohybu nebo druhou
napravu pfizvednout. Vzhledem k bezpecnosti 1ze uvedenou metodu pouzit pro zkousSeni jen
pfi nizkych rychlostech. Uvedend metoda pifinasi tyto problémy:

e Pokud méfime levou a pravou stranu soucasné, tak se jedna strana otd¢i opacnym smérem
nez v provozu. Brzdy na tento smér otdeni nejsou pfizplisobeny a to muze zkreslit
vysledky zkousky.

¢ Pokud méfime kazdou stranu zvlast, jsou vysledky ovlivnény tim, Ze obsluha neni schopna
podminky pfesn¢ zopakovat.

Pro vyvojové prace nebo jako vystupni zafizeni ve vyrob¢ a nebo pro zkousSeni pti vyssich rychlostech
je nutné pouZzit dvou (vice) nadpravové zkuSebny.

3.5 Zkouseni vozidel se systémem ABS:

Pfi malych zkuSebnich rychlostech je ABS mimo provoz, a tedy se nemohou projevit jeho
zasahy. Tim je umozZnéno zkouSet brzdovou soustavu pii nizkych rychlostech i na dneSnich
jednondpravovych zkuSebniach. Zde ovSem zkouSime jen cinnost brzdové soustavy pfi
vyfazeném ABS. Cinnost antiblokového systému vyzkousime pies palubni ¢i externi poéitad,
ktery proveéti elektrickou Cast systému, ale jeho vlastni interakci s vlastnimi brzdovymi okruhy
velmi omezené€. Dal$i mozZnosti jsou dvou (vice) ndpravové zkusSebny. ZkuSebna musi byt
vicendpravovd, protoze stojici ndpravu, fidici jednotka ABS vyhodnoti jako chybovou
informaci a vypne ¢innost ABS. Dalsi problém je, Ze vlastni systém ABS provadi regulacni

zéasahy az pfi dosazeni velkého skluzu bliziciho se blokovani. Proto je potieba pouzit povrch
vélci takovy, aby i pfi téchto skluzech nedoslo k poSkozeni pneumatik.

Moznosti zkouSeni vozidel s ABS na modernich stanovisStich:

e Ovcéteni funkCnosti vlastni brzdové soustavy tj. stav hydraulického okruhu, brzdového
oblozeni, kotouct pomalobéZznou dynamickou zkouskou

e Oveéteni funkCnosti snimacii otdcek v kole vozidla protiCenim a komunikaci s fidici
jednotkou ABS

® Monitorovani ¢innosti ABS pfi dynamické nebo rychlobéZné zkousce brzd. Jednd se
o presné méieni skuteCné rychlosti kazdého kola. Ze zdznamu lze odecist frekvenci
regulacnich zdsaht jejich délku pro kazdé kolo.
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Obr. ¢. 17: Vysledek zkousky ABS

4 Nové sméry v diagnostickych zarizenich brzdovych systémii

® 4.1 Bosch BAS 4xxx

Obr. ¢. 18: Diagnostické zaFizeni Bosch BSA 4xxx

Bosch BSA 4xxx je novd generace brzdovych zkuSeben vyvinutd ve spoluprici s firmou
Beissbarth, ¢lenem skupiny Bosch.

Celd rada je velkou stavebnici a je jen na uZivateli, zda si zvoli klasické provedeni s pfehlednym
cifernikem, nebo bude-li radéji ovlddat celou sestavu prostfednictvim PC pfipojenym pies datové
rozhranni. Déle si uZivatel miZe navolit parametry valcové jednotky.
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Kladnou vlastnosti, je ibytek datovych kabell a tim souvisejici problémy s jejich spolehlivosti.
Vsechny prvky zkusSebni linky jsou propojeny pouze c¢tyimi kabely datové sbérnice a silovym
napdjenim motoru.

Standardem je rozsah pro méfeni brzdné sily na kolech az 6 — 8kN. ZkuSebnu je moZno
dovybavit vdhou ndpravy a pedometrem. Na stejném ukazateli je moZno sledovat i vysledky

oA

volitelnych rozsiteni, kterymi miiZe byt test podvozku nebo smérové odchylky.

Pomoci vélcové zkuSebny brzd BSA 4xxx lze snadnéji zjiStovat valivé tieni, brzdné sily, kolisani
a diference brzdnych sil u provozni a parkovaci brzdy. K dispozici je automatika pii zapnuti a opétném
rozbéhu s ¢asové presazenym rozbéhem, vypnuti ptfi prokluzu s pevné nastavitelnou hranici prokluzu,
ochrana pfi blokovéani prokluzu Setfi pneumatiky, omezeni rychlosti vzristu brzdnych sil a pomucky
pro vyjeti ze zkuSebny realizovand samosvornym Snekovym prevodem. Jednodilna sada kompaktnich
vélct je dimenzovand pro zkuSebni rychlost 3km/h. Plastem potaZené vélce zajistuji dobry ptenos sil
i ve vlhkém stavu.

Jako pfisluSenstvi je doddvédna optickd indikace diference pro nesoumérné brzdy a infracervené
dalkové ovladani, které umoZziuje zapinani jednotlivych kol. Protokolovou tiskdrnu lze zapojit pifes
paralelni rozhrani.

Skrin hlavniho rozvadéce

Dalkaveé oviadani (Sonderzubehor)

Analogovy ukazatel (anebo vozik s poéitacem)
Soustava valci

Fau Qo Mo

Obr. ¢. 19: Komponenty BSA 43xx

Popis produktu:
e Méi‘ené veli¢iny:
Mohou byt meéreny tyto brzdy:
o provozni brzda, pfedni ndprava
o provozni brzda, zadni ndprava

o parkovaci brzda
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Mohou byt méreny tyto veliciny:
o brzdna sila v kilonewtonech [kN]
o diference brzdné sily v procentech [%]
o hmotnost napravy v kilogramech [kg]
o brzdici pomér v procentech [%]
o ovélnost v procentech [%]
Tester pozastaveni SDL 43x:
o adheze v procentech [%]
o rezonancni frekvence v hertzich [Hz]
Hlukovy simuldtor SDL 435:
o rezonan¢ni frekvence v hertzich [Hz]
Tester sbihavosti SDL 410:

o mecfeni sbihavosti v milimetrech [mm]

e Zobrazovaci funkce:

Na nésledujicim obrazku jsou zobrazovaci prvky analogového ukazatele 8 kIN.

S52003-04_IN

Obr. ¢ 20: Zobrazovaci prvky analogového ukazatele 8 KN
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1 Ukazatel hodnoceni (pfesypaci hodiny)
Vystraznd kontrolka (Cervena)
Stupnice naméfenych hodnot pro
brzdnou silu (kN),
; A 1 adhezi (%) a
sbihavost (mm)

4 Infracerveny pfijimac
5 Digitalni zobrazeni (displej LCD)

LCD 1: nahofe / levy, LCD2: uprostred, LCD 3: dole / vpravo

"IE | 3 6 Tlacitko Automatika
7 Kontrolka provozu (zelend)

=
C

6 4

Obr. ¢. 21: Zobrazovaci prvky analogového ukazatele 2 x 8 KN

¢ Symboly zafizeni:

Zvolené zkuSebni zafizeni se zobrazuje na prostiednim LCD displeji

Symbol zaFizeni ZkusSebni pFistroj
D l_ - _| u Zkusebni stanice brzd fady BSA 43xx
3_ - _'E' Tester pozastaveni SDL 43x

Hlukovy simulator SDL 435

I-_._ i | Tester shihavosti SDL 410

Obr. ¢. 22: Zvolené zkuSebni zafizeni na LCD displeji

Pii méfeni jednotlivych kol blika levy nebo pravy element symbolu zafizeni. Tim se zndzornuje,
které kolo se méfi.

Pti druhu provozu superautomaticky a superautomaticky provoz pohonu vsech kol se uprostied
symbolu zafizeni se zobrazuje aktualni dil¢i ¢innost.

¢ Kontrola kalibrace a nastaveni:

Nasledujici ddaje se zobrazi pii startu (volitelné). Tyto tdaje jsou dulezité pro zdkaznicky servis
a provozni zkousky.
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LCD displej Vysvétleni

LIEE E LCD 1: Firmware verze

?ﬁ - |[|E_D LCD 2: Posledni datum kalibrace

m LCD 3: Scitatel pro zmény
konfigurace z brzd

E |

Obr. ¢. 23: Kontrola kalibrace a nastaveni

Provoz:

¢ ZkuSebni postup zkousky brzd

o Vybereme zkusebni program: zkuSebni programy obsahuji zkuSebni kroky s pevnymi
a konfigurovatelnymi parametry (napiiklad doba zobrazeni S$piCkové hodnoty).
Po zapnuti BSA 43xx/ SDL 43xx se automaticky vybere zkusebni program P1 (zkouska
brzd) poptipad€ L1 (zkuSebni linka).

Krok Bez dalkového S délkovym oviadanim Vysledek/analogovy ukazatel
EGET
1. Spusténi vybéru zkusebniho ~ B = Provoz méfeni se ukonci.
programu. \J < Kontrolka provozu blika.
S : , @ & LCD 1:
Mreitistishinic aktualni zkusebni program.
15 sekund. ~ LCD 2
Stisknéte postupnée. ; paan - .
prislusny symbol zafizeni
(viz kap. 3.3).
2. Vyberte zkuSebni program. P Goh o LCD 1:
k} ; vybrany zkuSebni program
Kt el Pk (D .1 5 LCD 2:
éirtfa ;fg;ngf;:ez nebo \__/ pfislugné zkusebni zafizeni.
Toto tladitko tisknéte
tak dlouho, a7 se zobra-
zi poZzadovany program.
3. Potvrzeni vybraného zkuSebni- (o=, ] & Kontrolka provozu SVITi.
ho programu. k} > Oba ukazatele na "0".
a ) . Q > ZkuSebni program se spusti.
Drite stisknuté
o LCD 1;
5-7 sekund. ; =
Stiskn&te tladitko Enter. Vyzva k najeti

=% Je vybran zkusebni program.

Obr. ¢. 24: Postup pii zkousce brzd

o Vybereme reZim provozu a provedeme méreni

¢ Manualni provoz (normalni provoz): tento provoz je nutny tehdy, kdyZz
chceme provadét méteni jednotlivych kol nebo simulaci hluku

e ZkuSebni postup lze vybrat libovolné
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e Mcfeni musi byt spouSténo manudlné

e Vysledky méfeni je mozno ulozit a vytisknout
¢ Jsou moznd meéteni jednotlivych kol

® Vhodné pro vozidla s pohonem vSech kol

¢ Vhodné pro simulaci hluku

Z vyroby je pfednastaven manudlni provoz jako standardni. Po ukonceni jiného

rezimu provozu se BSA 43xx / SDL 43xx se vrati zpét k manudlnimu provozu.

Krok Analogovy Dalkové oviddinl | Vysledek/analogovy ukazatel
ukazatel
1. Kontrola predpokiadi: o» Vystraina kontroltka nesviti.
s Na zku3ebni stanici brzd neni zadné = LCDI: .
vozidio! Vyzva k najeti.
» Je vybran zkuZebni program. lEﬂ
= LCD 2:
Symbol zafizeni "Zkusebni stanice
brzd"
2. Najed'te s vozidlem. = Méfena naprava se nachazi na
% Najedte rovné méfenou napravou na soustavé valcl.
zkusebni stanici brzd. o V pfipadé, e je dispozici vaha
= Vyfadie rychlost. pro zatizeni napravy (zvlastni
% Uvolnéte brzdovy pedal. prisiusenstvi):
LED 3:

% ZatiZzeni napravy v kilogramech.

! JestliZe vozidlo nestoji na soustavé
valcll rovné, skiouzne ke strané. Ovla-
dejte fizeni tak, aby vozidlo stdlo opét
rovné na soustavé valci: Teprve potom
milZete zagit s méfenim.

ﬁ Pfipadné budete muset soustavu valci
opustit a vozidlem najet jesté jednou.

Krok Analogovy Dalkové oviddani  Vysledek/analogovy ukazatel
ukazatel
3. Vyberte druh méreni: -~ = Faze oznamovani:
= Mérfeni napravy. \J = Vystrazna kontrolka blika.
1 Sckandd = Matory zkusebni stanice se

rozb&hnou,
— Méfeni jednotlivych kol vievo. P " E B zkudebni valce se otafeji.
-B = Méfi se valivy odpor.

2xlsckanda | 0 = e 2
[ =% Pripraveno k méfreni brzdnych sil.
—_—

= Meéfeni jednotlivych kol vpravo. I g
BB ﬁ Méfeni Ize kdykoli zrusit tiacitkem

Ixlsekunda | @B automatiky nebo tlacitkem STOP.

e

= Mérenivlevo jednotlivych kol (2nd|
s pohanem viech kol. @ ﬁ
ﬁ Méfeni jednotlivych kol s pohonem LS IS E

vsech kol je moiné jen s pouZitim
dalkového ovladani.

= Méreni vpravo jednotlivych
kol s pohonem viech kol.

ﬁ Méfeni jednotlivych kol s pohonem
viech kol je mozZné jen s pouZitim
dalkoveho ovladani.
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4. Méreni ovalnosti (volitelng):

= Seslapnéte brzdowy pedal a udriujte
konstantni brzdnou silu v&t3i
nez 500 N.

> Stisknéte tlacitko ovalnosti.

ﬁ Toto méreni je mozné jen s pouzitim
dalkavého oviddani.

= Méfi se ovalnost brzd po dobu
5 sekund.

= Na LCD 2 se zobrazuje vysledek mé-
feni.

Tiacitko ovalnosti

(0o B

= Méfeni ovalnosti je dokonceno.

5. Méfeni brzdnych sil:

> Pomalu a plynule seslapnéte brzdovy
pedal, a7 se dosahne maximalni brzd-
né sily (prokluz kol).

> Opét uvolnéte brzdovy pedal.

ﬁ Kritéria vypnuti:

= Kola blokuji (sledovani prokluzu
kol).

= Vozidlo vyjede (snimaci valecky
nejsou dale stlaceng).

= Nebylo brzdéno az k maximalni brzd-
né sile (prokluz kol) a poté ziistava
brzdny ucinek po dobu vice ne Sest
sekund na urovni valivého odporu.

5> Zobrazi se Spickové hodnoty
(po dobu cca 5 sekund).
= Ukazatel: Maximalni brzdna sila
vlevo a vprave
= Displej LCD: Zobrazend hodnota
zavisi na nastavené moznosti
zobrazeni. Viz kap. 5.3.6.

=» Naméfené hodnoty je nyni mozno
ulodit. Viz kap. 5.3.2.

6. Ukonéeni méfeni

> Spusténi druhu méreni "Méfeni
napravy".

> Sied'te vozidlem ze soustavy vélci.

1 sekunda

=» Méfeni brzdnych sil je dokonéeno.

Obr. ¢. 25: ZkusSebni postup zkusSebni stanice brzd

Krok

1. Kontrola padpokiadi:
« Ma zkuebni stanici neni Zadné vozidio!
+ Je zvolen zkusebni program.

Dilkowé oviddinl

Vysladek/ analogovy ukazatel

o VystraZnd kontrolka nesviti.
o LCD 1: Vyzva k najeti.

= 1D 2 Symbol zafizeni "Testar pozastave-
i,

H==-f]

r

Majed'te vozidlem rowné meéfenou napra-
vou na tester pozastaveni. Aktivujte brzdu,
aby se zabranilo pohybu vozidia.

-

o Méfend naprava se nachdzi v testeru pod-
VOZRU.
o LD 3 se zohrazuje zatizeni napravy (kg).

]‘j V pripada, 7e je tester porastaveni pou-
Zit jen k méfeni hmotnosti népravy pro
zkousky brzd:

3. Uloite hmotnost ndpravy.

(&

= Hmotnost ndpravy je ulozena
= Pokradujte krokem 6.

4. Vyberte druh méfeni:

=+ Méfeni napravy.

+ Méreni jednotliveho kola viewao.
=+ Méfeni jpdnotliveho kola vprave.

mEfeni napravy.

dednotivé kalo vieva

Jednotive kelo vpravo

=: Faze oznamovani:
— Wystrazna kontrotka blika.
— - Symbol zarlzeni blika.

=} Pipravenc k méfeni podvozkis

ﬁ Méfeni [ze kdykoli zrusit tladitkem automa-

tiky nebo tiacithem STOP.
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Krodk
5. Spusti se motor kyvnie desky.

ﬁ Pri méfeni ndpravy se mér nejprve leva
a potom prava strana

Délikowd oviddini

Vysledek/analogovy ukazatel

Vystrazna kontrofka nesviti.

Blikajici strana symbolu zafizeni indikuje
aktivni kyvnou desku.

Vozidio je podrobeno kmitdni.

Motor se pfiblizné po 4 sekundach zastavi.
Zadne méfenk

-

fda

o Zobrazi se $pickove hodnoty
(po dobu cca s sekund).
= Ukazatel hodnoceni:
Kvalitativni vwwhodnocani adheze.
= Ukazatak
Adheze v procentech na levd a prav
strang.
— Displej LCD se plepina mezi adhezi (%)
a razonancni frekvanci (Hz).
LED 1: feva strana

(T4 [(IEHE]
LECD 3: prava strana

[ER" [I5HZ]

=} Naméfend hodnoty je nyni moZno uloZit.
Viz kap. 5.6.2.

5. Sjadte vozidlem z testeru podvozki.

= Méfeni podvozku je dokondenao.

Obr. ¢. 26: ZkuSebni postup, tester pozastaveni

Krok

1. Kontrola predpokladii:
e Na zkuSebni stanici neni zadné vozidlo!
= Jezvolen zkusebni program.

Dalkové oviddani

Vysledek/analogovy ukazatel

2 Vystrazna kontrolka nesviti.
o LCD 1:Vyzva k najeti.

=4

= LCD 2: Symbol zafizeni "Hlukovy simulator”.

2. Najedte vozidlem rovné mé&fenou ndpra-
vou na tester pozastaveni. Aktivujte brzdu,
aby se zabranilo pohybu vozidia.

et

= Mé&fend naprava se nachazi v hiukovéem
simulatoru.

3. Vyberte druh méfeni:

e Méfeni napravy.
e Méfeni jednotlivého kola vievo.
= Méfeni jednotiivého kola vpravo.

= Faze oznamovani:
= Vystrazna kontrolka blika.
= Symbol zafizen! blika.
= Pfipraveno pro méfeni hluku.

ﬁ Méfeni Ize kdykoli zrudit tladitkem auto-
matiky nebo tlacitkem STOP.

4. Spusti se motor vybrané kyvné desky.

ﬁ Motor bééi a7 do dosaZeni maximalni doby
testu (standardni hodnota 180 sekund).

o Vystrazna kontrolka nesviti.

& Vozidlo je podrobeno kmitani.

o> Blikajici strana symbolu zafizeni indikuje
aktivni kyvnou desku.

5. Frekvence se preladuje. Poslouchsjte, zda
dochazi k rudivym zvukdm.

10
—

.E,

0,5 Hz vyse

O+

-
g
(o

[

0,5 Hz nize

o LCD 3: Frekvence (Hz)
=p Naméfené hodnoty je nyni mozno uloZit.
Viz kap. 5.6.2.

6. Sjedte vozidlem z hiukového simuldtoru.

=» Méfeni hiuku je dokongeno.

Obr. ¢. 27: ZkusSebni postup hlukového simulatoru
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Krok Vyslada k/analogovy ukazatsl

1. Kentrola pfedpokladi: o Vystraind kontrolka sviti.
® Nazkugebni stanici neni Z4dné vozidlo! © LCD 1: Vyzva k najeti.
e Je zvolen zkusebni program.

o LED 2: Symbol zafizeni *Tester sbihavosti”.

= Pripraveno k méfeni shihavasti.

2. Vozidlem obéma napravami rovné a konstantni o MéEfi se shihavost kol pFedni napravy.
rychlosti piejedte pfes tester shihavosti. Rychlost = Zobrazeni Spi¢kové hodnoty (po cca 5 sekundéch).
max. 15 kmy/h. = Ukazatel hodnoceni: Vyhodnoceni shihavosti.

— Ukazatel na stupnici hodnoty shihavosti: Hodnota

- shihavosti (mm).
— LCD 1: Hodnota shihavosti {mm).
e % =

= Naméfené hodnoty je nyni moZno uloiit.

=¥ Méieni shihavosti je dokonéena.

Obr. ¢. 28: ZkuSebni postup testeru sbihavosti

e Automaticky provoz: automaticky provoz se doporucuje tehdy, kdyz chcete
rychle provést jedno nebo vice méfeni a neni nutny piehled o naméfenych
datech.

e ZkuSebni postup lze vybrat libovolné
e Mc¢cfeni se spusti automaticky

e Vysledky méfeni neni mozno uloZit a ani vytisknout

Krok Analogovy Délkové ovisdanl Vysledekfanalogowy ukazatel
ukazatal

= Zapnéte automaticky provoz. © Vystrazni kontrolka SVITI.
Drite stisknuté Auto on
1 sekundu 2
= Vypnéte automaticky provoz. A ™ Vystrazna kontrolka nesviti.
| o LCD 1:
Auko of F

Dréte stisknuté
1 sekundu,

Obr. ¢. 29: Zapinani a vypinani automatického provozu
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Krok

1. Kontrola pfedpokiadi:

» MNazkusebni stanici neni Zadné vozidio!
= Jevybran zkuSebni program.

e Jevybran reZim provozu "Automaticky™

Vysiedek/analogovy ukazatel

o Vystraina kontrolka SVIT/.
& LCD 1:
Vyzva k najeti.

o LCD X
Symbol zaffzenl "ZkuSebni stanice brzd".

[IF-40]

2. Najedte svozidiem.

3= Najed'te rovné méfenou napravou na zkusebni stanici
brzd.

> \yfad'te rychlost.

> Uvoinéte brzdovy pedal.

e

! Jestlize vozidio nestoji na soustavé valch rovné,

sklouzne ke strané. Ovladejte fizeni tak, aby vozidio

stdlo opét rovné na soustavé valch: Teprve potom
miZete zadit s méfenim.

ﬁ Pfipadné budete muset soustavu valch opustit avozi-

dlem najet jeité jednou.

Krok

3. Spusti se automaticka zkouska brzd.

ﬁ V automatickém provozu je moZné jen méfeni naprav.

o Méfend ndprava se nachdzi na soustavé vélcd.

= V pripadé, Ze je k dispozici vaha pro zatiZzeni napravy
(zvl&stni pfisluSenstvi):
LCD 2 se zobrazuje zatiZeni
napravy (kg).

(BHT

% FdZe oznamovani:
= Vystraina keontroika blika, symbol zafizeni blika.
= Motory zkusebni stanice se rozbéhnou,
zkusebnf valce se otadeii.
— Meéfi se valivy odpor.
=+ Pfipravenc k méfeni brzdnych sil.

Vysledek/analogovy ukaratel
o WystraZna kontrolka SVITI.

4. Méfeni ovalnosti (volitelné):

= Pomalu seslapnéte brzdovy pedal, a2 jsou brzdné sily

vievo a vpravo vetsi nez 1000 N.

% Brzdnou silu snizte opét na droven valivého odporu.

= Zku$ebni stanice brzd rozpozna tuto akci jako signal
ke spusténi méfeni ovalnosti.

o Méfeni ovalnosti se spusti 3 sekundy po uvolnéni
brzdového pedalu.

> Seildpnéte brzdovy peddl a udriuite konstantni brzd- = MEfi se ovdlnost brzd po dobu 5 sekund.

nou silu vétsi nez 500 N.

& LCD 3 se zobrazuje vysledek méfeni.

(I0a B

Méreni ovalnosti je dokonéeno.

5. Méfeni brzdnych sil:

« Pomalu a plynule seslapnéte brzdovy pedal, az se
dosdahne maximélni brzdné sily {prokiuz kol).

¢ Opét uvoinéte brzdovy pedal.

ﬁ Kritéria vypnuti:

— Kola blokuji (sledovani prekluzu kol).

— Vozidlo vyjede (snimaci valecky nejsou dale
stlatené).

o Zobrazeni Spickové hodnoty (po cca § sekundach).
= Ukazatel: Maximalni brzdna sila vlevo avpravo
- Displej LCD: Zobrazend hodnota zdvisi na nastave-
né moZnost zobrazeni

— Nebylo brzdéno aZ k maximaini brzdné sile {pro-
kluz kol) a poté zlistava brzdny Gcinek po dobu
vice neZ Sest sekund na drovni valivého odporu.

6. Pockejte, neZ se soustava valch opét automaticky
rozbéhne. Potom sjed'te vozidiem ze soustavy valc.

Obr. ¢. 30: ZkusSebni postup zkusSebni stanice brzd

=» Méfeni brzdnych sil je dokonéeno.

Krok Vysledok/analogovy ukazatel
1. Kontrola pfedpokliadd: o Vystrazna kontrolka sviti.
e NazkuSebni stanici neni zadné vozidlo! wLebt:
* Je zvolen zkuSebni program. Vyzva k najeti.
* Jevybrin druh provozu "Automaticky". -

= LCD 2

Symbol zafizeni "Tester pozastaveni”.

(5]

. Majedte vozidiem rovné méfenou napravou na tester

o Méfena ndprava se nachdziv testeru podvozku.

pozastaveni. Aktivujte brzdu, aby se zabranilo pohybu = LCD 3

vozidla.

zatiZeni napravy (kg).

[ GED

= Faze oznamovani:
= Vystrazna kontrolka blika.
= Symbol zafizeni blika.
— Piesypaci hodiny zacnou béZet.

ﬁ V pfipadé, Ze je tester pozastaveni opustén pred
dobéhnutim pfesypacich hodin, pouZije se hmot-
nost napravy (tester pozastaveni se pouZije jen k 30

méfeni hmotnosti napravy pro zkousku brzd).
= Pripravenc k méfeni podvozku.



3. Spusti se motor kywné desky.

ﬁ P méfeni ndpravy se méfi nejprve levd a potom
prava strana.

¢

Blikajici strana symbolu zafizeni indikuje aktivni kyv-
nou desku.

> Vozidlo je podrobeno kmitani.

> Motor se pfiblizné po 4 sekunddch zastavi.

Zacne méfeni.

33D

3

Zobrazi se pitkové hodnoty (po dobu cca 5 sekund).
— Ukazatel hodnoceni:

Kvalitativni vwhodnoceni adheze.
= Ukazatel:

Adheze v procentech na levé a pravé strang.

— Displej LCD se prepina mezi adhezi (%) a rezonanéni
frekvenci (Hz).
LCD 1: leva strana

(T4 [IEHZ]

LCD 3: prava strana

[ BB.Y [i5H|

4. Sjedte vozidlem z testeru podvozku.

=¥ Méfeni podvozku je dokonéeno.

Obr. ¢. 31: ZkusSebni postup, tester pozastaveni

Krok

. Kontrola pfedpoklad:
Na zkuSebni stanici neni Zadné vozidio!
Je zvolen zkugebni program.
Jevybran druh provozu "Automaticky".

8 8

Vyslede kianalogovy ukazatel

o Vystraind kontrolka sviti.
o LCD 1:
Vyzva k najeti.

==

o LCD 3:
Symbol zafizeni "Tester sbihavosti".

=1

o Pfipraveno k méfeni shihavosti.

(=]

. Vozidlem obéma napravami rovné a konstantni
rychlosti piejedte pfes tester sbihavosti. Rychlost
max. 15 km/h.

L3

o MEfi se shihavost kol pfedni ndpravy.
o Zobrazeni 3piékové hodnoty (po cca 5 sekundach).
— Ukazatel hodnoceni:
Vyhodnoceni shihavosti.
— Ukazatel na stupnici hodnoty shihavosti:
Hodnota shihavosti {mm).
=-LED 1:
Hodnota sbihavesti (mm).

- \Eﬁ
| i
N\ S/

e C=HEEDE=S @

=p Méfeni sbihavosti je dokonéeno.

Obr. ¢. 32: ZkusSebni postup testeru sbihavosti

e Superautomaticky provoz: se doporucuje tehdy, kdyz

chceme

komplexni zkousku vozidla a je nutny piehled o namétenych datech.

e ZkuSebni postup je standardni (dil¢i zakdzka)

e Mcfeni se spusti automaticky

e Vysledky méfeni se automaticky ukladaji a vytisknou

provést
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Krok Analogovy Déilkowé oviddani | Visledekfanalogovy ukazatel
ulazatal

> Zapnéte superautomaticky provoz.

Dirzte stisknuté
1 sekuridu.

> Vypnéte superautomaticky provoz.

Drite stisknuté
1 sekundu.

[Ty © Vystraind kontrolka SVITi.
] o LCD1:
Auko on

o Wystrazna kontrolka nesviti.
o LCD1:
Auto oFF

Obr. ¢. 33: Zapinani a vypinani superautomatického provozu

Volitelné zkousky brzd:

Krok Vysledek/analogovy ukazatel

= Dynamometru spousténi motord, test valce zase.

> Po dokonceni zobrazeni Spickové hodnoty
2 LCD 3 "CL" zapnuto (Clear Last).

ﬁ Clear-Last-moZnost se zobrazi na 3 sekundy. [EI

o Provedte kratky brzdici impuls (brzdna sila je nasta- = Wsledky aktudiniho diléi zakazka (1, 2 nebo P) se
vitelna). Zrusuji.
=» Aktudini diléi zakazka se opakuje.

Obr. ¢. 34: Opakovani dil¢i zakazky

Krok Vysiodok/analogovy ukazatel

% MozZnost se zobrazi po Spitkevé hodnoty nebo Clear- = Dynamometru motory béZi, test valce zase

Last-moznost predni napravy (dilél zakdzka 1) byly & LCD 1: "[]"
zZobrazeny. [[j]
ﬁ Volba ,parkovaci brzda na predni napravu®” se zobrazi

na 3 sekundy.
> Provedte kratky brzdici impuls (brzdnd sila je nasta- = Pfepnéte na parkovaci brzdu.
vitelnd). (Zkusebni postup 1-2-P = 1-P-2)
=} Spusti se méreni parkovaci brzdy.

Obr. ¢. 35: Parkovaci brzda na piedni napravé

¢ Superautomaticky provoz s pohonem vSech kol: se doporucuje tehdy, kdyz
chceme provést komplexni zkousku vozidla s pohonem vSech kol a je nutny
prehled o namétfenych vSech datech

e ZkuSebni postup je standardni

e Mg¢feni se spusti automaticky

¢ Vysledky méfeni se automaticky ukladaji

¢ Vysledky méfeni se automaticky vytisknou
® Vhodné pro vozidla s pohonem vSech kol
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Krok Diéitkové oviadani Vysiedek/analogovy ukazatel

> Zapnéte superautomaticky provoz 2nd| (€% [2nd = VystraZnd kontrofka SviTh
s pohonem viech kol. L @ = LCD 1:
- | Auto on
ML I i % LCD 3
Stisknéte postupné H--4
> Vypnéte superautomaticky provoz @ = VystraZna kontrolka NESVITI.
s pohonem viech kal. . = LCD 1:
| Ruto oFF
Nt

Obr. ¢. 36: Zapnuti a vypnuti superautomatického provozu s pohonem vsech kol

Krok Vysledok/analogovy ukazatal

1. Kontrola pfedpokiada: = Vystraznd kontrolka SVITI.
e NazkuSebni stanici neni zadné vozidio! = Leb1

e Je vybran zkusebni program. Wzva k najeti.

A

Je vybran rezim provozu "Superautomaticky pohon
viech kol
= LCD 2
Oznaceni zafizeni a aktudini diléi zakazka (blika):
{ = Pfedni naprava
2= Zadni naprava
P = Parkovaci brzda

ﬁ Kazdd dilgi zakazka se skladd ze dvou méfeni jednotli-
wych kol s obracenim sméru otdéeni.

! Musi byt dodrZena posloupnost zkouseni (posloup-

nost dilich zakdzek). M

Obr. ¢. 37: ZkusSebni postup (je analogicky se superautomatickym provozem)

Pfi manudlnim provozu a automatickém provozu Ize posloupnost zkouseni brzd libovolné vybrat.
Pfi superautomatickém provozu a superautomtickém provozu s pohonem vSech kol musi byt
posloupnost zkousSeni brzd dodrzena.

Pfi zkouSeni brzd je nutné zabranit tfeni pneumatik o rdm zkuSebni stanice. Pii najizdéni na
mechanickou ¢ast vélcu, respektive pii projizdéni se nesmi piekrocit povolend maximalni rychlost
10 km/h. Pfi zkouSeni pfedni ndpravy nesmi dochdzet k rychlym pohybim fizenim. ZkouSku brzd
muzeme provadét az tehdy, kdyZ ob¢ kola ndpravy stlaci dolii snimaci valecky po dobu delsi 5 sekund.

Pti pfilis velkém rozdilu mezi rychlosti vélci a rychlosti kola (>25 %) by se jiz neméfila brzdna
sila, nybrz sila tfeni mezi kolem a zkuSebnim vélcem (tento vysledek je pro zkouSku brzd
nepouZzitelny).

Z divodu zabranéni poskozeni lozisek motorti zkuSebnich vélct, se smi ze soustavy zkuSebnich
vélci sjizdet jen tehdy, pokud jsou vélce v pohybu.

Zpracovani chyb:

Jestlize se vyskytne porucha nékteré systémové komponenty nebo zkuSebniho postupu, zobrazi
se vystraha nebo chyba.

Vystrahy mohou byt potvrzeny. Po potvrzeni vystrahy je i naddle moZny omezeny provoz BSA
43xx / SDL 43xx.
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Aby byl umoZnén dalsi provoz BSA 43xx / SDL 43xx, musi uZivatel potvrdit vystrahu pomoci
stisknuti tlacitka ,,Automatika® (analogovy ukazatel) a nebo stisknutim tlacitka STOP (dalkové
ovladani).

Obr. ¢. 38: Analogovy ukazatel pri vyskytu vystrahy

e stupnice pro hodnoceni: Zlutd
¢ zeleny ukazatel: ¢islo hldSeni (naptiklad 1,3 kN)

e displej LCD: Error a ¢islo hlaSeni

o

Frror  Vyznam

1 Vozidlo pfi zapnuti na soustavé valcd

2 Prasknuti vedeni senzoru vahy vievo vpfedu

2 Prasknuti vedeni senzoru vahy vlevo vzadu

4 Prasknuti vedeni senzoru vahy vpravo vpredu

5 Prasknuti vedeni senzoru vahy vpravo vzadu

T Nulovy bod pfilis vysoko — senzor brzdné sily vievo

8 Nulovy bod pfilis vysoko — senzor brzdné sily vpravo

8 Nulovy bod pfili$ vysoko — senzor vahy vievo vpredu

10 Nulovy bod pfrilis vysoko — senzor vahy vlevo vzadu

11 Nulovy bod pfilis nizko - senzor vahy vpravo vpiredu

57 Nulovy bod pfilis vysoko — senzor vahy vpravo vzadu

s Nulovy bod pFili$ vysoko — senzor sily pedélu

14 Rozdilné polohy snimacich vale¢kl u rezimd provozu
automatického/superautomatického

15 Ukladani méfeni neni mozné.

16 Obraceni sméru otdéeni neni ze strany silové

skfiné podporovano.

Obr. & 39: Ciselny vyznam erroru pii hlaseni vystrahy

Obr. ¢. 40: Analogovy ukazatel pri vyskytu chyby
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e stupnice pro hodnoceni: ¢ervena
¢ zeleny ukazatel: ¢islo hlaseni (naptiklad 1,3kN)

e displej LCD: Error a ¢islo hlaseni

Error  Vyznam

1 Prasknuti vedeni senzoru brzdné sily vievo
2 Prasknuti vedeni senzoru brzdné sily vpravo
3 Prasknuti vedeni prokluzového valce vievo
4 Prasknuti vedeni prokluzového valce vpravo
5 Prasknuti vedeni snimaciho valecku vlevo

6 Prasknuti vedeni snimaciho vale¢ku vpravo
7 Zesilovac je vadny — prokluzovy valec vlevo
8 Zesilovac je vadny — prokluzovy valec vpravo
9 Zesilovaé je vadny — snimaci valecek vievo
10 Zesilovac je vadny — snimaci valeéek vpravo
11 Praskla pruzina snimaciho valeéku

13 Senzor je vadny — snimaci valecek vlevo

14 Senzor je vadny — snimaci vale¢ek vpravo

15 Chyba zapisu v konfigura¢ni paméti (EEPROM)
zkuSebniho zarizeni

Obr. & 41: Ciselny vjznam erroru pii hlaSeni chyby
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5 Zavér

Ukolem mé bakaldiské prace bylo zaméfit se na nové sméry v diagnostickych zafizenich
brzdovych systémti. Na zacatku jsem se zabyvala rozdélenim brzd a nasledné jejich béZnymi
diagnostickymi sméry méfeni a v neposledni fad¢ jsem do své prace uvedla i novéjsi piistroj a zpiisob
provadéni diagnostiky brzdovych systémti.

Podle vsech informaci, které se mi podafilo nashromazdit a které mi byly také poskytnuty, jsem
si uvédomila, Ze na dobrou diagnostiku brzd ma vliv nejen stafi brzdovych systémd, jejich materidl, ale
také i1 lidsky faktor, ktery pfisluSnou zkousku provadi. Vlivem casu se brzdové systémy osobnich
automobill stdle vyvijeji a zdokonaluji a tento vyvoj ma vliv i na zlepSovéni diagnostickych zafizeni
brzdovych systémt osobnich automobilti.

Pfi porovnani starSich typtu diagnostickych zatizeni brzdovych systémi s vySe zminénym BSA
43xx mi z mé prace vyplynulo, Ze star$i typy jsou méné kvalitngjsi, ne tak pfesné a to z divodu, Ze
vyslednou hodnotu méteni vétSinou odecita obsluha (lidsky faktor), kterd se muze v ¢iselné hodnoté
kdykoliv splést (pfekouknout,udélat chybu). Madlokteré diagnostické zafizeni starSiho typu je
propojeno s pocitaCem. Zaroven diagnostikovani na starSich pfistrojich je ¢asové narocnéjsi vzhledem
k diagnostikovani na BSA 43xx.

BSA 43xx ma velkou pfednost v tom, Ze staci na pfipojeném PC navolit, jakou diagnostickou
zkousku brzdového systému chceme provadét a po najeti osobniho automobilu na vélcové zkuSebny se
uz ,,nemusime‘ o nic starat. Po¢itaC ndm vyhodnoti, pfislusSnou zkousku a zaroven nds upozorni i na
moznou chybu nebo vystrahu. Ohromnym plus pro BSA 43xx je, Ze nemd zadny problém s méfenim
diagnostiky brzdovych systémi ani u osobnich automobilti, které maji pohon na vSechna Ctyfi kola.

Zavérem bych celou svou zadanou problematiku shrnula tak, Ze co se ty¢e mechanického
provedeni diagnostickych zatizeni jsou si, jak starSi typy, tak i BSA 43xx velice podobné, at’ uz ve
zpusobu provadéni meéfeni, tak 1 principidlné. Jen diky casovému odstupu je BSA 43xx
propracovanéjsi a jsou na ném odstranény veskeré nedostatky starSich modeli diagnostickych zafizeni.

Do budoucna si myslim, Ze tak, jak se vyviji veSkerd elektronickd zafizeni okolo nés, tak ani
tento smér diagnostiky nezlstane pozadu a budou vyrobeny nové méfici diagnostické pfiistroje
brzdovych systémti. Konkrétné si myslim, zZe bude kazdy osobni automobil vybaven samostatnou fidici
jednotkou, kterd bude automaticky kontrolovat zmény, odchylky a poruchy brzdového systému, aniz
by se muselo zajizdét do stanice technické kontroly.
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