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Posudek oponenta diplomové práce
Sládeček, T.: Návrh řízení tepelné soustavy

	Diplomová práce pana Bc. Tomáše Sládečka řeší problematiku regulace reálné tepelné soustavy, konkrétně jedné místnosti nové budovy Teco a. s. v Kolíně, dokončené zhruba před rokem. Cílem byl návrh řízení tepelné soustavy s automatickou adaptací parametrů regulátoru. Nejprve byla změřena odezva teploty v místnosti na otevření regulačního ventilu. Naměřená data byla průběžně ukládána ve vizualizačním programu Reliance, ze kterého byla následně exportována. V simulačním programu Matlab / Simulink byl sestaven model řízeného systému. Na základě změřené odezvy byly odhadnuty neznámé parametry modelu. Pro jeho řízení byl zvolen regulátor typu PI. Parametry regulátoru byly nastavovány metodou umístění pólu se dvěma a jedním parametrem. Vzhledem k tomu, že diplomová práce byla vytvářena již po skončení topné sezony, nebylo možné ověřit metodu na reálné místnosti. Proto byla pro ověření zvolena náhradní řízená soustava, tvořená RC článkem (ve dvou variantách), připojená k PLC systému Tecomat Foxtrot, který je použit i pro řízení budovy Teco. Pro obě náhradní soustavy byly vytvořeny modely pro simulace regulačních pochodů. Pro obě metody nastavení regulátorů byly zvoleny tři sady parametrů. Podle výsledků simulačních experimentů  byly vybrány nejvhodnější parametry pro ověření na reálném RC článku. Pro automatickou identifikaci a nastavení parametrů regulátoru byl vytvořen program v prostředí Mosaic, aktivovaný v systému Tecomat Foxtrot. Regulační pochody první varianty reálného RC článku téměř odpovídaly průběhům simulovaným, průběhy druhého RC článku se mírně lišily. Identifikace a automatické nastavení parametrů jsou řešeny řešeny jako funkční blok, který může být univerzálně používán pro automatické ladění (autotunning) při dalších aplikacích. V situacích, kdy by se vlastnosti řízené soustavy výrazněji měnily v čase, lze funkční blok aktivovat opakovaně a zvýšit tak kvalitu regulace průběžným přizpůsobením vlastnostem soustavy. 
	První část textu diplomové práce má přehledový charakter. Pojednává o regulátorech, metodách nastavování jejich parametrů a kvalitě regulačního procesu, o modelování, identifikaci soustav. Kapitola 4 (Regulace vytápění moderních budov) je přehledem metod regulace pro techniku budov. Obsahuje souhrnné informace, které se v literatuře o regulaci obvykle neuvádějí. Může sloužit jako učební text a doplněk tradičních učebnic regulační techniky. Kapitola 5 přehledně popisuje důležité metody adaptivního řízení. Kapitola 6 (Praktická část) popisuje postup a výsledky diplomové práce. Za velmi přínosné považuji grafické prezentace výsledků ve formě časových průběhů procesů při simulaci a řízení reálných soustav programem PLC. Práce je zpracována na profesionální úrovni, jak po stránce obsahové, stylistické, tak i grafické. Vytknout lze jen občasné drobné překlepy a místy stylistickou neobratnost. U obrázku 6.2 postrádám podrobnější popis (významu jednotlivých průběhů, údaj o době, kdy bylo měření provedeno, případně uvedení času událostí v „lidských jednotkách“). Tyto výtky ale nesnižují celkovou úroveň práce.
	Na diplomové práci pana Bc. Tomáše Sládečka oceňuji především skutečnost, že zpracovává údaje z fyzické reality a řeší aktuální problémy praxe. Průběhy reálných fyzikálních veličin bývají odlišné od ideálních teoretických průběhů nebo od průběhů ze simulačních experimentů (někdy výrazně). Práce s fyzikální realitou je proto komplikovanější než teoretická práce, vyžaduje tvořivost a vytrvalost, „zarputilost“ a někdy i odvahu – „hmota obvykle vzdoruje našemu úsilí“. Výsledky práce mohou být v praxi  využity. Tomu napomáhá i jeho spolupráce s pardubickou firmou Tecont, s.r.o.  
	Práci pana  Bc. Tomáše Sládečka doporučuji k obhajobě a hodnotím ji stupněm

			A – výborně

Doporučení: některé pasáže z diplomové práce by bylo vhodné zpracovat do formy článku pro odborný časopis Automa.
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