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Spracovanie signalov v aktivnych radiolokatoroch (RL) je ovplyviiované, okrem iného,
r6znymi fluktuaciami efektivnej odrazovej plochy (EOP) sledovanych RL objektov. Pokial
tieto objekty obsahuju rotujuce casti, su fluktudcie EOP velmi rychle, pricom sa vo
frekvenénom spektre prejavuji ako tzv. mikroDoplerovské zlozky. Prave rozdiely v tychto
zlozkach je mozné vyuzit’ v urcitych pripadoch pri klasifikacii RL objektov. V sti¢asnej dobe
sa nielen vo vojenskych, ale aj civilnych aplikaciach stale viac pouzivaju rdézne druhy
bezpilotnych prostriedkov, medzi ktoré patria aj tzv. drony. Detekcia, lokalizacia a pripadné
klasifikacia resp. identifikacia tychto RL objektov tvoria v oblasti rddiolokacie komplexny
problém, ktory nema jednoduché rieSenie. Z tohto pohl'adu je aj téma dizerta¢nej prace Ing.
Jordana vel’mi aktudlna.

Dizertacna praca (DiP) Ing. Josefa Jordana je, okrem uvodu a zaveru, rozdelena do
7-mych casti, v ktorych na 131 strandch doktorand vcelku komplexne riesi stanovenu
problematiku. V ivodne;j Casti (kapitola 2) si, okrem iného, doktorand stanovil pre spracovanie
DiP niekol’ko realnych cielov, ktoré postupne splnil. Dalej v tejto ¢asti DiP analyzoval su¢asny
stav poznania v rieSenej oblasti a popisal sposoby aktualnych komerénych rieseni v oblasti
detekcie bezpilotnych prostriedkov. Této ¢ast’ DiP je spracovana na dobrej trovni. Autorovi je
snad’ mozné vytknut’ len skutocnost’, ze pre pojem ,,frekvence nosného signalu® vyuziva v texte
d’alSie synonyma (nosna frekvence, nosny kmitocet, frekvence nosné viny, vinova délka nosné
vlny, frekvence vIinéni a podobne). Uvedena skutocnost’ potom sposobuje fakt, Ze napr. uvodna
Cast’ kapitoly “2.5 Shrnuti poZadavkii na radarové systémy“ nemusi byt menej znalému
Citatel'ovi dostatocne jasna (viacej terminov pre rovnaku skuto¢nost’, rovnaky parameter).

V d’alSej casti DiP (kapitola 3) sa jej autor venuje zakladnym principom c¢innosti
primarnych radarovych systémov. Aj tato cast’ DiP je spracovana vel'mi zrozumitel'ne a jasne.
Autor v nej, okrem inych, na str. 44 definuje pomocou odvodenia z radiolokacnej rovnice vzt'ah
pre uréenie hodnoty vykonu na vstupe RL prijimaca P,. V tomto vztahu je vSak na konci
menovatela nespravne uvedend d’alSia Sikma dial’ka (R) a nie je pre tento vztah definovana
premenna P,.

V kapitolach 4 az 8 sa venuje Ing. Jordan problematike, ktora bezprostredne stvisi
s tétmou svojej DiP. Pri jej rieSeni pritom vyuzival a spravne aplikoval metédy analyzy,
syntézy, modelovania a simuldcii danej problematiky. Za najvicSie prinosy DiP Ing. Jorddna
povazujem:

1. Navrh nového typu nelinearnej spojitej frekvencnej vnutroimpulzovej modulécie RL
signalu, ktory autor pracovne nazval FLAMENCO.

2. Teoreticku analyzu metdd spracovania RL signdlov v spektralnej oblasti.

3. Navrth modelov a  zapojenia meraciecho  pracoviska pre  vyhodnotenie
mikroDopplerovskych zloziek zo signdlov odrazenych od vybranych druhov RL
objektov.

4. Vysledky uskutocnenych experimentov vratane navrhu architektiry neurénovej siete
a jej vyuzitie v procese klasifikacie RL objektov podl'a mikroDopplerovskych zloziek
separovanych z prijatého RL signalu.



Ciastkové vysledky DiP Ing. Jordana priniesli nové poznatky do oblasti aktivnej
radiolokacie. Jedna sa najmé o sposoby separacie mikroDopplerovskych zloziek z prijatych
RL signalov a aplikaciu prvkov strojového ucenia do procesu klasifikacie RL objektov podla
priebehov mikroDopplerovskych zloziek. Uvedené skutocnosti je mozné povazovat za
vyznamné aj pre d’alSi rozvoj vedy apodla miia si vyuZitePné aj v praktickych
realizacidch Ciastkovych radarovych systémov.

Pri spracovani svojej DP vychadzal Ing. Jordan zo 64 literarnych pramenov, ¢o je pre
podobné prace absolutne postacujuce. V ramci rieSenia svojej DiP sa autor podielal na
vypracovani 5-tich vedeckych publikacii (1 ¢lanok v indexovanom casopise a 4 prispevky na
medzinarodnych vedeckych konferenciach), ktoré su registrované v databazach Scopus resp.
Web of Science. Tuto skutocnost’ taktieZ povazujem za postacujicu.

K vysledkom DiP Ing. Jordana mam este nasledujuce otazky:

1. Na str. 33, v kapitole 2.3.4 tvrdite: ,,Schopnost odlisit jemné rozdily v u-Doppleru
zvySuje uspesnost rozliseni cill, jako jsou lidé, rotory nebo pozemni vozidla [20]-[22]%.
Akym spdsobom rozliSite 'udi podPa mikroDopplerovych zloZiek v RL signalu?

2. Nastr. 82 v kapitole 5.7 uvadzate vztah (51) stanovujtci vzdialenost’ zony Ziarenia pre
Vami vykonané praktické merania v Gtlmovej komore. Tento vzt'ah vSak plati pre
pripad, kedy je rozmer RL objektu mnohondsobne mensi nez je rozmer apertiry RL
antény. Uved’te spravny vztah pre stanovenie vzdialenosti zony ziarenia pre pripad,
ked’ st rozmery RL objektu porovnateI'né s rozmerom apertury RL antény. Sti€asne
uved’te, ¢1 vami udavand vzdialenost (2-3 m) bola pre vykonanie VaSich merani
postacujuca.

3. Na str. 105, Obr. 76 uvadzate matice zamen, ktorych vysledky boli pouZzité pri
Statistickom vyhodnoteni uspeSnosti klasifikacie prostrednictvom validacnych
a realnych dat. Povazujete Statisticky subor realnych dat za dostatocny pre stanovenie
Vami udavanej hodnoty miery GspeSnosti klasifikacie?

Zaver:

Posudzované dizertana praca v predlozenom stave spiiia pozadované kritéria kladené
na tento druh préce. Z tohto dovodu ju odporuéam prijat’ k obhajobe a sti€asne odporucam Ing.
Josefovi JORDANOVTI udelit’ akademicky titul Ph.D.
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