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ANOTACE

Diplomovéa prace se zabyvd zimni udrzbou mistnich komunikaci krajského mésta
Jihlavy, kterou zabezpecuji Sluzby mésta Jihlavy s.r.o. Diplomova prace obsahuje analyzu
soucasné¢ho stavu zimni Udrzby a Planu zimni Gdrzby mistnich komunikaci mésta Jihlavy.
Cilem feSeni prace je pfedlozit ndvrhy opatfeni a zmén na zlepSeni organizace zimni Udrzby

mistnich komunikaci v€etné¢ obnovy techniky, ktera zimni udrzbu provadi.
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TITLE

The optimalization of winter maintenance of village roads in a town Jihlava

ANNOTATION

This diploma work 1is engaged in winter maintenance of village roads
in a regional capital Jihlava which is provided with Sluzby mésta Jihlavy s.r.o. The diploma
work involves the present state of winter maintenance analysis and the plan of winter
maintenance of village roads in Jihlava analysis. The aim of solution of diploma work
is to propose draft of measures and changes to improve the organization of winter

maintenance of village roads including the technique recovery that carries out the services.
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UVOD

Vzhledem k naristu silniéni dopravy a tim i vétSimu vyuzivani dopravnich infrastruktur,
neustale stoupd nutnost jejich celorocni udrzby. Motoristickd vefejnost vSak nejvice vnima
udrzbu komunikaci v zimnim obdobi, kdy je sjizdnost vozovek nejvice ovlivnéna spadem
sn¢hu a tvorbou naledi. To se projevuje nejenom na silnicich vysSich tfid, ale zejména
na mistnich komunikacich ve méstech. Statutdrni mésto Jihlava neni v tomto ohledu

vyjimkou.

Statutarni mésto Jihlava se nachazi piiblizné ve stiedu Ceské republiky. Vzhledem
k tomu, Ze je mésto srdcem Vyso€iny, jsou zde povétrnostni podminky b&hem celého roku
mén¢ piiznivé, naplno se vSak projevi v zimnim obdobi. V tomto obdobi je nutno ve mésté
realizovat desetitisice cest denné. PfedevSim se jedna o zabezpeceni chodu mésta, jako
je hromadna doprava, zasobovani, svoz odpadu a v neposledni fadé zabezpeceni sjizdnosti
komunikaci pro slozky zadchranného systému. Dalsi cesty realizované ve mésté jsou tranzitni
vyplyvaji z jeho polohy na komunikaci spojujici dalnici s hrani¢énim pfechodem do Rakouska.
I z pohledu obc¢ana zijiciho v Jihlavé je zima jednim z roc¢nich obdobi pfinasejicich urcita
omezeni pro dopravu, chiizi po zasné¢Zzenych a namrzlych chodnicich, obtizné parkovani,
nutnost dfivéjSiho vstavani do prace, zvysSené riziko vzniku dopravni nehody. VSechna tato

omezeni je nutno minimalizovat nebo dokonce upln¢ odstranit.

Proto je nutno zajistit zimni drZbu mistnich komunikaci tak, aby tyto cesty mohly byt
uskutecnény a rizika pfi nich byla minimalni. V této praci bude analyzovina technologie
zimni Udrzby mistnich komunikaci statutarniho mésta Jihlava. Cilem této prace bude
navrhnout opatifeni vedouci k zvySeni efektivity a kvality provadéni zimni udrZby.
Navrhovana opatieni se budou tykat poradi dileZitosti mistnich komunikaci, tras

sypace a obméné vozového parku provadéjiciho zimni adrzbu.



1 ANALYZA STAVAJICIHO STAVU ORGANIZACE ZIMNi UDRZBY
V této kapitole bude analyzovana soucasna pravni dprava a plan zimni adrzby
mésta Jihlavy [4] na rok 2007/2008 .
1.1 Meésto Jihlava

Krajské mésto Jihlava je statutarni mésto na rozhrani Cech a Moravy, centrum kraje
Vysoc€ina. Jihlava lezi na soutoku feky Jihlava a ficky Jihlavky na 49,25 stupni severni Sitky
a 15,34 stupni vychodni délky, kde se rozklada v $iii 8 824 hektard (osmdesat kilometrti
zapadné od meésta Brna a sto dvanact kilometrti od Prahy). Nadmotska vyska raznych ¢asti
mésta &ini 460-700 metrti nad mofem. Geograficky mésto leZi v Ceskomoravské vrchoving.

Poloha mésta v rdmci CR je zndzornéna na obrazku ¢.1.
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Obr. 1 — Jihlava na mapé Ceské republiky (www.mapy.cz)

Pocet obyvatel mésta, k prvnimu lednu 2007, byl 49 865. Mésto lezi na kiizovatce silnic
prvni t¥idy. Jsou to silnice 1/38,E59 (Caslav, Havlickiiv Brod, Jihlava, Znojmo, Vide)
a [1/602 (Brno, Velka Bites, Jihlava, Tiest, Tel¢) zndzornéné na obrazku €. 2. Hlavni dopravni
zatéz pochazi ze silnice 1/38, na niZ je intenzita provozu velmi vysokd, vzhledem k tomu,
ze spojuje dalnici D1 a mésto Znojmo, které¢ je dalSim méstem smérem na Viden, a dale pies
celé Rakousko na Jadran. Velky podil tohoto provozu tvofi tranzit. Vzhledem k tomu,

ze se ve m&st¢ nachazi nékolik vyznamnych podnikti (Motorpal Jihlava, Bosch diesel,


http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/177328-statutarni-mesto
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/183052-cechy
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/139592-morava-zeme
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/135367-kraj-vysocina
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/133180-jihlava-pritok-dyje
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/196400-nadmorska-vyska

Kronospan), znacna Cast vozidel sméfuje do mésta a ovliviiuje tak provoz na mistnich

komunikacich.
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Obr.2 — Mésto Jihlava (www.pjsoft.cz)
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Na zaklad¢ Naftizeni Statutdrniho mésta Jihlavy ¢ 7/2005 [1] o vymezeni usekii mistnich
komunikaci na uzemi mésta Jihlavy, na kterych se pro jejich maly dopravni vyznam
nezajistuje sjizdnost a schiidnost odstranovanim snéhu a nadledi, a o rozsahu, zpiisobu
a lhutach odstranovani zavad ve schiidnosti mistnich komunikaci a prijezdnich usekii silnic,
se zdvady ve schudnosti zplsobené povétrnostnimi situacemi a jejich  disledky
odstrafiuji a zmirfiuji na vSech mistnich komunikacich a prljezdnich tsecich silnic

na celém uzemi mésta Jihlavy kromé téch komunikaci nebo jejich usekd, které jsou timto

nafizenim stanoveny jako neudrzované useky komunikaci.
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1.2 Technologie zimni udrzby

Technologie zimni udrzby je pojem, pod kterym se skryva soubor postupt a ukoni
pii udrzbé mistnich pozemnich komunikaci. Stanovuje je Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpisi[3].

Z vyse uvedené vyhlasky vyplyva i technologie k zajisténi sjizdnosti a schiidnosti,
kterou lze rozdélit na predbézné a nasledné. Predbéznym opatfenim je napi. preventivni
posyp komunikaci, k naslednym pak patifi napt. mechanické odklizeni sn¢hu, zdrsiiovani
naledi a ujezdénych snc¢hovych vrstev. Dale mize byt technologie délena podle pouzitého
zpiisobu zmiriovani zdvad (pouziti mechanickych prostfedkti, inertni posyp, chemické

rozmrazovaci materialy).

1.2.1 Plan zimni udrZby mistnich komunikaci
Jestlize budeme vychézet z platnych pravnich predpist, které se zabyvaji zimni
udrzbou, nenajdeme v nich zadny zdvazny navod, jak zpracovat plan zimni udrzby mistnich
komunikaci. Ve Vyhlasce ¢.104/1997 Sb. v § 46 je uvedeno pouze to, Ze ,,O zpracovani
planu zimni udrzby pro mistni komunikace rozhoduji obce podle velikosti obce a dopravniho
vyznamu mistnich komunikaci. ““ [3].

V soucasné dob¢ je pravni uprava, ze které se vychazi pii tvorbé planu zimni udrzby
pro rok 2007/2008 dostacujici, nebot’ mésta a obce maji moznosti pro pruznou reakci
na potieby zimni Udrzby a tvorby planu zimni udrzby mistnich komunikaci. Vychézime-li
z toho, ze v riznych méstech jsou rizné podminky pro zimni drzbu mistnich komunikaci,

bude tedy i jiny plan zimni drzby. Naptiklad ve méstech, kterd jsou v horskych oblastech,

vvvvvv

vvvvvv

pozvolnéjsi a vétSinou nema tak intenzivni prubé¢h, lze zpracovat plan zimni udrzby méné
detailng.

Nevyhodou nejednotnych planti zimni drzby se mize zdat to, ze jsou nekompatibilni.
Toto vSak neni problémem vzhledem ktomu, Ze se plany zimni Udrzby vyhotovuji
pro jednotlivd mésta. Pozemni komunikace mezi jednotlivymi mésty jsou udrzovany podle
platnych pravnich ptedpist, takze jedinou variantou je moznost idrzby mistnich komunikaci
jednou firmou ve vice méstech. I v tomto pfipadé se ovSem nejednd o problém, nebot’
jednotlivé Casti planu Ize vyuzit a ostatni pfepracovat tak, aby vyhovovaly konkrétnim

podminkam.
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1.2.2 Pravni predpisy upravujici zimni adrzbu

V Ceské republice je zimni idrzba pozemnich komunikaci upravena dvéma obecné
zavaznymi predpisy. Zdakonem ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich
predpisii [2]. Druhym znich je Vyhlaska ¢ 104/1997 Sb., kterou se provadi Zdkon
o pozemnich komunikacich [3]. Oba tyto pfedpisy maji celorepublikovou platnost. Jednotliva
meésta vychazi z téchto predpist a vydavaji vlastni natizeni, kterymi se provadi zimni tdrzba
na mistnich komunikacich. Pro statutarni mésto Jihlava bylo vydéno natfizeni Statutarniho
mésta Jihlavy ¢. 7/2005 [1].

V Zdkoné ¢. 13/1997Sb.[2], jsou upraveny kategorie pozemnich komunikaci, jejich
stavby, podminky uzivani a ochrany. Tento zdkon dale stanovi prava a povinnosti vlastnikti
pozemnich komunikaci a jejich uzivateli a vykon statni spravy ve vécech pozemnich
komunikaci pfislusnymi silniénimi spravnimi ufady. Tento zakon nabyl ucCinnosti dne
1. dubna 1997 a k zimni Gdrzbé pozemnich komunikaci se vtomto zakoné vztahuji tfi
paragrafy:

§ 9 (vlastnictvi pozemnich komunikaci)

§ 26 (sjizdnost dalnice, sjizdnost a schiidnost silnice a mistni komunikace a jeji zabezpeceni)

§ 27(definuje, kdo a v jakém rozsahu zodpovidd za Skody vzniklé nedostate¢nou udrzbou
komunikace jejimz je vlastnikem)

Nyni se podivame na znéni jednotlivych paragrafa blize. V § 9 (vlastnictvi pozemnich
komunikaci) urcuje tento zdkon, kdo je vlastnikem pozemnich komunikaci. To znamena, kdo
zodpovida za jejich tdrzbu. V odstavei 1 je uvedeno, ze vlastnikem mistnich komunikaci
je obec, na jejimz tzemi se komunikace nachazeji, a ze vlastnikem ucelovych komunikaci
je fyzicka nebo pravnicka osoba (z toho plyne, Ze mésto neni povinno uskute¢nit udrzbu na

ucelovych komunikacich, to samé plati o silnicich, jejichz vlastnikem je stat).

Dals$im z paragrafi je § 26 (sjizdnost délnice, sjizdnost a schiidnost silnice a mistni
komunikace a jeji zabezpeceni). Zde se v odstavci 1 dozvidame, Ze sjizdnost komunikace
(tedy 1 mistni) je takovy stav, ktery umoziuje bezpecnou jizdu silni¢nich a jinych vozidel
prizptisobenou stavebnimu stavu komunikaci a dopravné povétrnostnim situacim a jejich
disledkim.

V odstavci druhém se definuje, Ze schiidnost mistnich komunikaci a prijezdnych useki
silnice v zastavéném Uzemi obce je takovy stav, ktery umoziiuje bezpecny pohyb chodcil,
kterym je pohyb pfizplisobeny stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu téchto

komunikaci, a povétrnostnim situacim a jejich duasledktim. Statutdrni mésto Jihlava fesi
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schidnost na prijezdnich usecich silnic UdrZzbou pouze na oznaCenych piechodech
pro chodce, toto je také uvedeno v planu zimni udrzby [5].

V Sestém odstavci toho samého zakona se uvadi, co je zavadou ve sjizdnosti. Jedna
se o takovou zménu ve sjizdnosti délnice, silnice nebo mistni komunikace, kterou nemiize
fidi¢ vozidla ptfedvidat pii pohybu vozidla, pfizplisobeném stavebnimu stavu a dopravné
technickému stavu téchto pozemnich komunikaci, a povétrnostnim situacim a jejich

duasledkam.

Zavadu ve schidnosti nam definuje odstavec sedmy a to jako takovou zménu
ve schildnosti pozemni komunikace, kterou nemlze chodec predvidat pii pohybu
pfizpiisobeném stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu a povétrnostnim situacim
a jejich disledkiim. Nyni bychom se mohli zamyslet nad tim, co znamena formulace ,,pohyb
prizptisobeny stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu®. Kazdy z nas je den co den
ucastnikem silni¢niho provozu a zcela urcité si jen tézko dokazeme ptedstavit, co se pod touto
formulaci skryva. Z toho plyne, ze posuzovani, zda byl pohyb pfizpiisobeny stavebnimu stavu
a dopravné technickému stavu, bude subjektivnim dojmem posuzovatele. Miizeme tedy fici,

ze tato formulace je nest’astna.

Poslednim z trojice paragrafi je § 27. Rozd¢leny je do sedmi odstavct, ve kterych je
definovano, kdo a v jakém rozsahu zodpovida za Skody vzniklé nedostateCnou udrzbou
komunikace, jejimz je vlastnikem. Dale se v tomto paragrafu dozvime, které komunikace
nemusi byt udrzovdny. Jsou to komunikace, které maji maly dopravni vyznam, tyto
komunikace musi byt oznaceny dle platnych pravnich predpisi. V tomto paragrafu,
v odstavei sedmém, je uveden odkaz na provadéci ptedpis - Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. [3],
kterym se bliZze vymezi rozsah, zplsob a Casové lhity pro odstranovani zdvad ve sjizdnosti
délnice, silnice a mistni komunikace. A je zde uvedeno, Ze obec stanovi obecné zavaznou
vyhlaskou rozsah, zpiisob a lhiity odstraniovani zadvad ve schidnosti mistnich komunikaci
a prijezdnich tseki silnic. Na zakladé tohoto paragrafu jsou i1 v Jihlavé komunikace, které se
neudrzuji. Tyto komunikace jsou stanoveny vzhledem k jejich dopravnimu vyznamu, nebo
pokud je to ekonomicky nepfijatelné. Pro oznaceni téchto komunikaci je pouzita dopravni
znacka A 22 "Jiné nebezpeci" s doplitkovou tabulkou "Silnice se v zimé neudrzuje", pro MK
IV tfidy pak zlutd tabulka s Cernym textem "Cesta se v zim¢ neudrzuje", zndzornéné

na obrazku ¢&.3.

13



SILNICE CESTA
SE V ZIME SE V ZIME
NEUDRZUJE NEUDRZUJE
A 22 E 12 E 12

Obr. 3 — Dopravni znacky (www.dopravni-znaceni-bsmorava.cz)

Druhym z obecné zavaznych ptedpist je Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. [3], uvadéjici délenti
komunikaci do tiid dilezitosti, Casové lhlity a pozadovany rozsah zimni udrzby. V osmé ¢asti
se fesi rozsah, zplisob a ¢asové lhiity pro odstraniovani zédvad ve sjizdnosti.

V § 41 je definovana zimni Gdrzba jako Cinnost, jiz se podle potadi dileZitosti zmirfiuji
zavady vznikajici povétrnostnimi vlivy a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti
komunikaci a ve schiidnosti mistnich komunikaci a prijezdnich usekl silnic. Protoze
v dalSich kapitolach, bude vénovéna pozornost dalsim paragrafim této vyhlasky, budou
zminény az v piislusné kapitole.

Jako posledni si uvedeme natfizeni Statutarniho mésta Jihlavy ¢. 7/2005 [1],
které upravuje obecné platné predpisy na podminky mésta Jihlavy.

Rada mésta Jihlavy se na své schuizi konané dne 29. 9. 2005 usnesla vydat na zakladé
§ 27 odst. 6a 7 Zékona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich
predpisii a v souladu s § 11 odst. 1 a § 102 odst. 2 pism. d) Zakona €. 128/2000 Sb., o obcich
(obecni zfizeni), ve znéni pozd&jSich ptedpisii, toto nafizeni, kterym se vymezuji useky
mistnich komunikaci, na kterych se pro jejich maly dopravni vyznam nezajistuje sjizdnost
a schiidnost odstranovanim snéhu a naledi (dale jen ,neudrZzované useky komunikaci®)
a kterym se vymezuje rozsah, zptisob a lhlty pro odstraiiovani zdvad ve schiidnosti mistnich

komunikaci a prijezdnich tisekt silnic.

V ¢asti prvni ,,Vymezeni neudrZovanych useki komunikaci“ v prvnim odstavci jsou
uvedeny useky komunikaci, kde se pro maly dopravni vyznam odstraiovanim snéhu a naledi
nezajistuje sjizdnost a schiidnost. V druhém odstavci se uvadi, ze neudrzované useky
komunikaci je povinen povéfeny spravce mistnich komunikaci, kterym je firma SLUZBY
MESTA JIHLAVY s.r.o., oznaéit dopravni znackou &. A 22 Jiné nebezpeéi s dodatkovou

tabulkou ¢. E 12 s textem ,,V zimé se neudrzuje.
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V ¢asti druhé je feSen rozsah, zpiisob a lhity odstrafiovani zdvad ve schiidnosti
mistnich komunikaci a prijezdnich useki silnic. V ¢lanku prvnim se uvadi, ze mistnimi
komunikacemi, na kterych se dle tohoto nafizeni odstrafiuji zdvady ve schiidnosti, jsou
chodniky. Prljezdnimi useky silnic, na kterych se dle tohoto nafizeni odstrafiuji zavady
ve schiidnosti, jsou vyznacené piechody pro chodce. Druhy ¢lanek ve svych deseti odstavcich
uvadi:

1) Zéavady ve schiidnosti zplsobené povétrnostnimi situacemi a jejich dusledky
se odstrafiuji a zmirfiuji na vSech mistnich komunikacich a prijezdnich usecich
silnic na celém tUzemi mésta Jihlavy kromé téch komunikaci nebo jejich tseku, které
jsou timto nafizenim stanoveny jako neudrzované useky komunikaci.

2) Zavady ve schiidnosti chodnikii a vyznac¢enych piechodu pro chodce, které vznikly
zneCisténim, se odstranuji zpiisobem odpovidajicim povaze vzniklého znecisténi.

3) Provadi se ¢isténi od sn¢hu, rozbtedlé vrstvy snehu, uslapané vrstvy sné¢hu nebo naledi
ruénimi nebo mechanizaénimi prostiedky za pfipadného pouziti posypovych
materiald.

4) Snih se odstrafiuje z chodnikil a vyznacenych pfechodi pro chodce od 3cm napadané
vrstvy sn¢hu nebo od 3cm rozbtedlé vrstvy snéhu.

5)  Uslapané vrstvy snéhu a néledi se oSetfuji pouze témito posypovymi materialy:

a) chemické rozmrazovaci materidly vhodné pro zimni udrzbu komunikaci
b) zdrstiovaci materidly, tj. pisek nebo kamenna drt’ se zrny do velikosti Smm

6) Po oSetieni uslapanych vrstev snéhu a néledi chemickymi rozmrazovacimi materialy
se nasledn¢ provede odstranéni rozbiedlé hmoty.

7) Odstranovani sn¢hu, rozbiedlé vrstvy sn¢hu, uslapané vrstvy snéhu a naledi se provadi:
a) z chodniku v Sifce do 1,5m, v celé Sifce chodniku
b) z chodniku v $ifce nad 1,5m v $ifce nejméné 1,5m
¢) z chodniki na Masarykové namésti v celé Siice chodniku mimo snizeného stupné

chodniku u vozovky od ul. Kosmakova po ul. BeneSova
d) z vyzna€enych piechodil pro chodce v Sifce nejméné 3,0m
e) z chodnikli se zastavkou méstské hromadné dopravy, v celé Sifce chodniku
avdélce, vcetné¢ ndstupni hrany zastdvky, umoziujici ndstup a vystup

z hromadnych dopravnich prostiedki
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8)  Odstranény snih a jeho zbytky dle odst. (7) se ukladaji:
a) z chodniku v $ifce do 1,5m za okraj chodniku
b) z chodniku v $ifce nad 1,5m na okraj chodniku
¢) z vyznacenych ptfechodl pro chodce na okraj vozovky
d) na hromady, krom¢ mist uvedenych v odst. (9) tohoto ¢lanku
9)  Odstranény snih a jeho zbytky dle odst. (7) je zakdzano ukladat:
a) naplochy pro dopravni, obsluznou a manipula¢ni c¢innost zajiStovanou
motorovymi vozidly, tj. zdsobovani, odvoz komunalnich odpadd, apod.
b) na hrany chodnikt v kiizovatkach
¢) na hrany chodnikd, kde jsou vyznacené piechody pro chodce
d) na mfize kanaliza¢nich vpusti
e) na hydranty a vodovodni uzavéry
f) pted vjezdy do objektl
10) Posypovy material, ru¢ni naradi a mechanizacni prostfedky ke zmirnéni a odstrafiovani
zévad ve schidnosti na chodnicich a vyznacenych ptfechodech pro chodce si fyzické

a pravnické osoby pofizuji na vlastni ndklady.

Treti Clanek odstavci prvnim upravuje povinnosti vlastnikdi nemovitosti, které pokud
v zastavéném uzemi meésta hrani¢i s chodnikem, je vlastnik povinen zabezpecit odstranéni
vzniklych zavad ve schidnosti v rozsahu a zplsobem dle ¢lanku 2 této Casti nafizeni bez
zbyte¢nych odkladii, pokud neprokaze, Zze nebylo v mezich jeho moznosti vzniklou zavadu
odstranit nebo ji zmirnit. Dale pak v odstavci druhém uklada vlastnikovi nemovitosti, ktera
v zastavéném Uzemi mésta hrani¢i s chodnikem, je povinen zavady ve schidnosti chodniku
dle ¢lanku 2 odst. 2) této ¢asti nafizeni zplsobené zneciSténim odstranit neprodlen¢. Pokud
nelze zévady neprodlené odstranit, je povinnost alespoil provizornim zpisobem zivadu
oznacit a oznamit ji vlastnikovi chodniku. Ve tfetim odstavci uklada povinnosti povérenému
spravei komunikaci, kterym je firma SLUZBY MESTA JIHLAVY s.r.o., ten je povinen
z vyznacenych ptechodi pro chodce odstraiiovat znecisténi, snih, rozbiedlé vrstvy snchu

a naledi neprodlené v rozsahu a zpisobem stanovenym timto natfizenim.

Ve tfeti Casti se nafizeni mésta vénuje spolecnym a zivéreCnym ustanovenim,
ve kterych se uvadi povéreni Mestské policie kontrolou nad dodrzovani povinnosti

vyplyvajicich z tohoto nafizeni a sankce plynouci z poruseni tohoto nafizeni.
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Nafizeni mésta k provadéni zimni 0drzby je plné dostacujici, jednotlivé alternativy jsou
dostate¢né podchyceny. Vzhledem k detailnimu rozpracovani neni nutno naiizeni ménit

ani upravovat.

Protoze doslo ke zménam c¢tvrtého odstavee, § 27 Zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich, bude nutnd zména tohoto nafizeni vzhledem k tomu, Ze dojde ke zruSeni
povinnosti majiteli nemovitosti, které pfimo sousedi se silnici nebo mistni komunikaci,
zmirnovat zavady ve sjizdnosti a schidnosti. Tato povinnost je pfevedena na vlastnika
komunikace. Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamé piesné udaje o celkové délce mistnich
komunikaci IV. Tfidy, vychazejme z kvalifikovaného odhadu vedouciho Divize 1. Sluzeb
meésta Jihlavy s.r.o. Na zaklad¢ tohoto odhadu kde se predpoklada, ze udrzovanych mistnich
komunikaci IV. tfidy je jedna tfetina. To znamena navySeni nakladd na zimni udrzbu
0 8 500 000KZ¢, a to pokud bude pouzita varianta tiklidu pouze patefnich spojovacich mistnich
komunikaci (chodniktl), jestlize bude nutno udrzovat mistni komunikace i uvniti vnitroblokt
s napojenim dalsich chodniktl, pak se cena vySplhd az na 10 000 000K¢. Tyto néklady jsou
vycisleny bez investic na nakup techniky, vycisluji naklady na pronajem techniky
a pracovnikll na uklid. Na nakup techniky pro zajisténi uklidu bude nutné vyclenit minimalné
dalsich 5000 000K¢. Néklady zahrnuji cenu hodinové prace najatych pracovnikli, obvyklé
v regionu, uctované najatym spravcem komunikaci (pocitaji s hodinovou mzdou pii 8 hod
denné a 5 mésicich v roce), naklady na prondjem techniky smluvnich subjekti a naklady
na ndkup techniky. K zajisténi praci bude nutné najmout 30 pracovnikid na celé obdobi
stanovené¢ zdkonem k zimni udrzb€. Nelze ptfedpokladdat najem pracovnikii na zajiSténi
jednorazovych udélosti. Toto opatfeni se neosvédcCilo a povazujeme je z hlediska organizace
a rychlosti zabezpeceni praci za neefektivni. Jsou vhodna pro regiony, kde spad sné¢hu neni

tak intenzivni.

Kladem této pravni upravy je pro majitele nemovitosti zbaveni se odpovédnosti za urazy
vzniklé na piilehlych komunikacich k nemovitosti a zbaveni namahavé prace zejména

pro starsi obCany.

1.2.3 Opatfeni pred zahdjenim zimni udrzby mistnich komunikaci

Opatieni pied zahdjenim zimni udrzby jsou rozdé¢lena z hlediska Casu:
Do 15. fijna - pfipravenost mechanizmil pro zimni udrzbu

- provéfeni znalosti pracovnikli
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Do 31. fijna — spravce pozemnich komunikaci projednd smlouvy o vypomoci

Do 30. listopadu — projednat vstup na prilehlé pozemky a postavit zasnézky

1)

2)

3)

4)

Ptehled vSech opatieni pred zahajenim zimni udrzby lze rozdélit na:
Oznaceni neudrzovanych pozemnich komunikaci
Provadi se dopravni znackou A 22 ,Jiné nebezpeci® s dodatkovou tabulkou ,,silnice
se v zim¢ neudrzuje”
Oznaceni zmény technologie udrzby pozemni komunikace
Tam kde dochdzi, ke zmén¢ technologie Udrzby se umisti dopravni znacka A 22 ,Jiné
nebezpeci“ s dodatkovou tabulkou ,,zména technologie posypu*
Uzavieni smluv
Uzaviraji se smlouvy o vypomoci v kalamitnich situacich, smlouvy o vzajemné
vyméné udrzovanych komunikaci a dohody o jednotné udrzbé silnic prochéazejicich
uzemim vice spravct, tak aby jejich sjizdnost byla zajistovana pokud moZzno stejnou
technologii.
Skoleni osob provadgjicich zimni udrzbu
Vsechny osoby provadéjici zimni udrzbu, musi byt fadn€ a prokazatelné proskoleny.
Toto se tyka téZ osob, které provadéji udrzbu dodavatelskym zptisobem. Skoleni musi
obsahovat nejen technické a organiza¢ni pokyny, ale také pravidla bezpecné prace
pii zimni udrzbé. Pifi Skoleni nesmi byt opomenuty zasady pro ochranu Zivotniho

prostiedi.

1.2.4 Zajisténi zimni adrzby mistnich komunikaci

Pro zajisténi zimni udrzby lze mistni komunikace rozdé€lit do cCtyf skupin.

Do skupin prvniho, druhého, tfetiho pofadi a neudrzovanych komunikaci se komunikace

zatazuji na zaklad¢ jejich dopravni dileZitosti. Dopravni dilezitosti rozumime to, jak jsou

jednotlivé komunikace intenzivné vyuzivany a dopravné dilezité na daném tizemi. Jak zatadit

jednotlivé komunikace do jednotlivych skupin nam tika vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., [3], ktera

ve svém § 42, v jeho druhém odstavci stanovi potadi dulezitosti podle kritérii. Pfi zpracovani

planu

zimni udrZby se urcuje potadi na zéklad¢ ptihlédnuti k tabulce €. 1. Stejné jako potadi

dilezitosti jsou i lhiity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti komunikaci uvedeny ve vyhldsce

¢. 104/1997 Sb.[3]. Pro mistni komunikace jsou to tyto lhity taktéz uvedeny v tabulce €. 1.
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Tabulka 1:Rozdéleni MK dle diilezitosti pfi zimni adrzbé

Poradi Kategorie komunikace Casovi lhita

I. poradi rychlostni a sbérné komunikace s hromadnou do 4 hodin

vetejnou dopravou, linkova osobni doprava,
piijezdové mistni komunikace ke
zdravotnickym zafizenim a dal$i vyznamné

mistni komunikace

v qr sbérmé mistni komunikace nezafazené do | do 12 hodin
I1. poradi

prvniho pofadi a ostatni dulezit¢ mistni

komunikace

v ar ostatni obsluzné mistni komunikace do 48 hodin
II1. poradi

v . mistni komunikace, na nichZ neni tfeba
neudrzované

vykonavat zimni Udrzbu pro jejich maly
dopravni vyznam (na tuto skutecnost musi
obec upozornit uzivatele této mistni

komunikace)

Zdroj: Vyhlaska ¢.104/1997 Sb.

1.2.5 Mechanismy a materialy pro zimni idrzbu mistnich komunikaci

Béhem zimni udrzby se pouziva celkem tfi technologii pro zmirnéni nasledkii spadu
sn¢hu a naledi. Jedna se o pouziti mechanickych prostiedkil, rozmrazovacich latek a inertniho
posypu. Mechanické prostfedky, zejména pak pluzeni, mize byt dale pouzito v kombinaci
s rozmrazovacimi latkami nebo inertnim posypem. Pouziti téchto zplisobl je také zavislé

na dopravnim vyznamu komunikace.

Nejznaméjs$im typem mechanismi uréenym k mechanickému odklizeni snéhu jsou
sn¢hové radlice (viz obrazek ¢.4). Sn¢hové radlice délime dle umisténi na vozidle na zavésné
(vzadu) a tlaéné (vptedu). Zavésné radlice se zejména pouzivaji u traktord. Nevyhodou tohoto

umistnéni radlice je zejména to, Ze fidi¢ pii kontrole provadéného pluhovani nema radlici
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ve svém zorném poli a jeho reakce na vzniklou situaci jsou tak omezeny. Tlacné radlice,
neboli také predsazené, se pouzivaji zejména u automobilnich sypacid. Toto umisténi
je zejména vhodné proto, ze fidic ma radlici ve svém zorném poli a vozidlo se pohybuje
po komunikaci jiz zbavené zbytkid snéhu. Dalsi vyhodou je, ze vozidlo, na kterém je radlice
umistnéna, je naloZeno materidlem ke zmirfiovani nésledk spadu sn€hu, coz se pfiznivé

projevi na pfitlaku radlice.

Gk il

Obr. 4 — Snéhové radlice (www.simed.cz)
Vozidla vybavena radlici jsou zaroven vybavena sypafem, ktery umoziiuje rozmetat inertni
i chemicky posyp a tim umoziuji vyuziti obou systémil podle vzniklé situace. Jako nevyhodu
predsunutych radlic miizeme vidét jejich vétsi nachylnost k poskozeni.

Pro uklid zejména chodnik se jako alternativni moznost jevi pouziti rotanich kartacu.
Toto zafizeni je umisténo v piedni ¢asti vozidla, jak je vidét na obrazku €. 5. Tato technologie
ma vyhody zejména vtom, Ze dochazi k lep§imu dolehnuti na chodnik, nez u radlice.

Vzhledem k pfi¢né i podélné nerovnosti chodnik dochazi k lepSimu naruseni snéhové vrstvy.

Obr.5 — Snéhovy karta¢ (www.b-agro.cz)
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Dalsim prostfedkem, neodmysliteln¢ patiicim k zimni adrzb¢, jsou sypace, které dle Vyhlasky
¢. 104/1997 Sb.[3]. délime takto:
Podle technologického urceni

sypace chemického materialu,

sypace inertniho materidlu.
Podle systému vysypného urceni

se Stérbinovym vysévacim zafizenim - se stalou Sitkou posypu,

s odstfedivymi rozmetadly - s proménnou Sitkou posypu,

s jinymi systémy - napf. s pneumatickymi rozmetadly.
Podle velikosti

chodnikové - o celkové hmotnosti do 4 500 kilogramn,

silniéni

V nékterych mistech, kde nelze pouzit mechanizacni prostredky, se vyuziva ruéniho

odstraniovani sné¢hové pokryvky a posypu. Jednd se zejména o chodniky, schody, tzké
pruchody. Pro tklid je pouzivano ru¢ni naradi (lopaty, smetdky, odhrnovace). Pro posyp pak

materialy pouzivané mechanizac¢nimi prostredky.

Dal$im zptisobem, jak zmirnit nasledky zimniho pocasi, jsou zdrsiiovaci a chemické
posypy. Pfi zdrsnioveim posypu se vyuziva principu zvyseni tfeni. Tento zplisob vSak zcela
neodstranuje kluzkost vozovky. Doba tc¢inku je omezena jednak dobou dalsiho spadu snéhu
a jednak dobou zamacknuti do podkladové snéhové vrstvy. Chemické osetfeni je dalSim
moznym zpusobem, které sice rozpousti ujetou sné¢hovou vrstvu, popiipadé led,
ale zekologického hlediska je velmi neSetrné k zivotnimu prostiedi. Z toho vyplyva,
ze chemicky posyp neni uplatiiovan v chranénych krajinnych oblastech, v blizkosti vodnich
zdrojui a podobné. O vhodnosti pouziti jednotlivych technologii a jejich intenzit€ jsou vedeny

dlouholeté diskuse mezi spravci komunikaci a ekology.
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Materidly pouzitelné pro zimni Gdrzbu opét nalezneme ve Vyhlasce ¢. 104/1997 Sb.[3].

Jedna se o tyto materialy:

a) Chemické rozmrazovaci materialy
chlorid sodny (G¢inny pii odstraiiovani naledi pro teploty do -5°C),
chlorid vapenaty (0¢inny pii odstraiiovani naledi pro teploty pod -15°C),
smési chloridi.
b) Zdrsnovaci materialy
pisek,
drte,
struska,
Skvéra.
Zrnitost zdrsiiovacich materidlii se pohybuje v rozmezi 0,5mm az 8mm. V Zadném piipadé
nesmi klesnout pod 0,3mm nebo piesahnout 16mm. Strusky a Skvary nesmi byt toxické, ani

obsahovat jiné skodlivé latky. Jejich nezavadnost doklada dodavatel kazdoro¢nim atestem.
¢) Smési zdrsnovacich a chemickych rozmrazovacich materialt

Smési posypovych materialli se pouZzivaji pouze pii vyjimecnych piipadech, kdy selhava
posyp materidly jednotlivé. Pomér latek je jeden dil chloridu sodného a tii az Sest dilti pisku

nebo drti. Davkovani se odviji od mnoZstvi pouzitého chloridu od 160g.m™ do 280g.m™.

Nutnost respektovani stanovené¢ho davkovani je podminkou pro to, aby nedoslo

k netinosnému ekologickému zatizeni prirody.
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1.3 Analyza planu zimni adrzby mésta Jihlavy

V této kapitole bude analyzovan Plan zimni udrzby mésta Jihlava na rok 2007/2008 [4]. Prace

se bude vénovat zejména casti tykajici se mistnich komunikaci I — III pofadi zimni udrzby.
1.3.1 Organizac¢ni struktura SluZeb mésta Jihlavy

Spole¢nost SLUZBY MESTA JIHLAVY s.r.o. (SMJ)byla zalozena v listopadu roku
1994 a navazala na tradi¢ni poskytovani vetejné prospésnych sluzeb byvalou rozpoctovou

organizaci Technické sluzby mésta Jihlavy.

Jedinym zakladatelem a majitelem spolecnosti je Statutdrni mésto Jihlava. Spolecnost je
zaloZzena za Ucelem poskytovani vetejné prospéSnych sluzeb pro obyvatelstvo i podnikatele
s cilem vykondvat tyto sluzby efektivné a kvalitn¢, s moznosti jejich operativniho poskytovani
podle predstav a potfeb mésta a ostatnich zakazniki. Vysokou kvalitu poskytovanych sluzeb
podporuje zavedeny integrovany systém fizeni norem ISO 9001 a ISO 14001 a vyhlasena

Politika integrovaného systému fizeni.

Spolecnost prosla v prubéhu své existence fadou zmén a v soucasnosti se organizacné ¢leni

na pét divizi:

Divize 1. se stard o Cistotu mésta, zimni udrzbu, sprdvu komunikaci, vefejné

osvétleni a dohled nad provozem v jihlavském tunelu.
Divize II. naklada s odpady a provozuje skladku odpad v Hencove.

Divize III. provozuje mimo dilen, skladu materiall a trzisté, placena parkoviste s parkovacimi

automaty. Pravidelné potada jihlavské jarmarky a trhy femeslné vyroby.

Divize IV.- pohiebni sluzba a krematorium - zajiStuje komplexni sluzby spojené se

smute¢nimi udalostmi pro jihlavsky region.

Divize V. provozuje koupalis§t¢ Vodni raj, bazén Evzena RoSického a areal Letniho kina.

Spolecnost také nékolik let zajistuje provoz Zachytné protialkoholni stanice pro kraj

Vysocina.
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Jak jiz z rozdéleni vyplyva, zimni udrzbou mésta se zabyva divize I. Do kompetence této
divize spada péce o Cistotu mésta, zimni udrzbu, sprdvu komunikaci, vefejné
osvétleni a dohled nad provozem v jihlavském tunelu. Soucasti této divize jsou také fidici

vozidel, dispecefi a samoziejme i smluvni technika s fidici.

Ve smyslu ustanoveni zakona ¢. 13/1997 Sb./2], provadéci vyhlaska. ¢. 104/97 Sb. [3],
mandéatni smlouvy mezi Statutirnim méstem Jihlava a spole¢nosti SLUZBY MESTA
JIHLAVY s.r.o. (viz. Ptiloha 1), jsou ve mésté Jihlavé organizaci silni¢éniho hospodatstvi
odpovédnou za sjizdnost silnicni sité v rozsahu schvaleného méstského operacniho planu
zimni drzby mistnich komunikaci na zimni obdobi 2007-2008, SLUZBY MESTA

JIHLAVY s.r.0., zastoupené jednatelem spolecnosti.

Zimni udrzbu budou zajistovat na zakladé smlouvy SLUZBY MESTA JIHLAVY s.r.o.
vcetné zpravodajské sluzby, a to na mistnich komunikacich I., II., III. tfidy a chodnicich

ve vlastnictvi Statutarniho mésta Jihlavy podle schvaleného potadi dilezitosti.

Za vykon zimni udrzby na celém spravovaném uzemi a s ni spojenou zpravodajskou
sluzbou odpovida dispe€er zimni udrzby. Méstsky dispeCink zimni udrzby se nachazi
v budové, kde sidli Sluzby mésta Jihlavy. Dispecefi jsou zaméstnanci této organizace. Jejich
pocet z diivodu stfidani smén byl stanoven na pét. Jsou odpovédni za zimni tdrzbu chodnik
a schodist’ — rucni posyp a shrnovani snéhu (ru¢ni), vcetné vc€asného nastupu pracovniki
na rucni posyp a odstranéni sné¢hu. Za zajisténi a v€asné ptipraveni provozuschopnych vozidel
a mechanizmu. SluZzbu konajici dispeceti zimni udrzby komunikaci jsou odpovédni jmenovité
podle sménového rozpisu a jsou trvale v uréené mistnosti spolecnosti. Stfidani smén je v 6.00

hodin (18.00 hod) s pfesahem + 30 min. na vysypani vozu.

Povinnosti dispeera zimni adrzby:

Vedle obecnych povinnosti pracovnika vyplyvajicich ze zdkoniku prace a v rdmci vykonavani

funkce dispecera ma tyto povinnosti:

e V prubchu sluzby se trvale zdrzuje na stanovisti dispecera (mimo ¢asu, kdy provadi

kontrolu skute¢ného stavu komunikaci).

e Radnd sluzba dispeCera na stanovisti dle rozpisu sluzeb, mize byt zménéna

na pohotovost mimo pracoviSté pouze na zékladé natfizeni feditele spole¢nosti.
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Svévolné opusténi stanovisté dispecera ZU bude povazovano za hrubé poruseni

pracovni kazné.

e Podle povétrnostni situace a meteorologickych hlaSeni samostatné uptesituje rozsah
1 obsah vykonu ZU a sluzby na komunikacich ve mést€ Jihlavé v rdmci schvéleného
opera¢niho planu. Soucasné s tim zajiStuje zpravodajskou sluzbu a dokumentaci

o realizovanych vykonech zimni udrzby.

e Nasazuje, fidi a koordinuje vykony a prib¢h zimni drzby komunikaci a chodniki

podle vzeslé situace.
e Dohlizi na plnéni tikoli ZU.

e Potvrzuje pracovni doklady o spotiebé materiali a vykonech mechanizmi,
pracovniki a ostatnich prostiedkli, vlastnich i smluvné zajisténych vypomoci,
realizovanych béhem smény, a odpovidd za vyuziti pfistavenych vozidel,
mechanizmil a ostatnich prostiedki ZU komunikaci. V piipadé kalamitnich situaci,
tj. kdy sily a prostiedky k dispozici nesta¢i na obnovu sjizdnosti dle potradi
dilezitosti, konzultuje vznikly stav s vedenim SLUZEB MESTA JIHLAVY s.r.o.
a fidi se dal§imi jejich ptikazy a pokyny.

e Ve smyslu platnych pfedpisit bezpecnosti prace a internich instrukci dba
maximalniho dodrZovani bezpednosti a hygieny pii vykonech ZU mistnich

komunikaci.

e Béhem své sluzby provadi kontrolu skute¢ného stavu komunikaci a je ve stalém
telefonickém spojeni s dispeinkem (pfesmérovani disp. tel. na mobil). O opusténi

dispec¢inku provede zdznam v deniku zimni udrzby s udanim divodu a ¢asu.

4

e Vprubéhu sluzby zaznamenava veskeré hlaSeni, ozndmeni, sdéleni, vyjezdy
na kontrolu nebo zdsah, navraty, zpravu o sjizdnosti, pocasi, ndhlé zmény teplot,
srazky, vitr, poddva hlaSeni dopravni nehody, u nichz je ptfedpoklad, Ze byly
zavinény zévadou ve sjizdnosti, dale déla zaznam o kontrole vedoucich zaméstnanct

nebo kontrolnich organt apod.

e Zajistuje malé opravy nasazenych vozidel, které byly porouchany béhem smény.
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e Vrozsahu smluvniho zajiSténi vypomoci v zimni udrzbé komunikaci vyhlaSuje
u dodavatelii pohotovost, resp. piimo vyzaduje nasazeni smluvné zajisténych sil

a prostiedki na predem urcené stanoviste.

e Na zaklad& oznameni Policie CR zajistuje spolutiéast zastupce SMJ pii vySetfovani

dopravnich nehod, jejichz ptic¢inou byla zavada ve sjizdnosti komunikaci.

e Bcéhem smény ze zjiSténych informaci sestavuje situacni zpravu o stavu a sjizdnosti

silni&ni sité a tuto predava daliimu vedoucimu ZU.
¢ Eviduje v pribéhu smény spotiebu posypového materialu.

e Sleduje vyvoj pocasi pro zabezpeceni sjizdnosti vozovek a zpracovava informace
vdeniku zimni Udrzby o sjizdnosti komunikaci podle stanovené¢ho kodu,

jak je uvedeno v tabulce €. 2.

Tabulka 2: Kddy sjizdnosti silni¢ni sité

STAV SILNICE SJIZDNOST KOD

Silnice hola, sucha, mokra, vlhka Sjizdna 0

Néledi, zledovatéla — ujeta Sjizdna se zvySenou 1
sné¢hova vrstva do 5 cm opatrnosti

Naledi, zledovatéla, ujeta Sjizdna se zvySenou 21
zledovatgla vrstva do 15 cm opatrnosti

Naledi, zledovatéla, ujeta Sjizdna se zvySenou 31
zledovatéla vrstva nad 15 cm opatrnosti

‘ 41

Sjizdna se zvySenou

Zaveje opatrnosti sjizdna s fetézy 42
Nesjizdné

43

Zdroj: Plan zimni udrzby Jihlavy 2007/2008

Z povinnosti dispecera je ziejmé, ze ziskdvani informaci o situaci je jednou
dopliiovany kontrolou skutecného stavu mistnich komunikaci. Informace jsou rovnéz
ziskdvany od tidicl vozidel zimni udrzby. Ziskavani informaci o pocasi z predpovedi ¢eského

hydrometeorologického ustavu jsou dostate¢né pro zimni Udrzbu. Vedeni potiebné
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dokumentace a spotieba posypového materidlu jsou dtlezité pro vyhodnocovani Udrzby
a dopliiovani posypového materialu. Slouzi také jako ptehled o pribézném Cerpani financnich
prostiedkii. Popis situace zaroven slouzi také pro nastupujiciho dispecera pro analyzu vyvoje
zimni udrzby. Pro spolupraci s policii CR p¥i vySetfovani dopravnich nehod, jejichz
pri¢inou byla zivada ve sjizdnosti, ma dispecCer k dispozici zaznamy ze satelitni
navigace. Tyto zdznamy mohou jednoznacné prokazat ptitomnost vozidel zimni udrzby
na konkrétnim tseku mistni komunikace. Praci dispeCera by vyrazné zjednodusila vymeéna

sypacl Liaz, které nemaji satelitni sledovaci systém za novéjsi vozidla, z divodu vétsi

moznosti monitoringu vozidel pfi zimni drzbé mistnich komunikaci.
Meéstsky operacni $tab je tvofen zastupci:

e Statutarniho mésto Jihlava, je zastoupeno vedoucim odboru dopravy, ktery
je zaroven predsedou operacniho Stdbu

e Clenové jsou zastupce Dopravniho podniku Jihlava a.s.

e Dopravniho inspektoratu PCR

e Mé¢stské policie Jihlava

¢ Sluzby mésta Jihlavy s.r.o.

Operacni §tab svolava jeho piedseda pii vyjimecnych situacich. Vzhledem k tomu,
Zze se mésto Jihlava nachazi na Vyso¢in€, kde neni nouze o extrémni snéhovy spad,
je operacni Stab svoldvan pii extrémni snéhové nadilce, naposledy v roce 2005. Ostatni
situace spojené se zimni udrzbou provadi Sluzby mésta Jihlavy. Odpovédnost za zimni udrzbu
meésta nese dispecer, ktery je opravnén fesit ptipadné stiznosti. Veskeré poznatky, ziskané za
dobu sluzby, zapisuje do denniho zaznamu o zimni 0drzbé komunikaci. Vzor denniho

zaznamu je v piiloze ¢.2.

Kontrolni ¢innosti je dle nafizeni Statutarniho mésta Jihlavy €. 7/2005 [1] povéiena

Meéstska policie Jihlava.

Organizacni struktura pro provadéni zimni udrzby je dostate¢né prehledna
a ucelna. Jeji jednotlivé prvky jsou provaziany a komunikace mezi nimi je dostatecna.
Vzhledem k dosavadnim zkuSenostem ze zimni udrzby, kdy se potvrdila jeji prakti¢nost

neni na organizaéni strukture diivod nic ménit.
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1.3.2 Poradi duleZitosti mistnich komunikaci pro zimni udrzbu

Jak jiZz bylo uvedeno v kapitole 1.2.4, o zpracovani pldnu zimni 0drzby pro mistni
komunikace rozhoduji obce podle velikosti obce a dopravniho vyznamu mistnich komunikaci.
Obce rozhodnou o zpracovani planu zajisténi sjizdnosti mistnich komunikaci 1. az III. tiidy
ao urCeni neudrzovanych komunikaci. M¢sto Jihlava rozhodlo o =zafazeni mistnich

komunikaci nasledujicim zpisobem.

a ) L. poradi — do této kategorie se podle Vyhldasky ¢. 104/1997 Sb.[3] zafazuji rychlostni a sbérné
mistni komunikace s hromadnou vetejnou dopravou a s linkovou osobni dopravou, ptijezdové
mistni komunikace ke zdravotnickym zafizenim a dal§i vyznamné mistni komunikace.
Jihlava zatadila do této kategorie silnice, které jsou vyssich tfid, umoziujicich jednak tranzit
pfes mésto a dale pak komunikace, které spojuji vyznamnd centra mésta. Napiiklad
pramyslovou zénu, vyznamné Jihlavské podniky a v neposledni fadé komunikace vyuzivané
pro MHD. Zarazeni téchto komunikaci do I. poradi se jevi jako vhodné a neni tfeba
ménit. Komunikace zafazené do této kategorie jsou oSetfovany pluhovanim a chemickym

posypem. Seznam komunikaci této kategorie bude uveden jako pfiloha €. 3.

Pro udrzbu tohoto typu komunikaci je pfedevsim pouZzito posypu soli, ktery se zahajuje,
pokud vyska snéhu neptesahne 3cm. Do sn¢hové vrstvy vyssi nez 3cm neni dovoleno posyp
provadét. Pii malé intenzité snézeni (1—1,5cm za hodinu) se sype davkou 10g/m’, pii vétsi
intenzit® davkou 20g/m”. Pouziti vétsich davek jiz zpusobuje vznik snshové biecky.
Pfi mimotadné dlouhém snéZeni nebo pifi mimoiadné intenzité¢ spadu lze v priabéhu snéZeni
posyp davkou 10g/m* opakovat, ale vzdy aZ po provedeném pluhovéni, aby se stl dostala
na povrch vozovky. Preventivni posyp lze provadét na zaklad¢ dennich predpovédi pocasi
zejména pii ocekavaném poklesu teploty pod 0°C, na vlhkych vozovkach nebo pii zacatku

spadu snéhu. V tabulce €. 3 je uveden rozsah tdrzby komunikaci I. potadi.
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Tabulka 3:Udrzba MK zaiazenych v I. poiadi

zimni udrzbu materialy [kg]

Pii posypu | Netechnologické Celkem
jizdy
Délka usekii[km] 55.4 14.9 70.4
Cas potiebny pro tdribu [min] 167 30 197
Primeérna rychlost [km.h| 20 30 -
Material Chemické 11080 - 11080
pouzity pro rozmrazovaci

Zdrsnovani
materialy [kg]

Pokud data ve druhém a tietim sloupci tabulky ¢. 3 zpracujeme podle vztahu (1),
je celkova doba udrzby komunikaci zafazenych do I. potadi 3 hodiny a 15 minut. Uvazujeme-
li, 7e vydatnost posypu je 20g/m’ a jeho $ifka pét metri, je spotieba materialu na Gdrzbu 11
tun. Vzhledem k tomu Ze udrzbu provadi dvé vozidla, a to kazdé pii jednom nalozeni
posypovym materidlem, je doba pro udrzbu pfiblizné¢ dvé hodiny vcéetné tficeti minut pro

nakladku. Z tohoto vyplyva, ze doba pro Gdrzbu, kterd je stanovend vyhlaSkou a Cini Ctyfi

Zdroj: Plan zimni udrzby Jihlavy 2007/2008

hodiny, bude splnéna za polovinu této doby.

dt dn

Tu=—+—+tn [hod]
pr pr
Tu = 55,4 +;—3+30 = 3,77 [hod]

20

kde:
Tu - doba udrzby [hod];

dt - délka useku technologickych jizd [km];
dn - délka useku netechnologickych jizd [km];

tn - &as nakladky [hod];
pv - pocet vozidel [ks];
pr - praimérna rychlost jizdy [km.h™];

Cas Gidrzby komunikaci zaFazenych do prvniho poiadi je tedy vyhovujici a neni potieba

pristoupit k jeho zméné.
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b) II. potfadi - sbérné mistni komunikace nezatazené do 1. potadi a dalezité obsluzné mistni
komunikace. Do této kategorie mésto Jihlava zaradilo komunikace s menSim dopravnim
vyznamem, ale dilezit¢ pro dopravni obsluznost nakupnich center, Skol a sidli§t. Seznam

komunikaci druhého potadi je uveden jako ptiloha €. 4.

I pro tento typ komunikaci se pouziva technologie posypu chloridem sodnym. Tento
posyp je uéinny do teploty -10°C. Protoze se nepouziva na vrstvu nad tfi centimetry je davka
stanovena na 20g/m’. Toto davkovéani je vyhovujici i pro nizkou ujetou vrstvu sn&hu.
Na téchto komunikacich je v mistech, kde to dopravni situace umozni, taktéz pouzito
inertniho posypu. Tento druh posypu provadén piskem a drti v souladu s obecné platnou
technologii inertniho posypu. Pro posyp naledi je vhodny jemnozrnny materidl (zrna mensi
nez 2mm). Pro posyp nezledovatélych ujetych snéhovych vrstev by mél byt pouzit material
s vétSim obsahem hrubych frakci (zrna vétsi nez 4mm). V zastavénych oblastech se nesmi
pouzivat materidly se zrny nad 8mm. Davkovani pfi posypu témito materidly je podle potieby
v rozmezi 70g/m* az 200g/m>. I na komunikacich II. pofadi lze provadét na zakladé dennich
predpovédi pocasi preventivni posyp zejména pii oCekavaném poklesu teploty pod 0°C,
na vlhkych vozovkach nebo pti zacatku spadu sn¢hu. V tabulce €. 3 je uveden rozsah tdrzby

komunikaci II. potadi.

Tabulka 4:Udrzba MK zaf¥azenych v II. poradi

P¥i posypu Netechnologické Celkem
jizdy
Délka useku [km] 26,2 28,5 56,2
Cas potiebny pro tidrZbu [min] 80 60 140
Primérna rychlost [km.h'] 20 30 -
Material Chemické 5240 - 5240
pouZzity pro rozmrazovaci
zimni udrzbu | materialy [kg]
Zdrsnovani 26200 - 26200
materialy[kg]

Zdroj: Plan zimni udrzby Jihlavy 2007/2008
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V tabulce ¢. 4, stejné jako v tabulce €. 3, je uvazovano, ze davka chloridu sodného bude
20g/m’, pfi pouziti inertniho posypu bude davka 200g/m®. Sitka posypu je v obou piipadech
uvazovana pét metrt. Udrzba komunikaci zatazenych do druhého potadi nastava ve chvili,
kdy je dokoncena udrzba komunikaci prvniho potadi. To znamend za dvé hodiny. Jestlize
k této dobé pricteme naklddku, ktera trva dal$i hodinu, dostdvame se na dobu, kdy zacne
udrzba komunikaci druhého potradi. Pokud pro vypocet doby udrzby komunikaci druhého
potadi pouzijeme udaje z tabulky ¢.4 a zpracujeme je podle vztahu (1), bude tato doba trvat 2
hodiny a 30 minut, pii pouziti dvou sypact se doba zkrati na hodinu a ptl, coZ znamena,

ze celkova doba, za kterou budou oSetfeny i komunikace druhého potadi, bude 5 hodin.

dt dn

Tu=—+—+tn [hod] (1)
pr pr

Tu = 26,2 +£+30 =2,81[hod]
20 30

kde:

Tu - doba udrzby [hod];

dt - délka tseku technologickych jizd [km];
dn - délka useku netechnologickych jizd [km];
tn - Cas nakladky [hod];

pv - pocet vozidel [ks];

pr - praméré rychlost jizdy [km.h™];

Podle Vyhlasky cislo 104/1997 Sbirky[3] je tato doba stanovena na dvanact hodin coz je vice
jak o polovinu doba del$i. Ani vtomto piipadé neni nutno uprav, nebot doba udrzby

vyhovuje.

c) IIl. pofadi - ostatni obsluzné mistni komunikace. Tato kategorie komunikaci
je nejpocetnéj$im poradim. V tomto potadi je zafazeno pies 62km mistnich komunikaci. Jsou
to komunikace prevazné lokalniho charakteru v jednotlivych castech Jihlavy. Nekteré
komunikace tohoto potradi spojuji ptilehlé vesnice Pistov, Hencov a Heroltice, patfici k méstu
a nachazejici se na méné vyznamnych komunikacich. Ve tfetim potadi jsou rovnéz zatazeny
mistni komunikace v Helenin€, Pavové a Zborné. Tyto komunikace jsou uvedeny jako ptiloha

¢. 5.

Na komunikacich zatfazenych do tfetiho potadi je udrzba provadéna pluhovanim

a v mistech, kde to vyzaduje bezpecnost silni¢niho provozu, je pouZzito inertniho posypu.
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Jednd se zejména o kiizovatky, pfechody, nebezpecnd stoupani a nepiehledna mista).
Ve mésté Jihlavé se jednd o pofadi komunikaci, které jsou svoji délkou na prvnim misté.
Na téchto komunikacich se preventivni posyp neprovadi. V tabulce ¢. 5 je uveden rozsah

udrzby komunikaci III. potadi.

Tabulka 5:Udrzba MK zafFazenych v IIL poFadi

Pri Pluhovani Netechnologické | Celkem
posypu jizdy
Délka useki [km] 15,2 62,9 26,0 56,2
Cas potiebny pro udribu (210) 210 45 255
[min]
Primérna rychlost [km.h| 20 20 30 -
Material Chemické 1240 - - 5240
pouzity rozmrazovaci
pro zimni | materialy [kg]
udrzbu
Zdrsnovani 6200 - - 26200
materialy [kg]

Zdroj: Plan zimni udrzby Jihlavy 2007/2008

Z 0daji uvedenych v tabulce €. 5 je zfejmé, ze 1 kdyZ je doba pro tdrzbu pies Ctyfi
hodiny a pfipocitdme-li dobu nakladky, kterd je tficet minut, bude doba stanovena pravnimi

predpisy na jejich idrzbu vidy dostate¢na.

dt dn

Tu=—+—+tn [hod] (1)
pr pr
Ty — 62,9 26

+—+30=4,6[hod]
20 30

kde:

Tu - doba udrzby [hod];

dt - délka tseku technologickych jizd [km];
dn - délka useku netechnologickych jizd [km];
tn - ¢as nakladky [hod];

pv - pocet vozidel [ks];

pr - pramérmé rychlost jizdy [km.h™];

Pro udrzbu komunikaci tfettho pofadi jsou urcovany sypace dispecerem podle potieby

a zpravidla hned po udrzbé komunikaci vys$sich potadi.
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d) NeudrZzované - mistni komunikace, na nichz neni tfeba vykonavat zimni udrzbu z divodu
dopravni bezvyznamnosti (na tuto skute¢nost obec upozorni uzivatele zplisobem v misté
obvyklym). Na tzemi mésta Jihlavy se nachazi v této kategorii pouze tfi komunikace
v celkové délce 4.2km. To se dia povazovat vzhledem k udrZovanym komunikacim

za bezvyznamné. Uvedeny jsou v priloze ¢. 6.

e) Dalsi kategorii mistnich komunikaci jsou komunikace udrzované Krajskou spravou
audrzbou silnic Vysodiny (KSUS). Zde se jedna zejména o komunikace, které navazuji
na komunikace vyssi tfidy, které pfes mésto prochazeji. Tyto komunikace jsou udrzovany
KSUS vzhledem k tomu, Ze by bylo obtizné uréit hranici udrzby mezi obéma subjekty.
Je zabezpecena kontinudlnost a technologie udrzby. Toto zafazeni komunikaci
je zekonomického i praktického hlediska velmi vyhodné. Zatazeni komunikaci do této
kategorie je vhodné a nevyzaduje zddné zmény. Seznam téchto komunikaci nalezneme

v ptiloze €. 6.

Skladky posypového materidlu jsou v Jihlavé rozmistény na tfech mistech. Sil
a pisek je ulozen v prostorech byvalého vojenského objektu pied obci Pistov. K uskladnéni
posypovych materialii v tomto objektu bylo rozhodnuto z divodu navraceni objektu méstu.
Dals$im diivodem je fakt, Ze prijezdy vozidel zimni drzby nijak neovlivituji obyvatele zijici
v blizkosti skladky posypového materidlu. K ulozeni posypového materialu v tomto objektu
bylo rovnéz pfistoupeno z diivodu nedostate¢nych prostor v aredlu Sluzeb mésta Jihlavy.
Vzhledem k tomu, Ze po rozhodnuti umistit tuto sklddku do prostorii byvalého vojenského
objektu nedoslo k optimalizaci tras zimni drzby mistnich komunikaci, dochazi v jeji blizkosti
k dvojimu posypu mistnich komunikaci. Solanka je odebirana ze zasob SUS Jihlava a Sprava
a udrzba dalnic Velky Beranov. K tomuto feSeni bylo pfistoupeno zejména z divodu

naro¢nosti na skladovani téchto materiald. Vzhledem k tomu, 7e SUS Jihlava méa vhodné

skladovaci prostory, které jsou umistény na trase sypacii, se jevi tato varianta jako vyhodna.
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1.3.3 Mechanismy pro zimni udrzbu

Mechanismy pro zimni udrzbu (viz obrazek ¢. 6) mizeme rozdélit do dvou kategorii
podle toho, zda jsou vlastni, nebo poskytnuty dodavatelskym zplisobem. Za normadlnich
okolnosti jsou vyuzivana vlastni vozidla. Vozidla poskytovand dodavatelsky jsou povolavéana

dispecerem tehdy, nejsou li vlastni vozidla schopna zajistit idrzbu komunikaci.
a) Vlastni:
1) Sypace pro posyp chemickymi rozmrazovacimi latkami:

e MERCEDES s pluhem

e LIAZ s pluhem

e LIAZ s pluhem
Vozidla s pfedsazenou radlici a rozmetatem posypového materidlu. Pouzivaji se k oSetfeni
mistnich komunikaci I. II. a III tfidy. Vozidla Mercedes jsou vybavena satelitnim sledovacim
zafizenim, které umoznuje sledovat aktudlni pozici vozidla. Dale pak zda vozidlo provadi
posyp nebo pluhovani, v neposledni fad¢ 1ze z tohoto systému vyhodnotit ekonomiku provozu
vozidla v€etné spotieby pohonnych hmot. Montdz tohoto zatizeni na vozidla Liaz je z diivodu
jejich technického a mordlniho zastarani ekonomicky nevyhodna. Z tohoto hlediska
1 z hlediska vyssich provoznich nékladt vozidel Liaz by byla vhodna realizace vymény téchto

vozidel.
Sypace pro zdrsiiovaci posyp:

o LIAZ s pluhem
o LIAZ s pluhem
e MERCEDES s pluhem
e M 25 —4vozidla s pluhem
e M 26 —2 vozidla s pluhem
Vozidla M25/26 slouzici jako sypa¢. Nastavec k rozptylovani posypového materialu

e . R . . . s 2
umoznuje nastaveni intenzity v fddech gramt daného posypového materidlu na m".

e AVIE —ru¢ni posyp
e FORD transit — ru¢ni posyp
Tato vozidla jsou vyuzivana predevsim v historické ¢asti mésta Jihlavy, v prostorech kde neni

vhodné pouziti vozidel s rozmetadly (schody, chodniky v parcich a hradbéach)
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2) Mechanismy pro pluhovani:

Naklada¢ Kamer 580 je pouzivan pro nakladku posypovych materialt v prostorach autoparku
pfed obci Pistov. Jeho vyhodou je vézné zafizeni, kdy lze presn¢ davkovat material
na vozidla. Tim nedochazi k pfeté¢zovani vozidel a jednoduchym zpisobem lze kontrolovat

naklady vynalozené na posypovy material ur¢eny pro zimni udrzbu. Naklada¢ LOSCUT

Traktory — 2 se zdvésnou radlici

Nakladace - Kramer 580 s vaznym zatizenim, LOSCUT L 752

je ptedevsim urcen pro naklddku snéhu na vozidla pfi nutnosti jeho odvozu.

a) Dodavatelska:

M 25 s pluhem — firma Sadilek — SALMO
M 25 bez pluhu — firma Sadilek — SALMO
M 25 s pluhem — ULMA, s.r.0.,

UNC bobcat — 5 ks

Traktor se zavésnou radlici — 10 ks
Nakladace — 2 ks

Nékladni vozidla — 5 ks

¢) Celkové je tedy pro zimni idrzbu pouZito:

Sypace celkem .........coooiiiiiiiiiii 3 ks
Traktory se zavésnou radlici ..............ccoeoiiiiiin, 12 ks
KRAMER 580, LOCUST L 752 oo e 9 ks
MagMa. ...t 1 ks
AVIE 1 ks
FORD transit ............cooviiiiiiiieiiieeecieesceeescveeeseneeeenn. L KS
Nékladni vozidla ........cccocceeooii 5 ks
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Obr.6 — Mechanismy zimni udrzby (www.smj.cz)
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1.4 Zavéry analyzy

Z analyzy provadéni zimni udrzby vyplynuly nedostatky v zarazeni mistnich
komunikaci urenych do druhého a tietiho pofadi. Reseni bude navrZeno pro oblast
za Krystalem a ulici Na Clunku. Oblast za Krystalem_je okrajovou oblasti Jihlavy.
Nachazi se v jizni ¢asti mésta, v oblasti se starSi zastavbou panelovych a obytnych domd.
Do roku 2004 byly vtéto oblasti umistnény dva vojenské utvary. Tyto prostory byly
v témZe roce pieddny méstu Jihlava, které pro n€ naSlo uplatnéni v podobé krajského
tiFadu na ulici Ke Skalce a jako multifunkéni objekt na ulici Bratii Capkii. V sou¢asné
dob¢ vyvolaly tyto dva subjekty zvySenou poptavku po dopravni obsluznosti ve zminéné
oblasti. U ulice Na Clunku je nutnia zména poiadi z diivodu naristu vystavby v této
lokalité, ktera bude vzhledem uzemnimu planu pokracovat i nadale. Jedna se o Casti trasy
posypu mistnich komunikaci zatazenych do druhého a tietiho poradi. Pfi srovndni obou tras
sypace vyjde najevo, ze Cast trasy je shodné a dochazi k dvojimu posypu tychz komunikaci.
Bude navrzeno zatazeni mistnich komunikaci do jiného potadi, zdivodu odstranéni
netechnologickych jizd a k uspote prostiedkli vydavanych za udrzbu mistnich komunikaci.

Jako dalSi nedostatek plynouci zanalyzy je nutnost zajiSténi obmény vozidel
provadéjicich zimni udrzbu. Jedna se o vozidla Liaz. Vzhledem k tomu, Ze vozidla jsou
v provozu jiz od roku 1996, coz je 13 let, vyzaduji velmi vysoké naroky na udrzeni v provozu.
Dalsi faktor, ktery by mél rozhodnout o vyfazeni vozidla z provozu, je ten, Ze podnik Liaz

vvvvvv

vyzkumu bude prokdzano, ze vozidla jsou jiz po optimalni dob& pouzivani.
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2 NAVRHY OPATRENI A ZMEN V ORGANIZACI ZIMNi UDRZBY

Tato kapitola obsahuje navrhy zmén, které je mozno provést v organizaci zimni udrzby
mistnich komunikaci ve mésté Jihlava.
2.1 Zména zarazeni mistnich komunikaci do jiného poradi daleZitosti

Jak z analyzy provadéni zimni udrzby vyplynulo, jsou nedostatky v zafazeni mistnich
komunikaci uréenych do druhého a tfetiho pofadi. ReSeni bude navrhnuto pro oblast
za ,,Krystalem“ a ulice Na Clunku. Dal§i zmény v souvislosti se zafazenim mistnich

komunikaci do jednotlivych potadi jsou nad ramec této prace a tato se jimi nebude zabyvat.

2.1.1 Oblast za , Krystalem*
Komunikacni sit’ v oblasti za ,,Krystalem* tvoii tyto ulice: Ke Skalce, Bratii
Capkii, Mahenova, Filipa Bartaka a Seifertova na tuto ulici navazuje U hibitova.
Prvni z divodli zmény potfadi dilezitosti je zvySeni dopravniho zatizeni v ulici
Ke Skalce, kde je krajsky ufad a zaroven zde projizdi MHD, a v ulici Bratfi Capkd,
kde se nachazi multifunkéni objekt. Tyto komunikace také spojuji ulice Zizkova a Teleéska,
které jsou udrzovany KSUS.
Druhym diivodem je odstranéni netechnologickych jizd sypace pifi Gdrzbé mistnich

komunikaci v této oblasti planek této oblasti je na obrazku ¢.7

“ Filipa Bartaka

Obr. 7 — Oblast za Krystalem (www.mapy.cz, Autor)
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Komunikace jsou zafazeny do potadi takto:

I potadi dilezitosti: Ke Skalce, Seifertova a navazujici Ke Hibitovu

IT pofadi diileZitosti: Bratii Capkii a Mahenova

: Filipa Bartaka

Ulice Seifertova v prostoru mezi ulicemi Ke Skalce a Mahenova je sypana chemickym
rozmrazovacim materidlem dvakrat a to v délce 264m. Dale ulicemi Seifertova a Ke Hibitovu
projizdi viiz dvakrat. Pfijezdové komunikace do této oblasti jsou ulice Zizkova a Teledska
které nejsou sypany SMIJ, protoZe jejich udrzbou je povéfena KSUS. V piipadé zatazeni
komunikaci Bratii Capkii a Mahenova do prvniho potadi, je vhodné provést Gdrzbu i ulice
Filipa Bartdka, jejimz oSetfenim v prvnim potadi by zcela odpadla nutnost opakovaného
zajizdéni do této oblasti. Délky usekli mistnich komunikaci jsou ureny pomoci funkce
»Méfeni vzdalenosti® na serveru www.mapy.cz a z planu zimni udrzby mésta Jihlavy pro rok
2007/2008.

Urceni potradi obsluhy jednotlivych tsekit mistnich komunikaci lze provadét dvéma
zpusoby. Prvni znich je odhadem, tento zpiisob nemusi pfinést optimalni feSeni. Druhy
zpisob je pouziti vhodné metody operacniho vyzkumu. Pro feSeni optimaliza¢nich uloh na siti
1ze s vyhodou vyuzit teorii grafii. Nejdiive je potieba prevést skute¢nou sit’ tvorenou mistnimi
komunikacemi na sitovy graf, ktery musi odpovidat skutecnému stavu.

Pokud tvofime graf, jsou vtomto ptipad¢ vrcholy jednotlivé kiizovatky mistnich
komunikaci a mistni komunikace mezi jednotlivymi kiizovatkami pfedstavuji hrany grafu.
Pokud by se vsiti mistnich komunikaci nachazely jednosmémé komunikace, je nutno
je v grafu zohlednit. V piipad¢ oblasti za Krystalem nejsou jednosmérné komunikace, a proto
neni nutno toto zohlednit a vytvofit orientovany graf. Z této oblasti vytvofime tedy

neorientovany graf (viz obrdzek €. 8), kde nebude stanoven smér projizdéni.

39



V1 V5 VB14gV10

®]
437 155 339 | 235
fﬂ Vd
236 | 67 V7 V11

&
1

y—
312 vs 108 ] 1527 132 V12

87 136

V6 182 V9

Ohodnoceni hran je jejich délka v metrech

Obr. 8 — Sitovy graf oblasti za Krystalem (Zdroj: Autor)

Ze zadani ulohy, kdy potiebujeme minimalizovat netechnologické jizdy a vime, ze graf
je neorientovany s ohodnocenymi hranami, vybereme podskupinu teorie grafti zaméienou
na tvorbu podgrafti.

Vzhledem k tomu Ze pro feSeni Ulohy je potieba ohodnotit hrany grafu, coz mizeme
udélat nékolika riznymi zptsoby (Cas, vzdalenost, spotifeba posypu na useku) zvolime délku
jednotlivych komunikaci. Vzhledem ktomu, ze k vypoctu jak rychlosti, tak spotieby
posypového materidlu pii udrzbé komunikaci, je potteba znat jejich délky, v ptipadé posypu
i 8itky, jsou pro ohodnoceni hran pouzity délky usekli v metrech. Graf (pro dalsi praci
oznacen jako G), tvofeny V, X, p tj. vrcholy V, hranami X a zobrazenim p, které vyjadiuje

incidenci grafu, je znazornén na obrazku ¢.8.

2.1.2 Edmondsiv algoritmus aplikovany pro oblast za Krystalem

Problém spocivajici v potiebé oSetiit kazdou komunikaci pouze jednou a zéaroven
minimalizovat netechnologické jizdy, tj. jizdy, kdy viiz jede s vypnutym sypacim zafizenim,
je typickym ptipadem urceni Eulerovského tahu [5]. V feSeném piipadé, bude vyhledavan
do fragmentu sit¢ ve vrcholu V1 a opousti ho z vrcholu V12). K sestrojeni takového tahu
je nutné, aby graf obsahoval pravé dva vrcholy lichého stupné. Jak z obrazku €. 8 vyplyva,
vrcholll lichého stupné (vrcholl incidujicich s lichym poctem hran) je v grafu Sest (V1, V2,
V3, V4, V5, V12,). Pro praci s takovym grafem je nutno zkombinovat dva postupy. Prvnim

z nich je Edmondsiiv algoritmus, ktery umoziuje pracovat s grafy, které obsahuji sudy pocet
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lichych vrchold vétsi nez dva. Druhym pak je Fleuryho algoritmus k vyhledani oteviené¢ho

Eulerovského tahu.

Edmondsiiv algoritmus aplikujeme pro oblast za Krystalem takto:
1. krok: V grafu G = (V, X) ur¢ime vrcholy lichého stupné v poctu 2t, t>1 (t — pocet dvojic
vrcholt lichého stupné).

2. krok: Sestrojime kompletni graf K2t (jeho vrcholy jsou vrcholy lichého stupné grafu G).
3. krok: V K2t ohodnotime hrany vzdalenosti ptisluSnych vrchola v grafu G.

4. krok: Ur¢ime parovani minimalni délky (vytvofeni part hran, tak aby nemély zadny
spole¢ny vrchol a soucet jejich ohodnoceni byl minimalni).

5. krok: Hrany minimalniho parovani pfiddme do ptivodniho grafu sit€¢ mezi ptislusné
vrcholy [5].

Zde bude algoritmus ukonc¢en. Edmondstiv algoritmus déle pokrcuje sestrojenim uzaviené¢ho
tahu. Misto uzaviené¢ho tahu je vSak nutno sestrojit tah otevieny (zacinajici ve vrcholu V1
a koncici ve vrcholu V12). K dosazeni tohoto vysledku, je potfebné upravit Edmondsav

algoritmus tak, ze vrcholy V1 a V12 budou vynechany pfi tvofeni kompletniho grafu Kzt'

Vysledek 3. kroku s je vidét na obrazku €. 9. Kvili pfehlednosti jsou délky hran mezi vrcholy

grafu uvedeny samostatn¢ v tabulce ¢€.6.

Tabulka 6.: Délky hran grafu v metrech

V1 V2 | V3 V4 | V5 | V12
V1 - 437 | 749 | 693 | 848 | 1141
V2 | 437 - 312 | 256 | 411 | 704
V3 | 749 | 312 - 67 | 222 | 392
V4 | 693 | 256 | 67 - 155 | 459
V5 | 848 | 411 | 222 | 155 - 614
V12 | 1141 | 704 | 392 | 459 | 614 -

Zdroj: Autor
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Obr. 9 — Kompletni graf pired a po upravé (Zdroj: Autor)
Vytvofime pary dvou hran (krok 4) kompletniho grafu tak, aby nemély zadny spolecny

vrchol. Ziskame tyto tfi moznosti:

a) (V4,V2) (V5,V3)=478
b) (V4,V5) (V2,V3)=467
©) (V4,V3) (V5,V2)=478

Po prohledani parG vrcholi a souctu ohodnoceni hran mezi nimi, byly jako vrcholy
minimalniho parovani ziskany tyto dvojice:

(V4,V5)=155

(V2,V3)=312

Soucet délek je 467m. To znamend, netechnologické jizdy pii udrzbé mistnich komunikaci
budou Cinit v této siti 467m. Pro celkovou délku musime vSak jesté pficist useky mistnich
komunikaci, které vozidlo projizdi, ale mistni komunikaci udrzuje KSUS, coz je 330m
na ulicich Tele&ska a Zizkova. Pak tedy ziskdme celkovou vzdalenost, kterou vozidlo ujede
v tomto useku pfi netechnologickych jizdach, ktera ¢ini 797m.

Do piivodniho grafu G sit€¢ mistnich komunikaci jsou zakresleny nové urené fiktivni hrany

minimalniho parovani vznikl tak graf, ktery bude oznafen G*.
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2.1.3 Fleuryho algoritmus aplikovany pro oblast za Krystalem

Jestlize chceme zjistit presné potadi, ve kterém budou mistni komunikace obslouzeny,
je nutno aplikovat druhy z uvedenych algoritmti a to algoritmus Fleuryho [5]. Nyni graf G°
obsahuje dva liché¢ vrcholy (VI1, V12). Tyto vrcholy budou spojeny fiktivni hranou
s libovolnym ohodnocenim (zvoleno 1141 m vzdalenost mezi V1 a V12). Graf pfipraveny

pro aplikaci Fleuryho algoritmu je na obrazku ¢. 10.
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Obr. 10 — Vychozi graf Fleuryho algoritmu (Zdroj: Autor)

Fleuryho Algoritmus aplikujeme pro oblast za Krystalem takto:

1. krok: Konstrukci zatneme v libovolném vrcholu grafu. Vybereme libovolnou hranu
s timto vrcholem incidujici a projedeme ji. Projetou hranu oznacime.

2. krok: Pii ptijezdu do vrcholu nasledném dal$im vybéru hrany nikdy nepouzijeme hranu,
jejimz odstranénim by se graf, slozeny z dosud neoznacenych hran, rozpadl bud’ na netrivialni
komponenty, nebo netrividlni komponentu a vrchol, ve kterém tah zacina [5].

Pro dané podminky, kdy obsluha musi zacinat ve vrcholu V1 a konc¢it ve vrcholu V12,
bude tah zacinat ve vrcholu V12, projde jako prvni fiktivni hranou do vrcholu V1 a fiktivni
hrana bude odstranéna. Tim se zajisti, Ze nov€ vznikly tah bude zacinat a koncit
v pozadovanych vrcholech. Déle pak bude konstrukce probihat dle algoritmu.

Poslednim krokem v procesu ur€ovani trasy je nahrazeni kazdé hrany parovani odpovidajici

cestou minimalni délky. Vysledna situace je znazornéna na obrazku ¢. 11.
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Obr. 11 — Poradi udrzby po aplikaci Fleuryho algoritmu (Zdroj: Autor)

Itinerar trasy sypace je:

Po piijezdu z ulice Zizkova vozidlo provede udrzbu ulice U Hibitova (1). Projede
ji az k odbocce Filipa Bartdka (2), kde odboci a oSetti ji posypem. Dale odboci doleva a oSetii
posypem ulici Mahenova (3). Stejnou cestou se vrati a projede rovné az ke kiizovatce (4)
s ulici U Hrbitova, v tomto useku provede udrzbu komunikace, odboci do ulice U Hibitova
(5) kterou osetii posypem po ulici Filipa Bartaka kde se otoci a projede zpét az po kiizovatku
s ulici Mahenova. Déle bude pokracovat v udrzb¢ ulice Seifertova (6) az po kiizovatku s ulici
Bratii Capki kde odbogi doleva na tuto ulici (7) a pokracuje v udrzbé az po ulici Zizkova.
Odbogenim vpravo na ulici Zizkova kde posyp neprovadi (8), vzhledem k tomu Ze ulici
udrzuje KSUS, pfijede na kiizovatku s ulici Ke skalce (9,10) na kterou odbo&i a oSetii
ji posypem v celé jeji délce. Tim se dostane na kiizovatku s ulici TeleCska (11) na které
odbo¢i doprava a projede ji az ke kiizovatce s ulici Bratii Capkii. Tento tisek je opét udrzovan
KSUS. Po odbo¢eni do ulice Bratfi Capkt (12) bude vozidlo provadst udrzbu této
komunikace az po kiizovatku s ulici Seifertova (13,14), kde odboc¢i doprava a provede jeji
udrzbu. Dale pokracuje po stanovené trase udrzby komunikaci I potfadi. Konkrétni udaje

o jednotlivych tsecich jsou uvedeny v tabulce ¢.7.
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Tabulka 7: Udaje o udrzovanych usecich

Usek Délka | Rychlost | Cas Usek Délka | Rychlost | Cas

[m] [km.h_l] [min] [m] [km-h-l] [min]
1 437 20 1,3 7 334 20 1,0
2 256 20 0,8 8 148 30 0,3
3 155 20 0,5 9 235 20 0,7
3 155 30 0,3 10 136 20 0,4
4 67 20 0,2 11 182 30 0,4
5 312 20 0,9 12 87 20 0,2
5' 312 30 0,6 13 152 20 0,4
6 108 20 0,3 14 132 20 0,4
Celkova doba udrzby oblasti za Krystalem 9,0

Udaje v tabulce jsou zaokrouhleny na jedno desetinné misto Zdroj: Autor

Nové tedy bude trasa zimni udrzby mistnich komunikaci v oblasti za Krystalem
vypadat takto (zvyraznéné useky nejsou sypany) : U Hibitova - Filipa Bartaka - Mahenova
— Mahenova — U Hibitova II — U Hibitova II — Seifertova- Bratii Capka — Zizkova
- Ke Skalce — Teleéska — Bratii Capkii — Seifertova.

Na konci ulice Mahenova se bude muset vliz otacet coz lze realizovat zacouvanim
do neudrzované ulice, kterd je kolmd na ulici Mahenovu. Podruhé bude nutné, aby se viz
otoCil na ktizovatce ulic U hibitova a Filipa Bartdka, coz bude realizovano zacouvanim
do ulice Filipa Bartaka. Pro otaCeni vozidla byla stanovena doba 30 vtefin.

Zménou zafazeni komunikaci Filipa Bartdka a Mahenova do prvniho pofadi zimni
udrzby mistnich komunikaci dojde k t¢émto zméndm:

Celkova délka komunikaci I potadi nové bude: 57 783m
Netechnologickych jizd: 15 467m
Pokud data zpracujeme podle vztahu (1), je nové celkova doba udrzby mistnich

komunikaci zatfazenych do I. pofadi 3 hodiny a 45 minut.
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Tu:£+ﬁ+m [hod] (1)
pr

pl"
Tu =293 . 154 50382 [hod]
20 30
kde:

Tu - doba udrzby [hod];

dt - délka tseku technologickych jizd [km];

dn - délka useku netechnologickych jizd [km];

tn - Cas nakladky [hod];

pv - pocet vozidel [ks];

pr - praimérna rychlost jizdy [km.h™];

Uvazujeme-li, 7e vydatnost posypu je 20g/m® a jeho §itka tii a pal metru, je spotfeba
materidlu na udrzbu 11,3 tuny. Coz je o 0,3 tuny vice oproti ptivodni varianté idrzby mistnich

komunikaci I poradi, pfi jednom prijjezdu vozidla.
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2.2 Ulice Na ¢lunku

Oblast na Clunku tvoii pfiblizné osmnact obytnych domii nové zistavby. Nartst
vystavby v této lokalit¢ bude vzhledem uzemnimu pldnu pokracovat i nadéle. Oblast
se nachazi na vyjezdu zmeésta Jihlava. Protoze se mistni komunikace nachazi mimo
zastavénou oblast mésta a navic na vySin€ za méstem, je vystavena povétrnostnim vliviim
v té nejsilngj$i podobé. Pristupova cesta do této oblasti je ze silnice 11/602 kterou udrzuje
(KSUS) a déle ulici Stara cesta (III poradi). Mistni komunikace Na &lunku je podle planu
zimni udrzby neudrzovand. Tato komunikace neni priijezdnad a je tedy nutno se na jejim konci
otoCit a vratit se zpét na komunikaci Stara cesta. Vzhledem krostouci zastavbé
a povétrnostnim podminkdm v této lokalité bude zatazeni komunikace do tietiho potradi

pro obCany v této lokalité velmi vyhodné. Ulice je zobrazena na obrazku ¢. 12.

I

et

Obr. 12 — Udriba oblasti Na Cluku (www.mapy.cz, Autor)

Vzhledem k tomu, Ze se lokalita nachdzi ve vétrné a v zim¢é hojné zasnézené oblasti,
by pluhovani nebylo dostatecné uUc¢inné. Vzhledem k vySe uvedenym okolnostem bude

vhodnéjsi provést oSetfeni chemickym posypem.
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Délka useku navrhovaného pro zatazeni do tfetiho poradi je 1106 m. Méfeno pomoci funkce

,»méfeni vzdalenosti“ na serveru www.mapy.cz. Pro vypocet doby obsluhy pouzijeme vztah

(D).

Tu :£+@+m [hod] (1)
pr pr

Tu :£+£+0:0,09 [hod]
20 30

V tomto ptipadé neni nutno uvazovat s casem nakladky (tn). Vozidlo bylo nalozeno jiz

pro udrzbu komunikaci, které predchazi idrzb¢ ulice na Clunku.

kde:

Tu - doba udrzby [hod];

dt - délka tseku technologickych jizd [km];
dn - délka useku netechnologickych jizd [km];
tn - Cas nakladky [hod];

pv - pocet vozidel [ks];

pr - pramérmé rychlost jizdy [km.h™];

Celkova doba udrzby pii primérné rychlosti posypu, kterda je 20km'h_1, a zapocteni
netechnologické jizdy pii navratu vozidla ze slepé ulice, tedy ¢ini 5 minut. MnoZstvi
spotfebovaného posypového materidlu bude pii délce useku 1106m a Sitce 3,5m Cinit 221kg.
Zatazenim této komunikace do tietiho potfadi dojde 1 ke zméné trasy sypace. Tento usek bude
zatfazen do planu Udrzby hned po udrzbé komunikace Stard cesta. Dale bude vozidlo
pokratovat do obce Helenin, kde obslouzi mistni komunikace, kde kon¢i trasa udrzby

komunikaci zatazenych do tfetiho potadi a vraci se zpét do arealu SMJ.
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2.3 Obména vozidel provadéjici zimni udrzbu
Z analyzy planu zimni udrzby vyplynula potieba obmény vozového parku provadéjiciho
zimni udrzbu. Jedna se o vozidla Liaz, ktera technické sluzby pro provadéni zimni udrzby

pouzivaji. Bude navrzeno jejich vyfazeni a alternativa vymeény.

2.3.1 Spojity model obnovy
Urceni vhodné doby pro vyménu vozidla 1ze provést bud’ na zéklad¢ toho, ze vozidlo
je technicky a moralné zastaralé, nebo lze pouzit metody opera¢niho vyzkumu, konkrétné
teorie obnovy. Pro tento ucel se jevi jako nejvhodnéjsi spojity model obnovy, protoze objekty
v nasem piipadé vozidla, se vyfazuji vlivem opotiebeni. V takovychto piipadech bereme
v uvahu opotiebeni objektu, jeho klesajici hodnotu a rostouci naklady na jeho udrzeni
v provozuschopném stavu. Ulohou je nalezeni nejlepsi strategie — to je uréeni ekonomicky

optimalni Zivotnosti, kterou ur¢ime na zéklad¢ nakladovych funkeci.

Aplikace spojitého modelu obnovy pro obménu vozového parku SMJ

Tento model se zabyva objekty, jejichZ cena spojité s Casem klesa, pficemz néaklady
na udrzbu s Gasem spojité rostou. Ukol spoéivéa v ureni nejvyhodnéjsiho momentu odprodeje
vozidla tak, aby primérné naklady na ¢asovou jednotku byly minimalni. Typickym ptikladem

je prodej ojetych automobilt [6].

Oznac¢me:

C - cenanového vozidla

B(t) - je spojita nezaporna klesajici funkce takova, ze B (0) = 1. Vyjadiuje ubytek hodnoty
vozidla

D()-  Jsou sumarni naklady na provoz vozidla za Cas . B(t) je spojita rostouci funkce
takova, ze D(0) = 0

Funkce nakladii ma potom tvar

H(t)=TC(t) = c — cB(t) + D(t)

Kde <300 pfedstavuje cenu odprodaného vozidla po uplynuti doby t.
Primérné naklady za dobu t piepoctené na ¢asovou jednotku

H(t)= AC(t) = @ )

49



Odprodej vozidla je potom tfeba uskuteCnit vtakovém case ¢,, pro ktery plati

H(t)=min. Ur&eni t,zavisi na tvaru funkci B (¢) a D(t). Pokud viak ma funkce AC (t) vyse

uvedeny prubéh dosahne minima tehdy, kdyz plati AC(t)= — c¢B'(t) + D'(¢)

Nékupni cena vozidla Liaz, které pouzivaji Sluzby mésta Jihlavy pro provadéni zimni
udrzby, byla vroce 1996 1400 000 K¢ Budeme predpokladat, ze jeho hodnota klesa
exponencialné a po 13 letech m& hodnotu 200 000 K¢&. Cena vozidla byla stanovena

na zéklad¢ informaci ziskanych ze internetovych serverti uvedenych v tabulce ¢.8 .

Tabulka 8: Prehled cen vozidel Liaz

Zdroj Cena (bet DPH)
WWW.avizo.cz 99 000 K¢
WWW. sauto.cz. 225 000 K¢
www.autobazar.eu 195 000 K¢
www.bazos.cz 400 000 K¢
Aktudlni cena vozidla 200 000 K¢

Zdroj: Autor

Vzhledem k velkému rozpéti cen vozidla byl stanoven aritmeticky prumér (zaokrouhlen
na statisice korun) cen bez DPH. Jestlize vime, Ze naklady na udrzbu rostou exponencialng,
v prvnim roce byly 30 000 K¢ a v dalSim 90 000 K¢ (ceny jsou zaokrouhleny a bez DPH).
Ur¢ime optimalni ¢as vymény takto:

Necht’ funkce B (?) a D(t) maji nasledujici tvar
B(t) = e

D(t) = " ~1)

Primérné naklady:

H(t) =%[c(l —e M) +n(e” -1) ]
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Koeficienty 0,7,y zjistime ze zadani ptikladu. Plati

cB(13) = 200000 = ce " = 5 =0,151
D(1) =30000 = 77(¢”' =1) 7 =30000
D(2)=90000=n(e"* -1) w =032

Potom

H(@t)= %[1400000'(1—6_0’15])+30000'(60’32 1) ]

Funkce H(t) je konvexni, proto optimalni #, najdeme za podminky

dH(t) o

% €)

Pro urceni optimalniho 7,si sestavime tabulku ¢islo 9, ve které jsou pro rtizna ¢

vypo&teny primérné naklady H(¢). Nejmensi hodnoté H(¢) potom odpovidd ¢,. Pro vétsi

prehled v tabulce uvadim i ztstatkové hodnoty auta cB(¢), provozni naklady D(¢) a celkové

naklady H(t).

cvwr

pro vyménu vozidla provadéjiciho zimni udrzbu je tedy 8 let.

Tabulka 9: Uréeni optimalniho ¢,

t ¢B(1) D() 0 70

6 | 568400 151 470 680 130 163 845
7 | 488600 214 980 1126380 | 160911
8 |421400 300 600 1279200 | 158 336
9 1362600 416 100 1453500 | 161 500
10 | 312200 572 400 1 660200 | 166 020
13 | 198 800 1452000 | 2653200 |204092
16 | 126 000 3615300 | 4889300 |305581

Zdroj: Autor
Na zékladé ptedchozich vypocth a tabulky €. 8 je zfejmé, Ze vozidlo Liaz pro provadéni

zimni udrzby mélo optimélni dobu pro vyménu jiz pred péti lety. Podivame-li se na tfinacty
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rok, kdy je vozidlo provozovano, zjistime, ze celkové niklady v soucasnosti jiz presahly
cenu vozidla nového. Soucasnd cena vozidla se pohybuje na castce priblizné
200 000 K¢. Bude-li vozidlo provozovano jesté dalsi tii roky, tak po Sestndcti letech véku
by jeho hodnota méla ¢init pouhych 126 000 K¢ oproti tomu by celkové néklady na toto
vozidlo dosahovaly ¢astky 4 889 000 K¢.

Sluzby mésta Jihlavy provozuji jako dal§i vozidlo pro zimni udrzbu mistnich
komunikaci vozidlo Mercedes Atego. Dale jsou tato vozidla pouzivana jako nosice kontejnert
a popelaiské vozy. Vozidla Mercedes jsou nejmodernéj$i konstrukce vyuzivajici vSech
poznatkli védy a vyvoje v oblasti silnicnich motorovych vozidel. Vzhledem k tomu, Ze jsou
vozidla vybavena fidicim systémem je Ize jednoduse dovybavit satelitnim sledovacim
zafizenim, které umozni sledovani vozidla v redlném case. Dale toto zafizeni umoziluje
sledovat, jakou Cinnost vozidlo pravé vykondva, stav paliva a pozici vozidla.

Vzhledem k tomu tato prace doporucuje odprodej vozidel Liaz a nékup vozidel
Mercedes. Presto, Zze je cena nového vozidla Mercedes Atego pro zimni udrzbu piiblizné
5000 000 K¢ s DPH a veskerym vybavenim, se tato investice vyplati vzhledem ke zvySujicim

se nakladiim na provoz vozidla Liaz a jeho klesajici hodnot¢.
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3 ZHODNOCENI NAVRZENYCH OPATRENI
V praci byla navrzena opatieni, které zefektiviiuji zimni udrzbu mistnich komunikaci
ve statutarnim mésté Jihlava. V této kapitole budou tato opatieni shrnuta a provedeno jejich
zhodnoceni. Navrhy k zefektivnéni zimni idrzby rozdélime do dvou skupin:
» Navrhy zmén zatazeni mistnich komunikaci do jinych potadi dtlezitosti

» Navrh obmény vozidel provadéjicich zimni udrzbu mistnich komunikaci

3.1 Navrhy zmén zaiazeni mistnich komunikaci do jinych poradi dilezitosti

V této oblasti byla navrzena dvé opatieni. Prvnim znich bylo zafazeni mistnich
komunikaci z druhého a tietiho potadi diilezitosti do prvniho. Jedna se o oblast za Krystalem,
kterou tvofi komunikace U Hibitova, Bratii Capkﬁ, Ke Skalce, Seifertova a Mahenova.
Diivodem tohoto opatieni bylo zajistit div&jsi udrzbu ulice Bratii Capkii z diivodu vétsiho
dopravniho zatiZzeni a odstranéni nadbyte¢nych netechnologickych jizd sypace. Mistni
komunikace v oblasti za Krystalem byly doposud rozdéleny do tifi poradi dilezitosti
provadéni zimni udrzby. Pro oSetfeni téchto komunikaci vznikala potieba tfikrat zajizdét
do této oblasti. Zaroven vozidlo provadéjici zimni udrzbu projizdélo po komunikacich, které
byly jiz oSetieny pii udrzbé komunikaci vysSiho poradi. Zatazenim vSech mistnich
komunikaci do prvniho poradi dulezitosti odpadla tato potfeba. Diky tomuto opatieni
se provede difve také Gdrzba komunikace Bratii Capkd, coZ vzhledem k jejimu dopravnimu
vytizeni povede k vétsi bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu. Opatienim se sniZi pocet
kilometrti mistnich komunikaci zatazenych do druhého a tretiho potadi dilezitosti a to o 418
metrd . Zaroven se snizi pocet netechnologickych jizd vozidla provade€jiciho zimni udrzbu
v celkové délce 1500 metrt. U mistnich komunikaci prvniho potfadi dojde k navySeni pouze
0 418 metri udrzovanych komunikaci a zaroven také k odstranéni dvojiho posypu v ulici

Seifertova.

Druhym navrzenym opatienim je zafazeni mistni komunikace Na Clunku do tietiho
poradi dilezitosti udrzby mistnich komunikaci. Tato komunikace lezi mimo zastavénou oblast
meésta a navic na vysiné€ za méstem je vystavena povétrnostnim vliviim v té nejsilnéjsi podobé,
v zim€ hojn¢ zasnézené. Piesto tato komunikace nebyla zatazena do pldnu zimni Gdrzby.
Vzhledem k témto skute¢nostem tato prace doporucuje zatazeni této komunikace do tietiho
poradi dilezitosti zimni udrzby. Tato mistni komunikace bude v celé jeji délce pluhovana

a oSetfena chemickym posypem. Tim se vyrazné prodlouzi doba sjizdnosti této
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komunikace a tim i dopravni obsluZnost. DalSi prinos bude diky oSetieni této mistni
komunikace sniZeni rizika vzniku dopravni nehody.

Zmeény vyplyvajici z aplikace opatieni jsou zachyceny v tabulkach ¢.10 a ¢. 11.
Tabulka €. 10.: Zmény délek tras sypace

po

55,3 55,8 14,9 15,4
26,2 25,9 28,5 27,6
62,9 62,6 26,0 25,4

Zdroj: Autor

Tabulka €. 11.: Zmény mnoZstvi posypového materidlu

26 200

26 200

1240 1340 6 200 6 200

Zdroj: Autor
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3.2 Navrh obmény vozidel provadéjicich zimni idrzbu mistnich komunikaci

Vzhledem ktomu, Zze vozovy park SMIJ byl jiz v ptfedeslych letech modernizovan
vozidly Mercedes Atego, budou tato vozidla navrzena jako ndhrada vozidel Liaz. Toto
opatfeni vychazi z moralniho a technického zastarani vozidel Liaz. PfedevSim vSak bylo
prokazano pomoci operacniho vyzkumu a to spojitym modelem obnovy, Ze tato vozidla jiz
presahla optimalni dobu pro vyménu. Doba optimalni vymény byla vypocétena na osm let
pouzivani vozidla, vzhledem k tomu Ze vozidla se pouzivaji jiz tfinacty rok, je jejich obména
velmi vhodna. Déle bylo prokazano, ze pokud se vozidlo ponechd v provozu dale, bude jeho
cena vyrazn¢ klesat a ndklady na jeho provoz se budou neustale zvySovat. Nahrazeni téchto
vozidel vozidly Mercedes piinese vyS$i vstupni investice. Tyto investic se ovSem vrati
v podobé nizkych nékladli na udrzbu a provoz vozidla. Nova vozidla budou vybavena
satelitnim sledovacim zatfizenim, coz povede jak k lepSimu ptehledu o vozidle a jeho ¢innosti,
tak 1 k moznosti automatického vyhodnocovani provozu vozidla. Vozidla jsou vybavena
fidici jednotkou, ktera fidi davkovani pfi pouziti posypového zatizeni. Takto davkovany
posyp je provadén v optimdlnim mnozstvi, coz jednak vede ke snizeni nakladii na posypové
materialy a zaroven se snizuje ekologicka zatéz Zivotniho prostiedi. Pravé v dnesni dob¢, kdy
je ekologie na prednim mistg, to je nezanedbatelnou zalezitosti. DalSim dilezitym hlediskem,
podporujicim vyménu vozidel, je pouzivani vozidel Mercedes i v odpadovém hospodatstvi,
které¢ sluzby mésta Jihlavy také provozuji. Vozidla jsou pouzivana jako pirepravniky
kontejnerti a v nékterych verzich i pro svoz odpadil.

Opatieni prinese sniZeni nakladi na provoz, zlepSeni prehledu o vozidle v dobé
jeho ¢innosti pri udrzbé mistnich komunikaci. Samozriejmosti je také sniZeni ekologické

zatéZe ve mésté Jihlava.
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ZAVER

Provadéni zimni udrzby mistnich komunikaci je vnimdno mnohymi obcany jako
samoziejmost. Jejich vnimani zimni UdrZby je soustfedéno pouze na cesty vykondvané jimi
samotnymi. Celkova situace ve mésté je vSak zavisld na mnoha faktorech, mezi néz patii
kvalita zpracovani planu zimni udrzby, schopnosti operativniho fizeni dispecera a znalostech

ostatnich osob podilejicich se na zabezpeceni zimni udrzby.

Tato diplomova prace se zabyvala zimni udrzbou mistnich komunikaci statutarniho
mésta Jihlava. V Jihlavé je komplexni zajisténi vetejné prospé$nych sluzeb pro mésto
sjednano s organizaci Sluzby mésta Jihlavy s.r.o. Zfizovatelem této organizace je mésto
Jihlava. Sluzby mésta Jihlavy vykonavaji také zimni 0drzbu mistnich komunikaci, kterou
provadi na zakladé planu zimni udrzby schvaleném zastupci mésta. Tento plan je zpracovavan
na zakladé platnych pravnich piedpisti a s prihlédnutim k mistnim podminkdm, které jsou
pro Jihlavu specifické. Zimni udrzba je realizovana ze strany SMJ tfemi vozidly
zabezpecujicimi posyp a pluhovani mistnich komunikaci. Dale je k zimni udrzb¢ pouzita dalsi

technika z vozového parku SMJ.

V praci bylo navrZeno zarazeni mistnich komunikaci (Filipa Bartika, Mahenova
a Bratii Capkil) z tietiho a druhého poiadi dileZitosti do prvniho. Diivodem pro toto
opatieni bylo snizeni netechnologickych kilometri sypace a zajisténi diivéjsi doby udrzby
mistni komunikace Bratii Capki. Dale bylo navrZeno zaiazeni mistni komunikace
Na Clunku do tietiho poiadi zimni @drzby. Toto se projevi na prodlouZeni sjizdnosti této

komunikace a také snizeni rizika vzniku dopravni nehody na této komunikaci.

Zména trasy sypace byla navrZena z duvodu optimalizace zimni adrzby v oblasti

za Krystalem a Na Clunku.

Obména vozového parku vykonavajici zimni idrZbu mistnich komunikaci je dalsi
zménou navrZenou v této praci. V praci bylo prokazano, ze vozidla Liaz provadéjici zimni
udrzbu jsou uz za optimalni dobou Zzivotnosti a nahrazeni téchto vozidel novymi bude mit
ptiznivy vliv na sniZzeni nakladt na jejich provoz a zvyseni efektivity provadéni zimni udrzby

mistnich komunikaci.
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Navrzena opatreni:

e Zatazeni mistnich komunikaci ve druhém a tfetim potadi do prvniho pofadi v oblasti

za Krystalem.
e Zafazeni mistni komunikace Na Clunku do tietiho pofadi zimni udrzby

e Zména trasy sypace v oblasti za Krystalem a zafazeni mistni komunikace Na Clunku

do tfetiho potadi zimni idrzby mistnich komunikaci.

e Obmeéna vozidel Liaz z divodu piekroceni optimalni Zivotnosti.
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PRILOHY



Smlouva PRILOHA ¢&.1
na komplexni zaji§téni veiejné prospéSnych sluzZeb pro statutarni mésto Jihlava
uzaviena v souladu s § 261 odst. 2 Obchodniho zakoniku
Smluvni strany:
1. Objednatel: Statutarni mésto Jihlava
Masarykovo namésti 1
586 01 Jihlava
IC :286010
Bankovni spojeni:

Cislo uctu:

Zastoupeng: naméstkem primatora
2. Dodavatel: SLUZBY MESTA JIHLAVY s.r.o.
Havlickova 64

586 01 Jihlava 1

IC :60727772

DIC: CZ 60 72 77 72

Bankovni spojeni:

Cislo tétu:

Zastoupené: jednatelem spole¢nosti

A. Obecna cast
1. Predmét smlouvy:
Predmétem této smlouvy je komplexni zajiSténi vetejné prospéSnych sluzeb pro objednatele
sestavajici z :

1) kompletniho zabezpeceni odpadového hospodaistvi na tzemi statutarniho mésta
Jihlavy (déale jen mésto) vsouladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech,
v platném znéni,

2) kompletniho zabezpeceni prav a povinnosti objednatele jako vlastnika mistnich
komunikaci v souladu se zak. €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
v platném znéni (ddrzba komunikaci, zimni tudrzba, zabezpefeni Cistoty na
uzemi mésta v souladu se zakonem ¢. 128/2000 Sb., o obcich, v platném znéni),

3) udrzby, oprav a zabezpeceni provozu a spravy vSech zafizeni vetejného osvétleni ve
vlastnictvi objednatele, vcetné dodavky el. energie a instalace, tdrzby, oprav a
zabezpeceni provozu vanocniho a slavnostniho osvétleni véetné dodavky el. energie,

4) udrzby svételného signaliza¢niho zatizeni,

5) zabezpeceni vlastnickych prav k mistnim komunikacim.



2. Doba trvani Smlouvy :

Tato smlouva se uzavira na dobu neurcitou s uc¢innosti od..............

l.

Kazda ze smluvnich stran miize tuto Smlouvu pisemné vypovedet.
Vypovédni lhita je 6 mésici a pocind bézet prvnim dnem mésice nasledujiciho po
doruceni vypovedi druhé smluvni strané.

Objednatel je opravnén tuto Smlouvu vypovédet pouze v pripade€, Ze dodavatel zdvaznym
zpusobem porusuje nebo neplni své povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy a dodavatel
ptes pisemné upozornéni objednatele nesjedna v pfimetené lhité napravu.

Dodavatel je opravnén tuto Smlouvu vypovédét pouze v pripadé, ze objednatel zdvaznym
zpisobem poruSuje nebo neplni své povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy a objednatel
pies pisemné upozornéni dodavatele nesjednd v pfiméiené lhlté¢ napravu. Zavaznym
porusenim povinnosti objednatele je i prodleni se zaplacenim ceny plnéni o vice nez 30
kalendatnich dni.

Nedohodne —li se objednatel s dodavatelem jinak nebo neucini —li objednatel jiné opatieni,
je dodavatel po dobu 30 kalendainich dnii ode dne zaniku ucinnosti této Smlouvy povinen
¢init vesSkeré neodkladné tkony a plnéni, aby objednatel neutrpél na svych pravech nebo
opravnénych zajmech jmu.

Pro ucely diplomové prace je jako vzor smlouvy uveden pouze bod ¢. 2 a to jeho cast
tykajici se zimni udrzby mistnich komunikaci

W r wr

B. Zvlastni ¢ast

2.

7 Wew

Kompletni zabezpeceni ¢iSténi a idrzby mistnich komunikaci v souladu se zak. ¢.
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, v platném znéni

2.1. Zajisténi bézné Cistoty mésta

2.2. Zajisténi blokového Cisténi mésta

2.3. Zajisténi oprav komunikaci a chodniki v pfedpokladaném rozsahu

2.4. Zajisténi svislého a vodorovného dopravniho znaceni

2.5. Zajisténi zimni udrzby komunikaci

2.5.1. Vymezeni predmétu plnéni :

Zimni udrzba vozovek, chodnikli a vefejnych prostranstvi na tizemi statutarniho mésta

Jihlava podle Opera¢niho planu zimni udrzby.

2.5.2. Prava a povinnosti smluvnich stran
Dodavatele je povinen :



a) kazdoro¢né vypracovat Operacni plan zimni udrzby ve spolupraci s objednatelem do
15.10.

b) veskera plnéni provadét pouze na zdkladé¢ Operacniho planu zimni udrzby, ktery byl
objednatelem schvalen.

2.6. Zajisténi udrzby elektrohydraulickych bariér

V Jihlavé dne .................
objednatel dodavatel
Statutarni mésto Jihlava SLUZBY MESTA JIHLAVY s. r. o.



PRILOHA ¢&.2

SLUZBY MESTA JIHLAVY s.r.0., Havlickova 64, 586 01 Jihlava

DENNI ZAZNAM O ZIMNI UDRZBE KOMUNIKACI
zima 2007/2008

Datum: Poradové
’ islo:

v dobé 6:00 - 18:00 18:00 - 06:00 P°z';a'“k

dispecer

Pocasi Teplota (°C)

Celkova sjizdnost vozovek:

Udaje o povétrnostnich podminkach, predpovéd’ poasi:

Zdroj predpovédi: Jméno: Ze dne: Cas:

Cesky hydrometrologicky Ustav www.chmi.cz

Hod. Sledovani pocasi Teplota°C

8:00

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

20:00

22:00

0:00

2:00

4:00

6:00

Zavady, sdéleni, poznamky:

Udaje o opusténi stanovisté:

Sdéleni pro nastupujici sluzbu:



http://www.chmi.cz/

Diilezité zaznamy o priibéhu sluZby, pfikazy, telefonaty apod.:

Cas

Vystizny popis

Zdroj
informace

Zpiisob
zajisténi

Sluzbu prevzal:

Sluzbu predal:

Zaznamy kontrolnich organi:




Seznam mistnich komunikaci I . poradi

PRILOHA &3

o a 23 Délka
Rozdéleni Nazev Oznaceni el
L. 17. listopadu 225
L. Antonindv Dl MK 1c 550
L. BeneSova 470
L. Brnénska od Mas. nam. 895
L. Cerveny KFiz MK 1c 880
I. Divadelni Komenského — KFizova 90
L. Dlouha stezka 425
L. Fibichova 590
L. Hamernikova 445
L Havlickova Ném. §vobody - F,ritzova, Polenska — vlakové 970
nadrazi — Polenska
I. Helenin - Halkova MK 1c 790
L. Hencov MK 1c - MHD 1 960
L. Heroltice MK 1c, 2¢, 4c, 5¢, 6¢ 2 380
L. Herolticka od Pavovské k Prlimyslové 2 290
I. Hruskové Dvory + Prlimyslova MK 4c, 5c¢, 6¢ - MHD 3440
L. Husova 360
L. Jana Masaryka 455
L. Jarni 270
L. Jifiho z Podébrad 335
L. Ke Skalce MHD 365
L. Komenského 320
L. Kosov MK 1c 2 310
L. Kosovska az do Kosova 5000
I. KFizikova 895
L. Kfizova 260
L. Letni od Lipové k Jarni 140
L. Lipova 760
I. Masarykovo namésti MHD + obvod 720
L. Matky Bozi 265
L. Mrstikova 165
I. Na Kopci ¢.1-12 200
L. Namésti Svobody MHD 315
I. Okruzni 1 680
I. Palackého + Kosmakova z Masarykova nam. 450
L Pavovska Sokvolo_vské -C. !(F'I’i 3 najezd na privadéc 5 325
smeér Jihlava v Pavové

I. Polni 820
L. Popice MK 1c - MHD 350
L privadéc sjezd prdimyslova zéna - kruhovy objezd 1 000
L. Romana Havelky 860
L. S. K. Neumanna od Jirdskové po Letni + kone¢na MHD 2 500
L. Sasov MK 1c 630
L. Seifertova 625
L. Slavickova MHD 925
L. Smréenska MHD 1 680
L. Sokolovska az k JME 2 455
I. spojka nadrazi CD — Polenska 970
L. Strojirenska MHD + konecna zastavka MHD E" 405
L. Tolstého 475
I. Tfida Legionarl az na X Fritzova — Chlumova 625
1. U Cvicisté 275
L. U Dlouhé stény 925
L. U Hrbitova 785
L. Vézni 300
L. Vrchlického 1470
L. Vysoka MK 1c 380
L. Zborna MK 1c 500
L. Zborovska 330
I. Znojemska (od Hradebni — namésti) 90

Celkem 56 365 |




Seznam mistnich komunikaci II . poradi

PRILOHA ¢4

o P S Délka
Rozdeleni Nazev Oznaceni o o

II. 5. kvétna 550
1I. Bezrucova 140
1I. Bratii Capk® 345
1I. Bfezinova proti Heleninské — Bfezinova 81 400
L. Cervené domky 395
1I. Demlova Okruzni — Demlova 14 870
1I. Divadelni kolem divadla 80
II. Erbenova 720
1I. Evzena RosSického 630
1I. Halasova od ul. S.K. Neumanna po ul. Kainarova 380
1I. Hany Kvapilové 640
1. Heleninska U Bfizek — Okruzni 890
1. Hencov MK - 3c - z obce — Brnénska 690
II. Hluboka 225
1I. Hosov vodarna - MK 1c 1375
II. Hosov MK 2c, 3¢, 4c 1375
1I. Jakubské nameésti 310
1I. K Pancavé 170
II. Kainarova od S.K. Neumanna po Halasovu 1270
1I. Kollarova 400
II. Kosarkova od ul. Fiignerova po Sokolovskou 91
1I. Kosmakova od Palackého po Stefanikovo nam. 75
1I. Kralovsky vrsek 905
1I. Lesni Brnénska — Clunek 320
1I. Lidicka kolonie Znojemska — Brtnicka 790
1I. Mahlerova 405
1I. Masarykovo nameésti Obvod 800
1I. Na Bélidle 670
1I. Nad Plovarnou 720
1I. Okrajova 905
1I. Pod Prikopem 170
1I. Pod Rozhlednou k Domovu dlichodci 600
1I. Polni Cast sidlisté 360
1I. Srazna 590
1I. Stefanikovo namésti Vrchlického — Zizkova 525
1I. Tylova 380
II. TyrSova 675
II. U Brizek 180
II. U Dvora 200
1I. U Pivovaru sidlisté 870
1I. U PraZského mostu 80
1I. U Vétrniku 560
L. Uvoz 415
1I. V Zahradkach 500
1I. Za Pracharnou 775
1I. Zahradni 420
1I. Zrzavého 880

26 276




Seznam mistnich komunikaci III . poradi

PRILOHA &5

_— . i Délka
Rozdéleni Nazev Oznaceni .
I11. 8. bfezna 200
II1. AlSova 190
II1. Antonintv DGl MK 2c, 3¢, 4c, 5¢, 6¢C 1430
I11. BoZeny Némcové 95
I11. Brezinovy sady neni MK 700
I11. Bfezinovy sady 412
I11. Bukova 240
I11. Cajkovského 225
II1. Cerveny KFiz MK 1c, 2¢, 3c, 4c, 5¢ 1280
I11. Délnicka 360
II1. Dlouha 560
II1. Dominikanska 90
I11. Dr. Jifiho Prochazky 550
II1. Druzstevni 325
II1. Dusikova 120
I11. F. X. Saldy pouze ¢ast od ul. Halasova po ul. Ortenova 300
I11. Filipa Bartaka 150
II1. Gorkého 265
I11. Halounova 85
II1. Havifska 225
I11. Helenin - Arbesova MK 7c 240
I11. Helenin - Kmochova MK 4c 240
I11. Helenin - Lesni MK 9c 100
I11. Helenin - Osvobozeni MK 5¢ 525
II1. Helenin - Sramkova MK 6c 187
I11. Hellerova 80
II1. Hencov MK 2¢, 4c, 5¢, 6¢ 970
I11. Heroltice MK 3c 460
I11. Holikova 725
I11. Horni 305
II1. Hruskové Dvory MK 1c, 2¢, 3¢, 4c 1690
I11. Hélova 800
II1. Chelcického 235
I11. Chlumova 200
I11. Chodska 135
I11. Jabloriova 140
II1. Janska 250
I11. Jaroslava Haska 210
I Jasanové neni MK a je na pozemku pozemkového 250

fondu
II1. Jasminova neni MK 100
I11. JoStova 145
III. Jungmannova 160
I11. Kamenna 305
I11. Karoliny Svétlé 195
I11. Kollarova sidlisté 800
II1. Kolma 70
I11. Kosarkova 178
I11. Kosmakova 341
I11. Kosov MK 2¢, 3¢, 4c 685
I11. Kpt. Jarose 365
I11. Kpt. Nalepky 115
I11. Krajni 403
I11. Kratka 85
II1. KFiva 30
II1. Kvétnova 80
I1I. Ladova 350
I11. Lazebnicka 150
II1. LeoSe Janacka 528
I11. Letni 138
II1. Lomena 88
II1. Lucni 52
I11. Mahenova 160
II1. Méachova 230
I11. Majakovského 160




Délka

Rozdéleni Nazev Oznaceni p
useku m
I11. Malatova 85
I11. Maly Beranov Cesta kolem feky az k Jadrnymu 300
I11. Ménesova 135
II1. Minoritské nam. 95
I11. Mlynska 905
I11. Mostecka 810
II1. MosSnova 650
I11. Musilova 925
I11. Na Clunku jen hlavni 300
I Na Dolech predano od MMJ OD, ale bez veskeré 200
dokumentace
I11. Na Hlinisti 520
I11. Na Hranici 150
II1. Na Kalvarii 195
I11. Na Kopci 1370
I11. Na Rlzku 100
I11. Na Sadkach 80
I11. Na Samoté 230
I11. Na Stoupach 333
I11. Na Strani 300
I11. Na Valech 390
I11. Na Vrchoviné 85
I11. Na Vrchu 290
I11. Na Vyhlidce 445
I11. Nad Jihlavkou 100
I11. Nad Prejezdem 170
I11. Nad Rekou 160
II1. Nad Splavem 800
II1. Nahorni 80
I11. Nerudova 155
I11. Nezvalova 265
I11. Nova 240
I11. Nové sady 305
I1I. Olbrachtova 340
I11. Ortenova 170
I1I. Pavlovova 312
I11. Pavov Za kempem, 1c, 2¢, 3¢, 4c, 5c¢, 6¢, 7c, 8c 6 458
I11. Peckova 135
II1. Pistov MK 1c, 2¢, 3¢, 4c, 5¢ 615
I11. Plukovnika Svece 280
I11. Pod Janskym kopeckem 480
I1I1. Pod Skolou 210
I11. Polackova smér k ul. Ortenova 300
I11. Popice MK 1c, 2¢, 3¢, 4c¢, 5¢ 1320
I11. PoSumavska 190
II1. Prazska 760
I11. Prostfedni 120
I11. Pfedni 250
II1. PFicni 60
I11. Purkyriova 190
I11. Reindlerdv dvir 417
I1I. Rejchova 150
I1I. Resslova 500
I1I. Riegrova 655
I1I. Rokycanova 150
I11. Rovna 95
I11. Sadova 110
I11. Sasov MK 2¢, 3¢, 4c 890
I11. Sladkova 895
I11. Slepa 50
II1. Slune¢ni 450
I11. Smetanova 70
I11. Smrcenska rod. domky 196
II1. Smrcenska samota 120
I11. Spojovaci 95
I11. Stamicova 170




Délka

Rozdéleni Nazev Oznaceni ,
useku m
I11. Stard cesta predano SMJ, ale bez veskeré dokumentace 200
II1. Stavbari 310
I11. Strma 110
II1. Stfibrna 400
I1I. Sukova 140
II1. Svatopluka Cecha 140
I11. Safarikova 180
10 &ipkova genl' MK, ale predana SM] bez veskeré 300
okumentace
I11. Siroka 125
I11. Skolni 210
I11. Skrétova 90
II1. Skroupova 100
I11. Spélova 150
I11. Stursova 120
II1. Tomaskova 80
II1. Tovarni 50
0L Trikova neni MK, ale preddna SMJ bez veskeré 200
dokumentace
II1. Trebizského 155
I1I. U Boroviny 1200
I11. U Brany 50
II1. U Cihelny 330
II1. U Hlavniho nadrazi 300
I11. U Hrani¢niku 285
I11. U Kozeluhti spojka od ul. Fibichova po ul. U Vétrniku 200
II1. U Kozeluhd 840
I11. U Méstského nadrazi 440
I11. U Piskovny 240
III. U Rybnickd 200
I11. U Rybnika 360
IIL U Skaly 250
I11. U Slunce 80
I11. U Studné 145
I11. U Tunelu 425
II1. U Viaduktu 160
III. Udolni 200
IIL. Ulehlova 200
III. Uprkova 135
1L Uzkd 75
I11. V Dllkach 45
II1. Vaclavkova 205
II1. Vancurova 230
I11. Ve Vilach 155
I11. Vlasty Javorické 200
III. Vojanova 385
I11. Vysoka MK 2¢, 3c 240
I11. Za Lesem 105
II1. Za Postou 170
I11. Zatopkova 320
II1. Zborna MK 2¢, 3¢, 4c, 5¢, 6¢ 740
I11. Zelena 140
II1. Zimni 290
I11. Ztracena 95
I11. Zidovska 85
Celkem 62908 |




Seznam mistnich komunikaci neudrzované

PRILOHA ¢&.6

Rozdéleni Nazev Oznaceni z Délka
useku m
neudrzované | Bedfichov Od ul. Smrcenska po ul. U Boroviny 1100
neudrZované Heroltice MK od domu Heroltice €. 45 k firmé& BOSCH 1 350
neudrZované Kosov MK od silnice 11/602 (Helenin) do Kosova 1825
Celkem 4 275
Seznam mistnich komunikaci udrZovanych KSUS
_— 2 % i Délka
Rozdéleni Nazev Oznaceni Gseku m
KsUs Brnénska
KsUS Brtnicka
KsUs dalni¢ni pfivadé¢ (a2 za Ant. DAl)
KsUS Dvorakova
KsUs Fritzova
KsUs Havlickova Fritzova — Polenska
KsUs Hradebni
KsUs Humpolecké
KSUS Hybrélecka
KsUs Jiraskova
KsUS Na Dolech
KsUS Pistov
KSUS Polenska
KsUS Prazska od Rozkvétu — Sokolovska
KsUs Rantitovska
KsUs Romana Havelky Sokolovska - Hybralecka
KsUs Smrcenska od JME na Sokolovské — smér Smrcna
KSUs Teledskd od ul. Wolkerova
KsUs Wolkerova
KsUs Znojemské
KsUS Zizkova
Celkem 0




	Optimalizace zimní údržby místních komunikací ve městě Jihla
	SEZNAM POUŽITÝCH INFORMAČNÍCH ZDROJŮ
	Obecná část


