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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva analyzou jizdnich dob autobusi MHD v oblasti kolem Wonkova
mostu v Pardubicich, kde dochazi k ¢astym odchylkam od jizdniho fadu. Hlavni pozornost je
vénovana vlivu rekonstrukce mostu na vznikajici zpozdéni a ndvrhu vhodnych opatieni
ke zlepSeni plynulosti provozu. Soucasti je také zhodnoceni navrzenych feseni z hlediska jejich

udinnosti a realizovatelnosti.

KLICOVA SLOVA

autobusova doprava, dopravni analyza, jizdni doby, odchylky jizdniho tadu, preference MHD

TITLE

Analysis of bus journey times of public transport

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the analysis of travel times of public transport buses in the area
around Wonkov Bridge in Pardubice, where frequent deviations from the timetable occur. The
main attention is paid to the impact of the bridge reconstruction on delays and the proposal
of appropriate measures to improve traffic flow. The thesis is based on data provided by the
Public Transport Company of the City of Pardubice. It also includes an evaluation of the

proposed solutions in terms of their effectiveness and feasibility.
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bus transport, traffic analysis, journey times, timetable deviations, public transport preferences
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UvVOD

Plynulost a spolehlivost méstské hromadné dopravy (MHD) je zasadni pro efektivni
fungovani mést a pro spokojenost cestujicich. Jednim z kli¢ovych parametrti kvality MHD je
jizdni doba jednotlivych spoji. Dikladna analyza jizdnich dob umoznuje odhalit problematické
useky, identifikovat faktory zptisobujici zpozdéni a nasledné optimalizovat provozni podminky.
Z téchto divodi je analyza jizdnich dob vyznamnym néstrojem nejen pro dopravni podniky,
ale 1 pro méstské planovace a samospravy.

Téma této prace je aktudlni predevSim kvuli rozsahlé rekonstrukci Wonkova mostu
v Pardubicich, ktera vyrazn¢ ovliviiuje provoz v jedné z hlavnich dopravnich tepen mésta. Most
spojuje centrum mésta se sidlistni oblasti Polabiny a je dilezitou trasou pro né¢kolik linek MHD.
Omezeni prujezdnosti, zavedeni rezimu 1+1 a dal$i dopravni zmény mohou mit zasadni dopad
na jizdni doby autobusii, dochvilnost spojit i celkovou atraktivitu vefejné dopravy. Vzhledem k
vyznamu mostu pro kazdodenni mobilitu obyvatel Pardubic je nutné dopady rekonstrukce
dikladné€ prozkoumat.

Prace je rozdelena do dvou hlavnich ¢asti. V teoretické ¢asti jsou popsany obecné
aspekty méstské hromadné dopravy, se zamétenim na autobusovou dopravu, faktory ovliviiujici
jizdni doby a ptehled opatieni ke snizovani zpozdéni. Analytickd ¢ast se zamétuje na konkrétni
useky v okoli Wonkova mostu, kde jsou vyhodnocena zpozdéni na zaklad¢ dat poskytnutych
Dopravnim podnikem mésta Pardubic. Na zéklad¢ zjisténych odchylek jsou navrzena konkrétni
opatfeni ke zlepSeni provoznich podminek.

Cilem této prace je analyzovat vliv rekonstrukce Wonkova mostu na jizdni doby

autobusi MHD a navrhnout pripadna opatieni ke zlepSeni.
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1 TEORETICKE ASPEKTY

Méstska hromadnd doprava piedstavuje komplexni systém, ktery je nezbytny
pro zajisténi efektivniho fungovani modernich mést. Tato kapitola se zamétuje na teoretické
zaklady fungovani méstské hromadné dopravy, jeji vyznam, specifika jednotlivych forem
dopravy a faktory, které ovliviiuji jeji kvalitu a spolehlivost. Zvlastni pozornost je vénovana
autobusové dopravé jako jedné z hlavnich slozek MHD, a to nejen z hlediska jeji role
v dopravnim systému, ale také z hlediska provoznich aspektti, jakymi jsou jizdni doby nebo

zpozdeéni.

1.1 Vyznam méstské hromadné dopravy

Me¢stskd hromadna doprava (MHD) je patefnim systémem méstské mobility, ktery hraje
klicovou roli v kazdodennim Zivoté obyvatel mést. Jejim zdkladnim cilem je zajistit
pravidelnou, bezpecnou, dostupnou a udrzitelnou pifepravu osob v ramci meést a jejich
piiméstskych oblasti. V dobé rostouci urbanizace, dopravniho zatizeni a environmentalnich
vyzev nabyva vyznam MHD na intenzité. Fungujici vefejnd doprava je jednim z hlavnich
nastroji, jak mé&sta mohou fesit pretizeni dopravni infrastruktury, nedostatek parkovacich mist,
emise Skodlivin a hlukovou zatéz.

MHD je nedilnou soucasti komplexniho dopravniho systému mésta. Jeji vyznam
spociva nejen ve schopnosti piepravovat velké mnoZstvi osob, ale také ve schopnosti formovat
dopravni chovéni obyvatel. Je prokdzano, Ze kvalitni a dostupnd vetfejna doprava motivuje
obyvatele k CastéjSimu vyuzivani ekologictéjSich zptisobti dopravy, ¢imz se snizuje zavislost
na individualni automobilové dopravé (Zeleny, 2017). MHD propojuje rizné ¢asti mésta,
véetné obytnych c¢tvrti, obchodnich zon, primyslovych oblasti, skol, nemocnic a kulturnich
instituci. Jeji efektivita se vyznamné podili na hospodaiské vykonnosti mésta a kvalité Zivota
jeho obyvatel.

Meéstskd hromadnd doprava piinasi fadu vyhod, které z ni ¢ini preferovanou formu
mobility v modernich méstech. Oproti individudlni automobilové doprave je MHD efektivné;si
z hlediska prostorového, environmentalniho i ekonomického.

Jednou z hlavnich vyhod MHD je jeji prostorova efektivita. Naptiklad jeden standardni
autobus dokaze nahradit ptiblizn€ 30 osobnich automobild, coz vede ke snizeni dopravni zacpy
a lepSimu vyuziti méstské sité. Tato vyhoda je zvlasté patrna v historickych centrech mést, kde

je prostor omezeny (Zemli¢ka, 2010).
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Z hlediska bezpecnosti je vefejnd doprava statisticky méné rizikova nez individualni
doprava. Vetejné dopravni prosttedky byvaji fizeny profesiondlnimi fidi¢i, jsou pravidelné
kontrolovany a podléhaji pfisnym technickym normam.

Z ekonomického hlediska je MHD vyhodnéjsi jak pro jednotlivce, tak pro spolecnost.
Cestujici neplati za palivo, parkovani, udrzbu vozidla ani jeho potfizeni. Z pohledu mést jsou
naklady na provoz MHD niZz§i nez néklady spojené s rozsifovanim a udrzbou infrastruktury pro
osobni dopravu (Kleprlik, 2020).

Méstska hromadnd doprava ma vyrazny ekologicky pfinos. Jednim z jejich hlavnich
pfinosil je snizovani emisi sklenikovych plynti a dalSich skodlivin. Moderni vozidla MHD
vyuzivaji ekologicka paliva, jako je elektfina, plyn nebo hybridni technologie, a pfispivaji tak
k ochrané ovzdusi. Tramvaje a trolejbusy jsou zcela bezemisni béhem provozu, a jejich
integrace do meéstské dopravy vyrazné prispiva ke zlepSeni kvality ovzdu$i (Mervart
a kol., 2021).

Dale MHD pfispiva ke snizovani hlukového znecisténi a vibraci, které maji negativni
vliv na zdravi obyvatel. Vefejnd doprava také optimalizuje spotifebu energie na jednoho
ptepraveného cestujiciho — naptiklad energeticka narocnost ptepravy jednim autobusem plnym
cestujicich je vyrazné nizsi nez pieprava stejnym poctem osob v individualnich automobilech.
Dobie organizovana MHD zvysuje kvalitu Zivota ve mésté¢ a podporuje udrzitelny méstsky

rozZvoj.

1.2 Role autobusové dopravy v MHD

méstské hromadné dopravy. Jeji vyznam spociva zejména v jeji flexibilité, dostupnosti
a schopnosti obslouZit jak husté zalidnéna centra mést, tak méné obydlené priméstské oblasti.
Autobusy casto tvori pateini sit’ méstské dopravy nebo funguji jako doplikovy prostiedek
ke kolejovym systémtm, jako jsou tramvaje, trolejbusy nebo metro. V mensich a stiedné
velkych méstech, kde neni vybudovana kolejové infrastruktura, pfedstavuji autobusy zakladni
nosny systém vetejné dopravy (Kleprlik, 2020,).

Diky svému nezéavislému pohybu po silni¢ni siti umoziuji autobusy pruzné planovani
tras a rychlou reakci na zmény v dopravni poptavce nebo pii mimoiadnych udalostech, jako
jsou uzavirky ¢i nehody. Jejich provoz nevyzaduje slozitou a ndkladnou infrastrukturu,
postacuje bézna silnini sit, coz z autobusové dopravy ¢ini cenové dostupnou variantu

pro mésta s omezenymi rozpocty (Drdla, 2021).
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Autobusy zajiStuji také dopravni obsluznost v Casech a oblastech, kde by provoz
kolejové dopravy byl neefektivni. Naptiklad v no¢nich hodinach, o vikendech nebo v malo
vytizenych oblastech mohou autobusy efektivné doplnit hlavni dopravni sméry. Jejich provoz
je navic snadnéji upravitelny pii zménach v urbanistickém vyvoji mésta.

Diky témto vlastnostem autobusy hraji vyznamnou roli nejen jako samostatny dopravni
prostiedek, ale také jako néstroj integrace — propojuji riizné ¢asti mésta, zajist'uji prestupni
vazby mezi jednotlivymi druhy dopravy a piispivaji k celkové dostupnosti méstské mobility

(Vonka, 2004).

1.2.1 Typy méstskych autobusii a jejich charakteristiky

Megstské autobusy lze délit podle riznych kritérii, zejména podle velikosti, konstrukce,
typu pohonu a ucelu pouziti. Toto ¢lenéni je dilezité pro spravné dimenzovani piepravni
kapacity, planovani linek a volbu vhodného vozidla s ohledem na specifické provozni
podminky.

Podle velikosti rozliSujeme tyto zékladni typy:

o Mikrobusy — vozidla s kapacitou do 8 cestujicich, vhodna pro dopravu
v historickych centrech, uzkych ulicich nebo pro dopliikovou dopravu.

o Minibusy a midibusy — kapacita 9-22 cestujicich, vyuzivaji se v méné
zatizenych oblastech nebo pfii zajiSténi dopliikovych linek.

o Standardni autobusy — nejbéznéjsi typ s délkou cca 12 metra a kapacitou
70—-100 osob. Slouzi jako zékladni vozidlo pro méstskeé linky.

e Kloubové autobusy — s délkou do 18,75 m a kapacitou az 150 osob. Pouziva;ji
se na nejvytizenéjSich linkach s vysokou frekvenci cestujicich.

e Dvouclankové autobusy — délka az 22 m, nasazovany v megaméstech
na pateini linky nebo specidlni systémy (napt. BRT — Bus Rapid Transit).

Podle typu pohonu délime autobusy na:

e Dieselové — tradi¢ni pohon, v soucasnosti nahrazovany ekologictéjSimi
alternativami. Maji vysokou provozni spolehlivost, ale zatéZuji Zivotni
prostiedi emisemi a hlukem.

e Plynové (CNG) — ckologictejsi alternativa k dieselim, nizsi emise, tichy
provoz. Vyzaduje vSak specifickou infrastrukturu (plnici stanice).

e Hybridni — kombinuji spalovaci motor a elektromotor, ¢imz sniZuji spotiebu

paliva a emise.
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o FElektrobusy — tichy provoz bez lokalnich emisi, idealni do méstskych center
a nizkoemisnich zén. Vyzaduji nabijeci infrastrukturu a maji omezeny
dojezd.

o Vodikové autobusy — zatim ve fazi pilotnich projektdi, vyhodou je nulova
emise a rychlé doplnéni paliva, nevyhodou je vysokd cena a naro¢nost
technologie.

Podle technického provedeni se méstské autobusy vyznacuji nizkopodlaznim
usporddanim, které usnadiiuje ndstup a vystup osobam se snizenou pohyblivosti, rodicim
s kocarky nebo star§im osobam. Nizkopodlaznost je v soucasnosti povazovana za standard
v méstské dopravé. Podle legislativy se za nizkopodlazni povaZzuje autobus, kde alesponi 35 %
podlahové plochy je ptistupné bez schodii (Kleprlik, 2020).

Moderni méstské autobusy jsou vybaveny pokroc¢ilymi informa¢nimi systémy (hlaseni
zastavek, LED displeje, Wi-Fi), klimatizaci, kamerovym systémem a prvky aktivni a pasivni
bezpec¢nosti. Vyznamny diraz se klade i na ergonomii kabiny fidice, komfort cestujicich
a snadnou udrzbu.

Volba vhodného typu autobusu zavisi na fad¢ faktord, jako je topografie mésta, hustota
zalidnéni, charakter linky, intenzita provozu, ekologické cile mésta nebo dostupnost finan¢nich

prostiedki.

1.2.2 Vyhody autobusové dopravy
Autobusy jako dopravni prostiedek ptinaseji fadu praktickych vyhod, které z nich ¢ini
dilezity pilit méstské hromadné dopravy. Mezi hlavni pfinosy patii:

e Flexibilita trasovani: Autobusy nejsou vazany na pevnou infrastrukturu
jako tramvaje ¢i metro. Mohou byt snadno pfesmérovany pfi rekonstrukcich,
dopravnich nehodach nebo mimotadnych udalostech. Diky tomu je jejich
provoz pruzny a adaptabilni (Drdla, 2021).

e Nizké investi¢ni naklady: Ztizeni autobusové linky nevyZaduje budovani
koleji, trakéniho vedeni ani slozité technologické celky. Mésta tak mohou
roz§itit dopravni obsluznost s relativné nizkymi néklady.

e Rychlé zavedeni provozu: Zavedeni nové autobusové linky lze realizovat v
horizontu tydnli, zatimco tramvajova trat’ nebo metro vyZzaduje léta

planovani, vystavby a financovani.
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e Dobra dostupnost a hustota sité: Autobusova sit’ byva zpravidla hustsi nez
tramvajova nebo Zelezni¢ni, coz zajistuje pokryti celé méstské struktury,
véetné odlehlejsich ¢tvrti nebo nové vznikajicich lokalit.

e Moznost testovani dopravni poptavky: Autobusy se casto vyuzivaji
pro pilotni provoz novych linek, aby se ovéfila skute¢na prepravni poptavka
pied investici do trvalé infrastruktury.

e NiZz8i hlucnost a vibrace (v pripadé elektrobusii): Moderni technologie
piispivaji ke zklidnéni meéstského prostoru. Elektrobusy navic eliminuji
lokalni emise a umoziuji provoz i v chranénych zénach.

e Snaz§i kombinace s individuilni dopravou: Autobusovd doprava
umoznuje lepsi napojeni na P+R parkovisté a miize slouzit jako doplitkkovy
prostfedek k automobiliim.

Diky témto vlastnostem ptedstavuji autobusy nenahraditelny prvek nejen v tradi¢nich
meéstskych systémech, ale i v nové vznikajicich modelech méstské mobility, jako jsou flexibilni
linky, autonomni minibusy nebo systémy na zavolani (Demand-Responsive Transit). Jejich
schopnost operativniho pfizpiisobeni z nich €ini dulezity néstroj pii zavadéni inovaci ve vetejné

dopravé (Mervart a kol., 2021).

1.2.3 Nevyhody a omezeni autobusové dopravy
Ackoliv ma autobusovd doprava mnoho vyhod, jeji provoz s sebou nese i urcité
nevyhody a omezeni, které je tieba pfi planovani a rozvoji MHD zohlednit.

e Zavislost na silnicni dopravni infrastruktufe: Autobusy sdileji
komunikace s ostatnimi G¢astniky silni¢niho provozu, coz znamena, Ze jejich
plynulost a dochvilnost miize byt narusena dopravnimi zacpami, nehodami
nebo uzavirkami. V dopravnich Spickéch jsou autobusy casto zpozdéné,
pokud nemaji k dispozici vyhrazené jizdni pruhy (Kleprlik, 2020).

e Omezena prepravni kapacita: Ve srovnani s kolejovymi systémy maji
autobusy niz8i kapacitu, coZ se projevuje zejména na patetnich linkach
ve Spickach. I kloubové autobusy s kapacitou 150 cestujicich nedokazou
konkurovat soupravam tramvaji nebo vlakiim, coz miize vést k pteplnénosti
a poklesu komfortu.

o Ekologicka zatéz: PrestoZze se moderni vozidla MHD posouvaji smérem
k ekologickym pohoniim, v mnoha méstech stale prevladaji dieselové

autobusy, které produkuji emise CO:, oxidy dusiku a ¢astice PM. Tyto latky
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negativné¢ ovliviiuji kvalitu ovzdu$i a zdravi obyvatel. Navic spalovaci
motory produkuji hluk a vibrace (Zemli¢ka, 2010).

e Kratka zivotnost a naklady na udrzbu: Oproti vozidlim na kolejich maji
autobusy krat$i ekonomickou a technickou Zzivotnost. Jejich provozni
naklady mohou byt relativné vysoké, zvlasteé pokud nejsou efektivné
planovany trasy a ob¢hy vozidel. Naro¢nd je také udrzba vozidel
vystavenych ¢astym startim, zastavkam a nerovnostem vozovky.

¢ Citlivost na klimatické podminky: Provoz autobusti mize byt narusen
nepiiznivym pocasim, jako je silné snéZeni, naledi ¢i extrémni horka, které
ovliviiuje jak bezpecnost, tak komfort cestujicich. V zimnich mésicich
dochazi ¢astéji ke zpozdénim nebo vypadkim spoja.

e Omezeny dojezd alternativnich pohonii: Elektrobusy maji v soucasnosti
niz8i dojezd nez dieselové autobusy, a proto vyZzaduji Castéjsi dobijeni,
pripadné nakladnou infrastrukturu. To miize byt problematické pii nasazeni
na delSich trasach bez zazemi pro dobijeni (Mervart a kol., 2021).

e VIiv na vefejny prostor: Autobusovd doprava vyzaduje plochy
pro zastavky, obratist€ a odstavna stani. Tyto prostory mohou zabirat cenné
¢asti vetejného prostoru, zejména v husté zastavénych centrech mést.

Aby byly tyto nevyhody minimalizovany, mésta by méla usilovat o modernizaci
autobusového parku, zavadéni vozidel s nizkymi emisemi, vyhrazené jizdni pruhy pro MHD
a inteligentni systémy fizeni dopravy. Rovnéz dllezitd je integrace autobusové dopravy

do SirSich plant udrzitelné mobility (SUMP).

1.3 Jizdni doby autobusu MHD a faktory, které je ovliviiuji

Planovani a fizeni méstské hromadné dopravy vyZaduje detailni znalost provoznich
parametrl, mezi nimiz hraje diileZitou roli jizdni doba autobusovych spoji. Ta pfimo ovliviiuje
presnost jizdnich tadu, spolehlivost spoju i1 celkovou kvalitu prepravni sluzby. Vzhledem k
proménlivym podminkam meéstského prostiedi je dllezité nejen spravné stanovit jizdni doby,
ale také pribézné sledovat jejich odchylky, analyzovat pficiny zpozdéni a pfijimat vhodna
opatfeni k jejich minimalizaci. Tato ¢ast se podrobné vénuje definici jizdni doby, metodam

jejiho meéteni, faktorim, které ji ovliviuji, a disledkiim jeji nestability.
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1.3.1 Definice a vyznam jizdni doby autobusu

Jizdni doba piedstavuje Casovy usek, ktery autobus potiebuje k absolvovani urcité trasy
mezi vychozi a cilovou zastavkou. Jde o zékladni parametr v planovani a fizeni méstské
hromadné dopravy. Jizdni doba se v praxi sklad4 z vice komponent — samotny pohyb mezi
zastavkami, doba zdrzeni pfi zastaveni, ¢ekani na svételnych kiizovatkach, vliv dopravnich
podminek a dalsi faktory.

Diilezitost sledovani jizdnich dob spociva v jejich zdsadnim vlivu na tvorbu jizdnich
fadt, nasazeni vozidel, persondlni planovani 1 kvalitu sluzeb vnimanou -cestujicimi.
Nepravidelnost v délce jizdni doby zplsobuje zpozdéni, pretizeni spoji, ztrdtu ndvaznosti
a zhorseni divéry ve vetejnou dopravu.

Stabilni a realisticky stanovena jizdni doba je kli€¢em k plynulému provozu. Je-li pfili§
kratkd, dochazi k hromadéni zpozdéni; je-1i pfili§ dlouhd, vznikaji zbyte¢né prostoje a snizuje

se efektivita nasazeni vozidel (Drdla, 2021).

1.3.2 Metody méreni a vypoctu jizdni doby
V praxi existuje nékolik metod, jak stanovit jizdni dobu:

¢ Manualni sbér dat — klasicka metoda, kdy pracovnik méfi ¢as vozidla mezi
zastdvkami pomoci stopek. Vyhodou je nizka technickd narocnost,
nevyhodou omezena piesnost a nutnost lidského faktoru.

e GPS sledovani vozidel — moderni metoda sbéru dat v redlném case. Palubni
jednotky zaznamenavaji ptesnou polohu a rychlost vozidla, coZ umoziuje
vyhodnocovat jizdni doby na zakladé¢ skutecného provozu. Data lze
agregovat podle ¢asovych pasem, dnti v tydnu a sméru jizdy.

e Automatizované systémy Fizeni dopravy (AVM) — kombinuji GPS, pienos
dat a software pro analyzu. Tyto systémy umi také predikovat zpozdéni a
dynamicky fidit provoz.

Pro hodnoceni vykonu dopravy se pouzivaji rizné typy jizdnich dob:

e Technicka jizdni doba — Cisty ¢as pohybu vozidla bez zohlednéni zastavek.

e Cestovni doba — zahrnuje i dobu pobytu na zastavkach.

e Obézna doba — cas potiebny na jeden cely ob¢h linky vcetné pobytu
na konecné zastavce.

e Doba spoje — ¢as od vyjezdu z vychozi po pfijezd na cilovou zastavku,
véetné zdrzeni.

Matematicky lze jizdni dobu vyjadfit pomoci vzorce:
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ti=L/V
kde ¢ je technicka jizdni doba, L je délka trasy a V; je technickd primérnd rychlost
(Kleprlik, 2020).

1.3.3 Faktory ovliviiujici jizdni dobu autobusic MHD

Jizdni doba autobusti méstské hromadné dopravy je proménliva a zavisi na celé fad¢
faktori, které 1ze systematicky rozdélit do nékolika kategorii. Nize uvedeny ptehled shrnuje
hlavni vlivy, které se podileji na kolisani délky jizdni doby a tim i na (ne)spolehlivosti provozu.

Infrastrukturni faktory

Kvalita dopravni infrastruktury hraje klicovou roli. Stav vozovky, véetné vymolu,
nerovnosti, probihajicich vyluk a obecné S$patného technického stavu komunikaci, pfimo
zpomaluje provoz a zdroven pfispiva k vysSimu opotiebeni vozidel. Déle je tfeba zohlednit
hustotu a charakter krizovatek — ptedevSim pocet, typ (fizené ¢i nefizené) a kapacitu, které
vyznamné ovliviuji plynulost dopravy. Svételna signalizace (SSZ), zejména bez preferen¢nich
opatieni pro MHD, zptsobuje ¢asté zastavovani na ¢ervenou, ¢imz se jizdni doba prodluzuje.

Dal$im vyznamnym prvkem jsou zastavky. Jejich pocet, umisténi a technické provedeni
— naptiklad pfitomnost zalivli nebo nastupnich hran — ur€uji rychlost odbaveni cestujicich. V
neposledni fad€ pak chybéjici preferencni opatieni, jako jsou vyhrazené jizdni pruhy ci
preference na SSZ, negativné ovliviiuji plynulost jizdy.

Dopravni faktory

Mezi hlavni dopravni faktory patii intenzita individudlni automobilové dopravy (IAD).
Vysoka hustota provozu vede k tvorbé kolon, které zpomaluji nejen osobni dopravu, ale
1 autobusy MHD. Vyznamny vliv maji rovné€z dopravni nehody a mimoradné udalosti, které
mohou zptisobit ndhlé zmény tras nebo zpozdéni spoju.

Dalsi problém ptedstavuje nelegdlni parkovani v jizdnich pruzich, které casto
znemoznuje prijezd autobust. Také prechody pro chodce bez svételné signalizace mohou
zpisobovat Casté zastavovani a zdrzeni. (Kleprlik, 2020)

Provozni faktory

Z provozniho hlediska je zasadni pocet cestujicich. V obdobi dopravnich Spi¢ek dochézi
k vysokému poctu néstupti a vystupll, coz piispiva k prodlouzeni doby stravené na zastavkach.
bezkontaktni néstup.

Nerovnomeérnost prepravniho proudu, kdy dochazi k nepravidelnému zatizeni

jednotlivych spojl, dale zhorSuje pravidelnost provozu a zvysuje nejistotu cestujicich.
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Vnéjsi faktory

K vnéjsim podminkam patii predevsim pocasi. Snih, dést, naledi ¢i mlha snizuji
bezpecnost 1 rychlost jizdy. Dale hraje roli topografie trasy — stoupani a klesani mohou ovlivnit
jak spotiebu paliva, tak dynamiku vozidla. Urbanistické prostredi, zejména uzké historické
ulice a slozitd ulicni sit’, pak c¢asto ztézuji plynuly provoz autobusi (Zeleny, 2017).
Rekonstrukce a uzavirky komunikaci navic znamenaji zasah do bézného provozu a vyvolavaji
nestabilitu v jizdnich dobach.

Vozidlové faktory

Technicky stav a typ autobusu jsou diilezité pro jeho provozni vykon. Starsi vozidla jsou
nachylnéjsi k porucham, maji delsi doby nastupu a obvykle niz§i dynamické vlastnosti. Dilezita
je 1 kapacita a vnitini vybaveni vozidla — naptiklad pocet dvefi nebo pfitomnost informacnich
systému ovliviiuji komfort i rychlost nastupu cestujicich.

Zasadni je rovné€z druh pohonu. Elektrobusy a hybridni vozidla maji jiné jizdni
charakteristiky nez konvenéni dieselové autobusy — rozdily se projevuji zejména v akceleraci,
hlu¢nosti a dojezdu. (Mervart a kol., 2021)

Rizeni provozu a dispeéink

Na jizdni dobu ma vliv i samotny styl Fizeni. Kazdy tidi¢ ma individudlni zptisob jizdy,
coz ovliviiuje plynulost provozu. Zkusenosti a znalost trasy umoziuji lepsi orientaci a rychlejsi
reakce na mimotadné situace. Vyznamna je rovnéZ role dispecinku — operativni zésahy jako
zkraceni trasy, vynechani zastavky ¢i nasazeni nahradniho vozidla vyrazné€ zvysuji flexibilitu a

adaptabilitu systému vefejné dopravy.

1.3.4 Dusledky kolisani jizdnich dob

Nepravidelnost a nestabilita jizdnich dob ma fadu negativnich disledk, které ovliviiuji
jak efektivitu syst¢ému MHD, tak jeho atraktivitu pro cestujici.

Zpozdéni a ztrata navaznosti

Pokud spoj nedodrzi stanoveny jizdni fad, mize dojit k pferuseni navaznosti na dalsi
spoje — naptiklad na tramvaj, vlak ¢i jinou autobusovou linku. To vede ke ztrat¢ komfortu

a delsi celkové dobé prepravy.

ZahuS$tovani a hromadéni vozidel
V dusledku zpozdéni jednoho spoje miize dojit k tzv. "bunchingu", kdy nésledujici
vozidlo dojizdi zpoZdény spoj, ¢imZ dochézi ke ztraté pravidelnosti provozu. Tento efekt

snizuje efektivni vyuziti dopravnich prosttedkl a zatézuje infrastrukturu nerovnomérné.
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Nespokojenost cestujicich

Cestujici vnimaji nepravidelnost jako negativni jev, ktery snizuje divéru ve vetejnou
dopravu. Neplanovand zpozdéni ¢i dlouhé intervaly mezi spoji zplisobuji stres, ztratu Casu
a mohou vést k pfesunu uzivatelti k individualni automobilové dopravé.

Zvysené provozni naklady

Zajisténi provozu v podminkdch nepravidelnosti Casto vyzaduje nasazeni zaloznich
vozidel nebo mimoradné zasahy dispecinku. Tato opatieni zvysuji celkové provozni naklady
a zatézuji rozpocet dopravniho podniku.

Nedostatecné vyuziti kapacity

Nepravidelnost vede k nerovnomérnému zatizeni spoji — nékteré jsou pretizené,
zatimco jiné vykazuji nizkou miru vyuziti. To snizuje celkovou efektivitu systému a zvySuje

riziko pfetizeni v exponovanych ¢asech.

1.4 Opatreni ke sniZovani zpozdéni v méstské hromadné dopravé

Zajisténi plynulosti a pravidelnosti méstské hromadné dopravy je klicovym tkolem
dopravnich podnikd 1 méstskych samosprav. Dale jsou popsana hlavni opatfeni, ktera
napomahaji snizovat zpozdéni a zvySovat spolehlivost provozu MHD.

1. Dynamicka preference MHD na kriZovatkach

Dynamickd preference na svételné fizenych kiizovatkach umoziiuje detekovat
piijizdéjici vozidlo MHD a ptizpisobit signalizaci — naptiklad prodlouzenim zelené faze nebo
jejim predCasnym vyvolanim. Tim dochazi ke zkraceni ¢ekaci doby a zajisténi plynulejSiho
prijezdu autobusti. Efektivita tohoto opatfeni mize vést ke snizeni zpozdéni az o 15-25 %
v porovnani s béZznym provozem (Novotny a kol, 2017).

2. Rizeni dopravy v realném &ase (monitoring pies GPS)

Moderni autobusy jsou vybaveny GPS jednotkami, které¢ umoziuji sledovani jejich
aktualni polohy. Tato data jsou vyuzivana dispe¢inkem ke sledovani piesnosti provozu,
vyhodnoceni piipadného zpozdéni a néslednému zéasahu, naptiklad Upravou trasy nebo
vyslanim nahradniho spoje. Systém umoziuje také predikci zpozdéni na zakladé historickych
dat a aktualnich dopravnich podminek, coZ poméha optimalizovat jizdni fady a ob€hy vozidel
(Drdla, 2021).

3. Uprava jizdnich ¥4di dle provozu

Jizdni f&dy MHD byvaji upravovany v zavislosti na sezonnich zménach (napt. Skolni
rok, prazdniny), denni dobé a planovanych vylukach. Tato flexibilita umoziuje efektivnéji

reagovat na proménlivou dopravni situaci a snizovat vyskyt zpozdeéni. Upravy jizdnich dob jsou

22



nezbytné také v ptipad¢ dlouhodobych stavebnich praci, kdy je tieba pfesn¢ zohlednit mozné
objizd’ky a zdrzeni (Drdla, 2021).

4. Zmény tras a docasné zastavky

V piipadech vyluk nebo uzavirek dochdzi ke zménam tras spojii a zfizovani docasnych
zastavek. Tyto zasahy byvaji koordinovany s cilem minimalizovat dopad na cestujici a zachovat
obsluznost dané oblasti (Novotny a kol, 2017).

5. Zvyseni informovanosti cestujicich

Informovanost cestujicich ma pifimy vliv na jejich spokojenost. Mobilni aplikace,
informacni panely na zastdvkadch a webové portdly umoziuji cestujicim sledovat aktudlni
prijezdy spoji v redlném case. To nejen zvySuje komfort, ale také snizuje stres z nejistoty
(Mervart a kol., 2021).

6. Zavadéni oddélenych pruhii pro autobusy MHD

Vyhrazené jizdni pruhy pro MHD umoziuji vozidlim vyhnout se dopravnim kolonam.
V Praze i dal$ich ¢eskych méstech doslo k rozsiteni sité vyhrazenych jizdnich pruht, coz vedlo
ke zkraceni jizdni doby aZ o 30 % na vybranych tsecich (Preference VHD, 2018).

Zavadéni téchto pruhil je ¢asto doprovazeno i dalSimi opatfenimi, jako je dynamicka
preference a dispecerské fizeni, ¢imz se zvysuje celkovy ucinek.

7. Kombinace vice opatieni

ZkuSenosti z Ceskych i zahrani¢nich mést ukazuji, Ze nejvetsi efekt prinasi kombinace
vice néstrojii — napf. preference na kiizovatkach, vyhrazené pruhy, fizeni provozu pomoci GPS
a aktivni komunikace s cestujicimi (Mervart a kol., 2021). Integrovany pfistup zajist'uje lepsi

plynulost provozu a vyssi rovei sluzeb pro cestujici.
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2 ANALYZA JinNiCH DOB V OKOLI WONKOVA MOSTU
V PARDUBICICH

Cilem této kapitoly je detailn¢ analyzovat jizdni doby autobusovych spoji meéstské
hromadné dopravy v okoli rekonstruovaného Wonkova mostu v Pardubicich. Most pfedstavuje
vyznamny dopravni uzel, jehoz rekonstrukce vyrazné ovlivnila prijezdnost a provozni
spolehlivost MHD. Analyza se zaméiuje na to, jak dopravni omezeni ovlivnila plynulost spoji

v konkrétnich usecich a ¢asovych obdobich.

2.1 Charakteristika dopravniho uzlu Wonkova mostu a jeho okoli

Wonkiiv most se nachdzi v t€sné blizkosti centra mésta Pardubice a piedstavuje jeden z
hlavnich dopravnich uzli na Gzemi mésta. Pfemost'uje feku Labe a zajiStuje propojeni mezi
dvéma kli¢ovymi méstskymi ¢astmi — husté osidlenou sidlistni oblasti Polabiny na vychodnim
bfehu a historickym jadrem meésta na zipadni strané. Most je soucasti Hradecké ulice,
vyznamné meéstské radialy, ktera zajiSt'uje napojeni na dalsi diilezité komunikace v rdmci mésta
a usnadiuje plynuly pohyb osobni i hromadné dopravy.

Dopravni tah pfes Wonkliv most sméfuje piimo k Masarykovu ndmésti, jez slouzi jako
dalezity prestupni uzel méstské hromadné dopravy. Odtud je zajisténo spojeni do centra mésta,
k hlavnimu nadrazi i do dalSich lokalit. Na opacné stran¢, ve sméru od centra, pokracuje
Hradecka ulice do sidlistni ¢tvrti Polabiny, kde usti do kiiZovatky s ulicemi Univerzita a
Beélehradska. Tyto komunikace propojuji obytné a univerzitni ¢asti mésta a zaroven zajist'uji
napojeni na hlavni dopravni tahy.

Vyznam této komunikace ptesahuje béZnou dopravni obsluhu — jedna se o strategicky
prvek méstské mobility a udrZitelného dopravniho systému. Vysoka intenzita provozu a zasadni
postaveni v ramci dopravni infrastruktury mésta byly hlavnimi diivody pro vybér tohoto tiseku
jako predmétu analyzy. Od Cervna 2024 zde probihé rozsahla rekonstrukce, ktera ma ptimy
dopad na plynulost provozu. Vzhledem k tomu, ze ptes Wonklv most projizdi nékolik
vyznamnych autobusovych linek MHD, jakékoli omezeni dopravy se negativné promitad do
spolehlivosti jizdnich tada, prodluZzovani jizdnich dob a celkové kvality sluzeb méstské
hromadné dopravy.
¢. 14, 16, 17 a 23 (viz ptiloha A). Tyto linky obsluhuji nejen centralni oblasti, ale také
vzdalenéjsi ¢asti mésta, a proto jakdkoli omezeni v okoli mostu maji Siroky dopad na celou sit’

MHD. (Dopravni podnik mésta Pardubic, 2024)
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V prilehlé oblasti se nachdzi vyznamné zastavky jako Masarykovo ndmésti, Zimni
stadion, Stavatov, Polabiny — hotel, Termindl Univerzita a Univerzita. Tyto body propojuji
centrum meésta s univerzitnim areadlem, sportovnimi zafizenimi, obchodnimi centry
arezidenCnimi Ctvrtémi. Jejich pravidelné a plynulé obsluhovéni je klicové pro obyvatele,
studenty i navstévniky. (Dopravni podnik mésta Pardubic, 2024)

Okoli mostu je ptizpiisobeno také péSim a cyklistim. Na obou strandch mostu byly
vybudovany chodniky, které jsou soucasti pesich tras vedoucich podél feky a mezi ¢tvrtémi.

Ve mést¢ je navic implementovan systém inteligentni svételné signalizace.
Na kiizovatkach v blizkosti sledovaného useku jsou semafory napojeny na chytry fidici systém,
semaforu tak, aby minimalizoval jejich ¢ekaci dobu, ¢imz zvySuje plynulost a snizuje zpozdéni.

(Ptacek, 2023)

2.1.1 Rekonstrukce Wonkova mostu v Pardubicich

Rekonstrukce Wonkova mostu byla zahajena 1. Cervna 2024 a piedstavuje jednu
z nejvyznamngéjSich dopravnich staveb v Pardubicich za posledni roky. Diivodem zasahu byla
zhorSend technickd kondice mostni konstrukce, zejména nosnych lan. Pti technickém prizkumu
byly zjistény zdvazné nedostatky — lanova vyztuz byla silné zkorodovand, v nékterych usecich
dokonce pretrzend. Takovy stav by mohl vazné ohrozit stabilitu konstrukce a bezpecnost
provozu (Sarovcova, 2024; WONKAC.cz, 2024).

Most, ktery byl postaven v roce 1960 a rekonstruovan naposledy v roce 2006, jiz
neodpovidal sou¢asnym standardiim z hlediska bezpe€nosti ani zatizeni. Intenzita dopravy pies
most dosahuje piiblizné 33 tisic vozidel denné, coz dale urychlilo potfebu rozsahlé obnovy
(WONKAC.cz, 2024).

Pted zah4jenim rekonstrukce mél most nasledujici usporadani:

e na piijezdovych komunikacich (zejména Hradecké ulici) byly 2 jizdni pruhy
v kazdém sméru — tedy celkem 4;

e samotna mostni konstrukce vSak obsahovala 5 jizdnich pruhi:
— 3 pruhy ve sméru z Polabin do centra — pfi¢emz prostfedni pruh slouzil

k odboceni vlevo na nabiezi Vaclava Havla,

— 2 pruhy v opa¢ném sméru;

e po obou stranach mostu byly zfizeny chodniky pro pési.

Toto rozsifeni na 5 jizdnich pruhti v centralni ¢asti mostu bylo specificky navrzeno

pro zvySeni kapacity béhem dopravnich Spicek a pro bezpecné provedeni levého odboceni
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ze severniho sméru. Odbocovaci pruh mél zasadni vyznam pro rozptyl dopravy z Hradecké

ulice a zajisténi napojeni na stfed mésta. (WONKAC.cz, 2024)

2.1.2 Faze rekonstrukce Wonkova mostu

Rekonstrukce mostu byla rozd€lena do Sesti hlavnich etap, které postupné upravuji
jizdni rezim, piistup pro pési a technologicky postup praci. Hlavnim cilem bylo udrzet
prijezdnost v rezimu 1+1 po celou dobu stavby, aby byla zajiSténa zdkladni dopravni
obsluznost. (Markuzziovéa, 2024)

Na oficialnim webovém portalu rekonstrukce (WONKAC.cz, 2024) byl zvefejnén
harmonogram stavebnich etap, které¢ podrobné¢ popisuji priub¢h rekonstrukce:

e (. etapa (inor — kvéten 2024): V této piipravné fazi probihaly tvodni prace
bez vétsiho dopravniho omezeni. Bylo zfizeno staveni$té, nainstalovano
docasné dopravni znaceni a technické vybaveni. Most zistal béhem této
etapy pln¢ prijezdny. (WONKAC.cz, 2024)

e 1. etapa (1. ervna 2024 — 28. tinora 2025): Doprava byla ptevedena
do krajnich jizdnich pruhti. Stfed mostu byl uzavien pro stavebni ¢innost,
véetné vymény lan, sanace nosnych prvki a demontdZe Casti vozovky.
Provoz v rezimu 1+1 znamenal, Ze kazdy smér mél k dispozici pouze jeden
jizdni pruh. V dusledku toho doslo ke vzniku kolon a prodlouzeni jizdnich
dob, zejména ve Spickach. (WONKAC.cz, 2024)

e 2. etapa (1. bfezna — 10. brFezna 2025): Doprava byla pievedena
na provizorni mostni konstrukci umisténou stfedem mostu. PESi provoz
probihal pouze po pravé strané. V této fazi doslo k vymeéné ocelovych lan
a zesileni konstrukénich prvkd. Provoz zistal nadile v rezimu 1+1.
(WONKAC.cz, 2024)

e 3. etapa (10. biezna — 1. Fijna 2025): PokraCuje provoz po mostnich
provizoriich, chodci jsou pfesunuti na levou stranu mostu. Dokoncuje se
vymeéna lan a dalsi konstrukéni zdsahy do mostovky. (WONKAC.cz, 2024)

e 4. etapa (1. zari — 31. Fijna 2025): Doprava se opét piesouva do krajnich
¢asti mostu. Stfed mostu slouzi ke kone¢nym pracim — izolace, pokladka
asfaltu, montaz  svodidel. @ Rezim  1+1  z(stava  zachovan.

(WONKAC.cz, 2024)
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e 5. etapa — dokonceni (Fijen 2025): V této zavérecné fazi probiha kolaudace
a uvedeni mostu do plného provozu. Ocekava se obnoveni plného
dopravniho rezimu na konci fijna 2025. (WONKAC.cz, 2024)
Rekonstrukce vyuzivd moderni technologie, véetné klimaticky fizené instalace lan,
provizornich mostnich konstrukci a pokrocilé diagnostiky nosnych prvki. Tento piistup

zajist'uje jak technickou bezpecnost, tak minimalizaci dopadu na provoz. (WONKAC.cz, 2024)

2.2 Vymezeni sledovaného ¢asového useku

Pro ucely této bakalarské prace bylo zvoleno konkrétni ¢asové obdobi, ve kterém bude
sledovano, jak rekonstrukce Wonkova mostu ovlivnila jizdni doby MHD. Jedna se o obdobi
prelomu fijna a listopadu 2024, konkrétné 17 pracovnich dnti v obdobi $kolniho vyucovani.

Toto obdobi spadd do prvni etapy rekonstrukce mostu (od 1. cervna 2024
do 28. tnora 2025), ale zaroven se nejedna o jeji zacatek. Tato volba byla zdmérna — v fijnu
a listopadu jiz uplynulo vice nez ¢tyfi mésice od zahajeni stavebnich praci, a dopravni rezim
v oblasti se jiz alespon ¢astecné stabilizoval.

Béhem prvnich tydnt rekonstrukce casto dochdzi ke zmatkiim, ptizpisobovani
se novym objizdnym trasdm, zméndm v organizaci dopravy i opakovanym pienastavenim
dopravniho znaceni. Po nékolika mésicich je vSak mozné ocekavat, ze se tidici, dispecefi
1 cestujici pfizplsobili novému stavu. Sledovéni jizdnich dob v této fazi proto umoziuje
objektivnéjsi a spolehlivéjsi vyhodnoceni dopadu rekonstrukce na provoz MHD.

Vybér pravé 17 pracovnich dni predstavuje vyvazeny kompromis mezi dostatecnou
reprezentativnosti a praktickou proveditelnosti analyzy. Toto obdobi je:

e dost dlouhé na to, aby pokrylo vice tydnt a rizné dopravni $picky,
e zaroven dost kratké, aby se minimalizovalo zkresleni zplsobené
vyjimecnymi udalostmi jako jsou prazdniny, statni svatky, vyluky ¢i havarie.

Kratsi obdobi (napt. 3—5 dntli) by mohlo vést ke zkreslenym zavérim kvili ndhodnym
vykyviim v provozu. Naopak delsi usek (napf. cely mésic) by zvysil riziko vyskytu jinych
mimotadnych vlivl, které by narusily ¢istotu analyzy.

Skolni vyugovani hraje také vyznamnou roli — v obdobi, kdy $koly funguji, je objem
cestujicich v MHD vyssi a pravidelnéj$i, coz piinasi lepSi datovou zakladnu pro méteni

a porovnani.
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2.3 Dopravni rezim a zmény organizace provozu béhem sledovaného
obdobi

Ve sledovaném obdobi platil rezim (viz obrazek 1), ktery odpovidal 1. etapé
rekonstrukce:
e doprava byla vedena v krajnich jizdnich pruzich,
e stiredova ¢ast mostu byla zcela uzaviena kvili vyméné lan a nosnych
konstrukci,
e v kazdém sméru zistal zachovan pouze jeden jizdni pruh (1+1).
Tento stav zpiisoboval vyrazné omezeni prijezdnosti, coz vedlo ke kolondm zejména
ve Spickach. Autobusové linky MHD se musely pfizplsobit novému rezimu a sdilet pruh

s individualni dopravou.

& Om0<4E

Obrazek 1 Vizualizace dopravniho FeSeni béhem 1. etapy rekonstrukce mostu

Zdroj: WONKAC.cz, 2024
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Z pohledu pé&si dopravy doslo k uzavieni levého chodniku ve sméru od centra mésta.
P&si provoz byl preveden vyhradn€ na pravou stranu mostu. Soucasné byly nékteré piechody
pro chodce (napf. u Zimniho stadionu) zcela zruSeny a pfesmérovany severnéji. Tato opatieni
vedla k prodlouZeni dochazkové vzdalenosti a sniZzeni komfortu pro pé&si. V disledku téchto
zmén byla rovnéz docasné€ uzaviena zastavka ,,Zimni stadion* na levé stran¢ vozovky ve sméru
z centra, coz mohlo zkomplikovat ptistup cestujicim mitficim do této oblasti. (WONKAC.cz,
2024)

Dopravni znaceni a aktudlni organizace provozu byly vizualizovany na informacnich
tabulich a online mapach mésta. VSechny zmény byly rovnéZz pribézné aktualizovany

v informacnich systémech dopravniho podniku.

2.4 Pouzita data a metodika jejich sbéru
Data pouzita v této praci byla poskytnuta Dopravnim podnikem mésta Pardubic (DPMP)

a tykala se primérné jizdni doby autobusti na jednotlivych usecich v okoli rekonstruovaného
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Wonkova mostu. Sbér dat probihal na pfelomu fijna a listopadu 2024 bc¢hem sedmnécti
pracovnich dni se Skolnim vyucovanim. (viz ptiloha B)

Pfedmétem analyzy nebyla celkova zpozdéni autobusovych linek, ale konkrétni rozdil
mezi realnou a planovanou jizdni dobou v daném tseku mezi dvéma zastavkami. Jinymi slovy,
pokud autobus pfijel do prvni zastavky jiz se zpozdénim, toto zpozdéni nebylo pii hodnoceni
daného useku zohlednéno. Klicovy byl pouze ¢as straveny v useku ve srovnani s Casem
stanovenym jizdnim fadem.

Do analyzy byly zahrnuty pouze ty autobusové linky, které danym tusekem pravidelné
Stavarov od hotelu Polabiny nebo od Univerzity). Vypocéty byly provadény samostatné
pro jednotlivé hodiny dne, nebot’ celodenni priimér by nezachytil odliSnosti béhem dopravni
Spicky. Vyjimkou jsou ¢asové bloky mezi 9:00-12:00 a 18:00-22:00, které byly posuzovany
jako celek vzhledem ke stabilni dopravni situaci.

Zpozdéni bylo definovano jako rozdil mezi primérnou redlnou a pldnovanou jizdni
dobou. Pro ucely lepsi srozumitelnosti a vyhodnoceni zavaznosti byla vedle toho vypoctena
1 procentualni odchylka, ktera ukazuje, o kolik procent byla skute¢na doba jizdy delsi oproti
planu.

Ptehledné zpracovani dat je rozdéleno do dvou skupin:

e jedna pro smér z mésta (na sever),
e druha pro smér do mésta (k centru).

Autorka na zéklad¢ dat poskytnutych Dopravnim podnikem mésta Pardubic zpracovala
piehledné a jednotné tabulky pro kazdy analyzovany usek s cilem usnadnit orientaci v
ziskanych informacich. Kazda tabulka obsahuje udaje o:

e pramérné jizdni dob€ v daném tuseku,

e planované jizdni dobé,

e rozdilu v minutach,

e procentudlnim nartstu jizdni doby v jednotlivych hodinovych intervalech.

V nésledujicich kapitolach budou detailné¢ analyzovana zpozdéni v jednotlivych

v

smérech, a to se zaméefenim na nejvytizené€jsi useky a ¢asova pasma s nejveétSimi odchylkami.

2.5 Prehled sledovanych useku
V réamci analyzy bylo vybrano celkem Sest Useku, které¢ jsou umistény v blizkosti
Wonkova mostu a mohou byt ovlivnény jeho rekonstrukci. Nékteré z nich se nachéazeji ptimo

pfed mostem, jiné jim piimo prochdzeji.
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Useky jsou rozdéleny podle sméru jizdy:
Smér ,,z mésta“:
e Masarykovo nameésti — Zimni stadion (usek pred mostem)
e Zimni stadion — Stavarov (usek pres most)
Smér ,,do mésta*:
e Polabiny, hotel — Stavatov (usek pred mostem)
e Termindl Univerzita — Stavatov (usek pred mostem)
e Univerzita — Stavatov (usek pred mostem)
e Stavafov — Masarykovo namésti (usek pres most)
Tyto konkrétni iseky byly zvoleny vzhledem k jejich pfimému propojeni s oblasti
omezené prujezdnosti a diky tomu, Ze je pravideln¢ vyuzivaji autobusové linky méstské
hromadné dopravy. Analyza téchto usekli umozni posoudit, jaky vliv ma omezeni prijjezdnosti

v okoli mostu na plynulost provozu MHD.

2.6 Identifikace tsekii s nejvétSimi provoznimi odchylkami
Tato ¢ast se zamétuje na Sest vybranych usekd, ve kterych byla identifikovéna vyrazna
odchylka mezi planovanou a redlnou jizdni dobou. Analyza probihé podle jednotné ctyitbodové
struktury, ktera zahrnuje:
1. Vyhodnoceni useku
2. Identifikaci hodin s nejvyssim zpozdénim
3. Nejvyssi narlst jizdni doby

Nasledujici podkapitoly obsahuji detailni rozbor jednotlivych tusekil v kazdém sméru.

2.6.1 Analyza sméru ,z mésta“

Tato Cast prace se zaméiuje na analyzu zpozdéni autobustl v tisecich ve sméru z centra
mésta smérem na severovychod. Tento smér je vyznamny z hlediska dopravni obsluznosti,
protoze zahrnuje useky, které jsou siln€¢ vyuzivané cestujicimi sméfujicimi z centra mésta
do obytnych oblasti, Skolnich zatizeni nebo k pfestupnim uzlim.

Pro tuto analyzu byly vybrany nasledujici 2 klicové useky:

e Masarykovo namésti — Zimni stadion
e Zimni stadion — Stavafov
Pro kazdy z téchto usekii budou dale analyzovadna zpozdéni v jednotlivych hodinach

dne, v€etné identifikace dopravnich Spicek a procentudlniho nardstu jizdni doby oproti planu.
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1. Usek Masarykovo naimésti — Zimni stadion

Vyhodnoceni useku: Planovand jizdni doba v tomto tseku ¢ini 1 minutu. Ve vSech
Casovych tusecich byla redlna jizdni doba vyrazné¢ delsi. Nejmensi navyseni bylo zaznamenano
mezi 6:00-7:00 a 18:00-22:00, kdy se redlny ¢as zvysil ptiblizné o 85-87 %. Béhem zbytku
dne se autobusy na useku mely zpozdéni ptesahujici 100 %, coz predstavuje readlnou dobu jizdy
mezi 2 a 3,5 minutami.

Identifikace hodin s nejvysS§im zpozdénim: Opakované vysoké hodnoty zpozdéni
nastaly v odpolednich hodinach, zejména mezi 13:00-16:00, kdy navySeni piekrocilo 180 %.
Nejvyssi hodnota byla zaznamenana mezi 14:00-15:00, kdy jizdni doba dosahla 3:30 minut,
tedy o 250 % vice nez planovany Cas, coz odpovida vice nez trojnasobku planované hodnoty.

Konkrétni hodnoty zpozdéni pro jednotlivé ¢asové useky jsou uvedeny v tabulce 1.

Nejvyssi hodnota zpozdéni je zvyraznéna.

Tabulka 1 Analyza tseku Masarykovo namésti — Zimni stadion

v rumér realni lanovana jizdni i s v 1w s
Cas jifdni doby (min) P doba (mJin) zpozdéni (min) | zpoZdéni (%)
6:00 - 7:00 1:51 1:00 0:51 85 %
7:00 - 8:00 2:26 1:00 1:26 143 %
8:00 - 9:00 2:04 1:00 1:04 107 %
9:00 - 12:00 2:05 1:00 1:05 108 %
12:00 - 13:00 2:08 1:00 1:08 113 %
13:00 - 14:00 2:50 1:00 1:50 183 %
14:00 - 15:00 3:30 1:00 2:30 250 %
15:00 - 16:00 3:04 1:00 2:04 207 %
16:00 - 17:00 2:27 1:00 1:27 145 %
17:00 - 18:00 2:00 1:00 1:00 100 %
18:00 - 22:00 1:52 1:00 0:52 87 %

Zdroj: Autorka na zéklad¢ dat poskytnutych DPMP

2. Usek Zimni stadion — Stavaiov

Vyhodnoceni useku: Planovana doba jizdy na tomto tseku ¢ini 1 minutu. Realna jizdni
doba ji ale piekracuje ve vSech ¢asovych obdobich. Nejmensi navySeni bylo zaznamenano mezi
6:00-7:00 a 18:00-22:00, kdy doslo k nariistu o ptiblizn¢ 45-47 %.

Identifikace hodin s nejvys$§im zpoZdénim: Dlouhé obdobi s opakované vysokym
zpozdénim se vyskytuje mezi 13:00-17:00, tedy v odpoledni Spicce, kdy zpozdéni
piekracuje 100 %. Nejvetsi zpozdéni bylo zaznamenano mezi 14:00—15:00, kdy se jizdni doba

prodlouzila na 2:31 minuty, coz odpovida navyseni o 152 % oproti planu.
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Tabulka 2 obsahuje ptehled konkrétnich zpozdéni v jednotlivych ¢asovych intervalech.

Nejvyraznéjsi zpozdéni je v tabulce oznaceno.

Tabulka 2 Analyza useku Zimni stadion — Stavarov

Cas | promerredlal | plinovand ladnfdoba | o e min) | pozaeai (%)
6:00 - 7:00 1:28 1:00 0:28 47 %
7:00 - 8:00 1:55 1:00 0:55 92 %
8:00-9:00 1:33 1:00 0:33 55%
9:00 - 12:00 1:31 1:00 0:31 52 %

12:00 - 13:00 1:35 1:00 0:35 58 %
13:00 - 14:00 2:06 1:00 1:06 110 %
14:00 - 15:00 2:31 1:00 1:31 152 %
15:00 - 16:00 2:18 1:00 1:18 130 %
16:00 - 17:00 2:03 1:00 1:03 105 %
17:00 - 18:00 1:35 1:00 0:35 58 %
18:00 - 22:00 1:27 1:00 0:27 45 %

Zdroj: Autorka na zékladé dat poskytnutych DPMP

Shrnuti — smér ,,z mésta*

Analyza ukazuje, ze v obou sledovanych usecich ve sméru z centra mésta dochazi
k vyraznym zpozdénim, ktera jsou nejvyraznéjsi béhem odpoledni dopravni $picky. Ve vSech
casovych obdobich piekracuje realna jizdni doba planovanou hodnotu, a to i mimo $picku.

Zejména usek Masarykovo namésti — Zimni stadion vykazuje extrémni hodnoty.
Odpoledni zpozdéni zde dosahuji az 250 %, coz znamena, Ze autobus jede usekem vice nez
tiikrat déle, neZ je planovano. Usek Zimni stadion — Stavarov, ktery jiz zahrnuje piejezd pres
rekonstruovany most, vykazuje o néco niz$i, ale stale velmi vyrazné zpozdéni, s maximy kolem
152 %.

Z hlediska pravidelnosti provozu lze konstatovat, ze smér ,,z mésta® je v odpolednich
hodinach siln¢ zatizen. 1 kratké tiseky zde trvaji vice nez dvakrat déle nez za normalnich
podminek, coz ma ptimy dopad na spolehlivost MHD, névaznosti spoji a celkovy komfort

cestujicich.

2.6.2 Analyza sméru ,,do mésta“

Tato Cast se zamétuje na useky ve sméru do centra mésta, tedy na trasu, kterou autobusy

rrrrrr

------

nebo na navazné spoje.
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Do analyzy byly zahrnuty nésledujici Ctyfi useky:

Univerzita — Stavafov

Polabiny, hotel — Stavaifov

Terminal Univerzita — Stavafov

Stavafov — Masarykovo namésti

Analyza se zam¢fi na identifikaci ¢asovych oken s nejveétsim zatizenim.

1. Usek Polabiny, hotel — Stavafov

Vyhodnoceni tseku: Planovana doba jizdy je 2 minuty. Redlna doba tuto hodnotu

ptekracuje jen ve vybranych obdobich. Nékteré dopoledni a vecerni ¢asy vykazuje dokonce

niz8i redlnou dobu nez plan (napt. 6:00-7:00 a 18:00-22:00). Vyrazn¢jsi nariist jizdni doby se

objevuje zejména v ranni a odpoledni Spicce.

Identifikace hodin s nejvy$§im zpozdénim: Dlouh¢é obdobi s opakované zvysenou

jizdni dobou nastava mezi 14:00—17:00, kdy dochazi k navyseni nad 30 %. Nejvyssi zpozdéni

nastalo mezi 14:00-15:00, kdy redlna jizdni doba cinila 3:26 minut, coz pfedstavuje navyseni

0 72 % oproti planu.

V tabulce 3 jsou zaznamenany piesné hodnoty zpozdéni dle jednotlivych casovych

pasem. Nejvyssi hodnota je pro lepsi ptehlednost zvyraznéna.

Tabulka 3 Analyza Gseku Polabiny, hotel — Stavafov

x ramér realni lanovana jizdni doba PRSP 2 PRt

Cas jis R P (mJin) zpozdéni (min) | zpozdéni (%)
6:00 - 7:00 1:38 2:00 0:00 0%
7:00 - 8:00 3:05 2:00 1:05 54 %
8:00 - 9:00 2:24 2:00 0:24 20 %
9:00 - 12:00 1:48 2:00 0:00 0%
12:00 - 13:00 1:50 2:00 0:00 0%
13:00 - 14:00 2:09 2:00 0:09 8%
14:00 - 15:00 3:26 2:00 1:26 72 %
15:00 - 16:00 2:48 2:00 0:48 40 %
16:00 - 17:00 2:36 2:00 0:36 30 %
17:00 - 18:00 2:08 2:00 0:08 7%
18:00 - 22:00 1:40 2:00 0:00 0%

Zdroj: Autorka na zékladé dat poskytnutych DPMP
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2. Usek Terminal Univerzita — Stavaiov

Vyhodnoceni useku: Planovana doba jizdy je 2 minuty. Redlna jizdni doba se
ve vétSiné Casovych pasem této hodnoté piiblizuje nebo ji dokonce mirné podkracuje.
Mezi 6:00-7:00, 9:00—13:00 a vecer od 18:00 do 22:00 je skutecny Cas kratSi nez planovany.
Ke znatelnému nartstu jizdni doby dochdzi ptedevsim v ranni a odpoledni Spicce.

Identifikace hodin s nejvys$im zpozdénim: Opakované zvySenou jizdni dobu
zaznamenavame mezi 14:00-17:00, kdy je redlny cas delsi o vice nez 25 %. Nejvyssi narast
byl mezi 14:00-15:00, kdy jizdni doba cinila 3:32 minut, coz je navyseni o 77 % oproti planu.
Vyrazné zpozdéni se objevuje 1 rdno mezi 7:00-8:00 (o 53 %).

Konkrétni ¢asové zpozdéni v daném useku je shrnuto v tabulce 4. Nejveétsi zpozdéni je

zde zieteln€ vyznaceno.

Tabulka 4 Analyza Gseku Terminal Univerzita — Stavafov

x ramér realni lanovana jizdni doba D Pd? (R 2 At

Cas jis el g (o) P (mJin) zpozdéni (min) | zpozdéni (%)
6:00 - 7:00 1:34 2:00 0:00 0%
7:00 - 8:00 3:03 2:00 1:03 53 %
8:00 - 9:00 2:14 2:00 0:14 12 %
9:00 - 12:00 1:42 2:00 0:00 0%
12:00 - 13:00 1:53 2:00 0:00 0%
13:00 - 14:00 2:07 2:00 0:07 6 %
14:00 - 15:00 3:32 2:00 1:32 77 %
15:00 - 16:00 2:44 2:00 0:44 37 %
16:00 - 17:00 2:31 2:00 0:31 26 %
17:00 - 18:00 2:02 2:00 0:02 2%
18:00 - 22:00 1:32 2:00 0:00 0%

Zdroj: Autorka na zékladé dat poskytnutych DPMP

3. Usek Univerzita — Stavaiov

Vyhodnoceni useku: Planovana doba jizdy €ini 2 minuty, nicméné ve vSech ¢asovych
usecich byla redlnd jizdni doba delsi. Nejmensi navySeni bylo zaznamenano mezi 6:00-7:00 (o
39 %) a 18:00-22:00 (o0 32 %), coZz jsou hodnoty, které 1ze povazovat za mirné. Ve zbytku dne
v8ak dochazi k vyraznému prodlouZeni jizdni doby, pfedevs§im v odpolednich hodinéch.

Identifikace hodin s nejvyS§im zpoZdénim: Dlouhé obdobi s opakované vysokym
zpozdénim nastdva mezi 13:00-18:00, kdy redlna jizdni doba ptekracuje plan o vice nez 55 %.
Nejvyssi zpozdéni bylo zaznamenéno mezi 14:00-15:00, kdy autobusy projizdéji tisekem v

praméru za 4:30 minut, coz je nartist o 125 % viici planu.
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Tabulka 5 wuvadi

jednotlivé  hodnoty zpozdéni

Nejproblemati¢téjsi Casovy usek je zvyraznén.

Tabulka 5§ Analyza useku Univerzita — Stavafov

v riznych hodinach dne.

Cas | primérredlni | plénovand izinidoba | s eni min) | spozatn (%)
6:00 - 7:00 2:47 2:00 0:47 39 %
7:00 - 8:00 3:39 2:00 1:39 83 %
8:00-9:00 2:43 2:00 0:43 36 %

9:00 - 12:00 2:52 2:00 0:52 43 %
12:00 - 13:00 2:58 2:00 0:58 48 %
13:00 - 14:00 3:21 2:00 1:21 68 %
14:00 - 15:00 4:30 2:00 2:30 125 %
15:00 - 16:00 3:39 2:00 1:39 83 %
16:00 - 17:00 3:36 2:00 1:36 80 %
17:00 - 18:00 3:06 2:00 1:06 55 %
18:00 - 22:00 2:38 2:00 0:38 32%

Zdroj: Autorka na zékladé dat poskytnutych DPMP

4. Usek Stavaiov — Masarykovo namésti

Vyhodnoceni tseku: Planovand jizdni doba ¢ini 3 minuty. V rannich a vecernich

hodinach (napt. 6:00-7:00 a 18:00-22:00) se redlnd doba pohybuje pod touto hodnotou.

Ve vSech ostatnich ¢asovych obdobich je vSak delsi, Casto vyrazné.

Identifikace hodin s nejvys$Sim zpozdénim: Opakované vysoké zpozdéni bylo

zaznamenano mezi 7:00-9:00 a nasledn¢ od 13:00 do 18:00, kdy zpozdéni piekracuje 45 %.

Nejvyssi primeérnd jizdni doba byla mezi 14:00—-15:00, kdy doséhla 6:02 minut, tedy o 101 %

vice nez planovana hodnota. Extrémni hodnoty pfetrvavaji i béhem nasledujicich dvou hodin.

V tabulce 6 jsou uvedena detailni data o zpozdénich béhem dne. Hodnota s nejvétsim

zpozdénim je vizualné odliSena.
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Tabulka 6 Analyza Gseku Stavaiov — Masarykovo ndmésti

Cas jif(li':;l:leorb;e?lﬁliln) planovalzilji;lz)dnl doba zpozdéni (min) | zpoZdéni (%)
6:00 - 7:00 2:52 3:00 0:00 0%
7:00 - 8:00 5:05 3:00 2:05 69 %
8:00-9:00 4:38 3:00 1:38 54 %

9:00 - 12:00 3:31 3:00 0:31 17 %
12:00 - 13:00 4:02 3:00 1:02 34 %
13:00 - 14:00 4:59 3:00 1:59 66 %
14:00 - 15:00 6:02 3:00 3:02 101 %
15:00 - 16:00 5:55 3:00 2:55 97 %
16:00 - 17:00 5:20 3:00 2:20 78 %
17:00 - 18:00 4:21 3:00 1:21 45 %
18:00 - 22:00 2:29 3:00 0:00 0%

Zdroj: Autorka na zékladé dat poskytnutych DPMP

Shrnuti sméru ,,do mésta*

Ve sméru do centra mésta se zpozdéni autobust v analyzovanych usecich projevuji
predevsim v odpolednich hodinach, konkrétné¢ mezi 13:00-17:00, a v mensi mife také v ranni
Spic¢ce mezi 7:00-9:00. Zatimco nékteré useky (napt. Polabiny, hotel — Stavarov nebo Terminal
Univerzita — Stavarov) vykazuji béhem dne 1 Casové bloky s jizdni dobou niZsi neZ planovanou,
jiné (napf. Univerzita — Stavafov) zaznamenavaji vyrazné zpozdéni témét po cely den.

Nejvetsi nartst byl zaznamenan v useku Univerzita — Stavarov, kde se odpoledni jizdni
doba prodlouzila az o0 125 %. Vyznamné zpozdéni bylo zaznamenano také v iseku Stavarov
— Masarykovo namésti, kde primérna jizdni doba dosahla hodnoty 6:02 minut oproti
planovanym 3 minutdm, coZ odpovida nariistu o 101 %.

Z hlediska provozu je dilezité zminit, Ze tyto Useky navazuji jeden na druhy. Vyrazné
zpozdéni v jednom Useku se proto prenasi dale a mize vést ke kumulaci zpozdéni. Tento jev
ma negativni vliv na spolehlivost a pravidelnost provozu, zejména v nejvytizenéjSich Castech

dne.

2.6.3 Srovndni sméri
Na zaklad¢ analyzy vybranych Usekli ve sméru z mésta i do mésta je mozné
identifikovat n€které spolecné rysy, ale i zasadni rozdily v charakteru zpozdéni.
Spolecné znaky:
e Nejvy$Si zpozdéni nastavda ve vSedni dny béhem odpoledni Spicky
(13:00-17:00).

36



Ve vSech usecich dochazi k ptekroceni planované jizdni doby, Casto i vice
nez dvojnasobng.
Zpozdéni jsou zplsobena piedevSim omezenou prujezdnosti a kapacitou

vozovky v oblasti Wonkova mostu.

Rozdily mezi sméry:

Ve sméru z mésta jsou zpozdéni extrémni zejména v useku Masarykovo
namésti — Zimni stadion, kde doslo k navySeni jizdni doby az o 250 %.

Ve sméru do meésta je zpozdéni rozprostieno mezi vice usekil,
s maximem 125 % v Gseku Univerzita — Stavafov a 101 % v useku Stavarov
— Masarykovo nameésti.

Smér ,,do mésta* je navic zasazen 1 v ranni Spicce, kdy dochdzi ke kumulaci

spoju a vyssi poptavce po piepraveé do centra.

Z porovnani vyplyva, ze zpozdéni ve sméru z mésta jsou sice v absolutnich ¢islech

vyssi, ale smér do mésta vykazuje vétsi pocet usekli s vyznamnym zatizenim. Tato skute¢nost

ukazuje na celkovou nestabilitu provozu v obou smérech, pficemz vliv rekonstrukce mostu je

ziejmy v celé sledované oblasti.

2.7 Vysledky analyzy

Analyza jizdnich dob na klicovych usecich v okoli Wonkova mostu ukézala, Ze dopravni

situace v této oblasti ma zasadni vliv na plynulost provozu méstské hromadné dopravy. V

zadném z analyzovanych usekd nebyla realnd jizdni doba shodna s planovanou ve vSech

casovych pasmech — zpozdéni se v rizné mite vyskytovala ve v§ech tsecich i obdobich dne.

Shrnuti hlavnich zjiSténi:

Nejvyraznéjsi zpozdéni byla zaznamenéana v odpoledni Spicce, kdy nékteré
useky vykazuji prodlouzeni jizdni doby o vice nez 100 % oproti jizdnimu
fadu. V nékterych ptipadech (napi. Masarykovo nameésti — Zimni stadion)
doslo k navySeni az o 250 %, coz znamend trojndsobné piekroceni
planovaného casu.

Zpozdéni nejsou omezena pouze na odpoledni hodiny — ranni dopravni
$picka, zejména mezi 7:00 a 9:00, vyrazné ovliviiuje provoz ve sméru
do centra mésta, kdy je kapacita vozidel Casto vyCerpana a provozni
zatizeni na silnicich dosahuje maxima.

Zpozdéni se vyskytuji jak v usecich, které se nachazeji pred mostem, tedy

jesté mimo piimy vliv stavebnich praci, tak 1 v usecich, které ptes most piimo
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vedou. Nejvétsi zpozdéni ale vznikaji v samotném okoli mostu, tedy
pravdépodobné kvuli tzkému hrdlu, zGzenim, omezené kapacité nebo
komplikovanému dopravnimu feSeni v oblasti stavby.

Zpozdéni se kumuluji — pokud autobus nabere zpozdéni v jednom useku,
pienasi si ho do nésledujicich ¢asti trasy, kde uz nema moznost tento Cas
dohnat. Zpozdéni se tedy scitaji a postupné narusuji harmonogram celého
spoje, coz muze vést ke ztraté navaznosti, dalSimu zpozd'ovani i zhorSeni

plynulosti provozu v dalSich tsecich.

Tato zjiSténi potvrzuji, ze souCasna omezeni v oblasti Wonkova mostu narusuji

pravidelnost a spolehlivost provozu MHD v Pardubicich. Vzhledem k vysoké mitfe zpozdéni

a jeho systematickému vyskytu je tfeba navrhnout opateni ke zmirnéni dopadu na cestujici

a provozovatele.

2.8 Dopad zpoZdéni na cestujici

Zpozdéni na sledovanych tisecich maji ptimy a citelny dopad na cestujici i na samotny

provoz. Pokud zpozdéni v jednotlivych usecich navazuji na ptedchozi zdrzeni na trase, miize

se celkovy ptijezd autobusu do cilové destinace vyrazné opozdit — zejména v obdobi dopravnich

Spicek. Mezi nejcastéjsi problémy patii:

NarusSeni navaznosti: cestujici nestihaji pfestupy na dal$i autobusy nebo
vlaky, coz prodluzuje celkovou dobu cestovani a snizuje spolehlivost vetejné
dopravy.

Zvysena nepredvidatelnost: neni mozné piesné odhadnout dobu jizdy, coz
vede k nutnosti planovat si Casové rezervy a zvySuje ¢asovou nejistotu.
ProdlouZeni celkové doby cestovani: v n¢kterych secich miZe byt redlna
Jizdni doba az dvakrat del$i nez planovana.

SniZeni komfortu: delsi pobyt v autobusu zvySuje tnavu a snizuje pohodli,
coz je zvlasté¢ problematické pro seniory, déti a osoby se snizenou
pohyblivosti.

SniZena atraktivita MHD: nespolehlivost vefejné dopravy motivuje ¢ast
cestujicich k pfechodu na individudlni automobilovou dopravu, coz déle
zatézuje dopravni sit’.

ZvySena provozni naroc¢nost: zpozdéni vedou k nepravidelnym intervalim
mezi spoji, vytvafeni zacp autobusl na zastavkach a potfebé dodate¢nych

zasaht do dispecerského fizeni.
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e Zhorseni plynulosti méstského provozu: casté zdrzeni MHD v kritickych
bodech mésta muze ovlivnit celkovou dopravni situaci, véetné individualni
dopravy, a prispiva k pietizeni dopravni infrastruktury.

Z téchto duvodi je dilezité vnimat zpozdéni nejen jako technicky problém, ale jako

zasadni faktor ovliviujici kazdodenni zivot cestujicich.
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3 NAVRHY ogATRENi K ELIMINACI ODCHYLEK
A ZLEPSENI PROVOZU

Na zéklad¢ identifikovanych problémt v jednotlivych tsecich a ¢asovych obdobich
byly formulovany ndvrhy opatfeni, ktera mohou pfispet ke snizeni zpozdéni, zvySeni
spolehlivosti a zlepSeni provoznich podminek méstské hromadné dopravy v okoli Wonkova

mostu.

3.1 Upravy v organizaci dopravy
Jednim z nejefektivnéjSich nastrojit ke snizeni zpozdéni béhem rekonstrukei
a dopravnich omezeni jsou cilené upravy v organizaci dopravy. Vzhledem k zjisténim
z analytické ¢asti, kterd ukazuji vyrazné zpozdéni na usecich v okoli Wonkova mostu, je vhodné
zavést nasledujici opatieni:
Docasné piresunuti nebo zruseni zastavek
V ramci prvni etapy rekonstrukce doslo k docasnému zruseni zastdvky Zimni stadion
ve sméru z centra, coZz vedlo ke komplikacim pro cestujici. V z4jmu plynulosti provozu
a bezpecnosti je vSak tento krok vhodny. Doporucuje se:
e zvazit docasné slouceni s jinou zastavkou (napt. Masarykovo namésti),
¢ informovat cestujici pfimo na misté i digitdln¢ o zmeén¢.
Vyhrazené pruhy pro MHD v kritickych ¢astech
Vzhledem k rezimu 1+1 po dobu rekonstrukce je obtizné zfidit plnohodnotny
preferencni pruh, nicméné lze uvazovat o ziizeni vyhrazeného jizdniho pruhu pro autobusy
v useku Polabiny, hotel — Stavafov nebo Stavafov — pfed mostem, kde je k dispozici
dvoupruhova komunikace. Tento pruh by slouzil vyhradné vozidlim MHD v kritickych
obdobich dne, zejména v odpoledni Spic¢ce (13:00—-17:00).
Tato opatieni cili na sniZeni koliznich bodl a zvySeni pfedvidatelnosti pro fidice MHD,

¢imz se zvySuje celkova spolehlivost dopravy i ve ztizenych podminkéch.

3.2 Preferencni opatieni pro MHD

Preferencni opatfeni ptedstavuji kliCovy nastroj pro zajisténi plynulosti méstské
hromadné dopravy, zejména v dobé dopravnich omezeni. V Pardubicich je jiz implementovan
systétm chytré svételné signalizace, ktery upfednostiiuje vozidla MHD na vybranych

ktizovatkéach. Pro maximalni efektivitu je vhodné stavajici systém dale rozsifit a optimalizovat.
RozSii'eni inteligentni signalizace
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Rozsifit systém preferencnich semaforti i na méné zatizené, ale strategicky
dualezité kiizovatky v okoli Wonkova mostu.
Zajistit, aby preference MHD byla aktivni nejen ve Spicce, ale i béhem dne

v obdobich se zvysenym provozem (napt. mezi 11:00—13:00).

Dynamické Fizeni preferenci

Implementovat adaptivni fizeni dopravy podle aktualniho provozu
a zpozdéni MHD.

Systém by mél vyhodnocovat zpozdéni jednotlivych spoji v redlném case
a pfizplsobit signalni plan tak, aby umoznil jejich dojezd bez dalSich

prodlev.

Preferencni logika podle sméru

Na zakladé¢ zjisténi z analytické Casti je vhodné zohlednit i smér provozu:

Ve sméru z mésta se nejveétsi zpozdeéni objevuji odpoledne, proto je zde
klicové zajisténi plynulého vyjezdu z oblasti mostu.
Ve sméru do meésta je nutné posilit preferenci béhem ranni Spicky

(7:00-9:00), kdy dochazi k ptetizeni spojti.

ZvySeni ucinnosti preferencnich opatieni pomiize snizit nepravidelnosti v provozu

a posili atraktivitu vefejné dopravy i v dobé& rozséhlych stavebnich zasahd.

3.3 Dispecerské a provozni zasahy

V obdobi rozsahlych dopravnich omezeni je klicova aktivni role dispecerského fizeni.

vvvvvvvv

v realném Case a Upravam provoznich parametri.

Operativni zasahy podle aktualniho zpoZdéni

Zajistit trvaly monitoring realnych zpozdéni v oblasti Wonkova mostu
pomoci dat z GPS a dopravniho dispecinku.
Dispecefi by méli mit moZnost fidit pribéh spoji, napt. rozhodnout

o pfedcasném ukonceni jizdy nebo nasazeni zalozniho vozidla.

Posilové spoje v kritickych ¢asech

Na zékladé¢ analyzy se opakované vyskytuji vysoka zpozdéni
mezi 13:00-17:00 (z mésta) a 7:00-9:00 (do mésta). V téchto obdobich se
doporucuje:

— nasazeni posilovych spojli na nejzatizenéjSich trasach,
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— zkréaceni intervalu u autobusovych linek, coz by umoznilo zvladnout
vyssi pocet cestujicich v kritickych obdobich a zaroven kompenzovat
zpozdéni snizenim praimérné doby ¢ekani na dalsi spoj.

Prizptsobeni intervali béhem dne
e Mimo dopravni Spicky Ize naopak intervaly prodlouzit, ¢imz se uSetii
vozidla pro kritické hodiny.
e Doporucuje se flexibilni planovani jizd podle dennich trendd zpozdéni.

Pro ptesnéjsi planovani by bylo vhodné analyzovat jednotlivé autobusové

linky zvlast’ — idealn¢ s vyuzitim internich systémt autobusti, které umoziuji

sledovat pocty nastupujicich a vystupujicich cestujicich. Tyto udaje by

mohly slouzit jako zaklad pro pfizptisobeni jizdnich fadi redlné poptavce v

jednotlivych ¢asovych obdobich dne.

Koordinace mezi ridi¢i, dispe¢inkem a verejnosti
e Zajistit efektivni pfenos informaci mezi dispecery a fidi¢i (napf. pies palubni
jednotky).
e Posilit zpétnou vazbu od tidi¢i, kteti maji pitimy prehled o zpozdénich
a situaci v provozu.

ZvySeni operativniho fizeni a dispeCerskych zasahti ma potencial snizit zpozdéni

v realném cCase a zlepsit adaptabilitu celého systému vetfejné dopravy.

3.4 Zmény v jizdnich radech a trasovani

Ptizpasobeni jizdnich tadt redlné dopravni situaci je zasadnim krokem ke zvySeni

spolehlivosti MHD béhem dopravnich omezeni. Vzhledem k vyraznym rozdilim mezi

planovanymi a skute¢nymi jizdnimi dobami v nékterych usecich je vhodné pfistoupit

k Gpravam tras a Casi tak, aby 1épe odpovidaly aktualni situaci v provozu.

Uprava jizdnich dob v jizdnich Fadech
e Zvysit planované jizdni doby v tusecich s dlouhodobym a opakovanym
zpozdénim (napf. na uzenkach Masarykovo nédmésti — Zimni stadion
a Stavafov — Masarykovo namésti).
e Zajistit, aby jizdni fad 1épe reflektoval realné prijezdy ve Spicce — i za cenu
prodlouZzeni jizdy.
e Tim se snizi pocet faleSn¢ oznacenych zpozdéni a zvysi se daveéryhodnost

informaci pro cestujici.
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Variabilni ¢asové hodnoty podle denni doby
e Zavést rozdilné jizdni doby pro Spicku a mimo S$picku, které budou
reflektovat realné dopravni podminky.
e Tim lze Iépe optimalizovat navaznosti, vyuziti kapacit i informovani
cestujicich.
Dynamické Fizeni jizdnich Fadi
e Pokud to technické podminky umozni, 1ze uvazovat o poloautomatickém
fizeni jizdnich fada na zaklad¢ online dat. Napiiklad pii prekroCeni urcité
miry zpozdéni by mohlo dojit k automatické aktualizaci tdaji
na informacnich tabulich. V soucasnosti elektronickd tabule na zastavce
Masarykovo namésti zobrazuje pouze planovany ¢as odjezdu podle jizdniho
fadu, nikoliv ¢as podle aktualni polohy autobusu — tento systém by bylo
vhodné doplnit o Ziva data.
Zmény tras linek
e Ve $piCce lze vybrané spoje presmérovat po méné vytizenych objizdnych
trasdch, napt. nékteré spoje linky 17 vést mimo Wonklv most,
aby nedochazelo ke kumulaci zpozdéni.

Zmeény Vv jizdnich fadech a trasovani predstavuji diilezity néstroj pro zmirnéni dopadii

rekonstrukce na cestujici. V kombinaci s ostatnimi opatfenimi vedou ke zvySeni stability

a predvidatelnosti provozu MHD.

3.5 Komunika¢ni opatieni

Kromé fyzickych a provoznich zmén je klicové take to, jak jsou informace o zpozdénich

a upravach komunikovany cestujicim. Transparentni komunikace zvySuje diivéru ve vefejnou

dopravu a poméha sniZovat negativni dopady dopravnich omezeni.

Informovani cestujicich o zpozdénich a vylukach

e UdrzZet v€asné a pravidelné informovani, které jiz v soucasnosti probiha
prostiednictvim webu dopravniho podniku, mobilni aplikace a socidlnich
siti, a dale ho rozvijet s diirazem na aktualnost a dostupnost pro vSechny
skupiny cestujicich.

e Rozsifit pocet elektronickych informacnich tabuli na vice zastavek a upravit
jejich funkénost tak, aby zobrazovaly nejen planovany odjezd, ale 1 aktudlni
zpozdéni spojii — idedlné na zdkladé GPS dat z vozidel MHD.

e Zvysit frekvenci aktualizace dat, zejména béhem Spicek.
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Doporuceni alternativnich spoji a tras

V aplikaci i na webu nabidnout cestujicim doporucené alternativni trasy
v pripad¢ velkych zpozdéni nebo vyluk.

Automatizované navrhy tras, které zohlediuji redlny provoz, jiz v n¢kterych
aplikacich funguji. Je vSak vhodné je dale rozvijet, aby byly pfesnéjsi a

dostupné pro Sirsi skupinu uzivatelt.

Spoluprace s institucemi a verejnosti

Koordinovat komunikaci s univerzitami a $kolami ohledné¢ zmén tras ¢i
vyluk, které ovlivni studenty.
Ziskavat zpétnou vazbu od cestujicich prostfednictvim formulati v aplikaci

nebo QR kodu na zastavkach.

Dtiraz na komunikaci a informovanost tak zstava jednim z klic¢ovych prvki zvladani

dopravnich omezeni, nebot’ snizuje stres cestujicich a zvysuje jejich ochotu akceptovat docasné

zmény vV provozu.

3.6 Dlouhodoba infrastrukturni opatieni

Vedle operativnich zasahti a docasnych zmén je dilezité uvazovat také o dlouhodobych

investicich, které zvysi odolnost dopravniho systému v Pardubicich vici vylukdm a jinym

mimofadnostem. Rekonstrukce Wonkova mostu a jeji dopady na provoz MHD ukazaly na slaba

mista, kterd je vhodné do budoucna systematicky fesit.

Trvalé preferencni pruhy pro MHD

V mistech, kde je to prostorové mozné, ztidit trvalé vyhrazené jizdni pruhy
pro autobusy, zejména v okoli pfetizenych kiizovatek (napf. Stavaiov,
Masarykovo namésti).

Tyto pruhy by vyrazné piispély ke stabilizaci provozu 1 mimo krizova obdobi

a zvysily by spolehlivost spojt.

Optimalizace kfiZovatek a dopravniho FeSeni

Zvysit kapacitu kli¢ovych kiizovatek v oblasti rekonstruovaného mostu,
piipadné zvazit jejich stavebni upravy (napt. pfidani odboCovacich pruha
nebo kruhové objezdy).

V tsecich s Castym pretizenim zvazit doplnéni odboCovacich proudid mimo

hlavni smér MHD, aby vozidla MHD nebyla blokovéna.
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Zalozni infrastruktura pro Krizové situace

Provétit moznosti do¢asného premosténi nebo jiného alternativniho koridoru
pro piipady vyluk mostu.
Uvazovat o revizi objizdnych tras tak, aby 1épe zvladaly zvySené zatizeni

bé&hem rekonstrukci.

Dlouhodobé opatfeni vyzaduji peclivé planovani a investice, ale mohou vyrazné¢ snizit

dopady budoucich omezeni a zvysit celkovou kvalitu MHD v Pardubicich.

3.7 Shrnuti navrhi podle sméru jizdy

Pro lepsi prehlednost jsou navrzena opatieni shrnuta podle sméru jizdy autobusu

meéstské hromadné dopravy v oblasti Wonkova mostu:

Smér z centra mésta

Nejvetsi zpozdéni byla zaznamendna v odpoledni Spicce (13:00-17:00),
zejména na useku Masarykovo namésti — Zimni stadion.

Hlavni doporuceni:

— nasazeni posilovych spoji mezi 13:00 a 17:00.

— prizpusobit signalizaci s diirazem na preferenci odjezdl z centra.

— zvazit docasné zruseni nebo pfemisténi zastavky Zimni stadion

Smér do centra mésta

Zpozdéni se vyskytovala jak v ranni Spicce (7:00-9:00), tak odpoledne.

Vyrazné problémy v tseku Univerzita — Stavarov a Stavarov — Masarykovo

namésti.

Hlavni doporuceni:

— Posilit preferenci MHD v rannich hodinach prostfednictvim svételné
signalizace.

— Ziidit vyhrazené jizdni pruhy pro autobusy ve sméru do centra, napiiklad
v useku od zastavky Stavatov az po najezd na most.

— Doplnit informace na zastavkach o skute¢nych ¢asech piijezdu.

Doporuceni pro oba sméry:

ptizplsobit jizdni fady na zaklad¢ redlnych provoznich dat
zavést variabilni intervaly spojl podle typickych dennich period, naptiklad
zkracené intervaly béhem ranni a odpoledni Spicky. Toto opatfeni podpofi

stabilitu provozu a efektivnéj$i vyuziti vozidel.*
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D¢leni navrhli podle sméru jizdy umozinuje 1épe cilit jednotliva opatfeni tam, kde jsou
nejvice potieba, a zajistuje systematicky pfistup k optimalizaci provozu méstské hromadné

dopravy.

3.8 Zhodnoceni navrhi

Navrzena opatieni reaguji na konkrétni zjisténi z analytické Casti prace, ktera ukéazala
vyrazna zpozdéni autobusovych linek MHD v oblasti Wonkova mostu. Ptistupy zahrnuté
do navrhit kombinuji kratkodoba, operativni feseni s dlouhodobymi koncepénimi zameéry.

Kratkodoba opatieni — jako je uprava signalizace, posileni spojti ve Spickach, zavedeni
docCasnych vyhrazenych pruhi pro MHD ¢i pfemisténi zastavek — piedstavuji relativné rychlé
zasahy s potencidlné vysokym dopadem. Jejich realizace by mohla vyznamné piispét
ke zmirnéni negativnich dopadi probihajici rekonstrukce mostu a stabilizaci provozu
v nejzatizenéj$ich obdobich dne.

Naopak dlouhodobé opatteni, ktera se tykaji infrastrukturnich zmén (napf. trvalé
preferencni pruhy, rozvoj informacnich systému), vyzaduji vyssi investice a mezioborovou
spolupréaci. Jejich zavedeni by vSak zvysilo odolnost celého systému méstské dopravy viaci
budoucim omezenim a vylukam.

Navrzend opatfeni byla formulovdna s ohledem na redlné provozni podminky
v Pardubicich a soucasné technologické moZznosti méstského dopravniho systému. VétSina
navrhi je technicky proveditelna v kratkodobém azZ sttednédobém horizontu, pficemz jejich
pfinos spociva nejen ve zkraceni jizdni doby, ale 1 ve zvySeni spolehlivosti a komfortu
cestovani.

Soucasné je vSak nutné vzit v ivahu, Ze 1 pfes existenci konkrétnich navrhii nemusi byt
jejich realizace ze strany dopravniho podniku vZzdy mozna. Mezi nejastéj$i omezeni patii
nedostatek finan¢nich prosttedkd, nedostupnost technologii nebo kapacit, slozZitost
schvalovacich procesli, potfeba spoluprace s jinymi meéstskymi organizacemi ¢i Casova
narocnost vétSich zasahli. Dopravni podnik se navic musi fidit bezpe¢nostnimi ptedpisy
a provoznimi standardy, které mohou omezovat flexibilitu pfi zavadéni zmén. Navrhy je proto
tteba chapat jako podnéty pro dalsi planovani a postupnou implementaci v rdmci moznosti
danych podminek a priorit mésta. Mésto Pardubice a zhotovitelé stavebnich praci zvolili takové
technické a organizacni feSeni, které umoznilo zachovat prijezdnost mostu v rezimu 1+1 jizdni
pruh, a tim minimalizovat negativni dopady na MHD 1 individudlni dopravu. Tento ptistup
vyrazné¢ piispel k udrzeni zédkladni dopravni obsluznosti a piedstavuje odpovédny kompromis

mezi stavebnimi naroky a potfebami kazdodenni mobility obyvatel.
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ZAVER

Tato bakalafska prace se zabyvala analyzou jizdnich dob autobusi MHD v oblasti
Wonkova mostu v Pardubicich, kde probihd rozséhla rekonstrukce. Pomoci dat poskytnutych
Dopravnim podnikem mésta Pardubic byly porovnany planované a realné jizdni doby
na vybranych usecich béhem 17 pracovnich dnli v obdobi pfelomu fijna a listopadu 2024.
Analyza potvrdila, Ze rekonstrukce vyrazné ovlivnila plynulost provozu autobusové dopravy.

Témér ve vSech ptipadech byly skute¢né jizdni doby delsi nez planované. Nejvétsi
zpozdéni byla zaznamenana ve vSedni dny v odpolednich hodinach od 12:00 do 18:00, a to
v obou smérech jizdy. V nékterych tsecich, naptiklad mezi Masarykovym naméstim
a zastavkou Zimni stadion kolem 14:00 az 15:00, kdy dosahovalo zpozdéni az trojnasobku
planované jizdni doby. Vyrazna zdrzeni byla rovnéz zaznamenéana v ranni Spicce, konkrétné
mezi 7:00 a 9:00, ptedev§im ve sméru do centra mésta, kde se projevovalo pretizeni vozidel
a vysoké dopravni zatizeni.

Na zaklad¢ téchto zjisténi byla navrzena opatieni ke zlepseni provozu MHD béhem
rekonstrukce. Mezi navrzena feSeni patii Gpravy v organizaci dopravy, rozsifeni preferenc¢nich
opatfeni, uprava jizdnich tadl, posileni dispecerského ftizeni i1 zlepSeni komunikace
s cestujicimi. UvaZovana byla rovné€Zz dlouhodobé opatieni, ktera by zvysila odolnost systému
vici podobnym zasahtim v budoucnu. Kratkodoba opatieni lze aplikovat i v rdmci probihajici
rekonstrukce, zatimco dlouhodobé navrhy, jako je budovéani trvalych preferencnich prvka nebo
optimalizace dopravniho feSeni v okoli mostu, ptfedstavuji pfilezitost pro budouci rozvoj
dopravni infrastruktury. Aplikace nadvrhit miiZe odstranit nebo minimalizovat zpoZdéni, zvysit
spolehlivost MHD a zvysit odolnost systému vii¢i podobnym udalostem v budoucnosti.

Vysledky této prace mohou slouzit jako podklad pro rozhodovani dopravnich organi
1 méstské spravy v Pardubicich. Do budoucna by bylo vhodné sledovat vyvoj jizdnich dob i po
ukonceni rekonstrukce a porovnat, zda doSlo ke zlepSeni provoznich parametrii. Dal$i vyzkum
by se mohl zaméftit na dlouhodobé dopady preferen¢nich opatfeni, zmény v dopravnim chovani
cestujicich nebo na moZnosti lepsi integrace MHD v ramci inteligentniho dopravniho systému

meésta.
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Priloha B Primérny Cas straveny v jednotlivych tsecich

EAs | 6 | 7 | 8 [9a312]| 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 |19a322

SMEREM Z MESTA (NA SEVER)
Masarykovo namésti -> Zimni stadion | 1:51 | 2:26 | 2:04 | 2:05 |2:08 | 2:50| 3:30 | 3:04 | 2:27 | 2:00| 1:52
Zpozdéni (odecltena chronometraz) 0:51 | 1:26 | 1:04 | 1:05 |1:08|1:50| 2:30| 2:04 | 1:27 {1:00| 0:52
Zimni stadion -> Stavafov 1:28 | 1:55 | 1:33 | 1:31 |1:35|2:06| 2:31| 2:18 | 2:03 | 1:35| 1:27
Zpozdéni (odectena chronometraz) @238 0:55 (NO:328 N0 0850 1:06| 1:31 | 1:18 | 1:03 [[0:35 | WRE: 27

SMEREM DO MESTA (NA JIH)
Polabiny,hotel -> Stavarov 1:38 | 3:05 | 2:24 | 1:48 |1:50|2:09|3:26| 2:48 | 2:36 | 2:08| 1:40
Zpoidéni (odeétena chronometrai) 0:38 | 1:05 | 0:24 | 0:00 |0:00|0:09|1:26| 0:48 | 0:36 [ 0:08| 0:40
Terminal Univerzita -> Stavarov 1:34 | 3:03 | 2:14 | 1:42 | 1:53 | 2:07 | 3:32| 2:44 | 2:31 | 2:02| 1:32
Zpozdéni (odectena chronometraz) 0:00 | 1:03 | 0:14 | 0:00 |(0:00 |0:07|1:32| 0:44 | 0:31 | 0:02 | 0:00
Univerzita -> Stavarov 2:47 | 3:39 | 2:43 | 2:52 | 2:58|3:21|4:30| 3:39 | 3:36 | 3:06| 2:38
Zpozdéni (odedtena chronometréz) 0:47 | 1:39 | 0:43 | 0:52 (0:58 (1:21|2:30| 1:39 | 1:36 | 1:06 | 0:38
Stavarov -> Masarykovo namésti 2:52 | 5:05 | 4:38 | 3:31 |4:02|4:59|6:02| 5:55| 5:20 | 4:21| 2:29
Zpozdéni (odectena chronometrai) 0:00 | 2:05 | 1:38 | 0:31 |(1:02 |1:59 3:02 | 2:55 | 2:20 | 1:21 | 0:00

Zdroj: Dopravni podnik mésta Pardubic a. s.

52



