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Tiskové formy pro flexotisk se zhotovuji ze dvou druhd materidld — fotopolymeru
a pryze. Tato prace se zabyva testovanim pryZovych flexotiskovych navlekd pro pfimé
vypalovani reliéfni tiskové formy laserem. Na vlastnosti pryzové formy jsou kladeny vysoké
naroky, forma musi vydrzet opakovanou deformaci a treni pfi tisku, a to az do milionovych
nakladd tisku, musi byt odolna vaci vSem slozkam tiskové barvy (pigmenty, fedidla,
rozpoustédla, aditiva), ale také vlci pripravkim pouzivanych pro cisténi valcl a jinych
soucasti tiskového stroje. PryZové formy se také musi dobre opracovavat a snadno vypalovat
pomoci laseru. Je také poZadovana dlouha Zivotnost tiskové formy pri jejim skladovani pro
opakované zakazky.

Pro zhotoveni elastomerni tiskové formy se pouzivda nékolik druhl pryzi. Mezi
nejbéznéjsi patfi styren-butadienova (SBR) a etylen-propylen-dienova (EPDM) pryz,
v mensim mnozstvi pak butadien-akrylonitrilova (NBR) nebo silikonova pryz. Zakladem pro
vyrobu pryze je kaucukova smés, ktera kromé kaucuku obsahuje i fadu dalSich chemickych
latek a aditiv, které formuji vlastnosti konecného vyrobku, zlepsSuji zpracovatelnost
kaucukové smeési, ale také umoznuji jeji vulkanizaci. Mezi tyto latky patfi vulkanizacni Cinidla,
aktivatory vulkanizace, urychlovace, retardéry a inhibitory navulkanizace, antidegradanty,
plniva, zmé&k&ovadla a daldi prisady. ! VSechny tyto latky maji vliv na kone¢né vlastnosti
pryzové tiskové formy a tim i na prenos barvy.

PryZové materialy Ize rliznymi zplsoby upravovat a tim ménit jejich vlastnosti jako jsou
povrchova energie nebo polarita. ZvySenim povrchové energie by mélo dojit k lepSimu
smadeni povrchu tiskovou barvou. 2 Povrchové Upravy Ize rozd8lit na fyzikalni a chemické. 3
Pri fyzikalnich Upravach jsou vétSinou vyuZivany vysoce energetické Castice nebo zareni,
jejichz plsobenim dojde ke zméné chemické struktury nebo mikrostruktury materialu. Mezi
fyzikdIni Upravy pryzi patfi Uprava povrchové drsnosti, Uprava plazmatem?, kordnovym
vybojem, UV zafenim®, plamenem® nebo laserovym paprskem. Pfi chemickych Upravéch

dochazi ke zméné chemického slozeni nebo struktury materidlu pfimou reakci s danym



chemickym roztokem. DalSi Upravu pryZze lze provést modifikaci jeji receptury nebo
smichanim rliznych druhd kaucukad.

Cilem této prace bylo provést vySe zminéné Upravy pryzovych navlekd a zkoumat jejich
vliv na prenos barvy prostrednictvim méreni optické hustoty. Byla predpokladana zména
povrchové energie upraveného povrchu a tim i zména v pfenosu barvy na potiskovany

material.

EXPERIMENTALNI CAST

K testovani bylo pouzito celkem 55 rlznych pryzovych navlek od spoleCnosti Ligum
spol. s.r.0. (Jablonec nad Nisou, Ceska republika). Prvni sada obsahovala 2 navleky z EPDM
pryze s rliznou drsnosti povrchu. Druhd sada zahrnovala navleky z 3 druhd pryZzi — SBR,
EPDM a smés SBR+EPDM, z nichz bylo 34 navlekl pouzito pro chemickou a fyzikalni Gpravu.
V dalsi sadé byly 3 navleky z rliznych pryzi (EPDM, SBR+EPDM a neznama smés s oznacenim
TEST UP 2), na nichz byla vypalena mikrostruktura pomoci laseru. Posledni sada obsahovala
16 navlekd s rliznou recepturou kaucukové smési. Zakladem téchto navlek byla EPDM pryz,
ktera byla upravenda zménou plniv, zmékcovadel a pfidavkem jiného kaucuku. Tisk byl
provadén na jednostranné leskle natirany papir znacky Sigrakraft RTC Burgo firmy Burgo
Group Spa (Italie). Pomoci kvadrantovych vah byla stanovena jeho plosnda hmotnost na
78,5 g/m?. Pro tisk byly pouZity tfi druhy azurovych flexotiskovych barev — rozpoustédiova,
disperzni a UV barva. Rozpoustédlova barva byla znacky NitroBase — WZ61, vyrobce Flint
Group, disperzni barva znacky WB Cyan 940B002149, vyrobce Sun Chemical a UV barva
znacky FLEXOCURE ANCORA 50, vyrobce Flint Group. U vSech tfech druh( barev byla
zmérena jejich konzistence pomoci vytokového poharku DIN 4 a bylo zméfeno jejich
povrchové napéti pomoci krouzkové odtrhové metody dle Du Nodly.

Chemicka Uprava zahrnovala 3 sady chemickych latek pro kazdou z 3 druhd pryzi. Mezi
pouzité chemické latky patfily kyseliny, zasady, alifatické a aromatické uhlovodiky, alkoholy,
oleje, fedidla a dalsi latky. Byly také testovany rlzné myci pfipravky pouzivané pro myti
pryzovych a aniloxovych valcli. Chemické latky byly na povrch navieku aplikovany v pruzich
Sirokych cca 1,5 cm po dobu 5 minut. Uprava UV zafenim byla provadéna pomoci UV lampy,
ktera je soucasti flexotiskového natiskového stroje, a jejiz intenzita byla zmérena na hodnotu
1259 mW/cm?. Na povrchu navleku byly vytvoreny 3 pruhy Uprav s rliznou davkou ozaren.
Uprava korénovym vybojem a plazmatem byla provedena firmou LONTECH — surface
treatment, s.r.o. pomoci zafizeni firmy Plasmatreat s technologii Openair®-Plasma. Toto
zarizeni produkuje atmosférické plazma proudem silné ionizovaného stlaceného vzduchu.

Opét byly zhotoveny 3 pruhy Uprav podle poctu projeti tryskou nad povrchem navleku.



Navleky z SBR pryze byly upraveny pomoci koréonového vyboje, ktery ovsem nesel pouzit ani
u EPDM, ani u SBR+EPDM pryze kvili jejich elektrické vodivosti. Uprava plamenem byla
provedena laboratornim plynovym kahanem. Opét byly provedeny 3 Upravy podle poctu
projeti plamenem pod upravovanym povrchem.

Tisk ze vSech upravenych navlekl byl proveden na flexotiskovém natiskovém stroji
Flexo Proofer F. P. 100/300 od firmy Saueressig GmbH & Co (Némecko). U vSech vzork( byly
testovany pouze pIné plochy bez tiskovych motivd. Na téchto plochach byla méfena opticka
hustota pomoci spektrofotometru od firmy X-rite, Eye-One Pro. Pro nékteré z pryzi byla také
stanovena povrchova energie metodou méreni kontaktniho Ghlu pfistrojem CAM 100 f. KSV

Instruments.

VYSLEDKY A DISKUZE

Chemické upravy

Pfi testovani chemickych Uprav bylo ziskano velké mnozstvi vysledkl pro vSechny tfi
pryze. Prenos barev se liSil pro jednotlivé chemické latky i pro jednotlivé pryze, nékdy byly
rozdily vétsi, nékdy méné patrné. Zajimavé vysledky vysly pri tisku disperzni barvou, viz
Obrazek 1. Po aplikaci Naturalu 95 a nafty na povrch pryZe doslo ke zvySeni optické hustoty
a toto zvysSeni bylo patrné i pouhym okem — na vytisku byly v misté Upravy tmavsi pruhy.
U smési SBR+EPDM bylo zvySeni optické hustoty patrné i po Upravé povrchu xylenem.
V ramci chemickych Uprav byly testovany i rlizné myci pfipravky pro flexotisk. Zde byl zjistén
prakticky poznatek, kdy po aplikaci jednoho myciho pripravku doslo po tisku rozpoustédlovou

barvou k poklesu optické hustoty.

Fyzikalni Gpravy

Z fyzikalnich Gprav byl nejprve studovan vliv drsnosti povrchu na prenos barvy. Oba
navleky z EPDM pryZe obsahovaly pruhy s riznou Upravou a byly tiStény rozpoustédlovou
a po premyti stroje i disperzni barvou. Zavislost optické hustoty na stupni polirovani doklada
graf na Obrazku 2. Hodnota 0 na ose x znamena, ze byl povrch brousen jemnym brusnym
kamenem bez polirovani, ostatni hodnoty ilustruji zrnitost smirkového papiru pfi polirovani.
Z grafu je patrné, ze mezi jednotlivymi stupni polirovani jsou rozdily, nejvétsi rozdil je mezi
nepolirovanym povrchem (R, = 0,8 ym) a povrchem polirovanym papirem se zrnitosti 400
(Ra = 0,36 um). Pro tisk rozpoustédlovou barvou byly rozdily v optické hustoté méné patrné.

Nejvyssi opticka hustota byla namérena u polirovani smirkovym papirem se zrnitosti 180.
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Obrazek 1: Zavislost optické hustoty na chemické Upraveé, tisk disperzni barvou na papir
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Obrazek 2: Zavislost optické hustoty na stupni polirovani, tisk disperzni barvou

Dale byly studovany Upravy UV zarenim, plamenem, plazmatem a koronovym vybojem,
které vSak nezplsobily Zadné vyraznéjsi zmény v optické hustoté. Z méfeni povrchové
energie vyplyva, Ze po Upravé plazmatem doslo ke zvySeni povrchové energie u vSech trech
druhd pryZi, ale toto zvySeni nemélo na pienos barvy pozitivni vliv. Mohlo to byt zplsobeno
tim, ze vlivem zvySené adheze doslo sice k lepsSimu prenosu barvy na tiskovy navlek, ale
vrstva barvy byla diky vyssi adhezi k navleku hlfe predavana dal na potiskovany material.
Pryze po Upravé smalely testovaci kapalinu s hodnotou povrchového napéti 52 mN/m?,
pricemz neupravené povrchy mély nasledujici hodnoty povrchové energie: SBR -—
21,01 mJ/m?, EPDM - 17,16 m]/m* a smés SBR+EPDM — 19,30 mJ/m*.



Jako posledni z fyzikalnich Uprav byla studovana Uprava povrchu laserem. Vysledek
tisku disperzni barvou je vidét na Obrazku 3. Hodnoty Test1-Test4 na ose x oznacuji rdzné
Upravy povrchu. Pro obé pouzité barvy se hodnoty optické hustoty liSily. Nejnizsi prenos
disperzni barvy byl pro vSechny pryZe zaznamenan na poli s Upravou Test4, kde byl prenos
rozpoustédlové barvy pro vSechny pryZze naopak nejvyssi. Pryz s oznacenim TEST UP 2

i EPDM pryz prenasely disperzni barvu nejlépe z pole Test1, SBR+EPDM z pole Test3.
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Obrazek 3: Zavislost optické hustoty na laserové upravé povrchu, tisk disperzni barvou
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Obrazek 4: Zavislost optické hustoty na druhu pryZe, tisk rozpoustediovou barvou

Uprava receptur

Na zavér bylo testovano 16 navlekl s rliznou recepturou kaucukové smési. Vysledky
prenosu rozpoustédlové barvy jsou patrné z Obrazku 4. Na ose x je oznaceni jednotlivych
pryzi — viz legenda. Z grafu je patrné, Ze barvu nejlépe prenasely vSechny pryze s obsahem

rznych zmékcovadel. Stejny vysledek byl i pro UV barvu. Tisk disperzni barvou prinesl opét



jiné vysledky. Mezi pryzemi, které prenasely nejhlife disperzni barvu, se nachazely i dvé
pryze, které u predchozich dvou barev byly mezi péti pryZemi s nejlepsim prenosem. U vSech
téchto pryzi byla stanovena povrchova energie. Vysledky vSak nepfinesly Zzadnou
prokazatelnou zavislost mezi povrchovou energii, predevsim jeji polarni slozkou, a prenosem
barvy. Z toho vyplyva, Zze povrchova energie nema na prenos barvy takovy vliv, jak se

predpokladalo, a Ze prenos barvy ovliviiuji i dalsi faktory, napfiklad pouzita tiskova barva.

ZAVER

Prestoze vysledky povrchovych Uprav nejsou tak vyrazné, jak se ocekavalo, Ize
konstatovat, 7ze jsou pryzové flexotiskové navleky zhotoveny z kvalitnich materiald, které
odolaji plsobeni nejrliznéjSich chemickych latek, UV zafeni, plamene nebo plazmatu, aniz by
doslo k vyraznéjsi zméné v prenosu tiskové barvy na potiskovany material. Z téchto poznatk®
vyplyva, Ze cilené provadéni Uprav pryzovych navlekd je neefektivni a zbytecné. Byl zjistén
pokles optické hustoty po premyti tiskové formy mycim pfipravkem, tento efekt se vSak
nepodarilo zopakovat, a proto by bylo vhodné myci pfipravky podrobit testovani v ramci jiné
odborné prace. Béhem testovani bylo také zjiSténo, Ze je barva nejlépe prendsena z SBR
pryze, avsak s velmi malymi rozdily. Nejvyssi hodnoty optické hustoty bylo pro vSechny pryze
dosazeno UV barvou. Za zminku stoji i odliSné chovani jednotlivych barev, které souvisi

s jejich rozdilnou polaritou a reologickymi vlastnostmi.
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