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Stanovisko Skolitele k doktorandské disertacni praci Mgr. Marii Lemishky

“Binuclear TMI centers in zeolites; their preparation, characterization, and catalytic properties.”

Mgr. Mariia Lemishka absolvovala své doktorandské studium v Oddéleni struktury a dynamiky v
katalyze v Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského. Zarovet je Mgr. Mariia Lemishka fadnou
zam&stnankyni Ustavu. Tématem doktorandské prace Mgr. Lemishky bylo studium aktivnich redoxnich
katalytickych center na bazi kationtl pfechodovych kovii lokalizovanych v mimomfiZkovych kationtovych
polohach zeoliti na atomarni urovni a rozpracovani a vyvoj analytickych postupti umoziiujicich analyzu
lokalizace a vlastnosti téchto kationtovych center. Téma disertaéni prace bylo zvoleno sohledem na
jedineCné vlastnosti ionth pfechodovych kovil v zeolitech v oblasti redoxni katalyzy, a to s dirazem na
studium binuklearnich center. Jejich specificky typ byl popsan neddvno a ma unikatni vlastnosti. Tato centra
jsou schopna aktivovat malé molekuly v€etné molekularniho kysliku jejich disociaci za tvorby extrémng
aktivni kyslikové spécie, ktera je nasledn€ schopna oxidovat metan na metanol. Vzhledem k tomu, Ze obg&
dve reakce probihaji za atmosférického tlaku a od laboratorni teploty, maji neoby&ejny potencidl pro
prumyslovou aplikaci.

Cilem prace bylo vyvinout postupy zaloZené primarné na aplikaci FTIR spektroskopie pro analyzu
lokalizace a distribuce dvoumocnych kationtd a vyuZit je pii studiu reaktivity kationtovych center
s vybranymi molekulami (N2O, O,, CHy). Za timto tcelem bylo nutné propojit vysledky doktorandky i s
vysledky z dalSich oblasti a na zdklad¢ znalosti doktorandky v té€chto oblastech je interpretovat. Jeji prace
tak vyZadovala krom€ dikladn€¢ho porozuméni FTIR spektroskopii a problematiky katalyzy na zeolitech
integraci znalosti z oblasti Mdssbauerovské spektroskopie, kvantové chemického modelovéni i rentgenové
absorb¢ni spektroskopie.

Doktorandka se vramci své prace podilela aZ na samotny objev binukledrnich center a jejich
aktivace molekularniho kysliku na drtivé vétsin€ naslednych objevli a praci oddé&leni v oblasti oxidace
metanu na metanol kyslikem. Je proto spoluautorkou né&kolika svétovych priorit — objev aktivity
binuklearnich center vyuZzivajicich i jiné ionty nez Fe(II) pro disociaci kysliku a oxidaci metanu, objev Ze i
binuklearni centra v zeolitech jiné topologie nez FER mohou oxidovat metan na metanol, véetné popsani
nezbytnych podminek pro strukturu aktivnich center. Zaroven ptispéla k detailnimu porozuméni aktivity
Fe(Il) center ve ferrieritu jako kli¢ového modelového systému pro oxidaci metanu na metanol a spolu s
centry v mordenitu 1 pro eliminaci NO a N;O.

U Mgr. Lemishky vysoce ocefiuji nejen jeji zvladnuti techniky FTIR véetn& za in-situ podminek, ale
piedevSim jeji skloubeni vlastnich vysledka ziskanych pomoci FTIR se schopnosti zapojit se do tymové
prace a aplikovat FTIR spektroskopil pro feSeni komplexnich problémi, kdy ptedstavuje pouze jednu
z pouzitych metod a pro spolupréci s Sirokym tymem je nutny znaény rozhled i mimo oblast FTIR
spektroskopie. Tento pfistup vedl k tomu, Ze doktorandka vyznamné pfispéla a pfispivéa k feSeni nékolika
projekti GA CR a TA CR.

Cést svych vysledk jiz Mgr. Lemishka publikovala v prestiznich zahrani¢nich casopisech (Applied
Catalysis B: Environmental, 2x ACS Catalysis, Communications Chemistry) a na fadé mezinarodnich
konferenci, dalsi publikace jsou po jejim ndvratu z rodi¢ovské dovolené v piipravé.

~ Jsem presvédCen, Ze doktorandka dokdzala touto praci svoji schopnost samostatné, systematické a
tvorivé védecké prace s cilem fesit dané problémy se Sirokym ptehledem. Doporuéuji tedy jednoznaéné jeji
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