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~ Eurdpska dopravna siet je dolezitou slUcastou eurdpskeho hospodarstva.
Svoju nezastupitelni Ulohu ma aj doprava Zeleznitna, a to najma systémy
vysokorychlostnych a modernizovanych (optimalizovanych) trati.

Spolo¢nosti sa zapajaju do tohto moderného dopravného Zelezni¢ného
spojenia zahajenim budovania prioritnych koridorov, ktoré si v sulade s platnymi
medzinarodnymi dohodami o eur6pskych magistralach a kombinovanej doprave.

Projektova priprava modernizovanych a optimalizovanych trati je velmi citliva
1a problematiku povolenych vynimiek, ako z hladiska bezpe¢nosti prevadzky, tak aj
azdného komfortu. Pri reSpektovani TNZ 736360 ,Geometrické usporiadanie
olaje normalneho rozchodu na celostatnych drahach a vleGkach® zistujeme, ze
bluky su pric¢inou zniZenia tratovej rychlosti v jednotlivych medzistani¢nych
sekoch. Podla doteraz platnej normy by boli nutné velké investiéné naklady
hladiska prestavby (zvacsovanie polomerov) nepriaznivych oblukov.

Tento problém je mozné v niektorych pripadoch riesit uplatnenim
etradiCnych prvkov konstrukéného a geometrického usporiadania kolaje bez
utnosti uZz spomenutych nakladnych investicii. Je rovnako zrejmé, Ze pre volbu
elkosti prevySenia u vacsiny oblukov suvisle modernizovanych trati, kde je rozdiel
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medzi rychlostou osobnej a nakladnej dopravy, existuju pravidla lepSie vystihujuce
stav zatazenia konstrukcie Zelezni¢ného zvréku nez TNZ 736360.

Za netradicné prvky konstrukéného a geometrického usporiadania kolaje
povazujeme napr. prechodnicu a vzostupnicu podfa Blossa a vacsiu hodnotu
nedostatku prevysenia v oblukoch.

Prevysenie

Vy&8ia hodnota nedostatku prevySenia, udava rozdiel medzi velkostou
teoretického prevysenia a velkostou prevysenia vonkajsSieho kolajnicového pasu
a je vyjadrena vztahom:

n,=p —p [mm], (1)
kde: n, - nedostatok prevysenia,
ol - teoretické prevysenie,
p - prevysenie vonkajsieho kolajnicového pasu.

Nedostatok prevySenia vedie k vysSiemu namahaniu kofaje a Blossova
prechodnica a vzostupnica prina$a vyhody za predpokladu dokladného zriadenia
a udrzby.

V pripade, Ze prevysenie kolaje je navrhnuté tak, Zze a,= 0 tzv. nevyrovnané
prieéne zrychlenie je nulové, potom ide o teoretické prevySenie pre rychlost v.
Vseobecne plati, ze pre kazdé Zelezni¢né vozidlo idice danym usekom trate
rychlostou nizSou ako v, je v obluku navrhnutom s teoretickym prevySenim
prebytok prevys$enia:

p,=p-p, [mm], v)

kde: pp - prebytok prevySenia,
p - navrhované prevysenie,
Pt - teoretické prevySenie.

Prebytok prevySenia sa prejavuje najma znizenim opotrebovania hlavy
vnutorného kolajnicového pasu a okolesnikov vnuatornych kolies napravy.
Na vozidla jazdiace oblikom rychlostou vaé¢sou ako V pdsobi nevyrovnané prie¢ne
zrychlenie. To sa prejavuje opotrebovanim sukolia a kolajnic na vonkajSej strane
obluka. Pre trate so zmieSanou prevadzkou je kompromisom konstrukeia
prevy$enia mensej hodnoty ako je teoretické. Je teda akceptovany urcity stupei
nedostatku prevysenia pre rychle viaky. Jeho hodnota je zavisla na prevadzkovon
zatazeni trate, typu konstrukcie a zakladnych charakteristikach trate. Vztah
nevyrovnaného prieéneho zrychlenia a nedostatku prevysenia je dany rovnicou:

a,=n, £ [m.s?¥,
s

n

kde: a, - nevyrovnané prie¢ne zrychlenie,
Np - nedostatok prevySenia [mm],
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g - tiazové zrychlenie [m.s™],

s - vzdialenost styénych kruznic [mm].

Maximalne pripustné hodnoty prevySenia, nedostatku prevySenia
anevyrovnaného prie€neho zrychlenia sa u jednotlivych Zelezni¢nych spravach
lisia. Ich velkost' je navrhovana s prihliadnutim na:

- poziadavky jazdného komfortu,

- bezpec€nost proti vykolajeniu pre osobnu a nakladnu dopravu,

- zakladné charakteristiky kolaje,

- prevadzkovu zatazitelnost a pod.

Jednou z moznosti prejazdu oblukmi vy8Simi rychlostami je pouzitie vozidiel
s naklapacimi skriiami, ktoré st funk&né pri rychlostiach v > 70 km.h™'. Vacsia
odstrediva sila sa potom neprejavi zvacSenim tiaze na cestujuceho, ale vzrastom
nevyrovnaného prie€neho zrychlenia. Tento Gc€inok je vyjadreny hodnotou
naklopenim vozovej skrine, ktorého hodnota je dana typom vozidla a pohybuje sa
vrozmedzi 20-80 mm. Pri uvazovani maximalnej hodnoty prevySenia
anevyrovnaného prie€neho zrychlenia moézu byt oblukmi zvySené rychlosti az
- 030 % oproti konvenénym vozidlam.

V oblukoch, v ktorych vaésina vilakov jazdi priblizne rovnakou rychlostou,
sa zriaduje prevySenie o hodnote medzi teoretickym a odporti€anym prevySenim:

p.>p>p,; [mm], (4)
kde: py - teoretické prevysenie [mm],
\‘ p - navrhované prevySenie [mm],
& ps - odporucané prevysenie [mm].

Obluky v stanici a na Sirej trati, kde vlaky ¢asto zastavuju, alebo vacésina
viakov tratovu rychlost nedosahuje, ma byt zriadené prevysenie v hodnote medzi
odpori¢anym prevysenim pg @ minimalnym prevy$enim pmin:

Pa> P> Pyin [mm], (5)

kde: pmn - prevySenie minimaine [mm].

V tychto pripadoch sa prevy$enie minimalne vypocita podia vzorca:
11,8-v?
Prin = r _np [mm], (6)

. vynimo¢na hodnota n, = 130 mm, sa zriaduje len so sthlasom prisluSsného
odboru.

Poznémka: \V/ynimo&na hodnota n,= 130 mm vychadza z toho, Ze nevyrovnané
rie¢ne zrychlenie (a,) pdsobiace pri prejazde vozidla oblikom, ktoré bolo doteraz
bmedzené hodnotou + 0,65 m.s%, mdze za urcitych podmienok dosahovat vysSiu
odnotu, a to az + 0,85 m.s™
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11,8-v?
p=——"-153-a, [mm], 7
¥

tj. n,=153.a,=1563.0,85=130 mm

kde: a, - nevyrovnané prie€ne zrychlenie.

VSeobecne plati, Ze prevySenie s nedostatkom prevySenia nad 100 mm
sa nesmie zriadit’ v oblasti vyhybiek a kolajovych krizovatiek, dilataénych zariadeni,
prejazdov a mostov bez priebezného kolajového l6zka.

Tab.1
Prehlad dovoleného nedostatku prevysenia [mm]
Popis trate Tratova rychlost [km.h]
V<120 120<V <160
vynimo¢na hodnota 130 mm 130 mm
kolaj bez vyhybiek, krizovani, pevnych Zel. Priecesti
a mostov bez priebezného koflaj. 16Zka 100 mm 100 mm
kolaj v oblasti vyhybiek, krizovani, pevnych Zzel.
priecesti a mosty bez priebezného kolaj. 16zka 100 mm 100 mm
obluky vo vyhybkach s pevnou srdcovkou na vnutor.
kolajnic. pase, ako aj s pohybli- vymi srdcovkovymi 100 mm 100 mm
hrotmi
obluky vo vyhybkach s pevnou srdcovkou
na vonkajsom kofajnicovom pase a oblukove 100 mm 80 mm
krizovatky

V tratovych kolajach suvisle modernizovanych trati so zmieSanou dopravou
by sa v kruznicovej ¢asti obluka zriadovalo doporu¢ené prevySenie py vypocitané
podla vzorcov:

pre v < 120 km.h™"

7.1-v?
Pa = [mm], 8)
pre 120 km.h"' < v <160 km.h™"
6,5-v’
Pir = [mm] . ©
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Tab.2 Porovnanie hodnét pgia p,

Polomer r=1200m

80 kmh™ 100 kmh™ 120 kmh™ 140 kmh™ 160 kmh™
pa1 [mm] 38 59 85 - -
Pa2 [mm] = - - 106 139 (150%)
pn[mm] 0 28 72 123 182 (150%)

*v zatvorkach su uvedené max. dovolené hodnoty prevySenia

kde: pys - doporugené prevysenie pre v < 120 km.h™,
pe - doporugené prevysenie pre 120 km.h™' < v < 160 km.h™,
pn - prevySenie nizsie.

Vzostupnica podla Blossa

Pouzitie vzostupnice a prechodnice podla Blossa je podmienené suhlasom

prislusného odboru s dodrzanim nasledujucich podmienok:

- vzostupnicu podla Blossa je mozné pouZit pri su€asnom pouziti
prechodnice podla Blossa,

- dizka vzostupnice |, je totozna s dizkou prechodnice I, (I = I,),

- kruznicova ¢ast obluka medzi dvoma vzostupnicami podla Blossa musi
mat’ min. dizku v/4,

- vzostupnica podla Blossa a vzostupnica priamkova sa nesmie stykat
v bode obratu.

Krajna vzostupnica je dana dizkou |, ktord nesmie byt mensia, ako
najvacsia z hodnét:

pre sklon 1:5
lv,p=7,5-v~1000 [m], (10)
pre skion1:4
n-p
lv,p=1,5-1000 [m], 11)
& n - stcinitel max. sklonu vzostupnice.

Prechodnica podl'a Blossa

Pri modernizovanych (optimalizovanych) tratiach nesmie byt prechodnica
kratSia ako:

/] =8 " 12
» =%V To00 M- (12)
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Tab.3 Minimélne dizky prechodnic pre np = 130 mm a ne =100 mm

v 80 kmh™ 100 kmh™ | 120kmh™ | 140kmh™ | 160 kmh™
np 130 mm

o [m] 832 | 104 | 1248 | 1458 | 1664
np 100 mm

lp [m] 64 | s | 9 | 112 | 128

Pre pouzitie prechodnice podla Blossa platia rovnaké zasady, ako pre
vzostupnicu podla Blossa.
Krajna prechodnica je krivka tvaru paraboly 5.stupna vyjadrena rovnicou:
4 5
X

d 13 |
7 (13)

Y410

p

kde: vy - suradnica [ubovolného bodu prechodnice vo vzdialenosti x od ZP [m].

Pouzitie krajnej prechodnice je vyhodné v pripade, kde potrebujeme
odstranit’ limitujuce zniZenie rychlosti bez velkého posunu kolaje a tym znizenie
celkovych nakladov.

Plati: - doty€nicovy uhol (1) v koncovom bode prechodnice:
'

14
1gA = . (14)

- sliradnica koncového bodu prechodnice:

2

/
k= 0151[], (19)

- odsadenie kruznicového obluka:
m=k—r-(1-cosA)[m], (16)
- dizka prechodnice v osi:

l3
I, = 3 17
=1 +438 [m]. (7

Zaver

ZvySovanie rychlosti na Zeleznici predstavuje po stavebnej stranke dva
zakladné okruhy problémov:

- Upravu existujucich trati pre vyssie rychlosti,

- novostavby trati pre vysoké a velmi vysoké rychlosti.
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Prevazne vSetky Zelezni¢né spravy riesia problematiku zvySovania rychlosti
uplatnenim prvého kroku, ktorym je mozné dosiahnut pozadovaného efektu
modernizécie vybratych Zelezniénych trati i za cenu pouzitia netradi¢nych prvkov
kondtrukéného a geometrického usporiadania kolaje, ktoré st odli$né od doteraz
platnej normy. Modernizacia existujucich trati pre vy$Sie rychlosti vyuziva
doterajSich pevnych zariadeni, spravidla bez va¢$ich narokov na zaber pody.
Pokial v8ak nie su dané historicky priaznivé podmienky (vedenie trasy, stav
zemného telesa, umelych stavieb a pozemnych stavieb), moéze byt niekedy
modernizacia ekonomicky menej vyhodna ako novostavba.

Pri pohlade na danu problematiku sa nam mozno zda, Ze ide o nové prvky
konstrukéného a geometrického usporiadania kolaje, ale tieto si uz davno
0 vyspelych Zelezniénych spravach odskusané, popripade uz aj prezité
a prekonané obrovskym pokrokom vo vyvoiji.

Vela kritikov povazuje priblizovanie sa k sucasnému trendu v oblasti
modernizacie (optimalizacie) Zelezni¢nych trati za plytvanie finan¢nych
prostriedkov, ktorych je skuto€ne malo, ale nemozno nevidiet, Ze eurépsky trend
Vtejto oblasti sa pomaly stava normativom a diktatom pre vyvoj v krajinach, kde
doposial extenzivny rozvoj zahltil pokrok len v rovine modernizacii (optimalizacii)
eznicnych trati.

ektoroval: Ing. Daniel Singer
fedlozeno v fijnu 1996
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Resumé

NETRADICNE PRVKY KONSTRUKCNEHO A GEOMETRICKEHO USPORIADANIA
KOLAJE NA MODERNIZOVANYCH TRATIACH

Marian MARCIN

Uplatnéni netradiCnich prvk( konstrukéniho a geometrického uspofadani koleje
na modernizovanych tratich, za které povaZujeme napf. pfechodnici a vzestupnici podle
Blosse a vé&tsi hodnotu nedostatku prevySeni v obloucich, zlepSuji podminky pro zvySovani
rychlosti v modernim dopravnim Zelezni€nim spojeni.

Summary

UNTRADITIONAL ELEMENTS OF CONSTRUCTIONAL AND GEOMETRICAL
CONFIGURATION OF THE RAIL ON THE MODERNIZED TRACKS

Marian MARCIN

The application of modern units of constructional and geometrical configuration
of the rail on the modernized railways, considering for example a transition curve
and superelevation ramp by Bloss and higher value of deficiency of superelevation
in curves, improves conditions for increasing the speed in modern railway transport.

Zusammenfassung

DIE UNTRADITIONELLEN ELEMENTE DER KONSTRUKTIVEN UND GEOMETRISCHEN
GESTALTUNG DER GLEISE AUF DEN MODERNISIERTEN STRECKEN

Marian MARCIN

Die Verwendung von, fir die zum Beispiel die Bloss-Ubergangskurve
und Uberhéhungsrampe und den gréperen Wert der Mangel an Kurveniiberhohung
angesehen werden, verbessert die Bedingungen fir eine Geschwindigkeitserhéhung
in der modernen Schienen-Verkehrsverbindung.
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