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ANOTACE

Hlavnim cilem této prace je technicko — ekonomické a ekologické zhodnoceni

pohonu na LPG vozidla Skoda Octavia 1,6 — 55 kW.

Vivodu se zabyvd pozadavky na alternativni palivo LPG stanovené normou
CSN EN 589 a piehledem palivovych soustav na LPG. Nisledné podrobnéji popisuje
systém sekvencniho vstfikovani plynného LPG se soucasnym ekonomickym zhodnocenim
provozu na alternativni (LPG) a zdkladni palivo (benzin automobilovy), u vozidla Skoda
Octavia 1,6 - 55kW. V zavéru provadi vyhodnoceni méfeni emisi se zdkladnim a
alternativnim palivem vozidla Skoda Octavia 1,6 - 55 kW a porovnani naméfenych hodnot

emisi s dal§imi typy vozidel zna¢ky Skoda.

KLICOVA SLOVA: LPG, palivova soustava, emise, benzin

TITLE

Technical economic and ecological analysis of LPG drive applied to

Skoda Octavia 1,6 - 55 kW

ANNOTATION

The main aim of this work is to discuss technical economic and ecological analysis

of LPG drive applied to Skoda Octavia 1,6 - 55 kW.

I will start with an overview of the alternative LPG fuel requirements which are
given by CSN EN 589 norm and by the summary of the LPG fuel supply systems.
Consequently this work will provide a detailed description of Sequential Multi Port Fuel
Injection of LPG in Skoda Octavia 1.6 — 55 kW and its economic appreciation in
comparison to the operation by petrol in the same type of car. The last chapter of the work
will demonstrate the results evaluation of exhaust-emission measurements and
comparisons of the results of exhaust-emission measurements in the alternative LPG fuel
and petrol in Skoda Octavia 1.6 — 55 kW. Comparisons of the measured data to other types

of Skoda cars are also included.

KEYWORDS: LPG, fuel system, emissions, petrol
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Uvod

Zazni-li zkratka LPG vétsin€ znds se vybavi osobni automobil pfestavény na
plynovy pohon. Pokud vSak zazni otdzka tykajici se vysvétleni této zkratky jen malokdo vi,
7Ze vznikla z anglického ndzvu Liquified Petroleum Gas a znamend tlakem zkapalnény

propan-butan.

Propan-butan se skldda ze dvou uhlovodikovych plynt a to propanu C3Hg a butanu
C4Hj, jejichZ pomér se upravuje dle rocniho obdobi. Toto opatieni se provadi z diivodu
niz§tho bodu varu u propanu (-43 °C) oproti butanu (-5 °C), z ¢ehoz plyne vlastnost 1épe se
odparovat i za nizkych teplot. V letnim obdobi je obvykly obsah propanu 40 %, v zimnim
obdobi 60 %. JelikoZ se v propan-butanu nevyskytuje kyslik, je nedychatelny, ale neni
jedovaty. Ma vsak nevyhodu spocivajici v tom, Ze je bez zdpachu, neviditelny, t¢zs$i nez
vzduch, z ¢ehoZ plyne, Ze se drzi u zem€ a pifi smichdni s uréitym mnoZstvi vzduchu
(cca2-10 % objemu) predstavuje lehce zdpalnou a vybuSnou smés. Z tohoto divodu se

provadi tzv. odorizace LPG, kterd spociva v pfidani zapichajici latky do propan-butanu.

Veskeré technické pozadavky, metody zkouseni i vyroba LPG, jsou ddny normou
CSN EN 589 ,,Motorov4 paliva — Zkapalnéné ropné plyny (LPG) — Technické pozadavky a

metody zkouSeni*.



1 Pozadavky normy CSN EN 589 na LPG

1.1  LPG pro pohon vozidel [2]

Na pozemnich komunikacich v Ceské republice je pro pohon vozidel povoleno

pouZivat pouze palivo LPG v kvalité¢ odpovidajici vySe uvedené norme.

Tab. 1.1 - Zkapalnéné ropné plyny (LPG) CSN EN 589; pozadavky a zkuSebni metody [2]

mezni hodnoty

vlastnosti jednotky min. max zkousi se podle
oktanové ¢islo MM - 89 - pfiloha B
obsah dient (jako 1,3 -
butadien) % mol - 0,5 EN 27941
sirovodik - negativni EN ISO 8819
celkovy obsah siry (po EN 242260, ASTM D
odorizaci) mg/kg - 50 3246-96, ASTM D6667
koroze na médéné desticce
(1 hod. pfi 40 °C) stupen koroze | tfida 1 EN ISO 6251
olejovity zbytek mg/kg - 100 EN ISO 13757
tlak par manometricky, pfi EN ISO 4256, EN ISO
40°C kPa - 1550 8973 a priloha C
tlak par manometricky, min.
150 kPA pii teploté :
pro tfidu A - -10
pro tfidu B - -5
pro tfidu C - 0 EN ISO 8973 a pfiloha C,
pro tfidu D - 10 pro vnitfni kontrolu Ize
pro tfidu E °C - 20 pouzit hodnoty v pfiloze D
pfi 0 °C zadna
obsah vody voda ¢lanek 6.2

nepfijemny a
typicky pfi 20 %
spodni meze

zapach vybusnosti ¢lanek 6.3 a priloha A
Pozn. : ptiloha A, B, C, D je soucasti normy CSN EN 589 — zde neuvedena

1.2  Narodni piiloha [2]

Upravuje zplusob oznacovani vydejnich stojant Stitky a pozadavky na tékavost.

Stanovuje, Ze se odbér vzorkd provadi podle CSN EN 4257.
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1.3  Pritomnost siry a sirnych sloucenin v LPG

Zjistovani rozsahu zneciSténi sirou a sirnymi slouceninami se uskuteciiuje
prostfednictvim tif zkousek. Jedna se o celkovy obsah siry, obsah sirovodiku a koroze
vzniklé ptisobenim aktivnich sirnych sloucenin na médéné desce. Obsah sirovodiku mus{
byt snizen na minimdlni hodnotu nebo-li zcela omezen, nebot’ je velmi korozivni, kyseli a
zaroven navySuje celkovy obsah siry. Sira se vyskytuje ve formé sirnych sloucenin,
pfipadné jako rozpus$ténd elementarni sira. Z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi je vyskyt
siry (v kterékoliv form¢é — elementdrni sira atd.) v LPG neZadouci, protoZe spalovianim
vznikd SO, (oxid sifi¢ity — pichnouci bezbarvy plyn, napadd plice a sliznici), ktery unika

do ovzdusi a zaroveil znesnadiiuje Cinnost katalyzatoru.

Sirné slouceniny nachdzejici se v LPG vyvoldvaji rychlou a silnou korozi
médénych Casti palivové soustavy. Pri tomto dochdzi k odlupovani cernych Supin sirniku

médi, coz s pribyvajicim Casem vede k ucpavani palivového filtru.

Na zdkladé vyse uvedenych divodi pozaduje norma CSN EN 589 pouZiti pouze
paliva LPG jednozna¢né nekorozivniho, bez pfitomnosti sirovodiku, s celkovym obsahem

siry neptekracujici hodnotu 50 mg/kg.
1.4  Oktanové ¢islo LPG

U LPG se oktanové cislo stanovuje pomoci motorové metody a to vypoctem ze
sloZeni paliva, na rozdil od automobilového benzinu, kde se provddi méfeni na zkuSebnim
motoru. Oktanové ¢islo LPG musi dosahovat minimalné€ 89 jednotek, coZ predstavuje vyssi
hodnotu neZ u automobilovych benzint, které dosahuji téchto hodnot: 82, 85 a 88 jednotek
(v ptipadé motorové metody). Z tohoto vyplyvd jedna z prvnich vyhod pouZivini paliva

LPG, nebot” odolnost proti klepani je v tomto piipadé na dobré drovni.

1.5  Olejovity zbytek

Vysoce vrouci latky a vysoce vrouci uhlovodiky ptedstavuji jedny z hlavnich
znecistovateld LPG. V piipad¢ vyskytu zvySeného mnoZstvi se jejich neodpafeny podil
usazuje ve vyparniku, znemoziuje dal$i prichod plynu a znehybiiuje nekteré regulacni

prvky palivové soustavy. Obsah olejovitych zbytk nesmi piekrocit hodnotu 100 mg/kg.
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1.6  Tlak par

Jednd se o vyznamny parametr, ktery je znac¢né zavisli na sloZzeni LPG a je dulezity
z divodu zajisténi  dodavky dostatecného mnozstvi paliva do vyparniku. Toto je
s vyjimkou nové¢jsich zatizeni, kterd pouzivaji Cerpadlo, zajiStovano jiZ zminénym tlakem
v palivové nddrzi. Jestlize by v zimnim obdobi, pfi nizkych teplotich, klesl tlak par na
nekolik desitek kPa, sniZil by se zarovein vykon motoru z divodu nedostatecného

mnoZzstvi paliva, v krajnim ptipad¢ by doslo k zastaveni motoru.

Norma CSN EN 589 stanovila z hlediska minimélniho tlaku par pét tiid A,B,C.D
a E (viz. tabulka 1.1.), z divodu nastaveni sezonni mezni hodnoty pro kazdé ro¢ni obdobi
na narodni tdrovni. V ndrodni piiloze této evropské normy musi kazdy stit uvést, kterou
ttidu piijme, aby dosdhl minimdlniho tlaku par 150 kPa (manometricky) po cely rok a mus{

podrobné uvést rozsah obdobi, ve které se vybrané tiidy pouZzivaji. [3]
Dle normy je stanoven manometricky tlak par pii 40 °C minimalné 150 kPa.

V nérodni pifloze Ceské republiky jsou uvedeny pozadavky na tlak par v obdobi od
1.10. do 31.5., stanovené pro tfidu B, coZ znamend, Ze v uvedeném obdobi musi
manometricky tlak par dosahovat hodnoty minimdlné 150 kPa pii -5 °C. Tlak par

v ostatnich obdobi neni stanoven.

1.7 Odorizace

JelikoZ uhlovodikové plyny spolecné se vzduchem piedstavuji lehce zdpalnou a
vybusnou smes, vyZaduje se u LPG, z diivodu bezpecnosti, zietelny a nepiijemny zapach,
ktery upozorni na tnik plynu. Toto se zajisti ptiddnim vhodné latky, kterd zapachd jiz pfi

nizké koncentraci.

1.8  Obsah vody

Pritomnost vody v LPG neni Zddouci a norma stanovuje, Ze pfi vizudlni kontrole
provadéné pri 0 °C, nesmi byt zjiSténa Zaddnd volnd voda. Pfitomnost vody pfedstavuje
znacny problém v zimnim obdobi, kdy teplota klesa pod 0 °C, ¢imz dochazi k zamrzani
volné vody v potrubi Cerpaci stanice nebo na vozidle. Jako opatfeni proti zamrzani vody
norma umoziuje ptidini methanolu do paliva a to v mnoZstvi maximélné¢ 2000 mg/kg.

Tento po smichéni s vodou vytvoii nemrznouci smés. Pouziti jinych piisad je zakazano.
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2 Piehled palivovych soustav na LPG

V této Casti se vénuji pouze obecnému popisu v soucasné dobé pouzivanych

systémt LPG. Blizs§i popis a funkci jednotlivych komponent uvadim v kapitole 3 na
vozidle Skoda Octavia 1.6.

Pro rizné druhy motortt pouzivime ruzné systémy LPG. Tak jak plynul cas,
dochdzelo nejen k technickému pokroku v oblasti zdZehovych motoril, ale i v oblasti
systtmti LPG uréenych pro pohon vozidel. Divodem byla nizkd technickd troven
pouZivanych systéml a z toho plynouci problémy tykajici se zvysené spotieby LPG a

zastavby do vozidel s modernimi motory.
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2.1  Systém LPG - centralni sméSovac

U tohoto systému rozliSujeme zda se jedna o zaZehovy motor s karburdtorem nebo

se vstiikovanim.

a) Prestavba zdZehovych motori s karburdtorem [5]

V tomto piipade se jedna o nejjednodussi a zaroven nejlevnéjsi systém piestavby,
kdy tento pracuje na stejném principu jako karburdtor. Pomoci prstence s tryskou,
vloZzeného pred Skrtici klapku, je podtlakem motoru ,fizeno* nasavani plynu, ktery byl
pfedné zplynovan v reguldtoru (vyparniku) a pfes ventil, fidici bohatost smesi, zaveden do
sméSovace. Vozidel s takovou prestavbou jezdi po naSich silnicich opravdu hodné, hlavné

Skody 120 a to diky nizké potizovaci ceng, kterd zaéina na 10 000,- K&.

2
7
3 4

—

E

Obr. 2.1 — Systém LPG s centrdlnim sméSovacem - karburator [4]

1. tlakové nadrz 6. horkovodni okruh
2. spalovaci prostor 7. smeSoval - mixér
3. vyfukové potrubi 8. hadice LPG

4. filtr nasdvaného vzduchu 9. CU potrubi

5.

regulator tlaku (vyparnik)

14



b) Prestavba zdZehovych motorii se vstiikovdnim

Zde rovnéZ dochazi k vyuziti centrdlniho sméSovace, pficemz je systém rozsiten
o tidici jednotku LPG. Bohatost smési je regulovana prostfednictvim krokového motorku.

Cena tohoto systému je priblizné 20 000,- K¢.

Obr. 2.2 — Systém LPG s centrdlnim sméSovacem a krokovym motorkem [4]

1. tlakové nadrz 8. hadice LPG

2. spalovaci prostor 9. CU potrubi

3. katalyzétor 10. benzinovy vsttikovac

4. filtr nasavaného potrubi 11. lambda sonda

5. regulator tlaku 12. benzinova fidici jednotka
6. horkovodni okruh 13. plynova tidici jednotka
7. smeéSovac - mixér 14. krokovy motorek

Nevyhodou systémil s centrdlnim sméSovaéem jsou horsi technické parametry

vozidla, dochazi k sniZeni vykonu a zvySeni spotfeby paliva oproti novéjsim systémum.
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2.2  Systém LPG - vstiikovani plynu v plynném stavu

Pouziti u nové¢jSich vozidel, kterd maji ve své vybavé pomérn¢ sloZity a
elektronickymi cidly, aktivnimi Cleny a fidicimi jednotkami fizeny systém vstiikovan{
benzinu, kdy mohou vyuzit tento systém doplnény nékolika dal$imi komponenty i ke
vstiikovani plynu. Plynné palivo jiZ tedy neni nasdvdno sméSovacem, nybrz je vstfikovdno
v presn¢ davkovaném mnoZstvi a v presném case, které urcuje prostiednictvim vypoctu

elektronicka fidici jednotka. [6]

Rozezndvame dva druhy vstiikovani plynného LPG:

a) Kontinudlni vstiikovdni [1]

Zpusobem funkce ma tento systém nejblize k mechanickému kontinudlnimu
vstiikovani benzinu, pouze diavkovani plynu je fizeno elektronicky. Plyn je zde rozvadén
distributorem k jednotlivym vstfikovacim, které pouze zajist'uji vstiik plynu do sactho
potrubi. Veskeré davkovaci a regulacni funkce obstarava pravé distributor. Trysky mohou
byt opatieny beztlakymi ventilky, které zlepSuji pfechodovou fazi z volnobézného rezimu

do jizdniho reZzimu. Cena od 30 000,- K¢.

b) Sekvencni vstiikovdni [5]

vy

V soucasné dob¢ nejrozsitencjsi systém. Na rozdil od kontinudlniho vstfikovani
jsou plynové vstiikovace tizeny vlastni elektronickou fidici jednotkou, kterd jejich vstiik
tidi dle ptivodnich signdld pro benzinové vstiikovace. Tyto jsou v okamziku provozu na
benzin odpojeny. Diky tomu stéle existuje zpétnd vazba na signily sondy lambda a smés
LPG/vzduch tak drzi poZadavek na jeji idedlni pomér, tedy odpovida hodnoté

1/14,7 u benzinové smeési (tzv. stechiometrickd smés). Cena od 30 000,- K¢.
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Obr. 2.3 — Systém LPG - vsttikovani plynu v plynném stavu [4]

1. tlakova nadrz 8. vsttikova¢ LPG

2. spalovaci prostor 9. CU potrubi

3. katalyzétor 10. benzinovy vsttikovac

4. filtr nasdvaného vzduchu 11. lambda sonda

5. regulétor tlaku 12. benzinova fidici jednotka
6. horkovodni okruh 13. plynova tidici jednotka
7. hadice LPG

2.3  Systém LPG - vstiikovani plynu v kapalném stavu

oy

Zatim nepfili§ rozsifeny systém, ktery ma vSak velkou vyhodu, nebot’ v ptipadé
vstifknuti kapalného LPG do saciho potrubi dochazi v dusledku odpateni k zna¢nému
ochlazeni proudiciho vzduchu, coZ mé4 za ndsledek zlepSené plnéni motoru. Oproti
predeslym systémtm obsahuje ptidavné Cerpadlo, které ma za kol zajistit konstantni tlak
LPG. Umisténi Cerpadla je provedeno v palivové nadrzi. Reguldtor tlaku — vyparnik jiz
neni vyzadovan. Z divodu moZného zamrzani vstiikovacich trysek je nutnosti tyto
vyhtivat. Nevyhodou tohoto systému je vyssi cena (od 50 000,- K¢), kterd je zplisobena

pouZzitim dalSich bezpe¢nostnich prvk.
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Obr. 2.4 —Systém LPG - vstiikovani plynu v kapalném stavu [4]

tlakova nadrz

spalovaci prostor

katalyzator

filtr nasdvaného vzduchu
regulator tlaku

tlakové potrubi, véetn¢ zpétného

tlakové potrubi, véetné zpétného
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8. Cerpadlo v nadrzi

9. vstiikova¢ LPG

10. benzinovy vsttikovac

11. lambda sonda

12. benzinova fidici jednotka

13. plynové tidici jednotka



3 Palivova soustava na LPG vozidla Skoda Octavia 1,6 - 55 kW

3.1 Zakladni informace o vozidle a pi‘estavbé na LPG

Obr. 3.1 - Zikladni foto popisovaného vozidla Skoda Octavia 1,6

Na obrizku vidime osobni vozidlo zn. Skoda Octavia, stiibrné barvy, vybavené
ctyfvdlcovym, zdZzehovym motorem s vicebodovym vstiikovanim, o vykonu 55 kW a
zdvihovém objemu 1598 cm®. Vozidlo bylo dovezeno z Némecké republiky, datum prvni
registrace 1.7.1997. Dne 26.5.2006 byla provedena piestavba na alternativni pohon
propan-butan, vozidlo bylo vybaveno systémem KME - sekven¢ni vstiikovani plynného
LPG s toroidni nddrZi, s moznosti volby pohonu LPG/benzin. Montaz systému provedla

firma Vitek Marcel, opravy silni¢nich vozidel Chrudim, Caslavska 683.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

. plnici koncovka
. plnici trubka Cu 6x8 mm
. plynotésna skiin
multiventil

odvétrani (valcova nadrz),
5a. odvétrani (toroidni nadrz )
védlcova nadrz LPG,
6a. toroidni nadrz LPG
. drzak valcové nadrze,

7a. drzék toroidni nadrZe
. trubka Cu 7x6 mm
prepinac
filtr kapalného LPG
trubka Cu 4x6 mm
filtr plynného LPG
regulator tlaku (vyparnik)
vstiikovaci lista

tidici jednotka LPG

Ta

6a

W

L

S5a

Obr. 3.2 — Schéma zastavby ve vozidle [7]
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3.2. Popis jednotlivych komponent systému

1. plnici koncovka

Obr. 3.3 — Plnici koncovka LPG

Tato je umisténa v pravé Casti zadniho ndrazniku, pfic¢emZ slouZi k natankovani
kapalného LPG do nadrZe vozidla. Vnitini ¢ast ptipojky je tedy spojena vysokotlakym
potrubim z médéného materidlu s nadrzi LPG a vné&jsi Cast slouZi k piipojeni hadice od
stojanu Cerpaci stanice. Soucasti piipojky je zpétny ventil, jehoZ ukolem je zamezit

samovolnému tniku LPG po odpojeni hadice. Proti necistotdm je z vnéjsi strany opatfena

plastovou zatkou.

2. Plnici trubka

Nebo-li prvni ¢éast vysokotlakého potrubi, které propojuje plnici piipojku s nadrzi

LPG. Je vyrobena z médéné trubky dle normy CSN 42-87-10 o rozméru 6x8 mm.

3. Plynotésnd skiii

Kazda nadrz LPG, s vyjimkou nadrzi umisténych mimo vnitiek vozidla, musi byt
vybavena plynotésnou skiini, kterd umoziuje hermetické odd€leni multiventilu od vnitiku
vozidla. V piipadé, kdy se pretlak v nadrzi zvysi nad 2,5 MPa, pretlakovy ventil, ktery je
soucasti multiventilu odpusti piebytecny plyn do plynotésné skiin€é. Odtud jiz proudi
odvétravaci hadici pod vozidlo. Toto plati i v ptipad€, kdy dojde k poruSeni tésnéni

pripojeného potrubi.
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RozliSujeme dva druhy plynotésné skiing podle typu pouzité nadrZe:

a) provedeni s valcovou nadrZzi

Obr. 3.4 — Plynotésnd skiii - provedeni
s valcovou nadrzi [8], [9]

U mnou popisovaného vozidla se valcova nadrz s uvedenou plynovou skiinkou

nenachézi, tuto zde uvadim pouze k doplnéni informaci.

b) provedeni s toroidni nadrZz{

-

Obr. 3.5 — Plynotésnd skiii - provedeni
s toroidni nadrzi

Pouzito u popisovaného vozidla. U toroidnich nadrzi tvoii plynotésnou skiiii vnitini
Cast télesa nadrZe s multiventilem uzaviené vikem s tésnénim.
4. Multiventil

Multiventil nebo-li viceucelovy ventil se nachdzi uprostfed, uvnitt toroidni nadrZe,
ke které je pripevnén pomoci Sroubového spoje. Soucésti je plynotésna skiiiika a ukazatel

stavu paliva (stavoznak). ZajisSt'uje tyto funkce:

- slouZi k odbéru paliva z nadrZe za chodu motoru

- pomoci stavoznaku udava stav paliva v nadrzi

22



- v piipadé poruchy potrubi zajist'uje uzavieni toku paliva z nadrze

- nedovoluje preplnéni nadrZe palivem pii tankovani uzavienim pitivodu (plnéni
max. do 80 % objemu nadrZe)
- v piipad¢ zvySeni pretlaku v nadrZi nad 2,5 MPa zajistuje odpusténi prebytecného
plynu.
Multiventil je ddle opatfen uzaviracim ventilem s ru¢nim ovladanim, ktery slouzi k
uzavieni ptivodu plnéni nadrze. Uzavieni vytoku paliva z nadrze k regulatoru tlaku je

feseno elektromagnetickym ventilem.

Obr. 3.6 — Multiventil zn. OMB

5. Odvétravani

Je feseno pomoci odvétravaci hadice a slouzi k odvodu plynu z plynotésné skiinky

smérem pod vozidlo.

6. Plynovd nddri LPG

Je uicena k uskladnéni kapalného LPG ve vozidle. Dle tvaru a umisténi je

rozdélujeme na valcové (pozice 6) a toroidni (pozice 6a).

Valcova nadrz — vyrabi se z ocelového materidlu o objemu 30 az 110 litra. Je urcena do

zavazadlového prostoru vozidla.

Toroidni nadrZz — pouzita u popisovaného vozidla, ocelova, o celkovém objemu 53 litrd,
zn. STAKO. Oproti vilcové nddrzi md vyhodu, Ze pii pouZiti nedochdzi ke zmenSeni
zavazadlového prostoru nebot’ tato je umisténa v prostoru rezervniho kola. Jeji nevyhodou

je zmenseni celkového objemu nadrze.
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Obr. 3.7 = Toroidni nadrz LPG

Zarovent zde vznikd problém, kam umistit rezervni kolo. V naSem piipad¢ je umisténo

v zavazadlovém prostoru, kde je podle piedpisu fadné upevnéno.

U obou druhil nadrzi se pfi tankovani nesmi prekrocit maximalni hodnota plnéni,
coz predstavuje 80 % celkového objemu nadrZe (zajisStuje multiventil - viz. kapitola 3.3).
Maximdlni hodnota plnéni je ddna fyzikdlnimi vlastnostmi paliva a také z divodu
bezpecnosti, nebot’ LPG je zna¢né zavislé na okolni teploté. Zbylych 20 % objemu nadrze

predstavuje tzv. bezpecnostni zéna.
7. Dridk nddre
Slouzi k pevnému spojeni nadrze s karoserif vozidla.

8. Trubka Cu

Druha ¢ast vysokotlakého potrubi vedouci z nadrze, ptes filtr kapalného LPG, do
reguldtoru tlaku (vyparniku). Je vyrobena z médéné trubky dle normy CSN 42-87-10

o rozméru 4x6 mm.

9. Priepinad paliva - panel Fizeni

Zajistuje prepnuti benzinového pohonu na plynovy a zobrazuje mnozstvi LPG
v nddrzi. Je umistén na piistrojové desce vozidla v blizkosti fidice z ditvodu snadnéjsiho
ovladani. V piipad¢ jizdy na benzinovy pohon signalizacni diody nachézejici se na
prepinai paliva nesviti. Po stisknuti tla¢itka s ndpisem ,,G* umisténého na prepinaci
dochdzi k rozblikdni modré diody, kterd signalizuje tzv. pohotovostni stav. Po splnéni

prepinacich parametri, dojde k ukonfeni pohotovostniho stavu a k automatickému
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pfepnuti na plynovy pohon — modrd dioda sviti nepfetrzité. Soucasné ostatni diody

signalizuji stav LPG v nadrzi.

Obr. 3.8 — Prepinac paliva

10. Filtr kapalného LPG — zn. Certools

Jeho tukolem je zajistit Cistotu kapalného LPG, zabranit vstupu mechanickych

necistot do regulatoru tlaku. Nachazi se v motorovém prostoru vozidla.

11. Trubka Cu

Je vyrobena z médéné trubky dle normy CSN 42-87-10 o rozméru 4x6 mm.
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12. Filtr plynného LPG

Umistén mezi reguldtorem tlaku a vstfikovaci liStou, jedna se o dalsi stupen CiSténi

LPG, ale jiz v plynné fazi.

Obr. 3.10 - Filtr plynného LPG

13. Reguldtor tlaku — vyparnik

vvvvvv

faze LPG na fazi plynnou (dochézi k odpareni) a zarovenn umoZznuje regulaci tlaku (nutné
z dtivodu dosaZeni stabilniho tlaku). JelikoZ pii zméné kapalné faze na plynnou dochézi ke
sniZeni teploty plynu je reguldtor vyhiivian ob&hem chladici kapaliny pfivddéné z okruhu
chladici soustavy motoru pifipojenymi hadicemi. Po prob¢hlé zméné kapalné fize na
plynnou je plyn odvddén spojovaci hadici do vstfikovaci liSty. Jeho soucdsti je
elektromagneticky ventil, ktery zajiStuje pferuseni dodavky LPG v ptipad€é zhasnuti
motoru nebo vypnuti zapalovani a cidlo teploty, které preddva informace o teploté

reduktoru fidici jednotce.

Obr. 3.11 —Regulator tlaku — vyparnik
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14. Vstitkovaci lista — zn. Valtec

Jejim dkolem je rozdélit a davkovat plynné LPG do saciho potrubi v blizkosti
sacich ventild. Sklada se ze ctyf vstfikovaci zn. Valtec, které jsou fizeny elektronicky
prostiednictvim fidici jednotky LPG. DosaZeni stdlého tlaku na jednotlivych vstfikovacich

zabezpecuje pouzita listova konstrukce.

Obr. 3.12 - Vstiikovaci lista

15. Ridici jednotka LPG

Je propojena sfidici jednotkou benzinového pohonu, coZz umozZiiuje piepocet
mnoZzstvi vstfikovaného benzinu na mnoZstvi plynného LPG a néasledné uskute¢néni

vstiiku. Timto se dosahuje velmi pfesného impulsniho ddvkovani plynu. Dal$i funkei fidic{

jednotky je automatické piepnuti benzinového pohonu na plynovy pohon. Na popisovaném

vozidle pouzita fidici jednotka LPG zn. KME.

Obr. 3.13 - Ridici jednotka LPG
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3.4  Funkce systému

Startovani vozidla s popisovanym systémem se nijak neli$i od startovini vozidla
s benzinovym pohonem. Start je pokazdé provddén na benzin. Po ohtéti reduktoru tlaku
na 35 °C a zvySeni otd¢ek motoru nad 2000 ot/min, dochdzi k automatickému pifepnuti
z benzinového pohonu na plynovy. Plyn prochazi z nadrze LPG, pfes kapalny filtr a
elektromagneticky ventil, do reguldtoru tlaku, kde ndsledné¢ dochdzi k jeho odpateni a
uprave tlaku. Poté jiz v plynné fazi proudi z regulatoru tlaku ptes filtr do vstfikovaci listy
se vstiikovaci LPG. Tyto jsou ovladany fidici jednotkou LPG, ktera je propojena s fidici
jednotkou benzinového pohonu. Ridici jednotka LPG ndsledné piepo¢itda mnoZstvi benzinu
na mnozstvi plynu a poté zasle impuls ke vstfikovacim k provedeni vstifiku neboli
vefukovani plynu k jednotlivym sacim ventilim vozidla. Po dobu jizdy vozidla na plynovy
pohon je vstiikovaci jednotka benzinu funkéni, avSak vstfikovace benzinového pohonu
jsou odstaveny z provozu. V piipadé¢ potteby pfepnuti plynového pohonu na benzinovy se
vyuZije prepinaC paliva (panel fizeni) umistény v kabin€ vozidla. Diky tomuto systému
dochdzi k pfesnému a spolehlivému déavkovdni plynu s minimdlni ztritou vykonu.

Vyrobcem uddvand ztrata vykonu se pohybuje do 10 %.
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4 Ekonomické srovnani provozu vozidla Skoda Octavia 1,6 — 55 kW na

LPG a benzin

4.1 Vypocet navratnosti piestavby dle udaji ztechnického prikazu vozidla

a vyrobce systému LPG

Primérnad spotieba benzinu dle technického prikazu: 7.4 litrd na 100 km. Dle
vyrobce systému se spotfeba vozidla pfi pohonu na LPG oproti benzinu zvy$i maximalné
0 10 %. Spotteba LPG po zdpoctu 10 %: 8,14 litri na 100 km. Nédklady na pfestavbu
vozidla Skoda Octavia 1,6 pedstavovaly &astku 28 500,- K¢&.

Vypocet finan¢nich nakladi na jeden kilometr:

a) priprovozu na benzin
vzorec:

prumérnd spotfeba benzinu Natural 95 (litry/100 km) x primérnd cena benzinu Natural 95

v Ceské republice (K¢&) = vyse nakladii na jeden kilometr p¥i provozu na benzin (K&/km)

7,4 /100 x 25,30 = 1,87 [K¢/km]
b) priprovozu na LPG

VZOrec:

primérd spotfeba LPG (litry/100 km) x primérni cena LPG v Ceské republice (K¢&) =

vySe ndkladl na jeden kilometr pfi provozu na LPG (K¢/km)

8,14 /100 x 13,20 = 1,07 [K&/km]

(Primérnd cena benzinu a LPG zjisténa dne 16.3.2009 z webovych stranek www.lpg.cz).

Ijspora pri provozu na LPG oproti benzinu:

VZOrec:

naklady na jeden kilometr pii provozu na benzin (K&/km) — naklady na jeden kilometr pfi

provozu na LPG (K¢/km) = dspora ndkladi pti provozu na LPG oproti benzinu (K¢/km).

1,87 - 1,07 = 0,80 [K&/km]
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Vypocet navratnosti prestavby

VZOrec:

naklady na prestavbu (K¢) / dspora nakladd na jeden kilometr pfi provozu na LPG oproti
benzinu (K¢&/km) = pocet ujetych kilometrt, pti kterych dochédzi k navratnosti vloZenych

nakladl na prestavbu vozidla (km)

28500/ 0,80 = 35 625 [km]

K tomuto vysledku je vSak nutné ptipocitat povinné revize spojené s vymeénou filtra
a to kazdych 10 000 km nebo jeden rok, coz predstavuje pii ujeti 35 625 km provedeni ti{
reviznich kontrol v celkové cené kolem 900 K¢. Tuto castku je nutné pfipocitat
k ndkladiim na ptestavbu.
(28500 + 900) / 0,80 = 36 750 [km]
Navratnost pi‘estavby je tedy po ujeti 36 750 km.

4.2. Vypocet navratnosti pirestavby dle udajia ziskanych ze zkuSenosti s provozem

od majitele vozidla

Primérnd spotfeba benzinu ziskdna z palubniho pocitace pied piestavbou vozidla
¢inf 8 litrt na 100 km. Ze zkuSenosti majitele vozidla bylo ddle zjiSténo, Ze pfi natankovani
plné nadrze LPG, coz predstavuje 42 litr ujede 450 km. Tento vypocet vSak neni zcela
presny, nebot’ zna¢né zdvisi na ro¢nim obdobi, intenzit¢ dopravy a také z divodu, Ze
startovani vozidla je vzdy provadéno na benzin. Z tohoto diivodu zde vypocet navratnosti
prestavby dle idaji od majitele vozidla uvadim pouze jako orientacni, ale tento povazuji za

dualezity z hlediska objektivniho pohledu.

Vypocet spotieby LPG na 100 km:

VZOrec:

celkovy pocet natankovanych litri LPG do plné nadrze (litry) / celkovy pocet ujetych
kilometr na nadrZ LPG (km) x 100 = primérna spotteba LPG na 100 km (litry)

42 /450 x 100 = 9,33 [litri/100 km]
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Vypocet nakladi na jeden kilometr
a) priprovozu na benzin
vzorec:

pramérnd spotieba benzinu Natural 95 (litry/100 km) x primérnd cena benzinu Natural 95

v Ceské republice (K¢&) = vyse nikladii na jeden kilometr pfi provozu na benzin (K&/km)

8/100 x 25,30 = 2,02 [K¢/km]
b) pf¥i provozu na LPG

VZOrec:

primérnd spotfeba LPG (litry/100 km) x primérni cena LPG v Ceské republice (K¢&) =
vySe ndkladl na jeden kilometr pfi provozu na LPG (K¢/km)

9,33/100 x 13,20 = [1,23 K¢&/km]
(Priimérna cena benzinu a LPG zjiSténa dne 16.3.2009 z webovych stranek www.lpg.cz).
Uspora pii provozu na LPG oproti benzinu:
vzorec:
ndklady na jeden kilometr pfi provozu na benzin (K¢&/km) — ndklady na jeden kilometr pfi
provozu na LPG (K¢/km) = uspora ndklada pti provozu na LPG oproti benzinu (K¢/km).

2,02 - 1,23 =[0,79 K¢&/km]

Vypocet navratnosti prestavby

VZOrec:

naklady na prestavbu (K¢) / dspora nakladd na jeden kilometr pti provozu na LPG oproti
benzinu (K¢&/km) = pocet ujetych kilometrt, pti kterych dochédzi k navratnosti vloZenych

nakladl na prestavbu vozidla (km)
28500 / 0,79 = 36 075 [km]

K tomuto vysledku je vSak nutné pfipocitat povinné revize spojené s vyménou filtrii
a to kazdych 10 000 km nebo jeden rok, coZ ptredstavuje pii ujeti 36 075 km provedeni ti{
reviznich kontrol v celkové cené kolem 900 KE. Tuto castku je nutné pfipocitat
k ndkladiim na pfestavbu.
(28500 x 900) / 0,79 = 37 215 [km]

V tomto piipadé by navratnost pi‘estavby predstavovalo ujeti 37 215 km.
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5 Méieni emisi vozidla Skoda Octavia 1.6 — 55 kW na stanici mé¥eni
emisi se zakladnim a alternativnim palivem a jeho vyhodnoceni

Me¢fteni emisi bylo provedeno na stanici métfeni emisi se sidlem Bylany 81, 538 01,

spolec¢nosti LEMI, dle zdsad a pokynt stanovenych vyhlaSkou Ministerstva dopravy

¢. 302/2001 Sb.

5.1 Vybaveni stanice méi‘eni emisi

Uvedend stanice métfeni emisi svou vybavou spliluje vyhlaSku ¢. 302/2001 Sb., kterd
stanovi:

- vozidla pohdnénd zdZzehovymi motory musi byt vybavena témito pfistroji a
zafizenimi: pfistrojem na méfeni otiCek motoru, pfistrojem na méfeni teploty motoru,
piistrojem na méfeni uhlu sepnuti kontaktli pferuSovace, pfistrojem na méieni predstihu
za7ehu, pristrojem pro méteni emisi vyfukovych plyni zdZehovych motord schvaleného
typu, pfistrojem pro kontrolu funkce fidicich jednotek emisniho systému a komunikaci s
nimi (tykd se jen stanice méfeni emisi méfici emise motort vozidel s fizenym emisnim
systémem).[11]

- stanice méfeni emisi pro vozidla pohdnénd motory upravenymi na pohon
zkapalnénym ropnym plynem (LPG) musi byt navic vybaveny: piistrojem na zjistovan{
tésnosti plynového zatfizeni - detektorem ptitomnosti uhlovodikového plynu, testerem
fidicich systémil plynového pohonu (tyka se jen stanice métfeni emisi métici emise motorQ

vozidel s fizenym emisnim systémem). [11]

Konkrétné bylo pfi méfeni vozidla pouZito piistroje ATAL - AT 601. Jednd se o
Ctyislozkovy analyzétor vyfukovych plynd, ktery umoziuje stanoveni koncentrace oxidu
uhelnatého (CO), oxidu uhli¢itého (CO,) a nespédlenych uhlovodikii (HC) metodou NDIR
(NDIR - nedispersni infraervend spektrometrie zaloZzend na principu absorpce
infracervenych paprskll prochéazejicich sledovanym plynem). Soucasti je elektrochemicky

clanek, ktery slouzi ke stanoveni koncentrace O,

5.2. Pruabéh méreni

V prvni ¢asti méfeni byla provedena dle vyhlasky MD ¢&. 302/2001 Sb., vizudlni
kontrola skupin a dili ovliviiujicich tvorbu emisi ve vyfukovych plynech zaméfend na
uplnost a tésnost palivové, zapalovaci, saci a vyfukové soustavy a tésnost motoru. Déle

byla provedena kontrola stavu katalyzatoru, stavu sondy lambda, pfislu$né elektroinstalace,

33



funkce fidiciho systému motoru, ¢teni paméti zdvad pomoci diagnostického zafizeni
v rozsahu a zpusobem piedepsanym vyrobcem vozidla. U motoru zahiatého na provozni
teplotu probéhlo zmétfeni otidcek volnob&hu a obsahu CO ve volnobéhu a obsahu CO a
soucinitele pfebytku vzduchu lambda pfi zvySenych otickich v rozmezi
2500 az 2800 min™. Poté nasledovalo porovnani vysledkd kontroly a namé&fenych hodnot
se stavem a hodnotami stanovenymi vyrobcem vozidla. JelikoZ se jednd o vozidlo
s pohonem na LPG byla navic provedena kontrola stavu, zdstavby, tésnosti, funkce a
sefizeni plynového zafizeni vCetné kontroly fidiciho systému. Po provedené kontrole doslo
k zméfeni hodnot sloZek vyfukového plynu v rozsahu jako pro zdkladni druh motoru pii

pohonu na plynné palivo. [11]

Pii méfeni zdroven probé¢hla kontrola souladu vozidla s technickym prikazem
vozidla a osvéd¢enim o méfeni emisi. Probéhlo ovéteni identifika¢nich dajl na vozidle a

motoru, Stitkll na vozidle a spravnosti tdaji uvedenych v osvédceni o méteni emisi. [11]

JelikoZ vozidlo nevykazovalo zdvady, spliiovalo emisni limity, bylo v zdvére¢né
¢asti provedeno vytisknuti protokolu o méfeni emisi a sou€asné byla vylepena emisni
kontrolni nélepka, s uvedenim mésice a roku piiSttho méfeni, na zadni registracni znacku

vozidla.
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5.3. Vyhodnoceni protokolu o mé&feni emisi vozidla Skoda Octavia 1,6

Zakladni palivo — benzin automobilovy

Alternativni palivo — LPG

A- Predepsané maximalni hodnoty ‘ 0 volnobézné otacky O zvySené otacky
HC pfi volnobéznych 100 5
a zvySenych otackéch (pro E 80
zakladni i alternativni palivo). %g 60
B- Namétené hodnoty HC 3 401
s palivem zdkladnim pfi 8 20
volnob&znych a zvyienych A B c

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 5.1 - Predepsané a namétené hodnoty HC

C- Naméfené hodnoty HC s palivem alternativnim pifi volnob&Znych a zvysenych

otackach.

O volnobézné otdCky O zvySené otacky
A- Predepsané maximalni hodnoty
v wy . 0,600
CO pfii volnobéZnych a L
zvySenych otaCkach (pro =
ey P 0,400
zdkladni i alternativni palivo). S
<
vy z 3]
B- Naméfené hodnoty CO é 0.200]
s palivem zékladnim pfi
volnobéznych a zvysenych 0,000
otackach. Sledované hodnoty

Obr. 5.2 — Predepsané a namérené hodnoty CO

C- Naméfené hodnoty CO s palivem alternativnim pfi volnob&Znych a zvySenych

otdckdch.
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1,031
A- Pifedepsané minimdlni hodnoty 1’ 021
lambda pfi zvySenych otackach 1,014
(pro zdkladni i alternativni = N
< 0,991
. ©
palivo). € 0,98
S
B- Predepsané maximaélni hodnoty 0,971
. " 0,961
lambda pfti zvySenych otackach 0.951
(pro zékladni i alternativni 0,94
) A B C D
palivo). Sledované hodnoty

Obr. 5.3 — Pfedepsané a namétené hodnoty lambda

C- Naméfené hodnoty lambda s palivem zdkladnim pfi zvySenych otackach.

D- Naméfené hodnoty s palivem alternativnim pfi zvySenych otackach.
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6.1

Srovnani predepsanych a naméfenych emisnich hodnot se zakladnim
a alternativnim palivem vozidla Skoda Octavia 1,6 s dalSimi typy
vozidel znacky Skoda

Vozidla Skoda s Fizenym emisnim systémem

Vyhodnoceni protokolu o mé¥eni emisi vozidla Skoda Forman Plus, r.v. 1995

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

O volnobézné otacky o zvySené otacky

zakladnim pfi volnobéZnych a

1201

zvySenych otackach. £ 1001
Q.

Pfedepsané maximalni 2 80

2 60

hodnoty HC s palivem S 40]

3 ol

alternativnim pfi o ol

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.1 — Predepsané a naméfené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Nameétené hodnoty HC s palivem alternativnim  pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

O wlnobézné otacky O zwySené otacky

Predepsané maximalni

0,600

hodnoty CO s palivem —
zakladnim pfi volnobéZznych a _

5 0,400+
zvySenych otackach. 3

]
Predepsané maximalni & 0200
hodnoty CO s palivem
alternativnim pfi 0,000
volnobéZnych a zvysenych Sledované hodnoty
otackach. Obr. 6.2 — Piedepsané a namétené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Namétené hodnoty CO s palivem alternativnim pfi volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Felicia combi, r.v. 1996

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

120+

zvySenych otackach. 1004
Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

Obsah HC (ppm)
3

alternativnim pii

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.3 — Predepsané a namérené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZznych a zvySenych otackach.

Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

Pfedepsané maximalni O volnobézné otaéky O zwsené otacky
hodnoty CO s palivem 0.600

zakladnim pfi volnobéZnych a 5

zvySenych otdckach. 0,400+

Predepsané maximalni

Obsah CO (%)

0,200+

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.4 - Predepsané a naméfené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Nameétené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Felicia combi, r.v. 1997

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

120+

zvySenych otackach. 1004
Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

Obsah HC (ppm)
3

alternativnim pii

A B C D

volnobéznych a zvysenych
Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.5 — Predepsané a namérené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZznych a zvySenych otackach.

Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

Predepsane maximalni O wlnobézné otacky O zwySené otacky
hodnoty CO s palivem 0,600

zakladnim pfi volnobéZnych a =

zvySenych otdckach. 0,400

Predepsané maximalni

Obsah CO (%)

0,200+

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.6 — Predepsané a naméfené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Nameétené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Felicia, r.v. 1996

A- Predepsané maximaln{

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZnych a

120+
zvySenych otackach. = 1004
Q.
B- Predepsané maximaln{ £ 80
2 60
hodnoty HC s palivem < 0]
2]
L 8§ 20
alternativnim pii ol

A B C D

volnobéznych a zvysenych
Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.7 — Predepsané a namétené hodnoty HC

C- Naméfené hodnoty HC s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty HC s palivem alternativnim pfi volnob&znych a zvySenych

otackach.

” < A1z O wolnobézné otacky O zwySené otack
A- Predepsané maximaln{ Yoy Y

0,600

hodnoty CO s palivem

zakladnim pfi volnobéZnych a
0,400+
zvySenych otdckach.

B- Ptedepsané maximaln{

Obsah CO (%)

0,200+

hodnoty CO s palivem

alternativnim pfi 0,000

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.
Obr. 6.8 — Predepsané a namétené hodnoty CO

C- Naméfené hodnoty CO s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.
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A-

Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Forman, r.v. 1993

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

120+

zvySenych otackach. = 1004
Q.

Predepsané maximalni £ 80

2 60

hodnoty HC s palivem < 0]
2]

L 8§ 20

alternativnim pii ol

A B C D

volnobéznych a zvysenych
Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.9 — Predepsané a namérené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZznych a zvySenych otackach.

Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

Predepsane maximalni O wlnobézné otacky O zwySené otacky
hodnoty CO s palivem 0,600

zakladnim pfi volnobéZnych a = ==

zvySenych otdckach. 0,400

Predepsané maximalni

Obsah CO (%)

0,200+

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

volnobéZnych a zvySenych A B c D
Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.10 — Predepsané a naméiené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Namétené hodnoty CO s palivem alternativnim pifi volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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6.2.

A-

Vozidla Skoda s neiizenym emisnim systémem

Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda 120L, r.v. 1986

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

O volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZnych a

zvySenych otdckach.
Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

Obsah HC (ppm)

alternativnim pii

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.11 — Predepsané a namétené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otdckach.
Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim  pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

Pi’-edepsané maximalni O wvolnobézné otacky o zwsSené otacky

hodnoty CO s palivem 3,007
zakladnim pfi volnobéZnych a
zvySenych otackach.

Predepsané maximalni

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.
Obr. 6.12 - Piedepsané a naméfené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Namétené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Favorit, r.v. 1990

A- Predepsané maximaln{

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

5001

zvySenych otackach. =
yseny E 4001
B- Ptedepsané maximaln{ Q% 300
- T 200
hodnoty HC s palivem S ]
o 8 100
alternativnim pfi ©

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.13 —Predepsané a namétené hodnoty HC

C- Naméfené hodnoty HC s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty HC s palivem alternativnim pfi volnob&znych a zvySenych

otackach.

A- Predepsané maximdlni O volnob&zné otacky O zwydené otadky

hodnoty CO s palivem 3.00-
zakladnim pfi volnobéZnych a =

zvySenych otdckach. ® 2,001

B- Ptedepsané maximaln{ %
8

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

vy - v 0,00+
volnobéznych a zvysenych A

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.14 — Predepsané a naméfené hodnoty CO

C- Naméfené hodnoty CO s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.
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A-

Vyhodnoceni protokolu o méFeni emisi vozidla Skoda Favorit, r.v. 1991

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

8001
zvySenych otackach. = 800 800
) S 600
Predepsané maximalni = 800
© 400!
£ 400
hodnoty HC s palivem S
2 2001
alternativnim pii ©
A B

volnobéznych a zvysenych
Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.15 — Predepsané a namétené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZznych a zvySenych otackach.
Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.

Predepsané maximadlni O volnob&zné otacky O zwydené otadky

hodnoty CO s palivem 3.00-
zakladnim pfi volnobéZnych a =

zvySenych otdckach. ® 2,001 23]

Predepsané maximalni %

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

vy - v 0,00+
volnobéznych a zvysenych A

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.16 — Predepsané a namétené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Nameétené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda Forman, r.v. 1990

A- Predepsané maximaln{

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZznych a

5001

zvySenych otackach. =
yseny E 4001
B- Ptedepsané maximaln{ Q% 300
- T 200
hodnoty HC s palivem S ]
o 8 100
alternativnim pfi ©

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.17 — Predepsané a namétené hodnoty HC

C- Naméfené hodnoty HC s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty HC s palivem alternativnim pfi volnob&znych a zvySenych

otackach.

A- Predepsané maximdlni O volnob&zné otacky O zwydené otadky

hodnoty CO s palivem 3.00-
zakladnim pfi volnobéZnych a =

zvySenych otdckach. ® 2,001

B- Ptedepsané maximaln{ %
8

hodnoty CO s palivem

alternativnim pii

vy - v 0,00+
volnobéznych a zvysenych A

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.18 — Predepsané a naméfené hodnoty CO

C- Naméfené hodnoty CO s palivem zdkladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
D- Naméfené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.
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A-

Vyhodnoceni protokolu o méfeni emisi vozidla Skoda 125 L, r.v. 1988

Predepsané maximalni

hodnoty HC s palivem

o volnobézné otacky mzwSené otacky

zakladnim pfi volnobéZnych a

800- 1
zvySenych otackach. = 800 800
) S 600
Predepsané maximalni = 800
© 400!
£ 400
hodnoty HC s palivem S
2 2001
alternativnim pfi ©
A B

volnobéznych a zvysenych
Sledované hodnoty

otdckdch.

Obr. 6.19 — Predepsané a namérené hodnoty HC

Namétené hodnoty HC s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.

Namétené hodnoty HC s palivem alternativnim pii volnobéZnych a zvySenych

otackach.
Predepsané maximalni O volnob&zné otacky O zwydené otadky
hodnoty CO s palivem 3.00-
zakladnim pfi volnobéZnych a
zvySenych otdckach. g 200
Predepsané maximalni %
hodnoty CO s palivem 8 1.00]
alternativnim pii
0,00

volnobéznych a zvysenych

Sledované hodnoty

otackach.

Obr. 6.20 — Predepsané a naméfené hodnoty CO

Namétené hodnoty CO s palivem zakladnim pfi volnobéZnych a zvySenych otackach.
Nameétené hodnoty CO s palivem alternativnim pii volnob&Znych a zvySenych

otackach.
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7 Zavér

Z ptedeslych stranek je patrné, Ze v dneSni dob& nepfedstavuje piestavba vozidla
s benzinovym pohonem na plynovy pohon (LPG) Zidny technicky problém. U vozidla
Skoda Octavia 1,6 byla provedena specializovanou firmou Auto Lemi, Bylany 81,
Chrudim, 538 01, pficemz bezpecnost vozidla je stile na vysoké drovni, s vyhodou volby
pohonu benzin/plyn a tim vyplivajici vys$i dojezd. Mezi dals$i vyhody patii zvysSeni
Zivotnosti motoru jelikoZ nedochdzi k tvorbé karbonovych usazenin a sniZeni hlucnosti
motoru. Zéaroven se prodluZzuje Zivotnost olejové ndpln¢ motoru, nebot” nedochazi

k rozpusténi oleje benzinem.

Z hlediska uZivatele vSak nejvét$i vyhodu ptedstavuji niZ$i ndklady na provoz
vozidla. U popisovaného vozidla jsem provedl dva zplsoby vypoctu ndkladi: 1) na
zéklad¢ udaja z technického prikazu vozidla a udaji vyrobce systému, 2) na zdkladé
zkuSenosti majitele vozidla. Vysledky obou zptisobtl vypoctl se zdsadné nelisi. V prvnim
pfipadé je tdspora oproti provozu na benzin 0,80 K¢ na jeden kilometr, s ndvratnosti
ndkladt prestavby po ujeti 36 750 km. V druhém ptipad€ je dspora oproti provozu na
benzin 0,79 K¢ na jeden kilometr, s navratnosti nakladl piestavby po ujeti 37 215 km. Az
po ujeti téchto kilometrit dochdzi k dspofe provoznich ndkladd. Z uvedeného je patrné, Ze
pfestavba vozidla z hlediska ekonomického neni vhodnd pro kazdého, ale pouze pro
provozovatele, ktery najezdi dostatecny pocet kilometrd, dle mého nizoru alespon
12 000 km za rok. Po ndvratnosti ndkladi piestavby jiz o ekonomické vyhodnosti neni

pochyb.

Dalsi nespornou a dulezitou vyhodu patii snizeni emisi oxidu uhelnatého (CO) a

nespalenych uhlovodika (HC).

U vozidla Skoda Octavia 1,6 — 55 kW byl po piestavbé vozidla na plynovy pohon
naméfen niz§i obsah CO a HC u alternativniho paliva (LPG) oproti zdkladnimu palivu
(benzin automobilovy), pii volnobéZznych i zvySenych otackach. Pii porovnani s dal$im
typy vozidel zn. Skoda doglo ke stejnému vysledku u téchto vozidel: Skoda Forman,
r.v. 1995; Skoda Felicia Combi, r.v. 1997; Skoda 120 L, r.v. 1986; Skoda Favorit,
r.v. 1990; Skoda Favorit, r.v. 1991. Zatimco u vozidel: Skoda Felicia combi, r.v. 1996:
Skoda Felicia, r.v. 1996; Skoda Forman, r.v. 1990, byly naméfené hodnoty CO a HC u
alternativniho paliva oproti zdkladnimu palivu, naopak vyS$i a to pfi volnobéZnych

ota¢kich. U vozidla Skoda Forman, r.v. 1993, byly naméfeny vys§i hodnoty CO a HC
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u alternativniho paliva oproti zdkladnimu palivu, pfi volnobéZnych a zvySenych otackéch.
U vozidla Skoda 125 L, r.v. 1988 byla naméfena vy$§i hodnota HC u alternativniho paliva

oproti zdkladnimu palivu, pfi volnobéZnych otdckach.

Z namétenych hodnot nelze potvrdit ani vyvratit vyhodu sniZeni obsahu oxidu
uhelnatého a nespdlenych uhlovodikii ve vyfukovych plynech. Hodnoty jednozna¢né
nevypovidaji ve prospéch ¢i neprospéch alternativniho nebo zakladniho paliva. Zaroven je

zde vSak nutné uvést, Ze srovnani 11 vozidel nemé odpovidajici statisticky vyznam.
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P¥iloha 1 — Protokol o méfeni emisi vozidla Skoda Octavia 1.6, r.v. 1997

Nazev a sidlo SME: LEMI
QZU v Chrudimi 360300-19397-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)
Tel.: 469687427
Fax: 469607110

PROTOKOL &.: 1330/2008

o méfeni emisi vozidla se zdZzehovym motorem

SME €. 46.03.09

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: OCTAVIA Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: AEE Registracni znacka: 2E4 9262
Cislo motoru *): NEEVIDOVANO Rok vyroby(1. registrace): 1997/00
Stav pocitade ujeté vzdalenosti: 107000 Palivo:

Typ emisniho systému: Rizeny
Provozovatel vozidla (jméno, adresa): $TOS, J.E.PURKYNE 688, 537 03 CHRUDIM 3

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky: BEZ ZAVAD
Vysledek kontroly tésnosti plynového zafizeni **): VYHOVUJE
|
Méfené Pfedepsané hodnoty s palivem = Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativhim zakladnim alternativnim
v | Otacky {1/min 720-980 720-980 | 850 ' 780
o b |ObsahCO (%) 05 0,5 ‘ 0,06 0,03
I & |ObsahHC **) (ppm) 100 100 ‘ 29 22
n h | Uhel sepnuti %) (°/%) 2 [ - ‘ s
o Predstih ***) ) - - -
z, Otacky (1/min 2500-2800 2500-2800 | 2680 2750
v ¢ |Obsah CO (%) 0.3 03 ‘ 0,02 0,01
¥ a4 |Lambda 0,97-1,03 0,97-1,03 1,009 1,003
: & iObsah HG =) (ppm) 100 100 ‘ 12 11
nk éUheI sepnuti ***)  (°/%) - - | &
¢ Y |Predsth ) ") u 5 j .

Analyzator: ATAL-AT 601
Zapsang namefené hodnoty jsou pfimym (on-line) zéznamem méfeni analyzatoru: AT-501.M, AT-601 e

Poznamky:
|
| Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE Cislo osvédéeni: EBB305116

Piisti méfeni emisi v terminu do 30.5.2010 Kontr -|' slepka BYLA VYLEPENA
| Mé&Feni emisi provedl PAVLIS JAN , O efifigy. €. GASD091 )

Datum provedeni méfeni emisi: 30.5.2008
ravnost;
Za spré v AT i B
*) Pouze je-li uvedeno v Tﬁ?ﬁﬁﬁ"/"') Pouze pro vozidla vybavena zafizenim pro plynovy pohon === Pouze pro vozidla s nefizenymi katalyckymi systémy

PARAGON - DANOVY DOKLAD 1743/2008 Datur: 30.5.2008
Odbératel: PETR §TOS

T

Dodavatel: LEMI

0ZU v Chrudimi 360300-19397-01 J.E.PURKYNE 688
Bylany 81 537 03 CHRUDIM 3
538 01 Bylany (Chrudim) Vozidlo: SKODA-OCTAVIA
1C0: 65206665 Registracni znacka: 2E4 9262
DIC: 233-51129342
[ Popis Zaklad DPH DPH| Celkem |
Cena za méreni 335,2K¢ (19%) 63,8K¢ 399 K¢ |
Cena za opravy OKEVUB%) 0Ké 0Ke
Cena za material 0KC (19%) 0Ké 0KE
Celkem 335,2K¢ 63,8 K¢ 399K |
Razitko

Datum usk. zdai. pinéni: 30.5.2008




P¥iloha 2 — Protokol o méfeni emisi vozidla Skoda Forman Plus, r.v. 1995

Nézev a sidlo SME: LEMI
OZU v Chrudimi 3603€0-18387-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)
Tel: 468687427
Fax: 469687110

PROTOKOL ¢.: 1001/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Nakladni automobil
Typ vozidla: FORMAN PLUS Kategorie vozidla: N1
Typ motoru: 781,136 B Registracni znacka: SY 87-06
Cislo motoru *): 2117186 Rok vyroby(1. registrace): 1995/00
Stav poditaée ujeté vzdalenosti: 131000 Palivo:

Typ emisniho systému: Rizeny
Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidicl jednotky: BEZ ZAVAD
Vysledek kontroly tésnosti plynového zafizeni **): VYHOVUJE
Méfené Pfedepsané hodnoty s palivem Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
v Otatky (1/min 750-900 750-850 810 ) 790
o b Obsah CO (%) 0.5 0.3 0,25 0,15
& Obsah HC ***) (ppm) 100 100 86 58
n h  Uhel sepnuti *) (°1%) - - -
© Ppredstih ) ) ) - -
Z o Otacky {1/min 2500-2800 2500-2800 2700 2720
\[ t Obsah CO (%) 0.3 0.2 0,23 0,21
Y 4 Lambda 0,97-1,03 0,97-1,03 0,973 1,003
o & ObsahHC*™)  (ppm) 100 100 29 18
n k| Uhel sepnuti ***) (°/%) - - -
& Y [ Predstih **) ) = . &

Analyzator.  ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hodnoty jsou piimym {on-ling) zéznamem méfeni analyzatoru: AT-501M, AT-601

Poznamky: PROVEDENA REVIZE LPG

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE Cislo osvedéeni: EAB1769115

PFisti méfeni emisi v terminu do 2.5.2010 Kontrolni nalepka BYLA VYLEPENA
Méreni emisi proved! PAVLIS JAN , osyggied ¢ GAS0091

Datum provedeni méfeni emisi: 2.5.2008 ( )

Za spravnost:

pedpis

L~ s o - e . - —
=} Pouze je-li uvedeno v TP vozidla **} Pouze pro vozidla vybavena zafizen'm pro plynovy pohon DAY Pouze pro vozidla s nefizenymi katalyokymi systemy



P¥iloha 3 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Felicia combi, r.v. 1996

Nazev a sidlo SME: LEMI
OZU v Chrudimi 360300-18387-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)

Tel.. 469687427
Fax: 469687110

SME . 46.03.09 o S I

PROTOKOL &.: 1097/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: FELICIA COMBI Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: 781,136 B Registracni zna¢ka: 1E2 3675
Gislo motoru *): NEEVIDOVANO Rok vyroby(1. registrace): 1996/00
Stav potitage ujeté vzdalenosti: 352000 Palivo:

Typ emisniho systému: Rizeny
Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky: BEZ ZAVAD
Vysledek kontroly tésnosti plynoveho zafizeni ™) VYHOVUJE
Méfené Pfedepsané hodnoty s palivem Namérfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
v | Otacky (1/min 750-850 750-900 790 780
o b ObsahCO (%) 0,5 0,3 0 0,02
I & ' Obsah HC **¥ (ppm) 100 100 14 15
n h  Uhelsepnuti ™)  (°/%) - - -
©  Predstih ™) €] | = - -
z , Otatky (1/min 2500-2800 2500-2800 2590 2690
vV ¢ ObsahCO (%) 0.3 02 0,07 0,05
Y 4 Lambda 0,97-1,03  0,97-1,03 0,995 1,002
o & ObsahHG™)  (ppm) 100 100 14 14
n k  Unhelsepnuti **)  (*/%) = < .
& Y  Predstih =) ) - . "

Analyzator: ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hadnoty jseu pfimym {on-ling) zéznamem méfeni analyzatoru: AT-501. M. AT-801

Poznamky:
Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE Cislo osvédceni- EBC130259 NOVE
Piisti mefeni emisi v terminu do 12.5.2010 Kontroini nalepka BYLA VYLEPENA
Mefeni emisi provedl PAVLIS JAN ‘ osv%nﬁ"sﬁ ¢ GAS0091
Datum provedeni mefeni emisi: 12.5.2008 fa o 2

e

Za spravnost:- LAN
D [ \\ razithke 4 poapis

" Pouze je-li uvedena v TP vozidla ’;) Pouze pro vozidla vybavend zaflzenim oro plynov;‘ pahan ‘-\_‘_i__m_gﬁufe pra vozidia 5 nefizenymi katalyckymi systémy



Priloha 4 -

Nazev a sidlo SME: LEMI

538 01 Bylany

Tel. 46968742
Fax: 46988711

(s
SME ¢. 46.03.08

0OZU v Chrudimi 360300-19397-01

Bylany 81

{Chrudim)
7
Li]

PROTOKOL ¢.: 1061/2008

Protokol o méfeni emisi vozidla Skoda Felicia combi, r.v. 1997

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidia:

Typ vozidla

Typ motoru

Cislo motoru *):

Stav pocitace ujeté vzdalenosti:
Typ emisniho systému:

FELICI
781.13
NEEVI

Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly:
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky

Vysledek kontroly t&snosti plynového zafizeni **):

Méfené

parametry
Y, Otacky (1/min
o b ObsahCO (%)
| & Obsah HC ™) {ppm)
n h  Uhelsepnuti ™) (*/%)
o Predstin =) )
Z o Otacky (1/min
Vv ¢ ObsahCO (%)
Y 4 Lambda
S & ObsahHC™)  (ppm)
n k  Uhelsepnuti ™) (/%)
¢ Y | Predstih =) (%)

Analyzator. ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hodnoty jsou pfimym (on-line] zazna

Poznamky:

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE

Pri&ti méfeni emisi v terminu do 9.5.2
Méfeni emisi provedl PAVLIS JAN

Datum proveden{\méfem’ emisi: 9.5.2008

Za spravnost:,

SKODA

A COMBI
6M
DOVANO

127000
Rizeny

VYHOVUJE
BEZ ZAVAD
VYHOVUJE

Piedepsané hodnoty s palivem

zakladnim alternativnim
700-900 700-900
05 04
100 100
2500-2800 2500-2800
a3 02
0.97-1.03 0.97-1,03
100 100

mem méfeni analyzatory AT-501.M AT-60

010

Komrg{ (=

Druh vozidla: Osobni automobil

Kategorie vozidla: M1
Registrac¢ni znacka: 1E3 6929
Raok vyroby(1. registrace): 1997/00

Palivo

Namérené hodnoty s palivem

zakladnim alternativnim
830 820
0,03 0,03
80 78
2540 2620
0,05 0,03
0,989 1,002
86 76

Gislo osvedéeni: EBA0620695
alepka BYLA VYLEPENA

 osyédlceni e, GAS0091

raziil

") Pouze je-li uveceno v TP vozidia ) =*} Pauze pro wozid

a vybavena zafizenim pro plynowy pohon

= N\,

7, 3
- podais

Pouze ch vozidla Vsrr'.erhzer'yrm kata\vskg‘(ml systermy



P¥iloha 5 - Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Felicia, r.v. 1996

Nazev a sidlo SME: LEMI
0ZU v Chrudimi 360300-19397-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)
Te. 469887427
Fax 489687110

<

SME £, 46.03.09

~ PROTOKOL &.: 1121/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: FELICIA Kategarie vozidla: M1
Typ motoru: 781,136B Registracni znacka: 2E6 2608
Cislo motoru *): 2388032 Rok vyroby(1. registrace): 1996/00
Stav pocitade ujeté vzdalenosti: 74000 Palivo:

Typ emisniho systému: Rizeny
Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky: BEZ ZAVAD
Vys\edek kontroly tésnosti plynového zafizeni **): VYHOVUJE
Mérené Pfedepsané hodnoty s palivem Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
v Otacky (1/min 780-920 850 820
o b Obsah CO (%) 0.5 0,01 0,02
I & Obsah HC ***) (ppm) 100 6 7
n h  Uhelsepnuti **)  (*/%) - =
©  Predsth ) ) : ' -
z , Otacky {(1/min 2500-2800 2600 2580
v (  ObsahCO (%) 0.3 0,02 0,01
g a  Lambda 0.97-1.03 1,016 1,003
e & Obsah HC ***) (ppm) 100 6 5
n Kk Uhel sepnuti ™) (*1%) - -
e ¥  Predstih*) ) : -

Analyzator.  ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hodnaty jsou pfimym (on-ling) zdznamem méfeni analyzatoru’ AT-501.0, AT-601

Poznamky:

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE &islo osvédéeni: EAB3093559

PFi&ti méfeni emisf v terminu do 13.5.2010 Kontralninélepka BYLA VYLEPENA
Méfenl emisi proved! PAVLIS JAN | os@dceninay. ¢. GAS0091

Datum provedeni méfeni emisi: 13.5.2008 o

Za spravnost: 7\

podpis
} Pouze pro vozidla s nefizenymi katalyckymi systemy

*) Pouze je-li uvedenc v TP vozidla **) Pouze pro vozidla vybavena zafizenim pro nlynowy pohon k.



P¥iloha 6 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Forman, r.v. 1993

Nazev a sidlo SME: LEMI
OZU v Chrudimi 360300-19397-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)
Tel 469687427
Fax 469687110
SME &. 46.03.09 - SRS

PROTOKOL &.: 960/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: FORMAN Kategorie vozidla; M1
Typ motoru: 781.135K Registracni znacka: UQE 52-99
Cislo motoru *): 1746759 Rok vyroby(1. registrace): 1993/00
Stav pocitace ujeté vzdalenosti: 104000 Paliva:

Typ emisniho systému: Rizeny

Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky: BEZ ZAVAD
Vysledek kontroly tésnosti plynového zafizeni *): VYHOVUJE
Mérené Predepsané hodnoty s palivem Naméiené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
Vv ' Otacky (1/min 750-850 800 790
ob ObsahCO (%) 05 0,11 0,24
I & Obsah HC ***) {(ppm) 100 50 66
N h  Uhel sepnuti ***) (°1%) - - -
o Predstih ***) (") - - -
Z , Otécky (1/min 2500-2800 _ 2530 2630
vV 4 Obsah CO (%) 0,3 0,06 0,09
Y 4 Lambda 0,87-1,03 0,995 1,001
o & ObsashHC*™9)  (ppm) 100 17 56
n Kk Uhel sepnuti ***) (*1%) . = A
é ¥  Predstih **¥) ") - - -

Analyzator  ATAL-AT 6801
Zapsané naméfené hodnoty jsou pfimym (on-line) zaznamem méreni analyzatoru: AT-501 M, AT-601

Poznamky:
Vozidlo z hlediska mefeni emisi VYHOVUJE Cislo osvédéeni: EAB1968543
Pristi méfeni emisl v terminu do 29.4.2010 Kontrolninglepka BYLA VYLEPENA

Mafeni emisi proved! PAVLIS JAN
Daturmn provedeni méfeni emisi: 29.4.2008
Za spravnost’

»a padpis

Bﬂie pirci‘fdz\d\a 5 neﬁzen‘,’tm\ Hﬁif{?c’k&(?ﬁ\’éfsten’ﬂy '

" F‘:uz-é je-li uwedeno v TP vozidla **) Pouze pro vozidla wybavena zafizenim pro plyncwy pc\hoinm' o



P¥iloha 7 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda 120L, r.v. 1986

Nézev a sidlo SME: LEMI
0ZU v Chrudimi 360300-19397-01

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)

Tal © 469687427
Fax 469887110

SME & 45.03.09 . st s . N —— -
PROTOKOL &.: 1098/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znatka vozidia: SKODA Druh vozidla: Osobni autemobil
Typ vozidla: 120L Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: 742,12-Mil Registracni znacka: PUH 60-38
Cislo motoru *): 51713342 Rok vyroby(1. registrace): 1986/00
Stav pocitade ujeté vzdalenosti: 55000 Palivo:

Typ emisniho systému: Nefizeny

Provozovatel vozidla (jmeno, adresa):

KONTROLA
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky:
Vysledek kontroly t&snosti plynového zafizeni **) VYHOVUJE
Mérené Predepsané hodnoty s palivem Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
v Otacky (1/min 750-850 750-850 770 790
o b ObsahCO (%) 0,8-1,5 1,0 1,3 0,82
I & ObsahHC ** (ppm) 1200 600 405 395
N h  Uhel sepnuti %) (*/%) = -
i Predstih ***) ) 3-12 -
Z , Otasky (1/min 2500-2800 2500-2800 2670 2680
Vo Obsah CO (%) 0,5-2,5 1.8 0.9 0,5
Y 4 Lambda - ' 1,215 1,072
> & ObsahHC**)  (ppm) 1200 600 363 215
n Kk Unelsepnuti ™) (%/%) - )
& Y  Predstih **) ) 33-44 -

Analyzator. ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hocnoly jsou piimym {on-line) zaznamem méfeni analyzatoru: AT-501 M, AT-601

Poznamky: PROVEDENA REVIZE LPG

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE Cislo osvedéeni: EAB22132441
Pfisti méfenl emisi v terminu do 12.5.2010 Kontrolni nalepka BYLA VYLEPENA
Mé&feni emisi proved| PAVLIS JAN , osvédé@@é,éaﬁ : -\GASDOM

il XN 5

Datum provedeni mé&feni emisi: 12.5.2008 fes
Za spravnost, ~~
s

razitko podpis

) Pouze sTo voziola s neflzenymi katalyckymi systémy

*) Pouze je-li uvedeno v TP vozidla **) Pouze pro vozidia vybavend zafizenim pro plynovy nohon



P¥iloha 8 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Favorit, r.v. 1990

SME & 46.03.09

Nazev a sidlo SME: LEMI
0ZU v Chrudimi 380300-19327-01

Bylany 81
538 01 Bylany {Chrudim)

Tel: 469687427
Feax 468887110

Stav potitace ujeté vzdalenosti:

Provozovatel vozidla (jmeéno, adresa):

PROTOKOL &.: 971/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem
Druh vozidla: Osobni automobil

Znacka vozidla:
Typ vozidla:
Typ motoru:

Cislo motoru *):

Typ emisniho systému:

KONTROLA
Vysledek vizualni kontroly:

Vysledek kontroly zévad fidici jednotky
Vysledek kontroly tésnosti plynoveého zafizeni **)

IO M <N 03 =0 <

x oo Q

é

Analyzator

o T

y

Méfené
parametry

Otacky (1/min
Obsah CO (%)
Obsah HC **%) (ppm)
Uhel sepnuti *** (1%)
Piedstih ***) [
Otagky (1/min
Obsah CO (%)
Lambda

Obsah HC **¥) {ppm)

Uhel sepnuti ***)  ("/%)

Predstin =) ")
ATAL-AT 601

SKODA
FAVIRIT
781,136
1310036
118000
Nefizeny

Kategorie vozidla: M1

Reqgistraéni znacka: 1E7 7245
Rok vyroby({1. registrace): 1990/00

VYHOVUJE

VYHOVUJE

Pfedepsané hodnoty s palivem

zakladnim alternativnim
750-850 750-850
0,8-15 1,0
500 300
0-12 0-12
2500-2900 2500-2800
0,5-2,5 2.0
500 300
33-44 33-44

Zapsang namérené hodnaty jsou pFimym (on-ling) z&znamem méfeni analyzatoru: AT-501.M, AT-501

Poznamky: PROVEDENA REVIZE LPG

Vozidlo z hlediska méfeni emisi  VYHOVUJE
Pi&ti méreni emisi v terminu do 29.4.2010

Méfeni emisi proved| PAVLIS JAN

Datum provedeni méfeni emisi: 29.4.2008

Za spravnost; N

" POEZEJE i uvedeno v TP voridla

**} Pouze ;:Fo vozidla vybavena zafizen'm p'm plynovy pohan i

Palivo:

Namérené hodnoty s palivem

zakladnim

890
1,45
107

2630
0,79

1,185
248

Cislo osvédcenl: EBB238998

alternativnim

820
0,85
82

2780
0,56
1,003
196

Kontroini nélepka BYLA VYLEPENA

t

\3
razitio %,

NZh

\

» GAS0091

%ﬁ,‘é}pro vozidia s ne*w’z&=n§kmw‘Ka‘l‘él‘FE@ﬁ sysiemy



P¥iloha 9 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Favorit, r.v. 1991

Nézev a sidlo SME: LEMI
0QZU v Chrudimi 360300-19397-0°

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)

Tel. 469687427
Fax 469687110

PROTOKOL ¢.: 985/2008

o méfeni emisi vozidla se zaZzehovym motorem

SME & 46.03.08

Znatka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: FAVORIT Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: 781,135 Registraéni znacka: 1E6 0102
Cislo motoru *): NEEVIDOVANO Rok wyroby(1. registrace): 1991/00
Stav pocitace ujeté vzdalenosti: 162000 Palivo:
Typ emisniho systému: Nefizeny

Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:

Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky:

Vysledek kontroly t&snosti plynoveho zafizeni ™). VYHOVUJE

Mérené Pfedepsané hodnoty s palivem Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
% Otacky (1/min | 750-950 830 810
o b ObsahCO (%) 0.8-1,5 1,45 0,92
I & Obsah HC ***) (ppm) 800 385 316
nh  Uhel sepnuti **) (/%) - .
o Predstih **) ) 3-12 -
z & Otacky {(1/min 2500-2800 2620 2780
Vit Obsah CO (%) U525 1,28 0,59
Y 53 Lambda - 1,28 1,16
2 & Obsah HC **) {ppm) 800 379 156
n k  Uhel sepnuti ***) (°/%) = -
é Y  Pfedstih ) (") 33-44 -

Analyzator. ATAL-AT 601
Zapsané namé&fené hodnoty jsou piimym {on-line) zdznamem méfeni analyzatoru AT-501 1, AT-801

Poznamky:

Cislo osvédceni: EAB2730300
Kontrolni nalepka BYLA VYLEPENA
. osvedEeni ev.¢. GAS0091

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE
Pfigti méfenl emisi v terminu do 30.4.2010
Méfeni emisi provedl PAVLIS JAN

Datum provedeni mefeni emisi: 30.4.2008
Za spravnost.

podgois

g Rl e o A i e i e
*) Pouze je-li uvedeno v TP vozidia ** Pouze pro vozidla vybavena zafizenim pro plynowvy pohon "~L""."3‘P'auze pro vozidla s nefizenymi katalyckymi systémy



P¥iloha 10 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda Forman, r.v. 1990

Nézev a sidlo SME: LEMI
0ZU v Chrudimi 360300-19297-01

Bylany 81
538 01 Bylany {Chrudim)
Tal: 469687427
i Fax 469687110
_ SME¢. 46,0308 ] ST

'PROTOKOL ¢.: 1022/2008

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla: Osobni automobil
Typ vozidla: FORMAN Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: 781,136 Registraéni znacka: CRJ 66-54
Cislo motoru *): NEEVIDOVANO Rok vyroby(1. registrace): 1990/00
Stav pocitace ujeté vzdalenosti: 95000 Palivo:

Typ emisniho systemu: Nefizeny

Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky:
- Vysledek kontroly tésnosti plynového zafizeni **): VYHOVUJE
Méfené Pfedepsané hodnoty s palivem Naméfené hodnoty s palivem
parametry zakladnim alternativnim zakladnim alternativnim
\Y) Otacky (1/min 750-850 750-850 820 810
ob ObsahCO (%) 0815 1,0 0,91 1,01
I & Obsah HGC ™) (ppm) 500 300 198 205
N h  (hel sepnuti ***) (°1%) - - -
Q Predstin ***) (%) 0-12 0-12 =
Z 5 Otacky (1/min 2500-2900 2500-2800 2740 2710
vy Obsah CO (%) 0,5-2,5 2,0 0,96 0,52
Y 4 Lambda - - 1,056 1,023
> & ObsahHC™9)  (ppm) 500 ' 300 254 1,5
n kK Uhel sepnuti =) (°1%) E 2 2
é Y  Pfedstih ***) (*) 33-44 33-44 -
Analyzator: ATAL-AT 601
Zapsané naméfené hadnoty jsou pfimym (on-line) zéznamem méfeni analyzatoru. AT-501.M, AT-601
Poznamky: PROVEDENA REVIZE LPG
Vozidlo z hlediska méreni emisi VYHOVUJE Cislo osvédéeni: EBAD271709
Pristi mefeni emisi v terminu do 6.5.2010 Kontrolni-nalepka BYLA VYLEPENA
M&feni emisf proved PAVLIS JAN , osgé&%é‘ii"i B GAS0091

[& 1 5

Datum provedeni méreni emisi: 6.5.2008
Za spravnost:

podpis

: AT = . g
*} Pouze je-If uvedeno v TP vozidia == Pouze pro vozidla vybavena zafizen'm pro ply

Pouze pro vezidla s nefizenymi katalyckymi systémy -
4



P¥iloha 11 — Protokol o mé&feni emisi vozidla Skoda 125L, r.v. 1988

LEMI
0ZU v Chrudimi 360300-19387-01

Néazev a sidlo SME

Bylany 81
538 01 Bylany (Chrudim)

Tzl : 469687427
Fax 469887110

PROTOKOL &.: 1521/2006

o méfeni emisi vozidla se zazehovym motorem

SME ¢ 46.03.09

Osobni automobil
M1

: 2E3 1263

: 1988/00

Znacka vozidla: SKODA Druh vozidla

Typ vozidla: 125L Kategorie vozidla

Typ motoru: 742,12-Ml Registraéni znacka

Cislo motoru *): 5936639 Rok vyroby(1. registrace)

Stav pocitate ujeté vzdalenosti: 163000 Palivo:
Typ emisniho systému: Nefizeny

Provozovatel vozidla (jméno, adresa):

KONTROLA:
Vysledek vizualni kontroly: VYHOVUJE
Vysledek kontroly zavad fidici jednotky

VYHOVUJE

Vysledek kontroly tésnosti plynoveho zafizeni **):

Pfedepsané hodnoty s palivem Naméfené

Méfené

parametry zakladnim alternativnim zakladnim
v Otacky {1/min 750-950 790
o b Obsah CO (%) 0.6-1,5 1,36
I & Obsah HC **) {ppm) 800 217
n h  Uhelsepnuti ***)  (°/%) - "
¢ Predstih ***) ") 3-12 -
z o Otacky (1/min 2550-2850 2790
V¢ Obsah CO (%) 05-25 1,1
Y 4 Lambda - 1,506
S & ObsshHC*™4  (ppm) 800 252
n k  Uhel sepnuti ***) (*1%) - =
é ¥  Predstih **) {9 33-44 -

Analyzitor. ATAL-AT 601
Zapsané naméfens hodnoty [sou afimym (on-ling) zaznamerm méfeni analyzatoru: AT-501 M, AT-501

Poznamky

Vozidlo z hlediska méfeni emisi VYHOVUJE
PFisti méfeni emisi v terminu do 27.7.2008
Méfenf emisi proved! PAVLIS JAN

Datum provedeni méfeni emisi. 27.7.2006
Za spravnost:  ~

sveédceniey; ¢. GAS
, 0SV /.%;EJ,H. ‘.,,,{g\

1%
razitke,

e S i e T et
*) Pouze je-li uvedeno v TP vozidla **| Pouze pro vozidla vybavena zafizenim oro plynovy pehon

hodnoty s palivem
alternativnim

750

0,95

245

2730
0,95
1,559
233

Gislo osvédéeni: EAB3093609
Kontrolni nalepka BYLA VYLEPENA

0091

podpis

E"Bﬂze pro vozidia s nefizer&-mﬂ ka?a\yéky?ﬂ 7573.‘7ste”r;"y



