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SOUHRN

Předložená disertační práce je rozdělena na tři samostatné části, přičemž první dvě se zabývají použitím uhlíkových elektrod modifikovaných bismutem v elektrochemické a spektroelektrochemické stripping analýze a třetí představuje nový typ elektrod na bázi  antimonu. První část uvádí obecnou problematiku kovových filmových elektrod a jejich vývoj od rtuťových až po bismutové či antimonové; blíže se věnuje historii prvních z nich. Bismutová filmová elektroda připravená vyloučením in situ na skelném uhlíku je představena v roli senzoru pro anodické stripping stanovení india vedle dvou jinak převažujících kovů, kadmia a olova. Uvedená metoda využívá přítomnosti komplexo-tvorných látek – halogenidů nebo kyseliny vinné k úplnému rozdělení směsi všech tří kovů. Kromě bismutové filmové elektrody je pojednáno i uhlíkových elektrodách modifikovaných bismutovým práškem, jejichž předností je možnost použití v amoniakálním prostředí a stanovení  manganu. 

Druhá část popisuje vůbec první využití bismutových filmových elektrod ve spektroelektrochemické stripping analýze. Tato kapitola zpočátku přináší ucelený pohled na spektroelekrochemické techniky z hlediska teoretických základů i praktických aplikací a dále prezentuje možnosti propojení spektrálních a elektrochemických technik ke stanovení těžkých kovů s bismutovou filmovou elektrodou. (Toto propojení umožňuje přímou kontrolu aktuálního stavu pokrývání i rozpouštění filmu.) 

Třetí část uvádí možnosti využitelnosi antimonových filmových elektrod v elektrochemické rozpouštěcí analýze s voltametrickou i potenciometrickou detekcí. Opět přináší stručný přehled historie antimonových elektrod v elektrochemii a věnuje se porovnání antimonu jako elektrodového materiálu se rtutí a bismutem z pohledu vlastností, chování i toxikologie. Antimonová filmová elektroda vyloučená in situ na uhlíkové pastě byla úspěšně ověřena při stanovení těžkých kovů v kyselých roztocích, kde jinak rozšířenější BiFE není příliš vhodná. Bylo též ověřeno, že ionty Sb3+ mají slabé oxidační účinky, a proto antimonitá sůl přidávaná ke zkoumaným roztokům jako zdroj pro tvorbu filmu, může sloužit i jako chemický oxidant v potenciometrické stripping analýze.

Závěrem lze říci, že práce prezentuje dva typy nertuťových filmových elektrod, které mohou zastoupit rtuťové elektrody v elektrochemické rozpouštěcí analýze a zároveň ukazuje, že elektrodový substrát na bázi uhlíkové pasty má stále co nového nabídnout i v současné elektrochemii. 

SUMMARY

Dissertation thesis presented herein consists of three parts; the first two sections dealing with the employment of carbon based electrodes modified with bismuth in electrochemical and spectroelektrochemical stripping analysis, the third part then presenting the antimony film electrode as a new detecting tool. The first part itemizes the general topic of metal film electrodes and their development from mercury up to bismuth film sensors, including the respective history, characteristics and preparation of the latter is described in detail. Bismuth film electrode plated in situ at the glassy carbon substrate is presented as a sensor for the anodic stripping determination of indium in the presence of cadmium and lead. The methodology derives benefit from the presence of complexing agents – halides or tartaric acid for complete separation of the metal mixture. The carbon paste electrodes modified with bismuth powder are presented as well, including their ability of measuring in basic solutions. 

The first employment of bismuth film electrodes in spectroelectrochemical stripping analysis is concerned in the second part of this thesis. This chapter brings a comprehensive insight to spectroelectrochemical techniques from the theoretical and a practical point of view and presents possible applications in the determination of heavy metals using bismuth film electrodes. (The coupling of the spectral and electrochemical technique enables the control of the film-plating or film-stripping current stage.) 

The third part of the thesis deals with the utilization of antimony film electrodes in electrochemical stripping analysis with voltammetric or potentiometric detection. The retrospective overview of antimony electrodes in electrochemistry as such and the comparison of their properties and typical behaviour, when important toxicological aspects of all three antimony, bismuth, and mercury electrodes are presented, too. Antimony film plated carbon paste electrode has been successfully applied to the anodic stripping determination of trace heavy metals in more acidic media. Within the experiments, the oxidative properties of Sb3+ ions were confirmed and, therefore, the antimony(III) salt added to the measuring solution as a source for the film formation serves also as the chemical oxidant in potentiometric stripping analysis.
Finally, it can be concluded that the thesis introduces two types of mercury-free film electrodes that may substitute mercury electrodes in electrochemical stripping analysis. The observations and results obtained also show new possible applications of the carbon paste substrate, underlining its prominent position in the present day's electrochemistry.  
