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Téma prace: Analyza prib&ht, porovnani metod vypoétu a pouziti rozptylovych funkci k popisu
interakce elektromagnetické viny s kapkami desté

Cil prace:

Osvojte si a porovnejte riizné metody vypoéti rozptylovych funkei na kapkach desté. Pred-
nostné pro dopredny a zpétny rozptyl, pfipadné pokuste se formulovat vztahy i pro stranovy
rozptyl. Pro limitni pfipady (kapky mnohem mensi nez vlnova délka nebo naopak) zformu-
lujte pfiblizné zjednoduSené vzorce k odhadu rozptylovych funkei. K vypoctu rozptylovych
funkei je potfeba znat index lomu vody v kapkach .najdéte proto i vhodné algoritmy pro jeho
vypoéty pro bézné pouzivané vinové délky v radarové a radiokomunikaéni technice (Manabe
Liebe model apod.). Uréeno pro studenta: Maria Kovalchuk |

Slovni hodnoceni:

Naplnéni cilii prace: Diplomantka podrobné analyzovala zpiisoby vypoctu rozptylovych funkei pro doptedny
a zpétny rozptyl a to podle Rayleighova piiblizeni a Mie-ho pfibliZzeni pro rozptyl na kouli se znamym
indexem lomu - konkrétné na destové kapce co do tvaru aproximované kouli, coz je ptipustné. Pfesné
urcila meze, kdy 1ze pouzit Rayleighovo pfibliZzeni s ohledem na pouzity kmitoc¢et. Z protichidnych verzi
vzorcu v literatufe pro Rayleightiv rozptyl vybrala porovnanim s rozptylem podle Mie-ho vzorce spravné.
Pro rozsahlost prace se autorka jiz nedostala, jak sama uvadi v zavéru, k jednoduchému aproximativnimu
feSeni rozptylu pro elektricky velké koule, kdy vlnova délka je mnohem mensi, nez primér koule (tzv.
opticka zona). Az na uvedenou vyjimku autorka splnila vSechny cile prace.

Spoluprace s diplomantkou byla velmi dobrd, zajimala se o téma, iniciativné prostudovala pfisluSnou
literaturu, chodila na konzultace a pracovala samostatné se snahou prospét véci.

Logicka stavba a stylisticka tiroveii prace: Diplomova prace je napsana z hlediska logické stavby celkem dobte,
nékdy ale autorka vysvétluje nékteré pojmy ¢i jevy v pozdéjsich partiich DP, tedy za prvni zminkou. Nelze
diplomovou praci zacinat popisem kodu, to se hodi spi§ do prostiedni, zdvérecné Casti ¢i do prilohy.
Stylistika je dobra a n€kolik zvlastnich slovnich obrat (av§ak vyznamové srozumitelnych) je dano tim, ze
autorka neni ceské narodnosti.

Vyuziti ziméri, nAmétd a navrhi v praxi: Predpokladam znacné praktické vyuziti predlozené prace. V oblasti
radarové meteorologie je tato prace prilomova, autorka presn¢ definovala faktor radarové odrazivosti a
efektivni faktor radarové odrazivosti (obvykle mlcky pouzivany a neopravnéné vydavany za hodnotu
blizici se defini¢nimu faktoru radarové odrazivosti). Obé definice se li$i hodnotami pro kmitocty nad cca
19 GHz. Se zvySujicim se kmito¢tem se rozdil zvySuje. Proto autorka formulovala opravnou funkci, ktera
uvedené rozdily minimalizuje a umozni tak korektni nasazeni meteorologickych radart pracujicich v jiz
pouzivanych radarovych pasmech 35 GHz, 94 GHz popftipadé Vv jinych. Opravnou funkci, kterd zavisi na
radarovém kmitoc¢tu a intenzité srazek, autorka vhodné aproximovala polynomem 3. az 5. stupné.

Dale autorka podrobné vypocitala, za jakych podminek lze slozity vypocet rozptylovych funkci podle
Mie-ho teorie provést témet piesné za pomoci jednoduchych vzorcii podle Rayleigho. Toto je dalsi pfinos
pro praxi.

Teoreticky pfinos prace je v popisu extinkéniho paradoxu.




Piipadné dalsi hodnoceni (pFipominky K praci):

K praci mam nékolik pfipominek:

Komplexni rozptylova funkce pro zpétny rozptyl dle Rayleigho a Mie-ho se li§i znaménkem realné casti -
toto by bylo vhodné v praci poznamenat.

Komplexni veli¢iny by mély byt napsany disledné se stiiSkou

Ne vSechny rovnice jsou ocislované

Aproximace pro pocet iteraci kodu Mie (1.29) nebyla otestovana na presnost

Indexy u veli¢in nejsou vzdy psany dole

Koeficienty polynomu v Tab.2 jsou popsany neobvyklym zptisobem

Pteklepy - v praci je n¢kolik preklept, napt. str. 45 hodnotz misto hodnoty apod.

Otazky k obhajobé:

1, jaké zjednodusené feSeni zpetného rozptylu byste doporucila pro "optickou oblast" ?

2, jaky zobeciujici jednoduchy zavér byste udélala pro hodnoty x kritické pro zpétny i doptedny
rozptyl ?

Doporuceni prace k obhajobé: praci doporucuji k obhajobé
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