Recenzní posudek diplomové práce

SIMULAČNÍ MODEL VYTÁPĚNÍ RODINNÉHO DOMU
Student: Bc. Michal Mrázek
Akademický rok: 2017/2018
Studijní program: N2612 Elektrotechnika a informatika, obor: Řízení procesů
Recenzent: Ing. Daniel Honc. Ph.D., Univerzita Pardubice

Cílem práce bylo vytvořit simulační model vytápění rodinného domu a odsimulovat různé strategie řízen.
V teoretické části práce je popsán způsob vytápění budov, způsob řízení teploty v domě, principy modelování a simulace, experimentální identifikace a prediktivní regulace. V praktické části práce je uvedeno schéma domu, jehož model bude vytvořen. Diplomant uvažoval ústřední topení s kotlem a jednotlivými radiátory osazenými regulačními ventily. Model vytvořil pomocí energetických a hmotových bilancí jednotlivých členů. U místnosti uvažoval jako zdroj tepla nejenom topení, ale také sluneční svit a osoby v místnosti. Nejenom, že se vyměňuje teplo mezi domem a okolím, ale také mezi jednotlivými místnostmi. Model verifikoval simulací několika typických scénářů, kdy sledoval zesílení a dynamické chování vlivu okolní teploty, slunečního svitu, výkonu kotle a otevření ventilu radiátoru. Pro prediktivní regulátor aproximoval chování řízené soustavy přenosem prvního řádu. Při simulovaných regulačních pochodech použil pro regulaci teploty v obývacím pokoji dvoupolohový regulátor, PID regulátor a prediktivní regulátor. Sledoval regulační pochody pro změnu žádané hodnoty, slunečního svitu a okolní teploty. U prediktivního regulátoru jsou jednotlivé pochody zkoumány detailněji. V závěru práce jsou shrnuty a diskutovány výsledky.
Kladně hodnotím nejenom to, že diplomant sestavil a realizoval poměrně složitý model, ale také jeho schopnost samostatné práce a použít teoretické znalosti například při odvození prediktivního regulátoru s dopřednou znalostí poruchových veličin – okolní teploty a slunečního svitu.
Práce má logickou strukturu. Rešerše i diskuze výsledků je na dobré úrovni. Bohužel práce je trochu poznamenána časovou tísní, do které se diplomant dostal. Určité informace, které měli být v textu práce zmíněny, neuvedl. Časová osa 600 s u prediktivního regulátoru velmi pravděpodobně neodpovídá skutečnosti. Tyto věci bude muset diplomant vyjasnit při obhajobě práce. V práci je uvedeno dostatečné množství literárních zdrojů a jsou korektně citovány.
Nejvyšší míra podobnosti je 0 %. Nebyl nalezen žádný podobný dokument. Nejedná se tedy o plagiát.
Všechny body zadání byly splněny a práce splňuje požadavky kladené na tento typ závěrečných prací.
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Diplomant by měl při obhajobě zodpovědět následující otázky:

1. Je možné prediktivním regulátorem řídit teploty v jednotlivých místnostech?
2. Co by vyžadovalo nasazení prediktivního regulátoru do průmyslového řídicího systému?

Předloženou diplomovou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji hodnocení: B
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