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ANOTACE

Provadéni mélce vedenych razenych tunela se obvykle projevi vznikem deformaci na povrchu.
Velikost téchto deformaci je dana fadou faktord, které 1ze vice ¢i méné ovlivnit. Obsahem této
diplomové prace je popis a zhodnoceni téchto faktori a nasledné ovéreni te€chto skuteCnosti na

modelovém prikladu statického vypoctu.

KLICOVA SLOVA

poklesovéa kotlina, deformace, sedani povrchu, nadzemni zastavba, konvergence, metody razeb,

geotechnicky monitoring

TITLE

Problems of terrain surface deformation caused by tunnel construction

ANNOTATION

Shallow tunnels usually cause deformations on the surface. The size of these deformations is
determined by several factors that can be more or less influenced. The content of this thesis is
a description and evaluation of these factors and subsequent verification of these facts on a

model example of static calculation.

KEYWORDS

settlement trough, deformation, surface settlement, development, convergence, excavation

methods, geotechnical monitoring
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

NRTM Nové rakouské tunelovaci metoda

MKP Metoda konecnych prvkia

HPV Hladina podzemni vody

CSN Ceska statni norma

EN Evropska norma

TKB Tunelovy komplex Blanka

MC Mohr-Coulomb — materialovy model

MMC Moditikovany Mohr-Coulomb — materialovy model
LTT Levé tunelovéa trouba

PTT Prava tunelova trouba



TERMINOLOGIE

Liniové podzemni stavby
Tunel

Tunelova trouba, tubus tunelu
Razeni, razba

Nadlozi

Vyrub

Poklesova kotlina

Inflexni bod poklesové kotliny

Seddni povrchu

VyztuZeni, vyztuz

Osteéni tunelu

Horninové prostiedi

Zemina

Primarni napjatost

Sekundcdrni napjatost

Kontinualni razba

Konvencni razba, cyklickd razba

Konvergence

Stavby s prevladajici délkou oproti vysce a Sifce vyrubu.
Liniova podzemni stavba s profilem vét§im nez 16 m?.
Cast tunelu mezi tunelovymi portaly.

Cinnost spojend s rozpojenim, nalozenim, odvozem
rubaniny a provizornim vyztuzenim vyrubu bez
odstranéni nadlozi.

Horninovy masiv lezici nad vrcholem vyrubu pro
podzemni stavbu.

Prostor v horninovém prostiedi vytvoreny razenim.

Sednuti povrchu terénu zpusobené razbou podzemniho
dila.

Bod s maximalnim sklonem poklesové kotliny. Tento
sklon je rozhodujici pro posouzeni vlivu razby na
nadzemni zastavbu.

Pohyb povrchu terénu smérem dold, zpisobeny razbou
podzemniho dila.

Konstrukce zajist'ujici stabilitu vyrubu.

Docasna nebo trvalé konstrukce, které slouzi k zaji§téni
vyrubu.

Prostor, ve kterém se nachazeji horniny, diskontinuity,
kaverny, dutiny a poéry.

Cast zemskeé kiry vznikla z hornin mechanickym nebo
chemickym zvétravanim, erozi ¢i jinym zptsobem.

Napéti neporuseného horninového masivu zpusobené
gravitaci a dalSimi vlivy (tektonikou, podzemni vodou,
plyny a teplotou).

Napéti v horninovém masivu po provedeni podzemniho
dila ¢i jiném naruSeni celistvosti horninového masivu.

Razba s vyuzitim plnoprofilovych tunelovacich stroji —
mechanizovana razba.

Razba bez vyuziti plnoprofilovych stroja.

Deformace lice vyrubu nebo osténi dovniti vyrubu
vlivem horninového tlaku pfi razbé.



Extruze
Celba

Clenéni celby

Horninova klenba

Materidlovy model

Konstitucni (materidlovy) vztah

Geotechnicky monitoring

Varovné stavy

Deformace ¢elby do vyrubu vlivem horninového tlaku
pfi razbe.

Obvykle svisla plocha (horninova sténa) na pridi
razeného tunelu.

Poradi provadéni dil¢ich vyrubu a jejich zajisténi.
Pasmo zvySené napjatosti horninového masivu vzniklé
nad prostorem nevystrojeného vyrubu, které zajistuje
samonosnost masivu. Rozvolnéna hornina pod klenbou
zatézuje osténi.

Matematicky popis chovani materialu.

Matematicka zavislost mezi deformaci materialu a jeho
stavovymi veli¢inami.

Kvantifikace vlivu vystavby geotechnické konstrukce na
okolni horninovy masiv (zejména jde o méfeni
deformacni odezvy masivu a méfeni deformaci na
povrchu v oblasti poklesové kotliny).

Predem urCeny stav monitoringu (hodnota ¢i rychlost
narastu hodnot), na ktery je tfeba odpovidajicim
zpusobem reagovat.



UvVOD

Diplomova prace se zabyva problematikou vzniku deformaci na povrchu terénu, zplisobenou
provadénim razenych liniovych dopravnich staveb. Tato problematika se stava vyznamnéjsi
zejména v pripadech, kdy se jedna o stavbu pod méstskou zastavbou. Liniové podzemni stavby
jsou v téchto oblastech vedeny pievazn€ v menSich hloubkach pod povrchem (z duvodu
napojeni na povrchovou komunikacni sit), kde se obvykle nachazeji slozit€jsi geologické
podminky. Vznik deformaci terénu ma v téchto oblastech zdsadni vliv na objekty, nachazejici
se v mist¢ stavby. Deformace povrchu se projevuji vznikem tzv. poklesové kotliny, jejiz
velikost a tvar lze do jisté miry ovlivnit vramci projekénich praci zvolenim vhodného
konstruk¢niho a technologického feseni. Naplni této prace je popis a zhodnoceni faktord, které
maji na vznik povrchovych deformaci vliv a provedeni statickych vypocta v softwaru GEOS5
s cilem ovéfit vliv vybranych parametrti vypoctu, technologickych opatfeni a postupu vystavby

na vznik a vyvoj poklesové kotliny pfi realizaci razeb metodou NRTM.
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1. SOUCASNE METODY RAZEB TUNELU

Z hlediska organizace praci se metody razeb déli na dvé zékladni skupiny. Jedna se o metody
konven¢ni a metody kontinualni. Nize jsou uvedeny zékladni charakteristiky obou skupin a
popsany vybrané metody, které v souCasnosti patii mezi nejCastéji pouzivané pii razbach

tunelovych dopravnich staveb.

1.1 MODERNiI KONVENCNI METODY RAZEB
Zakladni charakterem téchto metod razeb je snaha o efektivni zapojeni horninového prostredi
v okoli vyrubu do pfenaSeni zatizeni — vytvoreni ochranného horninového prstence. Postup
vystavby je provadén v jednotlivych cyklech, které na sebe navzajem navazuji a maji
rozhodujici vliv na pretvareni horninového masivu, vyrubu, 1 na povrchu. V téchto cyklech je
nutné v urCenych Casovych intervalech provést rozpojeni horniny a zaji§téni vytvofeného
vyrubu. Zpusoby rozpojovani hornin jsou zavislé na druhu zastizenych hornin. Skalni horniny
se obvykle rozpojuji pomoci trhavin, poloskalni horniny a zeminy pomoci vyloznikovych fréz,
rypadel a bouracich kladiv. V ramci provadéni jednotlivych cykll je nutné definovat i délku
zabéru. Délka zabéru je zavisla na stabilit€ nezajistén¢ho vyrubu, tedy na kvalité horninového

prostredi, ve kterém je dilo provadéno.[1]

Celkova doba jednoho pracovniho cyklu musi byt volena tak, aby uvazovanou délkou zab&ru

nebyla ohrozena stabilita vyrubu. [1]

Zajisténi stability vyrubu je obvykle docileno provedenim doCasné vystroje tzv. primarniho
osténi. Tato vystroj umoziiuje pretvoreni, ¢imz je dosazeno pozadované moznosti vytvoreni
ochranného prstence. Pro splnéni téchto pozadavku je rozhodujici Cas, kdy v ramci cyklu dojde
k zabudovani a aktivaci primarniho osténi. Pro optimalni navrh zabudovani vystroje je
postupovano dle tzv. Fenner-Pacherovy kiivky, ktera zobrazuje zavislost horninového tlaku na

velikosti deformaci na lici vyrubu.

Na rozvoj konven¢nich metod razeb mél vyznamny vliv vyvoj technologie stiikaného betonu,

ktery je prevazné u vétSich profilt tunelt pouzivan pro primarni osténi. [2]

Pred realizaci primarniho osténi lze stabilitu vyrubu prodlouzit provedenim ruznych

technologickych opatieni. [3]

Mezi tyto technologie patii naptiklad sanacni a tryskové injektaze, radialni kotveni, kotveni
Celby, mikropilotové destniky, provedeni obvodového vrubu, drenaznich vrtd v pfedpoli,

zmrazovani zemin atd.)
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1.1.1 Nova rakouska tunelovaci metoda (NRTM)
Metoda patii v poslednich letech mezi nejéastdji pouZivany zpisob razby v CR. Metodu si
nechal v roce 1948 patentovat vyznamny rakousky tunelar Leopold von Rabcewicz, ktery
shrnul dlouholeté praktické a teoretické poznatky o konvenénim zplsobu razeb. Principy

metody nasledn€ v roce 1978 shrnul do 22 bodu Rakusan L. Miiller. [2]

Zékladni princip této metody je zaloZen na jiz vySe zminéném predpokladu, ze hlavnim nosnym
prvkem je horninové prostiedi a osténi je navrhovano jako pruzné. Pro tento predpoklad je
dulezité zajistit spoluptsobeni vyrubu a navrhovaného pruzného (primarniho) osténi.
Nejefektivn€jsim feSenim je v souCasné dob€ pouziti stiikanych betont s doplnénou vyztuzi
v podob€ ocelovych siti, vyztuznych rama (napf. Bretex), nebo s rozptylenou vyztuzi
(dratkobeton). Pro primarni osténi 1ze vyjimecné pouzit i monoliticky beton, ptipadné ocelové
vyztuzné obloukové ramy. Hornina na lici vyrubu by méla byt co neyméné porusena, aby bylo

dosazeno kvalitniho sptazeni s konstrukci primarniho osténi.[2]

Konstrukce tunelového osténi je obvykle dvouplastova. Prvni vrstva je tvorena poddajnym
primarnim osténim, ktera je po ustaleni deformaci zpusobenych zejména horninovym tlakem,
doplnéna konstrukei definitivniho osténi. To je obvykle navrhovano z monolitického betonu a
mezi nim a primarnim osténim se provadi izolace proti podzemni vodé. U nékterych typu
tunelovych staveb je postacujici vytvoreni priméarniho osténi ze stiikaného betonu, které je

nasledng, po ustaleni deformaci, zesileno dalsi vrstvou stiikaného betonu.

Tvar profilu tunelu se navrhuje podkovovity, tlamovy nebo kruhovy. Dillezité je zajistit plynuly

obrys bez roht a vrubta kolem kterych by mohlo dochazet ke koncentracim napéti.[15]

V zavislosti na zastizenych geologickych podminkach, velikosti nadlozi, pfitomnosti nadzemni
zastavby a velikosti profilu tunelu je u této metody moznost provadét razby bud’ v celém profilu
najednou (plnym profilem) nebo ¢lenénym profilem. Zakladni ¢lenéni profilu je vertikéalni nebo

horizontalni. Obé ¢lenéni se pouzivaji i v riznych kombinacich.

Horizontalni ¢lenéni — profil je horizontaln€ ¢lenén na nekolik trovni (kalotu, piipadné opéfi
a dno). Toto ¢lenéni je vhodné do pfiznivéjSich geologickych podminek, kde nejsou dalsi
pozadavky na minimalizaci deformaci (nadzemni zastavba apod.) S vyhodou je toto Clenéni
také vyuzivano v piipadech, kdy velikost tunelu neumoziuje z technologického hlediska razbu

plnym profilem.
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Vertikalni ¢lenéni — profil je obvykle ¢lenén na operové tunely, kalotu, jadro a dno. Opérové
tunely lze v pfipad€ nestability Celby jesté dale horizontalné Clenit. Razba probiha ve vice fazich
nez u horizontalniho ¢lenéni v zévislosti na velikosti profilu. Toto Clenéni se pouziva
v komplikovanych geologickych podminkach. M4 pozitivni vliv na velikost deformaci vyrubu
a povrchu, ale vyrazné se zpomaluje postup razeb a zvysSuji investi¢ni naklady stavby.[1]

Podrobné je tato problematika feSena zde [15].

Obrazek 1: Piiklad horizontalniho a vertikalniho ¢lenéni vyrubu.
1 - kalota, 2 — opérova ¢ast, 3 — dnova &ast, 4 — opérové tunely, 5 - jadro

Zdroj:[1]

Obrazek 2: Horizontalni ¢lenéni vyrubu, TKB Obrazek 3: Vertikalni ¢lenéni vyrubu, TKB Blanka
Blanka (zdroj autora) (zdroj autora)

Vyhodou metody NRTM je moznost upravy technologie provadéni razeb v podstate v jakékoliv
tazi. Pti zastizeni neoCekavanych geologickych podminek v trase tunelu lze upravit napiiklad:
délku zabéru, ¢lenéni profilu, tloustku a vyztuzeni primarniho osténi, zpuisoby zajisténi stability
vyrubu atd. Dalsi vyznamnou vyhodou je moznost razit v podstaté libovolny profil tunelu a
béhem razeb tento profil ménit. Tato vyhoda se uplatiiuje napiiklad v tzv. ,rozpletech™
silni¢nich tuneld, kde dochazi k plynulému rozsiteni profilu tunelu a naslednému rozdéleni na

dva samostatné tubusy.
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1.1.2 Metoda obvodového vrubu (Perforex)
Metoda byla vyvinuta ve Francii a spoCiva ve vytvoreni vrubu po obvodeé profilu tunelu pomoci
specialni fetézové pily osazené na ocelové konstrukcei, ktera slouzi jako vodici prvek [1]. Tvar
ocelové konstrukce (pojizdného ramu) tedy kopiruje tvar budouciho profilu tunelu. Zatizeni je
vyrabéno vzdy presné na dany typ profilu tunelu. Ramovéa konstrukce umoziiuje podjezd

techniky, ¢imz je zajiSténa obsluznost ¢elby tunelu.

Tato metoda je vhodna pro tunely provadéné v zeminach a poloskalnich horninach o pevnosti
do 80 MPa, vyjimetné do 150 MPa u siln€ rozpukanych hornin. Tloustka vrubu se lisi
v zavislosti na typu hornin a zemin v kterych je vrub provadén a pohybuje se v rozmezi 0,2 —
0,4 m. Hloubky vrubt jsou 2,0 - 4,0 m. Do vrubu se ihned po provedeni osadi vyztuzna sit’ a
prostor se vyplni stfikanym betonem s rychlym nabéhem pevnosti. V zeminach, kde hrozi ztrata

stability se obvodovy vrub vypliuje po Castech. [1]

Vruby se provadi s uklonem od vodorovné osy tunelu. Podélné piesahy obvodovych vrubu se
pohybuji v rozmezi 0,5 — 2,0 m v zavislosti na stabilité Eelby. Celba se zajistuje provedenim

laminatovych kotev, ptipadn¢ stiikanym betonem. [1]

Po vyplnéni vrubu a vytvrdnuti betonu je Celba odté€zena standardnim zptusobem, danym pro

typ zastizenych hornin pfipadné zemin.

Obrazek 4: Tunelovaci stroj s fetézovou pilou pouZity na tunelu Biezno (zdroj autora)

Provedenim obvodového vrubu a prakticky okamzitym vyplnénim prostoru stitkanym betonem

se vyrazn¢ zkracuje délka pracovniho cyklu mezi provedenim vyrubu a jeho naslednym
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zajisténim. U zemin s kratkou stabilitou tato metoda nahrazuje metody piedstihového
zpeviiovani. Vyhodou oproti predstihovém zpeviiovani je, ze provadénim vrubi je mozné ziskat
informace o geologii pred ¢elbou podobng, jak je tomu u metody NRTM. Zkraceni délky cyklu

ma pozitivni vliv na velikost deformaci a stabilitu vyrubu.

Nevyhodou oproti metodé NRTM je, ze profil tunelu je prakticky neménny a nelze jej v ptipade
potteby upravit. Touto metodou nelze provadét dno profilu a k jeho uzavirani dochazi az

v pozd€jsi fazi vystavby, coZ mize mit vliv na vyvoj deformaci.

1.1.3 Metoda ADECO-RS (Lunardi)

Metoda vznikla v 80. letech minulého stoleti a jejim autorem je italsky profesor Pietro Lunardi.
Celby. Pfedpolim je nazyvana ¢ast horninového masivu, kterd se nachazi pred ¢elbou a neni
tedy jesté vyrazena. Hloubka oblasti predpoli je obvykle uvazovana v délce, kterd je rovna

prumeéru razeného tunelu. [1]

Principem této metody je vyztuzeni horniny v misté Celby, ¢imz dojde k omezeni deformaci a
zvySeni stability. Pro zajiSténi dostate¢né pevnosti Celby se provadi riizna predstihova opatieni.
Jedna se zejména o vyztuzeni prostoru predpoli pomoci axialnich laminatovych kotev, a to
v délce minimalné rovné praméru tunelu. Podle druhu zastizenych geologickych podminek 1ze
provadet 1 dalsi opatfeni, naptiklad jiz vySe popsanou metodou obvodového vrubu, pomoci

mikropilotového destniku nebo provedenim radialniho kotveni.[1]

Obrazek 5: Zajisténi stability celby dle metody ADECO-RS

Zdroj:[5]

20



Na rozdil od metody NRTM jsou razby provadény v celém profilu najednou. Vyznamny rozdil
jeive zpusobu provadeéni definitivniho osténi, kdy u této metody dochazi k jeho provedeni jeste
pred dosazenim rovnovazného stavu napeti mezi primarnim osténim a horninovym masivem
(pred ustalenim deformaci). Osténi je navrhovano vyrazné tuzsi, jelikoz prebird mnohem vétsi
zatizeni a je budovano co nejblize u ¢elby. Rychlym provedenim relativné tuhého osténi je tak
omezen vznik deformaci jak ve vyrubu, tak i na povrchu a napéti v hornin€ v okoli vyrubu je

podobné stavu pavodni primarni napjatosti. [1]

Tato metoda byla pouzita v letech 2015 — 2018 pfti razbach nejdel§iho slovenského déalni¢niho

tunelu Vistiové. V CR dosud pouzita nebyla.

1.1.4 Ostatni vybrané konven¢ni metody
Volba metody je vzdy predev§im zavisla na geologickych podminkach v misté stavby, vysce
nadlozi a fadé dalsich faktorti. V tuhych londynskych jilech se u konvencnich zptsobu razeb
uplatiiuji metody SCL a LASERSHELL. V tlacivych hornindch nachdzi uplatnéni metoda
KERNBAUVEISE a pfi vystavbé tunelt s nizkym nadlozim se uplatiiuji hybridni metody

COVER & CUT, které jsou u nas znamy spise pod ndzvem metody Celniho odtézovani.

SCL (Sprayed Concrete Lining) — metoda podstatou podobnd NRTM s horizontalné
Clenénym profilem vyrubu. Tvar vyrubu je ze statickych divodu obvykle co nejblizsi
kruhovému profilu. Osténi se obvykle provadi dvouplastové s mezilehlou stfikanou
hydroizolaci. Ve snaze o co nejrychlej$i aktivaci osténi, a tim 1 omezeni deformaci ve vyrubu a
na povrchu, je primarni osténi navrhovano ze stfikaného dratkobetonu a uzavieni celého profilu
se provadi v co nejkratsim Case. Definitivni osténi je v nékterych pfipadech mozné provadét i1

z prostého betonu.

LASERSHELL - metoda razby plnym profilem priméru do cca. 5 m. Tunelové osténi se
provadi jednoplastové slozené ze tii vrstev stfikaného betonu. Spodni dvé vrstvy (poCatecni a
konstruk¢éni vrstva) jsou provadény z dratkobetonu a zajistuji vodotésnost a pozadovanou
unosnost osténi. Vrchni vrstva stiikaného betonu (bez ocelovych dratkt) je aplikovana po
dokonceni razeb ajeji povrch je ruéné upraven tak, aby bylo dosazeno hladkého povrchu osténi.
Charakteristické pro tuto metodu je také provadéni uklonéné a vyklenuté Celby, coz ma
pozitivni vliv na velikost sedani povrchu terénu. Tvar vyrubu a tloustka osténi jsou prabézné
kontrolovany pomoci laserového dalkoméru. Nametfené skute¢né hodnoty jsou okamzité

vyhodnocovany a porovnavany s teoretickymi hodnotami.[17]
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KERNBAUVEISE - svycarska jadrova metoda, ktera je podstatou opét podobnd NRTM, ale
s vertikalnim ¢lenénim vyrubu. Rozdil spociva ve funkci primarniho osténi, které je tvorené
masivnimi ocelovymi ramy z valcovanych H profili. Rozepfeni ramy v urovni pocvy kaloty
plni nosnou funkci po celou dobu vystavby primarniho osténi a k odtézeni jadra vyrubu dochézi
bez jejich likvidace. Tato metoda je vhodna do velmi tlaCivych hornin, kde se predpoklada
nerovnomémé zatizeni primarniho osténi béhem jeho realizace, v CR byla pouZita pii vystavbé

Kralovopolského tunelu v Bmé.

ZELVA - je variantou milanské metody &elniho odt&Zovani. Jedna se o hybridni metodu, kdy
strop tunelu je proveden z oteviené stavebni jamy a razby jsou provadény pod ochranou stropni
konstrukce. Klenba tunelu (pfipominajici tvar krunyte zelvy) je provadéna z mélké stavebni
jamy piimo na upraveny povrch podkladnim betonem nebo na skruzi. Rozdil oproti klasické
metod€ Celniho odtézovani spociva v tom, ze v misté ulozeni stropni konstrukce (pat€ klenby)
nejsou realizovany milanské stény a klenba je ulozena pfimo na horninovy masiv. V pripadé
nedostateCné pevnosti horniny v misté paty klenby se provadi jeji zlepseni tryskovou injektazi
nebo mikropiloty. Vyhodou tuneli s ¢elnim odtéZovanim (oproti hloubenému tunelu z prostoru
stavebni jamy) je moznost ihned po provedeni klenby provadéni praci soucasné na povrchu i
v podzemi a tim vyznamné zkraceni celkové délky vystavby a ptipadnych dopravnich omezeni.

[17]

1.2 KONTINUALNI METODY RAZEB
Charakteristické pro tyto metody je pouziti vykonné mechanizace — plnoprofilovych
tunelovacich strojii, které umoziuji rozruseni hornin a zaroven plynule za celbou realizaci
definitivniho osténi tunelu. Pfi téchto metodach se obvykle nepouzivaji k rozpojeni hornin
trhaci prace. Profily tuneld jsou az na vyjimky kruhového tvaru a razby probihaji v celém

profilu najednou. Razby lze provadét prakticky ve vSech typech horninového prostiedi. [5]

Obdobn¢ jako u vyse zminéné konvenéni metody ADECO-RS je u vSech kontinudlnich metod
snaha v okoli vyrubu zachovat napéti v horninovém masivu co mozna nejbliz§i pavodnim
hodnotam napéti ve stavu primarni napjatosti. Tyto zpusoby provadéni vyrazné snizuji velikosti
deformaci na povrchu, které se projevuji vznikem poklesové kotliny. Jedna se tedy o metody

vhodné pro provadeéni podzemnich liniovych staveb pod nadzemni zastavbou.

Z hlediska historického vyvoje mechanizovaného tunelovani byla prvnim razenym tunelem
provedenym pomoci tunelovaciho stitu tunel pod Temzi v Londyn¢ v délce 460 m, ktery byl

vybudovany v letech 1825 az 1842. Razba byla provedena jesté pomoci nemechanizovaného

22



§titu klasického typu s obdélnikovym profilem o velikosti 7,1x11,4 m. Celo bylo paZeno
dfevénymi foSnami a o cihelné osténi se stroj odsouval ru¢nimi lisy. Razba byla provedena ve
velmi obtiznych geologickych podminkach zvodnélych zemin sirem Marcem Isambardem
Brunelem. V obdobnych geologickych podminkach byly koncem 19. stoleti provedeny jesté
dva tunely svyuzitim nemechanizovaného S§titu. V obou pfipadech se jednalo jiz o Stit
kruhového profilu (@ 6,4 m, a @ 7,38 m) se zajisténym pretlakem vzduchu na Celb&. Osténi
bylo realizovano z litinovych tubingl. Tato technologie se vyrazné uplatiiovala i v prub&hu

dalSich desetileti.[5]

Prvni mechanizované razici stroje Beaumont/English @ 2,3 m zaznamenaly uspéchy v roce
1881 a 1882 pii razbé pruzkumnych Stol pod kanalem La Manche, kde v pribéhu necelych
dvou let vyrazily v ptiznivych geologickych podminkach celkem 4,5 km prazkumnych §tol.
V dalsich letech vyvoj stroja pokrac¢oval a vroce 1931 byl firmou Schmidt, Kranz & Co.
predstaven stroj, ktery jiz mél charakteristické znaky modernich plnoprofilovych stroju. Stroj

m¢l tfiramennou razici hlavu s pevnymi dlaty @ 3,0 m a pohyboval se po kolejich.

=__i|'i¢i*

Obrazek 6: Mechanizovany razici stroj Schmidt, Kranz & Co. (1931)

Zdroj:[5]

50. 1éta 20. stoleti znamenala zasadni pokrok hlavné v USA, kdy James R. Robbins osadil razici
hlavu voln¢ otocnymi diskovymi dlaty a v roce 1957 stroj o priméru 3,27 m Gspesné otestoval
na razbé stoky pod fekou Humber v Torontu. Volné oto¢na dlata zpusobila vyrazné snizeni

opotiebeni a zvySeni odolnosti, nez tomu bylo u dlat pevnych.
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V CR byl plnoprofilovy razici stroj poprvé pouzit na razbu stolového piivadée pitné vody pro
mésto Chomutov v letech 1970 az 1975, kde byl pouzit némecky stroj Demag o prumeéru 2,67
m. [5]

1.2.1 Razeni plnoprofilovymi razicimi stroji (TBM)
TBM (Tunnel Boring Machine) jsou stroje uréené pro razeni ve skalnich nebo poloskalnich
horninach. PouZzivaji se pro razby malych, stfednich i velkych praméra. Velkymi praméry jsou
mysleny profily tunelu o primeéru 10 a vice metrd [1]. U nas jsou v poslednich letech hojné
pouzivany na razby Zelezni¢nich tunel a metra. Ve svét€ nachazeji vyuziti i pro razby
silni¢nich tuneld, u kterych je ale do jisté miry znevyhodnénim jejich kruhovy tvar. Jedna-li se
o silni¢ni tunely s dvoupruhovym piipadné tfipruhovym uspofadanim komunikace, je nutné
nalézt uplatnéni pro vznikly prostor pod a nad urovni komunikaci, ktery je dan prave kruhovym
tvarem tunelu. Vznikaji tak tunelové stavby s kombinovanym vyuzitim nebo s dvojuroviiovymi

komunikacemi.

Electrical rooms

Ventilation
duct

Egress corridor

Equipment
rooms

Utility corridor

Obrazek 7: Piiklad mozného dispozi¢niho vyuziti kruhového profilu
Zdroj: (https://www.worldhighways.com/sections/key-projects/features/turkeys-important-new-tunnel-will-

improve-transport-links/)

Podle druhu zastizenych hornin lze konstrukéné razici stroje délit na dva typy:

- Razici stroje bez §titu
- Razici stroje se Stitem

Razici stroje bez Stitu jsou urCeny do pevnych skalnich hornin. Razba v tomto druhu hornin

nevyzaduje Stitovou ochranu, jelikoz pevnost a celistvost hornin zajistuje dostatecné dlouhou
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stabilitu vyrubu a provadi se pouze jeho lokalni zajisténi. Ochrana je pfipadné navrhovana
pouze v podobé mensich ochrannych plastt ne€kterych strojnich soucasti (stropni a opérovy
plast). Stroj je na bocich opatien radialnimi rozpémymi deskami (gripry), které se pii razeni
rozepiou o stény vyrubu a zajisti tak prenos reakci od pfitlacnych sil fezné hlavy na stény

vyrubu [1].

Obrazek 8: Razici stroj TBM bez §titu

Zdroj:[5]

Razici stroje se Stitem jsou ureny do poloskalnich hornin, ve kterych je nutné co nejdiive
vyrub za razici hlavou chranénou plastém zajistit provedenim konstrukce definitivniho osténi.
Obvykle se provadi segmentové prefabrikované (prstencoveé) osteéni. Jednotlivé segmenty jsou
po obvod¢ opatieny pryzovym tésnénim nebo zamky s pryzovym tésnénim a sestavuji se dle
kladec¢ského planu. V kazdém prstenci je vzdy jeden segment urCeny jako zaveérecny , klenak™.
Prstence se v kazdém zabé&ru pootaceji, takze zavéreCny klendk je v kazdém prstenci na jiné
pozici. Po osazeni celého prstence je ihned provedena cementova injektdz prostoru mezi
vyrubem a zadnim licem prefabrikatt, ktera zajisti prenos sil z horninového masivu do osténi a

zaroven zlepsi vodotésnost tunelu.

Dle zpusobu rozpirani stroje pii provadéni razeb je lze dale dé€lit na stroje s jednoduchym
Stitem a dvojitym ¢lenénym Stitem.
Stroj s jednoduchym S$titem se pfi razb¢ rozpira axidlné o jiz osazené Celo prefabrikovaného

osténi. Timto zpusobem v§ak vznika prodleva mezi razbou a montazi prstenct.[5]

Stroj s dvojité ¢lenénym Stitem umoziiuje rozpirani jak axialni, tak 1 radialni. V piipade
dostate¢ne unosnych stén vyrubu tedy umoziuje kontinudlni razbu, tj. razba a montaz osténi

mohou probihat zaroven. [5]
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Obrazek 9: Razici stroj TBM s dvojitym Stitem
1 - fezna hlava, 2 — sbéra¢ rubaniny, 3 — pfedni §tit, 4 — stabilizator, 5 — stiedni &tit, 6 — ¢ast stiedniho Stitu s piitlaénymi
deskami, 7 — zadni $tit, 8 — pfedni tlaéné pisty, 9 — piitlacna radialni deska. 10 — zadni tlané pisty
Zdroj:[5]

Razici stroje jsou velmi vykonnd zafizeni, ktera pii vhodnych geologickych podminkéch
dokazou postupovat vyrazné€ rychleji, nez je tomu u konvenc¢nich zpusobu razeb. Podrobny
geologicky priazkum (zaméfeny na tento druh razeb) je pro tento zptsob razeb naprosto zasadni,
jelikoz jakékoli zmény geologie, které nejsou pii navrhovani podchyceny, mohou mit znacné
dopady do celkové ceny dila a délky vystavby. Jejich uplatnéni je tedy spiSe na dlouhych

tunelovych stavbach.

1.2.2 Razeni s pouzitim tunelovacich §titu — Stitovani
Tunelovaci $§tity jsou urceny do mékkych poloskalnich hornin a zemin. Konstrukci tvori
vyztuzeny ocelovy plechovy valec s hydraulickymi lisy po stranach, které se pfi rozpojovani
zemin rozpiraji axialn€ o Celo osazeného prefabrikovaného osténi. Princip zatlaCovani Stitu do
zeminy je tedy shodny s razicim strojem s jednim Stitem. Osazovani prstenca se provadi pod
ochranou plasté stroje. Aby nedochazelo k vét§im nadvylomum, je v této Casti je plast zeslaben.

V misté fezné hrany je §tit naopak zesilen. [1]
Z hlediska postupu pobirani hornin a zemin v Celbé€ je 1ze d¢lit na:

- Stit s postupnym pobirinim

- Stit s plnoprofilovym pobirinim
Stity s postupnym pobirdnim rozpojuji horninu v &elb& postupné pomoci vyloznikové frézy
nebo tunelbagru. Pro nestabilni Celbu se pouzivaji §tity s moznosti tlakového rezimu podpory
Celby nebo beztlakového s CasteCnym pazenim cela pomoci hydraulicky vyklapénych

ocelovych desek. [5]
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Obrazek 10: Stit s postupnym pobiranim a &aste¢nym paZenim

Zdroj:[5]

Stity s plnoprofilovym pobirdnim jsou obzvla§té vhodné pro pouZiti ve sloZitych
geologickych podminkach. Pro zeminy pevné az tvrdé konzistence, kde nehrozi ztrata stability
Celby, se pouzivaji Stity bez podepteni Celby. Pro ostatni zeminy, které nejsou zcela stabilni,
jsou ureny §tity s ploSnym podeptenim ¢elby. Podepteni je feSeno vyvozenim tlaku na razici
hlavu pomoci vhodného média, coz umoziuje do jisté miry omezit deformace vyrubu a Celby.
V soucasné dobé se nejvice pouzivaji Stity zeminové, pneumatické a bentonitové. Volba typu

Stitu je dana opét zastizenou geologii. [5]

Obrazek 11: Stit s plnoprofilovym pobiranim do stabilnich a nestabilnich zemin
a) §tit bez mechanického podepieni celby, b) §tit s mechanicky podepfenou celbou

Zdroj:[5]
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1.2.3 Metoda hydraulického protlacovani
Vhodnym feSenim pro provadéni razeb mensich profild (obvykle do praméru 2,0 m) je
kontinualni postup razeb pomoci hydraulického protlacovani. Provadéni vétsich profila je nutné
pecliveé zvazit s ohledem na hydrogeologické a prostorové podminky v misté vystavby. Princip
metody spociva v zatlaCovani prefabrikované konstrukce opatiené feznym Stitem do zeminy
pomoci hydraulickych listi a odtézovani zeminy pod ochranou fezného §titu. Lisy jsou umistény
v tzv. hlavni tladné stanici, ktera je umisténa ve startovaci Sachté. V §achté je provedena ZB
opéma zed, o kterou se lisy pii zatlaCovani jednotlivych prstenct opiraji. Délka jednotlivych

prstenct se obvykle pohybuje v rozmezi 2,5 az 4,0 m.

Dulezitym detailem je spoj jednotlivych prstenct, ktery musi byt vodotésny a zaroven
umoziovat kloubové natoCeni pfi zmén€ sméru trasy, musi byt odolny pro pfenos axialnich sil
a nesmi umoznit pficné vyboCeni Cel prstenci. Pfi provadéni dlouhych potrubi je nutné
z divodu tiecich sil zpusobenych dosedanim nadlozi na protlaovanou konstrukci provadét
mazaci injektaze obvykle z bentonitové suspenze a navrhovat tlacné mezistanice pomoci nichz
1ze délku jesté vyrazné zvétsit. Vyhodou protlacovani oproti Stitovani je mensi pracnost pfi
montazi jednotlivych prstenct osténi, jelikoz jsou montovany jiz ve startovaci jamé a nejsou
slozeny z nékolika segmentt. Pii protlaCovani jsou také obvykle mensi deformace v nadlozi,

coz je dano tuhosti obezdivky a jeji okamzitou aktivaci pfi vtlateni do zeminy [1]

2. FAKTORY OVLIVNUJIiCI DEFORMACE POVRCHU

Razba tuneltl v malych hloubkach pod povrchem se na povrchu obvykle projevuje vznikem
poklesové kotliny[3]. K pretvareni horniny ve vyrubu dochazi jak ve sméru radialnim -
konvergence, tak ve sméru podélném z divodu deformaci Celby — extruze [7]. Velikost a tvar

poklesové kotliny je ovlivnén fadou faktort, z nichz zasadni jsou v této kapitole uvedeny.
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Obrazek 12: Konvergence a extruze

Zdroj: [8]
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2.1 Horninové prostiedi
Pro razby v malych hloubkach je charakteristické, ze z geologického hlediska probihaji
vétSinou v prostiedi pokryvnych atvari nebo porusenych hornin. V geologickém profilu jsou
pak zastoupeny navazky, rizné druhy zemin a skalni horniny rizného stupn€ zvétrani [6]. Jedna
se tedy o horninové prostiedi, které je z hlediska pevnostnich i pretvarnych vlastnosti velmi
raznorodé. Tato raznorodost je jesté obvykle doprovazena piitomnosti podzemni vody. Nahlé
zmény téchto vlastnosti v trase tunelu mizou vyznamné ovlivnit pfedpokladanou velikost a

prubéh poklesové kotliny.

2.2 Vyska nadlozi
Vyska nadlozi ma vyznamny vliv jak na velikost poklesové kotliny ($itka, pokles), tak i na
Casovy prubéh jejiho vyvoje. S rostouci hloubkou tunelové stavby jsou deformace povrchu
mens$i, ale projevuji se na vétsi ploSe. Stejné tak se s rostouci hloubkou dila prodluzuje 1 doba,

kdy se deformace na povrchu projevi. [6]

2.3 Podzemni voda
Provadeénim razeb pod hladinou podzemni vody dochézi k jejimu ovliviiovani — drenazni efekt.
Zmeéna vysky hladiny podzemni vody se projevuje nejen piimo nad tunelem, ale 1 v jeho okoli
a ma obvykle charakter depresni kfivky. V zavislosti na druhu zeminového prostiedi dochazi
ke ztrat€¢ porovych tlaki,, zvySovani efektivnich napéti a tim k deformacim povrchu. U
soudrznych zemin je nutné uvazovat s tim, Ze z duvodu konsolidace téchto zemin se deformace
projevi az za del§i dobu. V zeminovém prostfedi, ovlivnéném proudénim podzemni vodou
(napf. pod dnem koryta feky), mize také dochazeti k objemovym zménam, zpusobenym sufozi,

kdy je jemnozrnna zemina vyplavovana do prostoru vyrubu.[8]

2.4 Pavodni napjatost
Pokryvné utvary se pred razbou podzemniho dila nachazi v tzv. primarnim stavu napjatosti,
ktery obvykle ve svislém sméru odpovida tize horniny, dle vysky nadlozi nad vyrubem. Ve
vodorovném sméru pak (dle teorie pruznosti) odpovidd svislému geostatickému napéti
prenasobeném soucinitelem tlaku v klidu. Horizontalni napjatost v§ak muze byt i né€kolikrat
vy$$i (horninové prostiedi je tzv. pfekonsolidované). Davod pro tento stav je dan geologickou
minulosti, kdy doSlo k zatizeni vétS§imi silami, neZ jaké pusobi v souCasnosti. Po vymizeni
svislého zatizeni sice doslo ke zmén€ svislého napéti, ale horizontalni napéti jiz v tomto

prostiedi z divodu plastického pretvafeni zistalo. Dal§im davodem zvySeného napéti
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v horninovém prostfedi muze byt vliv pfitizeni nadzemni zastavbou. Vlivem zvySené primarni
napjatosti dochézi po provedeni vyrubu ke vzniku vétsich deformaci a nasledné i zvySenému

poklesu na povrchu.[6]

2.5 Vybér metody razby
Vybér metody je provadén zejména na zaklade€ charakteru horninového prostredi, délky
podzemniho dila a dalSich okrajovych podminek. Je-1i nutné ihned po vyrazeni zajistit stabilitu
Celby a osténi vyrubu, jsou nejvyhodnéjsi metody kontinualniho zptsobu razeb prevazné
pomoci Stitovani. V ptipadg, Ze se jedna o prostiedi, kdy je po urCitou dobu zachovana stabilita
nezajisténého vyrubu lze po vyhodnoceni geologického profilu v trase navrhnout metody
kontinuédlni (TBM, $titovani), nebo vyuzit metody konvencni (NRTM, metoda obvodového

vrubu).[6]

Kontinualnimi metodami razeb se obvykle provadé€ji pouze kruhové profily tunell, coz muze
byt v ptipadech, kdy profil tunelu nelze zcela dispozicné vyuzit (technické chodby, instalacni
kanaly apod.), zna¢n€ neekonomické. U plnoprofilovych razicich stroja je dale nutné zohlednit
i jejich vysoké poftizovaci naklady. V inzenyrské praxi je téchto stroji ztohoto divodu
vyuzivano u tuneld minimalni délky cca 2,0 km. Z hlediska rychlosti vystavby je naopak vyuziti
razicich stroju vyrazné vhodnéjsi volbou oproti konvenénim zpusobim razeb (denni postupy

mohou dosahovat az n€kolika desitek metrt).

2.6 Zpusob zajisténi vyrubu
V piipadé nutnosti okamzitého zajiSténi vyrubu z divodu nestabilniho prostiedi je volba
zpusobu vyztuzeni dana pouzitou metodou razeb, kterou je prevazné metoda stitovani. Osténi
se navrhuje jako jednoplastové a je tvoreno z prefabrikovanych prstenca. Tento druh osténi je
schopen po osazeni a zainjektovani prostoru mezi licem prefabrikath a vyrubem okamzité
ptrenaset zatizeni z horninového masivu. Omezeni deformaci Celby je zajist€no vyvozenim tlaku

na razici hlavu. [2]

V stabilngjSim prostfedi, kde je mozné vyrub ponechat po ur€itou dobu bez zajisténi, jsou
hlavné u konven¢nich metod razeb navrhovana osténi dvouplastova slozena z primérniho a
sekundarniho osténi. Primarni osténi se obvykle navrhuje z vyztuzeného stfikaného betonu
nebo dratkobetonu. Sekundarni pak z monolitického betonu, nebo opét ze stfikaného betonu. U
mensich profild se také pouziva ocelova obloukova vystroj (napf. typu Heitzmann nebo

korytkového prafezu) v kombinaci s betonovymi pazinami nebo stiikanym betonem.[2]
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U téchto zpusobu zajisténi se vyuziva principu fizené deformace. Primarni osténi se navrhuje
dostateCn¢ poddajné, aby umoznilo vytvoreni samonosného horninového prstence. Pii tomto
feSeni se uplatiiuje tzv. Fenner-Pacherova kiivka, ktera popisuje pribéh velikosti horninového
tlaku na lici vyrubu v zavislosti na deformaci. Z charakteristické kiivky horniny (ozn. ¢.1) je
patrné, ze horninovy tlak klesa, pokud se deformace zvySuji. Rozhodujicim faktorem pro
spravny navrh primarniho osténi je okamzik, kdy je technologicky mozné zabudovat vyztuz
vyrubu (bod A). Vyztuz postupné piebira zatizeni zpusobené pokracujici deformaci
horninového masivu, az do situace, kdy se velikost horninového tlaku vyrovna s velikosti
namahani vyztuze a nastane rovnovazny stav (bod B). Spojnice mezi body A a B se nazyva
kiivka odporu vyztuze (ozn. ¢.2). V piipad€ pozdniho zabudovani vyztuze muze dojit vlivem
vysokého tlaku horniny ke ztraté stability (bod C). Kfivka (ozn. ¢.3) zobrazuje prabéh odporu

pozd¢ zabudované vyztuze. [4]

0 ’ oiefwma,ce AT

Obrazek 13: Fenner - Pacherova kiivka

Zdroj:[4]

3. VYBRANE VYPOCTOVE METODY SEDANI POVRCHU

Velikost sedani povrchu (poklesové kotliny) lze stanovit pomoci empirickych i analytickych
metod. Velikosti vypoctenych deformaci jsou u téchto metod zéavislé na vlastnostech
horninového prostredi, pro které byly odvozeny. Pro vypocet je tedy vhodné vzdy zvolit
metodu, kterd byla stanovena na zakladé podobnych geologickych podminek [2]. Nej¢asteji
pouzivané metody vypoctu sedani povrchu u tunelovych staveb provadénych v mensich
hloubkach jsou empirickd metoda ,,Objemové ztraty horniny — Loss of Ground (R. B. Peck,
1969) a analyticka metoda podle Fazekase. Sitka poklesové kotliny se u t&chto metod uréuje
dle tzv. zdlomového uhlu, coz je zjednodusené feCeno thel vnitiniho tfeni zemin zobrazeny

pomoci ptimek vedenych od lice vyrubu smérem k povrchu. [13]
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Zaroven se v soucasné dobé stale vice uplatiiuji metody matematického modelovani, z nichz

nejpouzivangjsi je metoda konecnych prvki (MKP).

3.1 Metoda ,,Objemové ztraty horniny — Loss of Ground* (R. B. Peck, 1969)
Vznik poklesové kotliny je dan ztratou objemu horniny z divodu pietvafeni stén ve vyrubu,
vznikem nadvylomd a podélnych posuvi horniny do cCelby (konvergence a extruze).
Predpokladem vypoctu je, ze tvar poklesové kotliny v pfi¢ném fezu vychazi z tvaru Gaussovy

kiivky a pficny profil poklesové kotliny je symetricky. [8]
Celkovy objem poklesové kotliny V,, 1ze pak vyjadtit vztahem:
V= Vzn'a'uv,max

kde: a vzdalenost inflexniho budou od svislé osy symetrie
Uy, max Maximalni vertikalni posun povrchu

Celkovy objem poklesové kotliny se nasledné udava v procentech pivodni plochy vyrubu.

Poloha inflexniho bodu je uréena rovnici:

7-(0)

kde: D pramér vyrubu

0,8

H hloubka stfedu vyrubu pod povrchem
a vzdalenost inflexniho budou od svislé osy symetrie

Vertikalni posun povrchu je nasledné poc€itan na zakladé Gaussova rozlozeni:

—x2

Uy = Uy max * e2a?

kde: a vzdalenost inflexniho budou od svislé osy symetrie
Uy, max Maximalni vertikalni posun povrchu
X vodorovna vzdalenost od svislé osy symetrie [8]

Maximalni vertikalni posun povrchu U, pq, lze pfiblizné vyjadfit, pokud zname radialni

protazeni (dilatanci horniny) €, a zvétSeni objemu horniny €,4 a za podminky platnosti vztahu:

Ug
Eno = Epo — Epo = —
no v0 r0 To
kde: ug posun vrcholu lice vyrubu
Ty polomér vyrubu

32



Vyjadiime-li z této rovnice posun vrcholu lice vyrubu u,, mizeme pak pro ureni poklesu

povrchu pouZzit rovnici:

ron - €ro

0 Epo—¢

U = U (—) voero
T

Kde: polomér vyrubu
r polomér vyrubu
&  pomérné tangencialni posunuti (dilatance horniny)

Maximalni vertikalni pokles povrchu se pak ur¢i vztahem:

r d
= (S — & )7 < 9 >
u
v, max v0 ro/fo T h

kde: d=——19 [8]

SVO—SrO

le | I
| ‘A A1

v, max

Obrazek 14: Schéma vypoctu poklesové kotliny dle Pecka
Zdroj: [8]

Nejvice zkuSenosti stouto metodou je zrazeb mélkych tunelG v zeminach a mékkych
horninach. Celkovy objem poklesové kotliny 1, se dle provedenych méfeni v tomto

geologickém prostredi pohybuje v rozmezi okolo 1-3 % z plochy profilu razeného tunelu.

Obecné pro mélké tunely v zastavbé plati, ze pokud je V, < 1,5%, nema vystavba tunelu

prakticky zadny vliv na nadzemni zastavbu a nedochazi ke vzniku poskozeni. [12]
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3.2 Metoda podle Fazekase
Fazekas nahrazuje vnéjsi svislé geostatické napéti g, = y - h a vodorovné napéti a,, = g, ' K

radialnim zatizenim p, které je vyhodn¢jsi pro nasledny vypocet deformaci.

Néhradni radialni zatizeni je pak dano vztahem:

1+ 70—
=y -hy———1U
p=VY- g >
kde: vy objemova tiha horniny
hg hloubka stfedu vyrubu pod povrchem
v Poissonovo ¢islo horniny

Vertikalni posun (pokles) vrcholu vyrubu:

ho + (1 — 2v)r,
lA:(1+v)%ro o +( o

ho — 19
kde: p nahradni radialni zatizeni
E modul pruznosti horniny
Ty polomér vyrubu
hg hloubka stfedu vyrubu pod povrchem
v Poissonovo ¢islo horniny

Vertikalni posun dna vyrubu:

_ p_ hy—(1-2v)r,
lp = (1+U)Er0 ot

Posun povrchu v libovolném misté poklesové kotliny:

p Arér
_ AR
kde: r délka pruvodice

Vertikalni posun (pokles) povrchu nad stfedem vyrubu:

p Arér
o= (1-v)E.

Pokud je predepsdn maximalni posun ve vrcholu vyrubu, lze pfetvoreni v okoli vyrubu

vypocitat ze vztahu:

4rohy(1 —v)
lo = lA
(ho + ro)(ho +T‘0 - 2 ‘U ro)
kde: I predepsany posun ve vrcholu vyrubu
Ty polomér vyrubu
hg hloubka stfedu vyrubu pod povrchem
v Poissonovo ¢islo horniny [8]
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ho

Obrazek 15: Schéma vypoctu poklesové kotliny dle Fazekase
Zdroj: [8]

3.2 Metoda konecnych prvku (MKP)
Patfi mezi nejpouzivangjsi metody numerického modelovani nejen u tunelovych staveb. Jedna
se o varia¢ni metodu, u niz z hlediska pfistupu prevliada deformacni varianta vypoctu, ktera je

zalozena na Lagrangeov€ principu virtualnich posuvi.
Z matematického hlediska 1ze postup vypoctu obecné rozdélit do tfech kroka:

1. Diskretizace kontinua — spociva v rozdéleni kontinua na koneCny pocet prvka, které
jsou spojeny pomoci uzld. Uzlové parametry (posunuti) jsou pak zakladnimi

neznamymi.

2. Analyza prvku — spo€ivé nejprve ve vhodném zvoleni typu aproximacni funkce pomoci
které se na jednotlivych prvcich pocitaji vektory neznamych posuvi a nasledné se

odvodi lokalni matice tuhosti prvki

3. Analyza konstrukce — spociva v sestaveni celkové matice tuhosti a nésledné soustavy
linearnich algebraickych rovnic, jejimz vyfeSenim se ziskaji neznamé uzlové parametry,

z kterych se néasledné stanovi jednotlivé slozky napéti. [9]

Z hlediska uzivatele softwaru MKP je cilem vytvotfeni modelu, ktery bude co nejvice simulovat
realné chovani horninového masivu v jednotlivych fazich vystavby. Na modelu jsou nasledné
zjistovany prognozy deformacnich a napjatostnich stavi horninového masivu, prabéhy
vnitinich sil, posuzovan vliv kotveni, vznik plastickych oblasti, velikost poklesové kotliny atd.
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[2] V jednotlivych fazich vystavby lze nasledné sledovat a pfipadn€ i upravovat zadané

parametry vypoctu [11] .

Zasadnim krokem pii vytvareni modelu je stanoveni vstupnich hodnot vypoctu, kterymi jsou
napiiklad geometrie a ¢lenéni vyrubu, parametry a geometrie horninového prostredi,
hydrogeologické poméry, parametry pifipadnych zlepSenych oblasti v okoli vyrubu a
konstrukce budouciho primarniho osténi [13]. Pro vypoc¢ty 1ze pouzit rizné materialové modely
(konstitutivni  vztahy), které charakterizuji vlastnosti konkrétniho horninového nebo
zeminového prostiedi. Volba vhodného konstitu¢niho vztahu ma zasadni vliv na chovéni
modelu a vysledné hodnoty. Lze pouzit vztahy zalozené na linearnim nebo nelinearnim chovéni

materiald. [10]

Konstitutivni vztahy zaloZené na linearnim (elastickém) chovani materiala jsou vhodné pouze
pro urcité¢ typy uloh. Vypocty jsou relativné rychlé, ale vysledky vétSinou neodpovidaji
predpokladim skutecného chovani materialu. Predstavuji ale urcité zjednoduseni, které muaze
byt u nekterych typa uloh dostacujici. Realn€jsimu chovani odpovidaji modely, zaloZzené na

plastickém (nelinearnim) chovani materiala. [10]

Do vypoctu je dale nutné zahrnout zmény prostorové napjatosti vyvolané realizaci podzemniho
dila. Prostorové modely jsou z hlediska tvorby a délky vypoctu velmi naro¢né a pouzivaji se
vetsinou pouze pro slozitejsi typy prostorovych uloh. Prostorova napjatost v oblasti Celby se
tedy obvykle fesi redukci na rovinnou ulohu (2D model) pomoci metody zméekceni jadra nebo
metody podpurnych (op&€rych) napéti. Principem obou metod je snizeni napéti v oblasti Celby
pomoci reduk¢nich souiniteld, jejichz velikost je urCovana na zaklade€ predpokladané rychlosti
razeb, parametr hornin, rozmérech vyrubu, délce zabéru, zpusobu zajisténi Celby atd.[13].
Urceni reduk¢niho soucinitele je pomérné slozité. V inzenyrské praxi se redukce napéti zadava
procentualnim pomérem. Z letitych zkuSenosti uzivateld se obvykle pouzivaji procentualni
pomery 40/60 nebo 30/70. Ve fazi exkavace je tedy vyrub zatizen pouze 40 % respektive 30 %
z celkové napjatosti horninového masivu. Zbyvajici ¢ast je aplikovana pfi instalaci osténi.

(velikost redukce zavisi zejména na rychlosti razeni, kvalit€ horninového prostfedi apod.). [11]

Statické vypocty zpracované pomoci matematického modelovani MKP jsou uzivatelsky
relativné jednoduché, ale je nutné je provadét velmi zodpovédné a ziskané vysledky vzdy
porovnat s jiz realizovanymi stavbami v podobnych geologickych podminkach [13]. Tvorba
modelu a zadavani vstupnich parametrt by mélo byt vzdy provadéno zkusenym geotechnikem,

ktery je dobfe sezndmen s problematikou modelovani MKP.[12]
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4. VLIV DEFORMACI POVRCHU NA STAVEBNI OBJEKTY

Vznikem poklesové kotliny dochézi k deformacim povrchu, a tedy i objektti umisténych v jejim
prostoru. U té€chto objektt muze nasledné dochazet k riznym druhiim poskozeni, které mohou
mit vliv na jejich provozuschopnost i statickou bezpecnost. Dopady pretvareni povrchu na
objekty je nutné komplexné vyhodnotit pred zaCatkem vystavby, jelikoz potfeba snizeni
velikosti téchto dopadi miZe znamenat Gpravy technologického postupu provadéni razeb a
stavebni upravy v objektech, které zajisti zvySeni jejich odolnosti proti pretvareni. U mélce
zalozenych tunelt lze navic po vyhodnoceni pro zmensSeni deformaci navrhnout tzv.
predstihova opatieni pied razbou, kterymi jsou rizné druhy zlepSeni parametri horninového

masivu (tryskova injektaz, zmrazovani, podzemni stény)

4.1 Faktory ovliviiujici deformace objektu

e Poloha objektu vuci poklesové kotling
Podle umisténi objektu muze dochazet k prohybani, vyklenovani, nataCeni, sedani nebo
posouvani objektu. Dale je nutné uvazovat s tim, ze pti vzniku poklesové kotliny dochazi nejen
k sedani, ale i k vodorovnému ptetvareni, které zatézuje konstrukce na povrchu tahem. Dulezité
je 1 rozliSovat jedné-li se o deformace trvalé nebo docasné. Deformace poklesové kotliny
v podélném smeru (ve sméru razeb) jsou totiz uvazovany pouze jako docasné, které se po
ur¢itém Case vyrovnaji. Naopak u pri¢né poklesové kotliny se jednéa o deformace trvalé. Nejvice
jsou razbami ovlivnény objekty, které se nachazi v misté inflexnich bodu poklesové kiivky, kde

dochazi ke zmeéné mezi tahovou a tlakovou zoénou.[3]
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Obrazek 16: Tazen4 a tlacena st poklesove kotliny (podle Burlanda 2001)

Zdroj:[3]

e Velikost objektu

Objekty, jejichz pidorysné rozméry jsou podobné Sifce razeného profilu jsou deformacemi
obvykle vyrazné méné ovlivnény nez objekty, u kterych jeden pudorysny rozmér piresahuje
dvoj a vice nasobek razeného profilu. U nizkych a dlouhych budov v poméru H/L < 3 dochazi
v zavislosti na poloze objektu bud k vyklenovani, nebo k prohybani. U vysokych budov
v poméru H/L >3 dochazi k naklonu pripadné sednuti. Dilezita je z hlediska deformaci také
poloha podélné osy budovy vzhledem k ose tunelu, kdy nejhor§im ptipadem je jejich vzajemna

kolmost.[3]
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Obrazek 17: Vliv polohy poklesové kotliny viici stavebnim objektim a jejich deformace Zdroj:[3]
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e Konstrukce objektu

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje zptisob deformace objektu, je tuhost vlastni konstrukce a
schopnost spoluptisobeni se zaklady. Jinym zpisobem se pii nerovnomémém sedani ¢i
pootadeni bude chovat napiiklad konstrukce zaloZena na ZB desce oproti konstrukci zaloZzené
na betonovych patkach. V praxi jsou patmné rozdily mezi modernimi zelezobetonovymi
konstrukcemi, které oproti star§im, zdénym objektim vyrazné hafe reaguji na deformace

v podzakladi.[3]

e Stavebné — technicky stav

Stavebné — technicky stav je rozhodujici pifi analyze ptredpokladanych deformaci, odhadu
poskozeni a navrhu piipadného rozsahu a zpusobu zajiSténi objektu. Pro tyto ucely je pred
provadénim razenych staveb nutné zajistit kvalitni stavebné technicky prizkum a pasportizaci
stavajici zastavby. Nalezené vady a poruchy jsou vtéchto dokumentech podrobné
zaznamenavany do pfislusnych vykresi a dokladovany fotografiemi. Tato dokumentace
nasledné¢ slouzi jako podklad pro jednani s vlastniky o opravach a nahradach zptsobenych skod.
Stav konstrukci je po celou dobu vystavby a po vystavbé pravidelné sledovan v ramci

geotechnického monitoringu.

4.2 Stanoveni pripustnych deformaci objektu
Spolehlivé definovat pfipustné deformace na povrchu tak, aby nedoSlo k nadmérnému
poskozeni objektd je s ohledem na vySe popsané vlivy a nehomogenitu horninového prostiedi

velmi slozité. Poskozeni objektl se dle zavaznosti rozdéluje na vzhledové, funkéni a statické.

Vzhledové poskozeni se projevuje viditelnym naklonem budov. U horizontalnich konstrukci
je patrné obvykle od sklonu 1:100, u vertikalnich od sklonu 1:250. Trhliny, které pfi tomto
poskozeni vznikaji nemaji vliv na konstrukci ani funkci objektu a jejich velikost se dle druhu

konstrukce pfipadné polohy v konstrukci muze pohybovat v rozmezi 1-2 mm.

Poskozeni funkénosti je stav, kdy konstrukce jako celek nebo jeji Cast nemuze slouzit ucelu,
pro ktery byla navrzena. Do tohoto druhu pos$kozeni I1ze zaradit naptiklad deformace okennich

a dvernich vyplni, naklonéni zaklada strojnich zafizeni, poskozeni vodotésnosti konstrukci atd.

Statické poruseni je stav, kdy je ohrozena stabilita konstrukce a pfi zhorSeni mize dojit k

jejimu ziiceni nebo jeji Casti.

Hranice, kdy se jedna o statickou poruchu urcuje odpovédny statik. Na zékladé provedenych

vypoltl stanovuje mezni hodnoty varovnych stavi, které je nasledné nutné v ramci
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monitoringu sledovat. Pfi jejich stanoveni se obvykle vychazi z hodnot, které odpovidaji urovni
poskozeni funk¢nosti konstrukce. Tabulkové hodnoty pfipustnych deformaci lze pouzit
napiiklad znormy CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — cast.l
Geotechnicka pravidla, kde je uvedena tabulka meznich hodnot sednuti. Z tabulky je patrné, ze
pro vétsinu budov je mozné pomeérné pootoceni v rozmezi 0,5 %o az 3,33 %o. Pro vétsinu budov
je piijatelnd hodnota 2 %o. U budov a konstrukci, kde nevznikaji vlivem nerovnomérného sedani
piidatna namahani a nehrozi nebezpeci poruseni prostupt, je mozné celkové pootoCeni az 6,6
%0. V této norme jsou dale uvedeny doporucené hodnoty pramérného sednuti samostatnych
zakladu, které pokud neptesahne 50 mm a zaroven rozdil sednuti dvou sousednich patek neni

vetsi nez 20 mm, tak je povazovano za bezpec¢né.

Pti stanoveni piipustnych deformaci lze teoreticky vychazet zt€chto meznich hodnot.
Problematické je ale urcit, jakd cast povolenych deformaci jiz byla provedenou stavbou
vycerpana a jaké deformace lze tedy jesté dovolit. U slozitéjsich konstrukei je vzdy nutné
provést podrobny stavebné technicky prizkum objektu, stanovit prognézy moznych deformaci
a vyhodnotit mozna rizika. [3] Rozsah pruzkuma pro jednotlivé objekty se stanovuje
individualné podle typu budovy, konstrukéniho systému a velikosti predpokladanych
deformaci. Ve statickém vypocCtu je nutné ovéfit bezpecnost konstrukce pro predikovanou
velikost deformaci. DalSi pfitizeni je pak v nekterych ptipadech mozné pouze po provedeni
dodatecnych statickych opatieni. Rozsah a zptsob provedeni stavebnich a statickych opatfeni
je Casto podminén pozadavkem na zajisténi neomezeného trvalého provozu v budovach po

dobu vystavby. [16]
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Tabulka 1: Mezni hodnoty sednuti dle CSN EN 1997-1

Koneéné
cglkc_wé
oap—— P;:?:J;é Nerovnomérné sednuti
Sm,lim
Hodnota (mm) Druh Hodnota Nazev
1. Budovy a konstrukce
| u nichZ nevznikaji vlivem nerovnomérného sedani As 0,003 RP
pfidatna namahani a neni nebezpeci poruseni 120 S — up
prostupu a souvisejicich konstrukci '
2. Konstrukce
2.1 staticky uréité 100 AS 0,005 up
2.2 Zelezobetonove staticky neurcite 60 E 0,002 up
2.3 ocelové staticky neuréité 80 0,003 up
3. Vicepodlazni skeletové budovy
3.1 Zelezobetonové skelety s vyplfiovym 60 As 0,0015 RP
zdivem L
3.2 ocelové skelety s vyplfiovym zdivem 70 0,0025 up
4. Vicepodlazni budovy s nosnymi sténami
4.1 zdéne z cihel a bloki se ztuZujicimi vénci 80 As 0,0015 RP
4.2 zvelkorozmérovych panell a monolitického 60 . 0,0015 up
betonu
5. Zelezobetonové konstrukce
5.1 Tuhé Zelezobetonové konstrukce 200 AS 0,003 N
6.2 Kominy do vysky 100 m 200 B 0,005 N
5.3 Kominy vy$8inez 100 m 100 0,002 N
6. Jefabové drahy 50 ELS— 0,0015 upP

Vysvétlivky: RP - relativni prihyb, UP - Ghlové pretvofeni, N - naklonéni

5. MONITORING PRI VYSTAVBE

5.1 Vyznam geotechnického monitoringu
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povrchem, technologie provadéni razeb a situaci na povrchu. [13]

Nedilnou soucasti realizace podzemnich staveb je provadéni geotechnického monitoringu,
spocivajici zejména v méfeni a sledovani horninového masivu, dopadu razeb na povrch a
objekty a také z divodu zajisténi bezpeCnosti prace. Rozsah geotechnického monitoringu je

navrhovan dle predpokladanych geotechnickych podminek, velikosti dila a jeho hloubku pod

Geotechnicky monitoring je zalozen na sledovani GCinkd realizace podzemniho dila, jejich
prubézném vyhodnocovani a porovnavani s predpoklady projektu, které jsou definovany na
zaklade statickych vypoctl, prognoz deformaci a chovani horninového masivu. V projektové
dokumentaci jsou predepsané mezni hodnoty méfenych veliin tzv. varovné stavy, jejichz

prekroCenim muze dojit k ohroZeni bezpecnosti prace, kolapsu konstrukce nebo jeji Casti.




Z hlediska stability vyrubu je touto veli¢inou naptiklad deformace primarniho osténi. U této
veli€iny je nutné sledovat nejen dosazeni predepsaného varovného stavu, ale i jeho vyvoj
v Case, ktery mize upozormovat na mozné nebezpeci jesté pred dosazenim mezni hodnoty. Pro
spravné urceni velikosti sledované deformace nesmi byt opomenuta deformace probihajici pred

¢elbou tunelu.

U nadzemni zastavby jsou pro objekty v poklesové kotlin€ stanoveny mezni deformace sedani
a naklopeni. Stanovuji se a sleduji ale i dal$i hodnoty, jako jsou maximalni hodnoty rozevieni
stavajicich trhlin, vznik novych trhlin nebo néhlé opadavani omitek a dalsi projevy zmén

v namahani stavajicich konstrukci.

Pokud vysledky méfeni neodpovidaji predpokladim statickych vypocta, jsou na jejich zaklade
navrhovana opatfeni pro optimalizaci postupu vystavby. Opatieni spocivaji v takovych
upravach, které¢ zajisti dodrzeni stanovenych meznich hodnot deformaci a nedojde
k nezadoucimu ovlivnéni nadzemni zastavby. V piipad€ pfiznivych vysledkd méfeni muze tedy
behem vystavby dojit i k zjednoduseni postupu razeb a zrychleni vystavby. V téchto situacich
se 1épe uplatiuji metody konvencnich razeb, u kterych lze vyrazné lépe reagovat na zménu

predpokladanych geologickych podminek Gipravou technologie postupu provadeéni praci.

Vyse popsany postup provadéni monitoringu béhem vystavby se obecné nazyva ,,observaéni
metoda“ a je definovan v norm& CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei —

cdst. I Geotechnickd pravidla, kap. 2.7 Observacni metoda.

Vysledky geotechnického monitoringu jsou také vyuzivany pro provedeni zpétné analyzy
vypoctového modelu. Pomoci nameétenych hodnot jsou v modelu upravovany zejména
parametry horninového masivu tak, aby vysledné deformace odpovidaly skutecné situaci

v uzemi a zaroven technologickému postupu razeb.[13]

5.2 Nastroje geotechnického monitoringu
Geotechnicky monitoring piredstavuje Sirokou skalu meéteni a sledovani, které se vzajemnée
kombinuji a dopliiuji. Mezi zékladni méteni deformaci povrchu patii trigonometrické méreni.
Mefeni spociva ve sledovani absolutnich zmeén stabilizovanych bodi v Case. Stabilizované
body jsou osazeny na objektech nebo povrchu v oblasti predpokladaného rozsahu poklesové

kotliny. Vztazné body se musi nachazet mimo oblast poklesové kotliny.

Trigonometrické meéfeni deformaci ve vyrubu je obecné nazyvano konvergenéni méreni a

spociva ve sledovani absolutnich zmén stabilizovanych bodi osazenych v jednotlivych
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méficich profilech ve vyrubu. Konvergencnim méfenim nelze zachytit veskeré deformace
probihajici v okoli tunelu, jelikoz k osazeni méficich bodi dochazi az s Casovym odstupem po
provedeni razeb. Deformace probihajici pfed ¢elbou tunelu nejsou v tomto méfeni podchyceny.
Pro ziskani informaci o wvelikosti téchto deformaci horninového masivu se provadi
extenzometrickd méreni ve vrtech z povrchu terénu, které jsou v prislusSném prostoru

realizovany v dostate¢ném Casovém predstihu pred razbami.[16]

Ve vyrubu u konvenc¢nich metod razeb je dale vzdy provadéna dokumentace Celby, kterd
spoCiva v grafickém zékresu zastizenych geologickych vrstev véetné zékresu vrstevnatosti,
puklinatosti, uklonu vrstev, diskontinuit, pfitokd podzemni vody atd. Pro efektivnéjsi zptasob
kotveni vyrubu jsou pouzivany mérné svorniky, z kterych lze ziskat informace o velikosti sily
na né pasobici a jejim vyvoji v Case a naslednd urdit vhodny &as pro osazeni svornikd. Casto
jsou také vyuzivana inklinometricka méreni, pomoci nichz lze zjist ovat vodorovné deformace
horninového prostiedi, zajisténi stavebnich jam, portalt, ptipadné moznosti vzniku smykovych
ploch, které by mohly ovlivnit zastavbu na povrchu. Jinym druhem méfteni je sledovani hladiny
podzemni vody. SniZeni hladiny muze negativné€ ovlivnit sedani objektd na povrchu, ale

zarovenl 1 zvySit stabilitu horninového masivu v okoli vyrubu.

Nastroji pro méfeni a sledovani je tedy cela fada, nékteré je nutné provadét vzdy a jiné jsou

realizovany v névaznosti na konkrétni geologické podminky.[13]
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6. PARAMETRICKA STUDIE SEDANI POVRCHU PRI RAZBE NRTM

Naplni studie je v danych geologickych podminkach porovnat vliv vybranych parametrt
vypoctu, technologickych opatfeni a postupu vystavby na sedani povrchu pii razbach tunelt
provadénych novou rakouskou tunelovaci metodou. Pro posouzeni byl vybrany dva tiipruhové
silni¢ni tunely kategorie T-9,5. Jedna se silni¢ni tunel, ktery je bézné navrhovany pod méstskou
zéastavbou. Nadlozi nad tunely je mimo objekty v ose LTT (leva tunelova trouba) vysky 18,05
m a v ose PTT (prava tunelova trouba) vysky 19,6 m. Vzdalenost mezi tunely je v nejSirSim
misté profilu navrzena 17,35 m. Zastavbu na povrchu tvoii v posuzovaném profilu 3
podsklepené vicepodlazni objekty. Statické vypocty byly provedeny s vyuzitim numerického
modelovani metodou kone¢nych prvki v geotechnickém softwaru GEO5 — MKP a v jeho

nadstavbovém modulu ,, Tunely*.

Obrazek 18: Piicny fez tuneli s geologii

6.1 Volené charakteristiky prostiedi a materialu

¢ Geotechnické a hydrogeologické poméry
Z hlediska dostupnosti a moznosti vyuziti byly pro potfeby diplomové prace autorem pouzity

archivni vrty Ceské geologické sluzby z oblasti Praha 10 - Malefice. Dle t&chto vrti lze
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v posuzovaném profilu celoplosné pocitat s pevnymi bfidlicemi souvrstvi letenského, které
vystupuji prakticky az k povrchu soucasného terénu a diky své odolnosti ani nevytvari zadny

vyrazny zvétralinovy obal. Pruzkum pocita s vyskytem 3 zvétralinovych zon do hloubek 13 m:

- Svrchni zvétralinova zéna — velmi zvétralé prachovité btidlice (geotechnicky typ GT4)
- Stedni zvétralinovéa zona — mirn€ az postupné slab¢ zvétral€ biidlice (geotechnicky typ

GTS)
- Spodni zona — zdravé, velmi pevné biidlice (geotechnicky typ GT6)

Pokryvné ttvary jsou zastoupeny zeminami kvartérniho pokryvu v hloubkéach od 1,0 m do 2,7

m. V rdmci kvartérnich zemin je Ize ¢lenit do nasledujicich geneticko-litologickych skupin:

- Deluvialni sedimenty (geotechnicky typ GT3)
- Humozni hlina (geotechnicky typ GT2) — mocnost 0,2 m az 0,3 m
- Antropogenni sedimenty (geotechnicky typ GT1) — mocnost do 0,8 m
Na zakladé téchto podkladu byly stanoveny piedpokladané geotechnické parametry hornin,

které byly nasledn¢ zavedeny do vypoctového modelu.

Tabulka 2: Zvolené geotechnické parametry zemin a hornin

_ wv)
Petrografické sloZeni + stupeni 9 2 g =
Stratigraficky dtvar Geneze e ) & 2 8w S % E
zv&trani (horniny) s _ s |- % 2 e _|=
EY | |32 |ES|Ec
% E 2Z|8slE_ |32 |2y
S o 2= 8[| 8 3|S5 &
Kvartér Deluvidlni sedimenty [saSi (F4) 1,00E-07 19 7 0,35 12 27
Silné a7 mirné zvétralé bridlice 7,50E-08 23,3 28 0,36 22 25
navétralé bridlice 5,00E-08 25 75 0,31 30 29
Ordovik-letenské souvrstvi | Sedimentarni homina |, 4ravé-0-5m biidlice 1,00E-08 | 25,5 100 | 0,3 40 30
zdravé-5-15m bridlice 1,00E-08 26 200 | 0,28 70 32
zdravé-baze bridlice 1,00E-09 26,5 350 | 0,27 100 34

Hladina podzemni vody byla u archivnich vrti zastizena v hloubce cca 5,0 m pod urovni
povrchu terénu. V této hloubce se nachazi biidlice, ve kterych je voda vazana pouze na
puklinatost systému a nelze tedy oCekavat, ze by snizenim HPV pii provadéni razeb mélo

vyznamny vliv na konsolidaci téchto vrstev.

e Nadzemni zastavba
V posuzovaném profilu je uvazovana stavajici nadzemni zastavba tfemi objekty. Objekty jsou

vicepodlazni a podsklepené. Materidlove se jedna o budovy zdéné z plnych cihel, zalozené na
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betonovych zakladovych pasech. Ve vypoctovém modelu je zatizeni od zastavby zavedeno jako

pasové o velikostech a délce:

Objekt ¢.1: 90 kN/m? dl. 20,9 m
Objekt ¢.2:  35kN/m? dl. 12,0 m
Objekt ¢3: 65 kN/m?% dl. 17,0 m

e Clenéni vyrubi

Horizontalni ¢lenéni vyrubu je uvazovano na:
- Kalotu — s plochou vyrubu 102,3 m?
- Opéii — s plochou vyrubu 55,15 m?
- Dno - s plochou vyrubu 7,53 m?

Vertikélni ¢lenény vyrubu je uvazovano na:
- Opérové tunely — s plochou vyrubu 2 x 45,58 m?
- Kalotu — s plochou vyrubu 40,28 m?
- Dno — s plochou vyrubu 33,12 m?

V obou variantach je uvazovano s primarnim osténim ze stiikané¢ho betonu SB C20/25 — XC1

v tloust’ce 350 mm.

e Svornikova vyztuz

U horizontélniho €lenéni vyrubu byl ovéfen vliv zavedeni svornikové vyztuze na deformace
vyrubu. Pro ovéfeni bylo navrzeno 20 ks svornikd po vzdalenosti 3,0 m a délce 4,0 m. Typ

Minova Swellex Sp 24 s min. unosnosti na mezi poruseni 240 kN.

6.2 Popis vybranych parametru vypoctu v softwaru GEOS

¢ Volba materialového modelu

Pomoci dostupnych materialovych modelt 1ze relativné vérohodné popsat chovani zemin a
hornin. Ve studii jsou pro ovéreni vlivu volby materialového modelu provedeny tfi samostatné
nelinedrni vypocty pro vertikalni i horizontalni ¢lenéni vyrubu. Vypolty vychazi z klasické
Coulombovy podminky poruseni a v§echny je mozné pouzit pro dané geologické podminky.
Spole¢nym rysem téchto modelt je neomezené elastické pretvareni za predpokladu geostatické
napjatosti. Vstupnimi parametry pro tyto modely jsou modul pruznosti zeminy E a Poissonovo

Cislo, dale pak uhel vnitiniho tfeni a soudrznost zeminy, které ur€uji hranici plasticity. Program
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modeluje ustaleny stav po redistribuci porovych tlakd a pouziva tedy efektivni parametry Ghlu

vnitiniho tfeni @ef, a soudrznosti cer. Jednotlivé modely se li8i definici podminky plasticity.

= DP: fit na MC pro 8=-30
Ao, — e
MCA
3~ 0=230
f"f!f l

Obrazek 19: Priméty podminky plasticity v deviatorové roviné

Zdroj:[14]

Prvni vypocet je proveden dle modelu Mohr-Coulomb (MC). Primét plochy plasticity do
deviatorové roviny predstavuji Sestiboky kuzel. Podminka plasticity se vyznacuje ostrymi
vrcholy, které do jisté miry komplikuji zapracovani této podminky do vypoctu MKP. Druhy
vypocet je proveden podle modifikovaného modelu Mohr-Coulomb (MMC). Pramét plochy
plasticity prochéazi v§emi vrcholy Mohr-Coulombova Sestibokého kuzele. U tohoto modelu l1ze
o¢ekavat tuzsi odezvu horninového masivu na u€inky zatizeni nez u modelu MC a DP. Posledni
vypocet je model Drucker-Prager (DP), ktery stejn¢€ jako model MMC odstrafiuje singularity
klasického modelu MC. Prumét podminky plasticity je zobrazen jako cylindricky kuzel, ktery

prochazi vnitfnimi vrcholy Mohr-Coulombova Sestibokého kuzele.[14]

Ve vypoctech je uvazovano s elastickym tuho-plastickym chovanim materialu, kde jsou volené
smykové parametry ¢ a ¢ béhem vypoctu konstantni. U téchto modell je nutné definovat modul
pfitizeni/odtizeni (zpevnéni/zmé&kéeni) - E,,.. Tento modul se obvykle uruje na zékladé
zaté€zovacich zkousek. V této studii je hodnota E,, odvozena na zakladé predpoklada
uvedenych na obrazku nize, kde orientatni hodnota E, = 3Eg.s. Dilatance (plasticka

objemova expanze) neni ve vypoctu uvazovana.
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Obrazek 20: (a) pracovni diagram zeminy, (b) vztah mezi napétim a pietvorenim
Zdroj:[14]

e Zavedeni svornikové vyztuze
Svornikovou vyztuz lze v modelovém prostiedi GEOS 2019 — MKP (tunel) zavadét dvéma
zpusoby. Bud' pomoci nastroje , Kotvy“ nebo pomoci metody materialového zpevnéni
prokotvené oblasti horninového masivu v okoli vyrubu. Autorem byly provedeny vypocty pro
oba zpusoby s prakticky stejnymi vysledky. V dokladovanych vypoctech je pouzit postup
pomoci zpevnéni prokotvené oblasti, ktery spociva ve zvySeni soudrznosti hornin v okoli

vyrubu a je proveden dle nésledujiciho vypoctu:
Chts = Cp + Cs

kde: cp4s celkova soudrznost horniny zvySend vlivem svornikové vyztuze,
Ch pavodni soudrznost horniny,

Cs zvySeni soudrznosti vlivem svornikové vyztuze.
ZvySeni soudrznosti vyztuze se vypocte dle nasledujiciho vztahu:

N, 1+sing,s 1
kde: N, unosnost svorniku [kN],
A plocha piipadajici na jeden svornik [m?],
@er  uhel vnitiniho tfeni hominy [°],

Yre  soulinitel spolehlivosti kotveni [-]
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Profil tunelu prochazi dvéma geologickymi rozhranimi. ZlepSeni parametri hornin je

vypocteno pro ob¢ rozhrani nasledovné:

Prokotvena oblast ¢.1 — je v oblasti hornin horniny s ozn. Bridlice zdravé 5-15 m (GT5),

parametry viz. Tabulka 2 - Zvolené geotechnické parametry zemin a hornin, kde c,; = 70 kPa
a@er1 = 32°

240 1+4sin32 1

“17345 2 cos32 15

Chiss1 = 70+ 41 =111 kPa

= 41,74 kPa = 41 kPa

Pro prokotvenou oblast jsou ve vypoctu s ohledem na podobnou soudrznost pouzity parametry

horniny — Bridlice zdravé bdze (GT6).

Prokotvena oblast ¢.2 — je v oblasti hornin hominy s ozn. Bridlice zdravé 0-5 m (GT35),
parametry viz. Tabulka 2 - Zvolen¢ geotechnické parametry zemin a hornin, kde ¢, = 40 kPa

a@er1 = 30°
_ 240 1+sin30 1
273,45 2-cos30 1,5
Cha+sz = 40 +40 = 80 kPa

o = 40,16 kPa = 40 kPa

Pro tuto prokotvenou oblast jsou ve vypoctu s ohledem na podobnou soudrznost pouzity

parametry horniny — Bridlice zdravé 5-15 m (G13)

e Kontaktni prvky

Kontaktni prvky se obvykle definuji na rozhrani dvou réiznych materiala (ZB sténa — nasyp,
nebo zemina — hornina). Tyto prvky zohlednuji vzajemné plisobeni materiali na rozhrani a
vyjadiuji vztah mezi kontaktnim napétim a relativni zménou posunti podél rozhrani. Na
rozhrani jsou upraveny parametry smykové tuhosti, normalové tuhosti a provedena redukce
ostatnich parametri zemin. V tomto typu ulohy by mohly byt vyuZzity na rozhrani mezi
stitikanym betonem primarniho osténi a licem vyrubu, pokud by se jednalo o mén€ Gnosné
zeminy. U relativn€ zdravych hornin neni nutné tento prvek u tunelovych staveb zavadét a ve

vypoctu s nim neni uvazovano.[14]

e Faze vystavby a exkavace vyrubu

Ve studii jsou porovnavany dvé varianty Clenéni vyrubu. Obé& tyto varianty jsou v modelu

zavedeny dle predpokladu postupu (fazi) vystavby, respektive postupu pobirani. U
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horizontalniho ¢lenéni je postup vystavby obou tubust rozdélen do 13 fazi, u vertikalniho
Clenéni je provedeno 23 fazi vystavby. Jelikoz se jedna o rovinny model, je nutné do vypoctu
zahrnout podporu vyrubu horninovym masivem pted ¢elbou — vznik podélného pusobeni. Tato
skuteCnost je v modelu zavedena redukci prostorové napjatosti postupnym zat€zovanim vyrubu
pomoci tzv. exkavace. Zadavani exkavace se vinzenyrské praxi provadi procentudlnim
podilem deaktivovaného zatizeni zeminou, vuci zbyvajicimu zatizeni. V této uloze byly pouzity

nasledujici doporuc¢ené poméry:

- Vyrub (dle ¢lenéni), aktivace nevystrojené¢ho vyrubu 40% / 60%
- Vyztuzeni klenby primarnim osténim z mladého betonu 30% /30%
- Zvyseni materialovych charakteristik vyzralého betonu 30% / 0%

Pojem ,,mlady beton” je definovan jako tfidenni beton s hodnotami modulu pruznosti rovnymi

1/10 navrhovych hodnot vyzralého betonu.[14]

e Monitory

Pod jednotlivymi objekty a ve vyrubu kazdého profilu jsou definovany monitorovaci body. U
kazdého objektu se jednd o 3 monitory umisténé v urovni zakladové spary, ve kterych je
sledovano vysledné sedani povrchu vlivem razeb tuneli. Monitory v profilech tunelt jsou
umistény ve vrcholu horni 1 spodni klenby a v nejSir§im misté profilu. Deformace vyrubu jsou

v této praci pouze informativni a jsou dokladovany ve statickych vypoctech v prilohové Casti.

N
X

1 5\

Obrazek 21: Schéma rozmisténi monitorti vyslednych deformaci
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6.3 Posouzeni vlivu volby materialového modelu na vysledné deformace

Vypoctené maximalni hodnoty sedani povrchu jsou uvedeny nize v samostatnych tabulkach pro

horizontalni a vertikalni ¢lenéni. V tabulkdch jsou u kazdého objektu uvedeny hodnoty

deformaci dx a dz pro vSechny tii materidlové modely (MC, MMC, DP)

Tabulka 3: Vysledné hodnoty deformaci objektu — vliv materidlového modelu, horizontalni lenéni

POROVNA 0 DANI OB
alove pde DP
., " MC MMC DP
Cislo Cislo
clefietin || i Deformace | Deformace [ Deformace | Deformace | Deformace | Deformace
dx [mm] dz[mm] | dx[mm] dz[mm] | dx [mm] dz [mm]
1 -1,5 0,9 -2,6 0,8 -0,8 1,2
1 2 -3,0 1,9 -4,2 1,8 -2,4 2,6
3 -6,8 4,5 -7,2 4,0 -6,7 6,1
4 -7,7 66,0 -5,3 45,0 -8,5 78,6
2 5 16,3 55,0 9,6 35,7 17,3 65,9
6 -0,2 38,3 0,6 30,1 -1,6 50,7
7 -1,6 51,9 1,0 39,8 -4,0 62,0
3 8 12,3 39,3 12,0 30,5 10,8 49,1
9 14,7 18,9 13,0 16,0 15,3 22,9
Tabulka 4: Vysledné hodnoty sedani objektu — vliv materidlového modelu, vertikalni ¢lenéni
POROVNA 0 DANI OB
alove Dde DP
i o MC MMC DP
Cislo Cislo
st || e Deformace | Deformace [ Deformace | Deformace | Deformace | Deformace
dx [mm] dz [mm] dx [mm] dz [mm] dx [mm] dz [mm]
1 -0,8 0,0 -0,8 0,0 -0,9 0,2
1 2 -1,8 0,4 -1,7 0,3 -2,0 0,8
3 -3,6 1,4 -3,4 1,2 -4,1 2,2
4 -2,5 25,8 -2,4 24,5 -3,2 30,1
2 5 5,9 19,7 5,5 18,5 6,6 243
6 -0,8 16,2 -1,2 15,2 -0,8 22,3
7 0,9 241 0,7 23,1 0,5 28,2
3 8 8,3 17,3 7,9 16,2 9,0 20,7
9 6,8 7,3 6,4 6,8 7,7 9,5

Hodnoty deformaci dx — posun jednotlivych bodu v horizontalnim sméru, jsou pro potieby

posouzeni vlivu materidlového modelu na velikost sedani dale zanedbany. Tyto hodnoty

vodorovného pretvafeni maji vyznam hlavné na deformace objektt, kdy dochazi k jejich

zatézovani tahem.
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Z vypoctenych hodnot sedani dz je patrné, ze nejvetsi hodnoty jsou jak u vertikéalniho, tak 1
horizontalniho ¢lenéni pfi pouziti materialového modelu Drucker-Prager (DP). Men§i hodnoty
sedani jsou patrné z materialového modelu Mohr-Coulomb (MC) a nejmensi hodnoty byly dle
predpokladu vypocteny u Mohr-Coulombova modifikovaného modelu (MMC). Je tieba
podotknout, ze pfi vypoctu s pouzitim materidlového modelu DP s horizontalnim ¢lenénim
vyrubu bylo nutné ve fazi nevystrojeného vyrubu opéii a dna upravit procentualni poméry
exkavace na 30/70, jelikoz s prvotné uvazovanym pomeérem 40/60 nedoslo ve vypoctu
k dosazeni plného zatizeni a vypocet byl ukoncen. V praxi by to znamenalo, ze pouziti tohoto
materidlového modelu pfi zpracovani statického vypoctu, by znamenalo v projektu navrhnout
opatfeni, kterd by zajistila stabilitu vyrubu (rychlejsi uzavirani spodni klenby, zrychleni postupu

vystavby, zkraceni délky zabért, apod.)

V tabulce nize jsou pro lepsi predstavu o rozdilech vysledki mezi jednotlivymi materialovymi
modely uvedeny procentualni poméry sedani dz. U kazdého objektu je také uvedena pramérna
hodnota ze tfi pfislusnych monitort. Tato hodnota je pouze orientaCni, jelikoz velikost
deformaci mezi jednotlivymi body je zavisla na poloze objektu v poklesové kotling, délce
objektu, tvaru poklesové kotliny apod. V této praci je uvedena pouze pro predstavu o celkovych

rozdilech sedani pod danymi objekty.

Tabulka 5: Procentualni porovnani rozdilt velikosti sedani u jednotlivych materialovych modelil

PROCENTUALN{ POROVNAN{ ROZDILU VELIKOSTI SEDANI (dz) U JEDNOTLIVYCH MATERIALOVYCH MODELU

Cislo Cislo DP-MC DP-MMC MC-MMC

objektu | monitoru | Horizontdlni | Vertikdlni | Horizontalni [ Vertikalni | Horizontalni | Vertikalni

1 33,3% 200,0% 50,0% 200,0% 12,5% 0,0%

1 2 36,8% 100,0% 44,4% 166,7% 5,6% 33,3%

3 35,6% 57,1% 52,5% 83,3% 12,5% 16,7%

Prlmérnd hodnota 35,2% 119,0% 49,0% 150,0% 10,2% 16,7%

4 19,1% 16,7% 74,7% 22,9% 46,7% 5,3%

2 5 19,8% 23,4% 84,6% 31,4% 54,1% 6,5%

6 32,4% 37,7% 68,4% 46,7% 27,2% 6,6%

Prlmérnd hodnota 23,8% 25,9% 75,9% 33,6% 42,7% 6,1%

7 19,5% 17,0% 55,8% 22,1% 30,4% 4,3%

3 8 24,9% 19,7% 61,0% 27,8% 28,9% 6,8%

9 21,2% 30,1% 43,1% 39,7% 18,1% 7,4%

Prlmérnd hodnota 21,9% 22,3% 53,3% 29,9% 25,8% 6,2%
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Pod vSemi objekty jsou patrné procentualni rozdily velikosti sedani jak mezi jednotlivymi

materiadlovymi modely, tak 1 mezi horizontalnim a vertikalnim ¢lenénim profilu.

U objektu ¢.1 byly vypocteny minimalni nebo zadné svislé deformace. Hodnoty se pohybuji
v rozmezi od 0 do 4,5 mm. Procentudlni rozdily jsou v tomto pfipadé zavadejici a s timto

objektem neni dale v porovnani uvazovano.

DP-MC: U objektt ¢.2 a ¢.3 model DP vykazuje piiblizné o 20 % vys$si pramérné hodnoty
sedani nez model MC. Procentudlni rozdily v sedani u vertikalniho a horizontalniho ¢lenéni
jsou minimalni.

DP-MMC: Rozdily sedani jsou u téchto dvou modelt dle predpokladu nejvyssi. Model DP
vykazuje pfiblizn€ o 76 % vyssi primémé hodnoty sedani u objektu ¢.2 a 53 % u objektu ¢.3
oproti modelu MMC pfi pouziti horizontalniho €lenéni vyrubu. U vertikalniho ¢lenéni jsou
rozdily sedani nizsi a pod obé€ma objekty se nepatrné 1isi. Primérné hodnoty se pohybuji kolem

30%.

MC-MMC: U téchto dvou modela jsou opét vyssi rozdily u horizontalniho ¢lenéni, kde model
MC vykazuje pfiblizné o 43 % vyssi primérné hodnoty sedani u objektu ¢.2 a 26 % u objektu
¢.3 oproti modelu MMC pii pouziti horizontalniho €lenéni vyrubu. Rozdil v sedani pfi pouziti
vertikalniho ¢lenéni vyrubu je pod obéma objekty stejny. Primérna hodnota sedani je modelu

MC piiblizné€ o 6% vyssi, nez u modelu MMC.

6.4 Posouzeni vlivu zavedeni svornikové vyztuze

Zavedeni svornikové vyztuze je navrzeno pouze u horizontalniho ¢lenéni vyrubu. Navrh
svornikové vyztuze je uveden vyse v kapitole 6.1 a 6.2. Jedna se o v praxi bézné pouzivané
svorniky s obvyklym rozmisténim po obvodé kaloty. Ve vypocCtu bylo uvazovano
s materidlovym modelem MMC, ktery vykazuje nejmensi hodnoty sedani povrchu vlivem
razeb. V tabulce niZe jsou uvedeny hodnoty vypoctenych vyslednych deformaci dx a dz pod
jednotlivymi objekty a procentualni rozdily ve velikosti deformace dz pfi pouziti svornikové

vyztuze oproti modelu bez svornikové vyztuze.
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Tabulka 6: Vysledné sedani objekti - vliv svorikové vyztuze

POROVNANI VELKOSTI SEDANI OBJEKTU - VLIV SVORNIKOVE VYZTUZE

HORIZONTALNI élenéni, materidlovy model - MMC

o El BEZ SVORNIKU SE SVORNIKY Rozdil
islo islo
. . Deformace | Deformace | Deformace | Deformace | deformace
objektu | monitoru
dx [mm] dz [mm] dx [mm] dz [mm] dz
1 -2,4 0,9 -2,6 0,8 12,5%
1 2 -4,1 1,9 -4,2 1,8 5,6%
3 -8,7 4.4 -7,2 4,0 10,0%
4 -10,7 71,7 -5,3 45,0 59,3%
2 5 17,4 56,3 9,6 35,7 57,7%
6 -2,9 36,1 0,6 30,1 19,9%
7 -1,8 50,9 1,0 39,8 27,9%
3 8 13,4 38,3 12,0 30,5 25,6%
9 14,9 18,5 13,0 16,0 15,6%

Z vysledka je patrny vyznamny vliv omezeni sedani povrchu pii zavedeni svornikové vyztuze
u objektu ¢.2 a objektu ¢€.3. Oba tyto objekty jsou umistény nad razenymi tunely, kde jsou
predpokladané nejvyssi hodnoty deformace. Maximalni rozdil v sednuti dz je u objektu ¢€.2
v monitoru ¢.4 vypoctové 27 mm, coz piestavuje 59,3% narist sedani oproti modelu se
svornikovou vyztuzi. U objektu ¢. 3 v monitoru ¢. 7 je maximalni rozdil 11,1 mm, coZ

predstavuje 27,9 % narist sedani oproti modelu se svornikovou vyztuzi.

U objektu €.1 jsou hodnoty deformaci minimalni a pohybuji se v rozmezi od 0,8 do 4,4 mm.
Objekt se polohové nachazi na ,okraji“ poklesové kotliny a vystavbou je ovlivnén zcela

minimalné.

6.4 Posouzeni vlivu Clenéni vyrubu

Pro posouzeni vlivu ¢lenéni vyrubu jsou porovnavany modely s horizontalnim a vertikalnim
¢lenénim vyrubu, a to ve dvou variantach. V prvni varianté¢ se modely 1i§i pouze ¢lenénim
vyrubu (jsou bez dodatecnych opatfeni) tak, aby vysledné rozdily zobrazovaly pouze vliv
Clenéni vyrubu. V druhé varianté je pak u horizontalniho ¢lenéni zahrnut vliv svornikové
vyztuze. Divodem pro toto dvoji posouzeni je skutecnost, ze pro profil tiipruhového tunelu,
navrzeny v dané hloubce pod povrchem a v predpokladanych geologickych podminkach, by
v praxi byla svornikova vyztuz navrzena vzdy. Vysledky zjis§téné v druhé varianté posouzeni
vlivu ¢lenéni vyrubu jsou dale v této praci uvazovany jako rozhodujici pro dalsi vyhodnoceni

a porovnani.
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V obou variantach je pouzit materialovy model MMC a zaroveti je uvazovano s postupem
vystavby, kdy je nejprve razena leva tunelova trouba (LTT) a nasledné prava tunelova trouba
(PTT). V tabulce ¢.7 a ¢.8 jsou uvedeny hodnoty vypoctenych vyslednych deformaci dx a dz
pod jednotlivymi objekty a procentualni rozdily ve velikosti sedani dz. Na obrazku nize jsou

pro predstavu zobrazeny zakladni faze Clenéni vyrubu pfi postupu razeb.
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VERTIKALNI CLENENT HORIZONTALN/ CLENENT

Obrazek 22: Faze postupu razeb horizontdlniho a vertikdlniho ¢lenéni
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Tabulka 7: Vysledné sedani objekti — vliv €lenéni vyrubu — Varianta ¢&.1

POROVNANI VELKOSTI SEDANI OBJEKTU - VLIV CLENENI VYRUBU

VERTIKALNI vs. HORIZONTALNI €lenéni, materidlovy model - MMC

ol e HORIZONTALNI VERTIKALN{ Rozdil
. . Deformace | Deformace | Deformace | Deformace | deformace
objektu | monitoru
dx [mm] dz[mm] | dx[mm] dz [mm] dz
1 -2,4 0,9 -0,8 0,0 -
1 2 -4,1 1,9 -1,7 0,3 533,3%
3 -8,7 4.4 -3,4 1,2 266,7%
4 -10,7 71,7 -2,4 24,5 192,7%
2 5 17,4 56,3 5,5 18,5 204,3%
6 -2,9 36,1 -1,2 15,2 137,5%
7 -1,8 50,9 0,7 23,1 120,3%
3 8 13,4 38,3 7.9 16,2 136,4%
9 14,9 18,5 6,4 6,8 172,1%

Tabulka 8: Vysledné sedani objektll — vliv ¢lenéni vyrubu — Varianta ¢.2

POROVNANI VELKOSTI SEDANI OBJEKTU - VLIV CLENENI VYRUBU

VERTIKALNI vs. HORIZONTALNI élenéni se svorniky, materidlovy model - MMC

o o HORIZONTALNI VERTIKALN{ Rozdil
. . Deformace | Deformace | Deformace | Deformace | deformace
objektu | monitoru
dx [mml] dz [mm] dx [mm] dz [mm] dz
1 -2,6 0,8 -0,8 0,0 -
1 2 -4,2 1,8 -1,7 0,3 500,0%
3 -7,2 4,0 -3,4 1,2 233,3%
4 -5,3 45,0 -2,4 24,5 83,7%
2 5 9,6 35,7 5,5 18,5 93,0%
6 0,6 30,1 -1,2 15,2 98,0%
7 1,0 39,8 0,7 23,1 72,3%
3 8 12,0 30,5 7.9 16,2 88,3%
9 13,0 16,0 6,4 6,8 135,3%
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Z vysledka v tabulce ¢.7 a ¢.8 je patrny vyznamny vliv omezeni sedani povrchu pii pouziti
vertikédlniho Clenéni vyrubu u objektu ¢.2 a objektu ¢€.3. Oba tyto objekty jsou umistény nad
razenymi tunely, kde jsou predpokladané nejvyssi hodnoty deformace. U objektu ¢.1 jsou
hodnoty sedani minimalni a pohybuji se v rozmezi od 0,0 do 4,5 mm. Objekt se polohove

nachazi na , okraji“ poklesové kotliny a vystavbou je ovlivnén zcela minimalng.

V tabulce €.7 -je maximalni rozdil v sednuti dz je u objektu €.2 v monitoru ¢.4 vypoctove 47,2

mm, coz prestavuje 204,3% nartst sedani oproti modelu s vertikalnim ¢lenénim vyrubu. U



objektu ¢. 3 v monitoru ¢. 7 je maximalni rozdil 27,8 mm, coz predstavuje 120,3 % nartst

sedani oproti modelu s vertikalnim ¢lenénim vyrubu.
Pramémy procentualni rozdil v sedani u téchto dvou objektd se pohybuje kolem 160%.

V tabulce €.8 - je maximalni rozdil v sednuti dz je u objektu ¢.2 v monitoru ¢.4 vypoctove 20,5
mm, coz piestavuje 83,7% nartst sedani oproti modelu s vertikalnim ¢lenénim vyrubu. U
objektu €. 3 v monitoru €. 7 je maximalni rozdil 16,7 mm, coZz predstavuje 72,3 % narist sedani

oproti modelu s vertikalnim ¢lenénim vyrubu.
Pramémy procentualni rozdil v sedani u téchto dvou objekt se pohybuje kolem 95%.

V této varianté €.2 je patrny vliv zavedeni svornikové vyztuze v horizontalnim ¢lenéni na

celkové rozdily sedani, které jsou nizsi zhruba o 65% oproti variant€ ¢.1.

V nasledujici tabulce €.9 jsou pro predstavu a moznost porovnani s hodnotami zjisténymi v této
studii uvedeny rozdily v sedani pii zméné Clenéni profilu z horizontalniho na vertikalni u
realizovanych staveb razen¢ho tunelu Brusnice a tunelu BubeneC, které jsou soucasti
Tunelového komplexu Blanka. U razeného tunelu Brusnice se jedna o fez ve stanieni km 3,100
000 (JTT) s vyskou nadloZi 25,5 m. Rez se nachazi v misté cca 130 m za kiiZenim ulic U
Brusnice a Jeleni v Praze — Hrad¢anech. V tomto useku tunelu bylo uvazovano s vertikalnim
Clenénim vyrubu a zména na horizontalni Clenéni byla pozadavkem zhotovitele z divodu
urychleni vystavby i1 za cenu vysSich deformaci nadlozi. U tunelu Bubene¢ byla naopak
uvazovana zména na vertikalni ¢lenéni a to z divodu pozadavku na minimalni deformace
povrchu pod stavajici zastavbou. Rez se nachazi ve stanieni km 5,236 823 (STT) s vyskou
nadlozi 23,0 m pod obytnou zastavbou ,,Molochov* v Praze 7 — Letna. Hodnoty jsou prevzaty
ze statickych vypocta provedenych firmou Satra spol. s r.o. Ve vSech pfipadech jsou zobrazeny

vypoctové hodnoty v kone¢né fazi vystavby.
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Tabulka 9: Tabulka rozdili sedani pii zméné ¢lenéni vyrubu u realizovanych staveb

MAXIMALNI HODNOTY SEDANi POVRCHU U REALIZOVANYCH TUNELD
Hodnoty sedanidz [mm] Rozdil
Nazev tunelu Horizontalni Vertikalni vysledkd
¢lenéni dlenéni sedani dz
Tunel Brusnice, fez km 3,100 000 (JTT) 17,0 3,0 466,7%
Tunel Bubenec, fez km 5,236 823 (STT) 15,0 9,0 66,7%
Tunel - studie 45,0 24,5 83,7%

6.5 Vyhodnoceni vlivu vypoctenych deformaci povrchu na stavajici objekty

V posuzovaném profilu jsou umistény tfi nadzemni objekty (objekt €.1, €.2 a ¢.3). Jejich poloha
vaci razenym tunelim je patrna z obrazku ¢.17. Pro zpfesnéni prubéhu deformaci a zjisténi
tvaru poklesové kotliny je v modelech vertikdlniho a horizontalniho Clenéni umisténo na
povrchu terénu a v urovni zakladové spary celkem 44 monitorovacich bodu. K posouzeni jsou

pouzity vypoctové modely fesené v kapitole 6.5 Posouzeni vlivu clenéni vyrubu.

*‘*fﬁ 27 2 ig. TSE 36 37 38 39404142 43 44

MO

Obrazek 23: Schéma umisténi podrobnych monitorovacich bodi na povrchu

V grafech nize jsou zobrazeny pribéhy deformaci dz ve vybranych fazich vystavby. Nulova
deformace dz je vztazena k trovni terénu monitoru ¢.1.

V horizontalnim ¢lenéni (obrazek ¢.24) jsou zobrazeny nasledujici faze vystavby:

Faze ¢.1 — stav primarni napjatosti (pred razbou)

Faze ¢€.4 — dokonceny vyrub kaloty s aktivnim primarni osténim a svorniky - LTT

Faze ¢.5 — dokonceny cely tubus s aktivnim primarni osténim - LTT

Faze €.10 — dokonceny vyrub kaloty s aktivnim primérni osténim - PTT

Faze ¢.13 — dokoncené oba tubusy (LTT i PTT)
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HORIZONTALNI CLENENI - Priibéh deformaci povrchu ve vybranych fazich vystavby

OBJEKT¢E. 1 OBJEKT ¢.2 OBJEKT ¢.3
0
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5 ‘N

—FAZE1

—FAZE4

Defermace dz (mm)

——FAZE?
—FAZE 10

-55 ——FAZE 13

231 21 51 261 271 281 291 301 au a1 31 341 351 361 an 381
Sitka poklesové kotliny (m)

Obrazek 24: Graf priibéhu deformaci - horizontalni ¢lenéni
Z prubéhu je patrné, Ze u obou tubust probéhla prevazna ¢ast z celkového sedani po razbé
kaloty a pred aktivaci primarniho osténi (faze ¢.4 a ¢.10). Sedani povrchu po provedeni razeb

opé€rové Casti a dna je u obou tubusu jiZ vyrazné mensi.
U vertikélniho ¢lenéni (obrazek €.25) jsou zobrazeny nésledujici faze vystavby:

Faze ¢.1 — stav primarni napjatosti (pred razbou)

Faze ¢.6 — dokonCeny vyrub obou opérovych tuneld s aktivnim primarni osténim v LTT
Faze ¢.9 — dokonceny vyrub kaloty s aktivnim primarnim osténim v LTT

Faze €.12 — dokonceny cely tubus s aktivnim primérni osténim v LTT

Faze ¢.16 — dokonCeny vyrub obou opérovych tunela s aktivnim primarni osténim v PTT
Faze €.19 — dokoncCeny vyrub kaloty s aktivnim priméarnim osténim v PTT

Faze ¢.23 — dokoncené oba tubusy (LTT i PTT)
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VERTIKALN{ CLENENI - Priibéh deformaci povrchu ve vybranych fazich vystavby

OBJEKT¢. 1 OBJEKT ¢.2 OBJEKT¢.3

o
=3

FAZEG

s
o}

—FAZE9 —FAZE 12

Deformace dz (mm)

FAZE16 ——FAZE19

25 =——FAZE23

21 21 51 261 m 281 291 301 a1 1 31 341 351 361 n 381
Sitka poklesové kotliny (m)

Obrazek 25: Graf prib¢hu deformaci — vertikalni ¢lenéni
Vertikalni ¢lenéni dle pfedpokladu vyrazné snizuje celkové sedani povrchu. Zvysenim poctu
dil¢ich vyruba jsou prabehy pozvolnéjsi. Pfed vyrubem a aktivaci primarniho osténi
opé€rovych tunelti dochazi k minimalnimu sedani povrchu (faze ¢.6 a €.16). Narast deformaci
u obou tubusu nastava po otevieni profilu provedenim vyrubu kaloty. Oproti horizontalnimu
¢lenéni jsou u vertikalniho ¢lenéni z grafu viditelné vyssi hodnoty sedani po provedeni
vyrubu dna. Nasledujici graf zobrazuje vysledné hodnoty sedani a tvar poklesové kotliny u
horizontalniho a vertikalniho ¢lenéni. Pribehy jsou zobrazeny pro faze dokonceni tunelu LTT

(faze 7 a faze 12 a dokonceni tunelu PTT (faze 13 a faze 23).

HORIZONTALNI CLENENI vs. VERTIKALNI CLENENI - Priib&h deformaci povrchu ve vybranych fazich vystavby

2 OBJEKTE. 1 OBJEKT ¢.2 OBJEKT ¢.3
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-60
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Obrazek 26: Graf prubéhu deformaci - Horizontalni ¢lenéni vs. Vertikalni lenéni
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Zobrazené faze vystavby jsou rozhodujici z hlediska posouzeni vlivu na objekty nadzemni
zastavby. Z polohy objektt v poklesové kotliné je patrné, ze objekty C.1 a objekty ¢.3 budou
nejvice ovlivnény az po dokonceni razeb obou tubust. Objekt ¢. 2 bude po vyrazeni tunelu LTT
namahan podobnym zptisobem jako objekt ¢.3, ale po vyrazeni PTT dojde k dal§imu vyvoji
deformaci pod zaklady, které zpuisobi zménu ve tvaru poklesové kotliny, a tedy i zménu

v pohybech zakladu.

Vyhodnoceni vlivu razby na objekty nadzemni zastavby je provedeno dle CSN EN 1997-1:
Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1. Obecna pravidla, kde jsou v piiloze H
definovany nasledujici veli¢iny pro pohyby zakladi: s — sedani, 0s — rozdilné sedani, © -
pootoCeni, a. — uhlové pretvoreni, A — prahyb, A/L — relativni prahyb, ® — naklonéni, f —

relativni naklonéni. Grafické zobrazeni sledovanych veli€in je patrné z obrazku ¢. 27.
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IS max

a) definice sedani s, rozdilného sedani ds, pootofeni #a Ghlového pletvofeni o
b) definice prihybu A a relativnino prihybu A/L

«¢) definice naklonéni w a relativniho naklonéni (Uhlové pretvorieni) 5

Obrazek 27: Definice pohybii zakladi dle CSN EN 1997-1
V nasledujicim obrazku ¢. 28 jsou zobrazeny vypoétené veliCiny pohybu zakladd pfi
horizontalnim ¢lenéni vyrubu pod objektem. €.2 v obou rozhodujicich fazich vystavby. Tento
objekt je pro zobrazeni hodnot a zplisobll naméahani nejvhodnéjsi a poskytuje nejzajimavéjsi
hodnoty ze vSech tii posuzovany objektd. Hodnoty dz jsou pro nazornost v obrazku vyrazné

prevySené v poméru 100:1.

63



a) Pohyb zakladu z faze 1 do faze 7
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Obrazek 28: Pohyb zikladii pod objektem &.2
Obrazek 28a — zobrazuje pohyb zékladu ve fazi dokonceni tunelu LTT (faze 7). U objektu
dochazi k vyrazn¢€ vét§imu sedani levého rohu a k celkovému nerovnomérnému sedani o
hodnote€ &s = 34,7 mm, ¢imz je zpiisobeno naklonéni objektu o thel ® =0,1°. Z tvaru poklesové
kotliny je patrné vétsi sedani pod objektem nez na jeho okraji. Dochazi k prihybu objektu o
hodnoté A =5,7mm, relativnimu naklonéni o tthel B =0,07° a maximalnimu pooto¢eni o uhel

© =0,13°. Hodnota thlového pretvoreni pod objektem je o= 0,11°.
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Obrazek 28b — vychozim stavem je poloha objektu z faze 7 a zobrazuje pohyb zakladu po
dokonceni razeb tunelu PTT (faze 13). V této fazi je sedani v levém rohu minimalni, a naopak
je vyrazné vys$i sedani pravého rohu objektu. Hodnota nerovnomérného sedéni se snizuje na
ds = 14,9 mm a zaroven se snizuje hodnota celkového naklonéni na kone¢ny thel o = 0,04°.
Vyznamné se méni tvar poklesové kotliny. Cést objektu je nové vystavena zapornému prahybu
o hodnoté A = 4,8 mm a velikosti thlového pretvoreni a = 0,09°. Z pivodni faze prohybani

objektu tedy v konecné fazi vystavby dochazi také k jeho vyklenovani.

Vysledky vSech zjisténych maximalnich hodnot pohybt pro posuzované objekty jsou

sumarizovany v tabulce ¢.10.

Tabulka 10: Maximalni hodnoty veli¢in pohybti pod zéklady

MAXIMALNI HODNOTY VELICIN POHYBU POD ZAKLADY OBJEKTU
OBIJEKTC. 1 OBIJEKT €. 2 OBIJEKT €. 3
Velicina Zkratka | Horizontalni | Vertikalni | Horizontalni | Vertikalni | Horizontalni | Vertikalni

clenéni clenéni clenéni clenéni clenéni clenéni
sednuti S 4,0mm 1,2mm 45,0mm 24,5 mm 39,8 mm 23,1mm
rozdilné sednuti 8s 3,2mm 1,2mm 34,7mm 11,8 mm 23,8 mm 16,3 mm
pootoceni e  |1:2864(0,02°)[1:5730(0,01°)] 1:440 (0,13°) [1:1146 (0,05°)| 1:636 (0,09°) | 1:819 (0,07°)
ahlové pretvofeni a . - 1:521(0,11°) |1:1146 (0,05°)| 1:1146 (0,05°) | 1:1909 (0,03°)
prahyb A 0,6 mm 0,3mm 5,7mm 2,3mm 2,6 mm 1,8mm
relativni priihyb AL - - 1:3663 1:9078 1:6538 1:9444
naklon&ni w  |1:2864(0,02°)[1:5730(0,01°)] 1:573(0,1°) [1:1909(0,03°)] 1:716 (0,08°) [1:1146 (0,05°)
relativni naklon&ni B - - 1:819 (0,07°) |1:1909 (0,03°)| 1:1909 (0,03°) | 1:1909 (0,03°)

Z tabulky €.10 je zfejmé, ze u zadného objektu nebylo dosazeno meznich hodnot sednuti
uvedenych v tabulce €.1, kde je pro posuzované typy objektu (budova zdéna, vicepodlazni se
ztuzujicimi vénci) uvedena rozhodujici mezni hodnota relativniho prithybu 0,0015 tj. pomeér
1:667. Dal§i mezni hodnotu lze uvazovat pomémé pootoleni, které je dle CSN EN 1997-1
ptilohy H pro mezni stav pouzitelnosti pfijatelné pro vétSinu konstrukci v poméru 1:500. Tato
mezni hodnota by byla mirn¢ prekroCena pouze u objektu €2 pfiprovadéni razeb

s horizontalnim ¢lenénim vyrubu a konkrétné ve fazi vystavby ¢.7 — dokonceni razeb LTT.
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6.6 Vliv postupu vystavby

Ve vsech vySe uvedenych vyhodnocenich je uvazovano s postupem vystavby, kdy je nejprve
vyrazena leva tunelova trouba (LTT) a az nasledné prava tunelova trouba (PTT). Z grafu
prubéhu tvaru poklesové kotliny je viditelné, Ze nejveétsi hodnoty deformace povrchu jsou vzdy
nad levou tunelovou troubou, kterd je dokoncena jako prvni a nad pravou je pokles mensi.
Tento jev je pii stejném postupu razeb patrny na vSech realizovanych stavbach, pokud se oba
tubusy nachazi ve stejnych geologickych podminkéch, jsou ve stejné hloubce pod povrchem a
jsou provadény stejnym zpusobem razeb. Zménou postupu vystavby je tedy mozné ovlivnit
velikost celkového sedani objektt nadzemni zastavby a pohyby pod zaklady. U horizontalniho
Clenéni vyrubu lze uvazovat o soub&hu razeb nebo obraceném postupu vystavby. Pti soub&hu
razeb musi byt mezi tubusy zajisténa dostatecnad vzdalenost, aby nedochézelo k vyraznému
vzajemnému ovlivnéni zmenami geostatické napjatosti. Soubéh razeb je tedy mozné provadét
pouze ve vhodnych geologickych podminkéch, je narony na zajisténi kapacit zhotovitele a
podstatné huie se pfi tomto postupu uplatiiuji vyhody monitoringu v podob€ observacni
metody. U vertikalniho ¢lenéni 1ze uvazovat stejnym zptsobem. Podminky soub&hu razeb jsou
obdobné, pficemz Clenéni profilu na mensi Casti snizuje velikost celkovych deformaci a

vzéjemné ovlivnéni tubust beéhem provadeéni.

Nize jsou v grafu zobrazeny prubéhy deformaci povrchu pro vSechny tii uvedené postupy
vystavby pii pouziti horizontalniho ¢lenéni vyrubu. U obraceného postupu vystavby, kdy je
nejprve vyrazena PTT a nésledné¢ LTT dochazi v kone¢né fazi vystavby dle predpokladu
k zvySeni poklesu pod levym rohem objektu €. 3, ktery se nachézi nad klenbou PTT. Zarovei
jsou patrné mens$i hodnoty vysledného poklesu pod levym rohem objektu ¢.2, ktery se nachazi
nad klenbou LTT. Ve fazi 7 (oranzova kiivka) je u stejného postupu vystavby viditelné vyrazné
menS$i rozdilné sedani objektu €. 2 a zaroven mirn€ vys$si rozdilné sedani u objektu ¢.3. Soub¢h
razeb je zobrazen pouze v kone¢né fazi (zelena Carkovana kiivka), jelikoz pfi soubé&hu
nedochazi k vyznamnym zménam rozdilného sedani béhem provadeni razeb. Vysledné hodnoty
poklesu jsou u soubéhu razeb nad obe€ma tubusy mirné nizsi nez maximalni poklesy u ostatnich

postupt vystavby.

Obrazek 29: Porovnani tvaru poklesové kotliny — vliv postupu vystavby
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POROVNANI TVARU POKLESOVE KOTLINY - VLIV POSTUPU VYSTAVBY
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Obrazek 30:Pohyb zakladi pod objekty ¢.2 a €.3 — obraceny postup vystavby PTT-LTT
V obraceném postupu razeb (PTT-LTT) je z obrazku ¢.30 patrné, Ze vyssich hodnot pohybu
pod zéklady je u objektu ¢.2 dosazeno opét ve fazi 7 — dokonCeni razeb PTT. Pod objektem
dochazi k zapornému pruhybu (vyklenovani) o hodnoté A = -5.2 mm a pootoceni o thel © =
0,11°. V kone¢né tazi jsou hodnoty nizsi. U objektu €.3 je rozhodujici kone¢na faze vystavby
s pruhybem A = 3,5 mm a pooto¢enim © = 0,13°. Faze 7 ma u tohoto objektu stejny prabeh

s mirné niz§imi hodnotami.
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Obrazek 31: Pohyb zéakladt pod objekty ¢.2 a &.3 — soubéh razeb
Pii soubéhu razeb jsou u obou objektl rozhodujici konecné faze vystavby. U objektu ¢.2
dochazi Caste¢né k prihybu o hodnoté A = 1,7 mm a vyklenovani s hodnotou A = -2,6 mm.
Pootoceni nastane o maximalni uhel © = 0,08°. U objektu €.3 je rozhodujici kone¢na faze

vystavby s prihybem A = 3,3 mm a pootoCenim © =0,11°.

V tabulce ¢.11 jsou uvedeny maximalni rozhodujici hodnoty veliin pohybt pod zaklady u

objektu ¢€.2 a €.3 pro vSechny tf1 varianty vystavby.

Tabulka 11: Pohyby pod zaklady — varianty postupti vystavby

MAXIMALNi HODNOTY ROZHODUJICICH POHYBU POD ZAKLADY PRO VARIANTY POSTUPU VYSTAVBY U OBJEKTU €.2a
£.3 - HORIZONTALNI CLENENT
o i LTT - PTT PTT - LTT SOUBEH RAZEB
Objekt&.2 | Objekt&3 | Objekté.2 | Objekté3 | Objekt&2 | Objekté.3
sednuti S 45,0 mm 39,8 mm 40,4 mm 44,7 mm 43,2mm 42,5mm
rozdilné sednuti 8s 34,7mm 23,8 mm 20,4 mm 28,5 mm 13,3mm 26,9 mm
pootodeni e 1:440 1:636 1:521 1:440 1:716 1:521
prahyb A 5,7mm 2,6 mm -5,2mm 3,5mm -2,6 mm 3,3mm
relativni prihyb AL 1:3663 1:6538 1:4015 1:4857 1:8031 1:5152
naklonéni w 1:573 1:716 1:1024 1:597 1:1570 1:632

Z hlediska rozhodujicich pohybu, kterymi jsou rozdilné sednuti a pootoCeni, vychazi u obou
sledovanych objektt nejlépe varianta postupu vystavby soub&hem razeb. Pii obraceném

wr

postupu vystavby (PTT-LTT) je u objektu vyssi €.2 hodnota poméru pootoceni nez normove
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uvazovand hodnota mezniho stavu pouzitelnosti 1:500, ale u objektu ¢.3 je mirn€ nizsi.

Relativni prahyby jsou u obou postupt vysoko nad meznimi hodnotami.

ZAVER

Cilem studie bylo na vybrané modelové situaci razeb dvou tunelt pod stavajici zastavbou oveéfit
a zhodnotit vybrané vlivy s kterymi se projektant pii navrhu prognéz deformaci povrchu
v definovanych geologickych podminkach musi zabyvat. Ve fazi volby parametrt vypoctu byly
na tfech materidlovych modelech zjistény vyznamné rozdily ve vysledcich, které jsou
zpusobeny pouze matematickou definici podminky plasticity. Porovnany byly rozdily ve
velikosti sedani a tvaru poklesové kotliny pii pouziti vertikalniho vs. horizontéalniho ¢lenéni a
dale u horizontalniho ¢lenéni ovéfen vliv zavedeni svornikové vyztuze. Zji§téné hodnoty
deformaci byly nasledné pouzity pro vyhodnoceni maximalnich pohybt pod zaklady
jednotlivych objekti a vyhodnoceny byly i mozné upravy postupu vystavby, kterymi Ize tyto

hodnoty jeste ptizniveé ovlivnit.

Vypocty bylo prokdzano, ze pii pouziti piedstihovych opatfeni, ¢lenéni vyrubu nebo postupu
vystavby je teoreticky mozné dosahnout vyznamné mensich hodnot deformaci povrchu a
omezit tak vliv razeb tuneli na objekty nadzemni zastavby. Zde je vhodné upozornit, Ze se vzdy
jedna o prognézy deformaci na zaklad€ statickych vypoctd, které jsou nadale zatizeny
nejistotami zejména z hlediska parametrii zemin a hornin uréenych geologickym prizkumem.
Zasadnim pro ovéfeni téchto progndz je provadeéni monitoringu béhem vystavby, pouziti

observacni metody a piipadné zpétné analyzy statickych vypoctu.

Z hlediska porovnani vlivu horizontalniho vs. vertikdlniho ¢lenéni vyrubu na pohyby pod
zaklady nebylo dosazeno meznich hodnot unosnosti. U jednoho z objektd bylo prokazan
nepatrny vliv na mezni stav pouzitelnosti, a to pouze u horizontdlniho ¢lenéni vyrubu.
Predpokladame-li, ze jsou posuzované objekty v dobrém stavebné technickém stavu a nejsou
stanovena zadna dalsi kritéria na omezeni velikosti sedani objektl, tak je na zvazeni, je-li
vhodné z ekonomického hlediska uvazovat o vertikdlnim ¢lenéni, které logicky vede
ke zpomaleni postupu razeb. VSechny kroky provadéné pii cyklickém (konven¢nim) zpusobu
razby je nutné vicekrat opakovat, nez je tomu u horizontalniho ¢lenéni. S tim je spojen i rast
spotfeby rozhodujicich materiall a médii. Zaroven je tfeba pocitat stim, Ze zménou na

vertikalni ¢lenéni s cilem omezit deformace povrchu mé za néasledek zvySeni napjatosti v okoli
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vyrubu. Tim dochazi ke zvétSeni normalovych sil a ohybovych momentd v primarnim osténi,

coz muze mit ve vysledku vliv na narist mnozstvi vyztuze a potiebu vétsi tloustky osténi.

Pfi planovani vystavby razenych tuneli pod méstskou zastavbou je tedy vzdy potiebné
objektivne zhodnotit, jsou-li opatieni pro zmirnéni deformaci povrchu v daném pfipadé€ nutna
a neni-li zvySe uvedenych divodu vhodné predpokladat vétsi miru poSkozeni objektd

nadzemni zastavby.
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PRILOHY — STATICKE VYPOCTY

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

08.
09.
10.
11.

SV — Horizontalni ¢lenéni, materialovy model DP
SV — Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MC
SV — Horizontalni ¢lenéni, materiadlovy model MMC
SV — Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

SV — Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MC

SV — Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

SV — Horizontalni ¢lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Statické vypocty s podrobnymi deformacemi povrchu:

SV — Horizontalni ¢lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

SV — Vertikalni ¢lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

SV — Horizontalni ¢lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

SV — Horizontalni ¢lenéni, MMC, soubé€h razeb
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STATICKY VYPOCET — Horizontalni ¢lenéni, materiilovy model DP
PRILOHA ¢&. 01



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 01_SV_Horizontalni ¢lenéni, materialovy model DP

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

. E
Cislo Nazev Vzorek ¥ v
[KN/m3] [MPa] [-1

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 2 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 1 26,50 350,00 0,27
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01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol ‘Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Drucker - Prager 100,00 34,00 0,00
2 Drucker - Prager 70,00 32,00 0,00
3 Drucker - Prager 40,00 30,00 0,00
4 Drucker - Prager 30,00 29,00 0,00
5 Drucker - Prager 22,00 25,00 0,00
6 Drucker - Prager 12,00 27,00 0,00
7 Drucker - Prager 80,00 32,00 0,00
8 Drucker - Prager 111,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Taat is
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ = o= 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /u/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 /o/o//o /®//°/ﬁ 26,00
4 Vi Sl /. 7
6 Trida F4, jil piscity 20,00
7 Prokotvena oblast 2 26,00
8 Prokotvéna oblast 1 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Drucker - Prager

y = 26,50 kN/m3
v = 0,27

E = 350,00 MPa
Ey = 1150,00 MPa
Pof =  34,00°

Cef = 100,00 kPa
v = 0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Obj tiha sat.zeminy : Yent = 26,50 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : E, = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,00 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 2550 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,30

Modul pruznosti : E = 100,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey, = 300,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : ®ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,50 kKN/m3
ordovik-bridlice navétralé

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : vy = 0,31

Modul pruznosti : E = 75,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 225,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 23,30 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,36

Modul pruznosti : E = 26,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey = 84,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : veat = 26,00 KN/m3
Trida F4, jil piscity

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,35

Modul pruznosti : E = 7,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 21,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : Pof = 27,00°
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Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef
W
Ysat

12,00 kPa
0,00 °
20,00 kN/m3

Drucker - Prager

¥
%
E
Eur

Pef =

Cef
W
Vsat

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00°
80,00 kPa
0,00 °
26,00 kN/m3

Drucker - Prager

¥
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

2,00 [m]
ano
ano

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
111,00 kPa
0,00 °
26,50 kN/m3

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzl( 23851

Pocet prvkl 13771 (plodnych 9503, nosnikovych 1067, piechodovych 3201)

Varovani

[W086] Bod sité (296,78; 15,84) lezi piilis blizko linie AR{(297,16; 15,86) .. (288,54; 15,46); C=(293,36: 4,59);

R=11,90; +}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Geologické vrstvy 'Faze : 1
8 o
(=] =]
[#3] [¥5)
8 @

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 objekt1

2 objekt 3

& objekt 2
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,82
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,82
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,63 420,00 -39,99 688,46
Sigma x, ff. [kPa] 317,53 32,08 -463 420,00 -39,99 688,46
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,50 313,50 27,27 22,88
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Umisténi
Mi M
in X [m] 2 [m] ax
Epsilon ¢q. [%] 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢q., p1. [%] 313,50 27,27 0,42
Monitory
. _ ) Bod / Bod 1 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru
yp X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
1 Ano bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigmax tot. 24,30 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
2 Ano bodovy 259,76 27,62 .
Sigmaz, tot. 58,08 [kPa]
Sigmax, tot. 35,18 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
3 Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigmaz, tot. 51,66 [kPal]
Sigmax tot. 24,83 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano bodovy 292,61 27,00 .
Sigmaz, tot. 78,44 [kPa]
Sigmax_ tot. 39,99 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
5 Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigmaz, tot. 90,89 [kPa]
Sigmax tot. 53,74 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano bodovy 313,50 27,00 .
Sigmaz, tot. 109,31 [kPa]
Sigmax, tot. 50,99 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
7 Ano bodovy 326,93 28,20 .
Sigmaz, tot. 79,63 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,45 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
8 Ano bodovy 335,43 28,20 .
Sigmaz, tot. 70,12 [kPa]
Sigmax, tot. 38,10 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
9 Ano bodovy 343,93 28,20 -
Sigmaz, tot. 89,54 [kPal]
Sigmax tot. 43,61 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz, tot. 440,42 [kPa]
Sigmax  tot. 190,03 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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. A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru -
yp X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
11 Ano bodovy 293,15 0,47 .
Sigmaz, tot. 748,03 [kPa]
Sigmax, tot. 288,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti d x 0,0 [mm]
12 Ano bodovy 327,00 12,65 :
Sigmaz, tot. 460,48 [kPa]
Sigma x_ tat. 197,57 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
! Sednuti dx 0,0 [mm]
13 Ano bodovy 327,00 0,31 -
Sigmaz_iot, 783,30 [kPa]
Sigmax, tot. 29273 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
’ Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano bodovy 301,52 4,58 .
Sigmaz o, 655,14 [kPa]
Sigmax tot. 255,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
; Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano bodovy 33522 4,42 .
Sigma z, o, 680,47 [kPa]
Sigmax, tot. 265,99 [kPa]
Nazev : Umisténi monitort Faze : 1
8 9
) ZL l 3L . 4 H ]
Sednuti Sednutf SednutidZ = 00mm [ Sednuti d Zé Sednutid Z = Sednutid Z = 0,0 Sednutfd ] Sednutid ] Sednutid £
Sednuti Sednut| Sednutid X = 0,0 mm Sednutid X 5 Sednutid X 5 Sednutid X = OIO S?dmm b Se.sdnutn d S?dmm g =5
Sigma 7 Sigma 7 Sigma Z, tot. = 51,66 kPa Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. = /10 S!gma £ S!gma £ S!gma £ AL =
Sigma Y Sigma } Sigma X, tot. = 24,83 kPa Sigma XI tot. | Sigma XI tot. | Sigma XI tot. = 50 Sigma X, tq Sigma X, tq Sigma X, tot. =
10 12
[ EE
Sednutid Z = 0,0 mm Sednutid Z = 0,0 mm ]
Sednutid X = 0,0 mm Sednutid X = 0,0 mm
Sigma ZAtot. = 440,42 kPa Sigma Z5tot. = 460,48 kPa
SigmaX,Ej d"""(‘j"“ \SigmaX,Ei avrom iy
11 Sednutid Z = 0,0 mm 13 71 Sednutid Z = 0,0 mm
! 7—4/ Sednutid X = 0,0 mm [11 Sednutid X = 0,0 mm h
Sednutid ] Sigma Z, tot. = 655,14 kPa Sednutid | Sigma Z, tot. = 680,47 kPa
Sednutid } Sigma X, tot. = 255,01 kPa Sednuti d | Sigma X, tot. = 265,99 kPa
Sigma Z, tot. = 748,U3 KPa Sigma Z, tot. = 783,3U KPa
Sigma X, tot. = 288,01 kPa Sigma X, tot. = 292,73 kPa

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Sedani - kalota

Faze : 2

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,1; 26,7> mm

!
-2,5
N O 0 DS D S 55 SO oosoae = 0,0
T NN NSO O
: _ 2,5
B
- B
B
[
B
B
e
=
I
26,7
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 9,3 30393 27,00 7.2
Deformace z [m] 292,54 4,36 -4,1 293,89 12,82 26,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,54
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,54
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,99 420,00 -39,99 688,38
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,99 420,00 -39,99 688,38
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -183,14 286,54 9,23 175,92
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24 97 0,09 301,35 6,64 1,02
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 301,35 6,64 0,70
Vstupni data (Faze budovani 3)
Piifazeni a aktivace
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Nazev : Geologické vrstvy

Popis : Zlep$eni parametri zemin v oblasti svornikové vyztuze

Faze : 3

8 o
o =]
(&)} w
8 [Ye)
(Tp)
) i o ] o ]
— o P ;/j/(lz/u/ J 2 J a ;4’70 Za ?d ) o)
- p . y T T -
Y Y T T Y T = L N e N U o i ==
Yy Iy Iy Iy Iy Iy Dy D U T I I = I I Ty Iv Ty
= L Lo J / h (g ) / A L J (g / / J / L= -/
L= O L A (4 A L L () L s L) L ) L L (4 W
U = L A J = L) A L ) ) L& J /) L/ ) /
Lo A L L -/ L5 A A L L\ N, LS8 L5 I L4 L
/ N J ) L A L) A L (8 L\ L L L o/ [ / L o/ L& o/ N2
s \/ A=) N/ \J N/ J N o/ A3 L/ | [ ] = J
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,3; 43,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-7,3
-4,5
© AN—O~MO 00 LNBG NO OPOO, i NN N 0 OC
PO — NNy © M~ S G0 O o Y ML & 00 0o CoooOoC 0,0
OOOOOOOCXDOB,\G‘NNN% LO0 v — ——ONAN ™ oo koo T —IPR0loLN S
bt Lo o4 Wi RS S ) 45
- . 9,0
a : 13,5
! 18,0
22,5
27,0
31,5
36,0
40,5
43,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -15,3 304,88 27,00 12,6
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Deformace z [m] 294,01 4,35 -7,3 293,89 12,82 43,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,22
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,22
Sigmax tot, [kPa] 319,21 32,10 -6,99 420,00 -39,99 688,68
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -6,99 420,00 -39,99 688,68
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -257,82 286,54 9,23 254,62
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 286,93 26,49 0,10 301,49 5,97 1,1
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 301,49 5,97 0,78
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 28576 7,78 -537,3 293,80 12,82 -207,1
M [KNm/m] 286,54 9,23 -16,6 297,66 11,63 1,5
Q [KN/m] 301,49 5,97 -8,9 285,24 5,97 13,8
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 4
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-11,3; 69,9> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
Mo - -11,3
N Tagseas Fots flyh
S 0,0
7,0
14,0
21,0
28,0
35,0
42,0
49,0
56,0
63,0
69,9
Extrémy
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -26,0 306,39 27,00 21,0
Deformace z [m] 294,01 4,35 -11,3 293,89 12,82 69,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1855,66
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1855,66
Sigma x_ tot, [kPa] 319,21 32,10 -9,35 343,32 -39,99 697,83
Sigma x efr, [kPa] 319,21 32,10 -9,35 343,32 -39,99 697,83
Tau xz [kPa] 301,89 9,13 -288,19 285,04 9,04 302,31
Pietvoieni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 394,00 32,43 0,10 301,49 5,97 3,04
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,49 5,97 2,87
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 87,3> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
— ste -9,0
S Smdony 0.0
9,0
18,0
27,0
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
87,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -33,6 306,39 27,00 26,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 87,3
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1859,26
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1859,26
Sigma x_ tot, [kPa] 319,21 32,10 -9,99 343,32 -39,99 699,51
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -9,99 343,32 -39,99 699,51
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -303,66 283,72 9,19 317,90
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 3,99
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 3,89
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,5; 87,6> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,5
0,0
9,0
18,0
27,0
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
87,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -33,8 306,39 27,00 26,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 293,89 12,82 87,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1859,18
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] Hax
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1859,18
Sigma x o1, [kPa] 319,21 32,10 -10,01 343,32 -39,99 699,46
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -10,01 343,32 -39,99 699,46
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -305,49 283,72 9,19 320,45
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 4,09
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 3,98
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton Faze : 7
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-10,4; 87,3> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
oo AN 3 1824
R -9,0
E 0,0
9,0
— 7
i
e 450
54,0
—
[
87,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -33,7 306,39 27,00 26,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -10,4 293,89 12,82 87,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1858,24
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 343,32 -39,99 1858,24
Sigma x o1, [kPa] 319,21 32,10 -10,00 343,32 -39,99 699,02
Sigma x fr, [kPa] 319,21 32,10 -10,00 343,32 -39,99 699,02
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -303,39 283,72 9,19 317,90

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 411
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 4,01
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub kaloty Faze : 8
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,2; 87,5> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-10,2
' -9,0
0,0
9,0
I
— 27
-
.
B
[ —(
72,0
87,5
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -34,2 306,39 27,00 23,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -10,2 295,33 12,60 87,5
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,86
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,86
Sigma x_ tot, [kPa] 272,20 30,43 -6,71 34532 -39,99 692,98
Sigma x efr, [kPa] 272,20 30,43 -6,71 34532  -39,99 692,98
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -304,24 283,72 9,19 317,77
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Epsilon ¢q. [%] 332,44 26,29 0,10 301,43 6,33 411
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 4,01
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,9; 88,0> mm
M [kKNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,9
-9,0
0,0
9,0
18,0
27,0
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
88,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -34,6 306,39 27,00 21,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,9 295,33 12,60 88,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,99
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,99
Sigmax_ tot, [kPa] 272,20 30,43 -6,73 416,00 -39,99 690,72
Sigma x efr, [kPa] 272,20 30,43 -6,73 416,00 -39,99 690,72
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -301,58 283,72 9,19 316,76
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]

Epsilon gq. [%] 330,73 26,30 0,09 301,43 6,33 410
Epsilon ¢q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 4,01
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 10
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 88,9> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,5
0,0
9,0
18,0
27,0
36,0
45,0
54,0
63,0
72,0
81,0
88,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -34,9 306,39 27,00 19,6
Deformace z [m] 292,06 0,51 -9,5 295,33 12,60 88,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 377,35 -39,99 1854,62
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 377,35 -39,99 1854,62
Sigmax tot, [kPa] 350,78 32,52 -7,02 377,35 -39,99 696,41
Sigma x efr, [kPa] 350,78 32,52 -7,02 377,35 -39,99 696,41
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -298,27 283,72 9,19 317,17
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 4,09
Epsilon ¢q., pi. [%] 357,12 32,48 0,00 301,43 6,33 4,00
Vysledky (Faze budovani 11)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub dna

Faze : 11

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 89,1> mm

-9,5
0,0
9,0
18,0
27,0
36,0
450
54,0
63,0
72,0
81,0
89,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -34,6 306,39 27,00 19,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 295,33 12,60 89,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 37534 -39,99 1857,79
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 37534 -39,99 1857,79
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -7,88 377,35 -39,99 697,86
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -7,88 377,35 -39,99 697,86
Tau xz [kPa] 336,12 10,38 -310,31 283,72 9,19 318,98
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 4,09
Epsilon ¢q., pi. [%] 359,00 32,47 0,00 301,43 6,33 4,00

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - dno, mlady beton Faze : 12
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 89,1> mm
M [kNm/m], N- [KN/m], D [mm]
i QO N AL T MAIN N O g‘:‘ ::%:go : g‘; g _9’5
SBeC S VoY @ URIINE BN el =2 0,0
' 9,0
18,0
27,0
36,0
450
54,0
63,0
72,0
81,0
89,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -34,6 306,39 27,00 19,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 295,33 12,60 89,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 37534 -39,99 1857,51
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 37534 -39,99 1857,51
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -7,90 377,35 -39,99 697,74
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -7,90 377,35 -39,99 697,74
Tau xz [kPa] 336,77 9,06 -312,68 283,72 9,19 318,47
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 4,09
Epsilon ¢q., pi. [%] 359,00 32,47 0,00 301,43 6,33 4,00

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti

18]

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 13
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP

Tabulky
Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -346 306,39 27,00 19,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,6 29533 12,60 89,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 377,35 -39,99 1856,59
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 377,35 -39,99 1856,59
Sigma x; tot. [kPa] 350,78 32,52 -7,85 377,35 -39,99 697,30
Sigma x, eff. [kPa] 350,78 32,52 -7,85 377,35 -39,99 697,30
Tau xz [kPa] 336,77 9,06 -310,67 283,72 9,19 318,09
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 4,09
Epsilon q., pi. [%] 359,00 32,47 0,00 301,43 6,33 4,00
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Velic¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 1,2 [mm]
) Sednuti d x -0,8 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot, 48 42 [kPa]
Sigma x tot. 15,78 [kPa]
Sednutidz 2,6 [mm]
] Sednuti d x -2,4 [mm]
2 Ne Ano bodovy 259,76 27,62 -
Sigma z, o, 58,01 [kPa]
Sigma x tot. 7,83 [kPa]
Sednutidz 6,1 [mm]
; Sednuti d x -6,7 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 4631 [kPa]
Sigma x tot. -0,07 [kPa]
Sednutidz 78,6 [mm]
, Sednuti d x -8,5 [mm]
4 Ne Ano bodovy 292 61 27,00 =
Sigma z, o, 86,09 [kPa]
Sigma x tot. 84,78 [kPa]
Sednutidz 65,9 [mm]
: Sednuti d x 17,3 [mm]
5 Ne Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigma z, o, 91,05 [kPa]
Sigma x tot. 70,93 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 01_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model DP
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 50,7 [mm]
Sednuti d x -1,6 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, tot. 122,88 [kPa]
Sigma x_ tot, 86,52 [kPa]
Sednuti d 2 62,0 [mm]
Sednuti d x -4,0 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 :
Sigma z, tot. 91,81 [kPa]
Sigma x tot. 110,25 [kPa]
Sednuti d 2 49,1 [mm]
Sednuti d x 10,8 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,91 [kPa]
Sigma x, tot. 94,38 [kPa]
Sednutidz 22,9 [mm]
Sednuti d x 15,3 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, tot. 79,55 [kPa]
Sigma x o, 9,60 [kPa]
Sednutidz 88,0 [mm]
Sednuti d x 2,4 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, ot 178,95 [kPa]
Sigma x tot. 366,22 [kPa]
Sednutidz -9,5 [mm]
Sednuti d x 2,2 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 293,15 0,47 :
Sigma z, tot. 33,71 [kPa]
Sigma x tot. 55,56 [kPal]
Sednutidz 69,9 [mm]
Sednuti d x -5,3 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 ;
Sigma z, ot 155,80 [kPa]
Sigma x, tot. 366,45 [kPal]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,31
Sednutidz 15,5 [mm]
Sednuti d x 2,6 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 301,52 4,58 -
Sigma z, ot 767,24 [kPa]
Sigma x_ tot. 284,77 [kPa]
Sednutidz 12,7 [mm]
Sednuti d x -2,2 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 335,22 4,42 :
Sigma z, tot, 785,32 [kPa]
Sigma x tot. 215,98 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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STATICKY VYPOCET - Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MC
PRILOHA ¢&. 02



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 02_SV_Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MC

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

. E
Cislo Nazev Vzorek ¥ v
[KN/m3] [MPa] [-1

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 2 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 1 26,50 350,00 0,27

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Parametry zemin - data podle modelu
: c
Cislo Materialovy model ol ‘Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb 80,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb 111,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
< n
Cislo Nazev Vzorek I5at b
[KN/m3] [KN/m3] -
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50
o - L = X 3
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m oo U Ul 26,00
() () L
A Lt o
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ & 26,50
L &3 I
S8
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé }/o s o) 26,00
A 7
6 Trida F4, jil piscity 20,00
7 Prokotvena oblast 2 26,00
8 Prokotvéna oblast 1 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha :

Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnitiniho teni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Mohr - Coulomb

i/
%
E
Eur

Pef =

Cef
Y

26,50 kN/m3

0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa

34,00 °
100,00 kPa
0,00 °

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Obj tiha sat.zeminy : Yent = 26,50 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : E, = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,00 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 2550 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,30

Modul pruznosti : E = 100,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey, = 300,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : ®ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,50 kKN/m3
ordovik-bridlice navétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : vy = 0,31

Modul pruznosti : E = 75,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 225,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 23,30 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,36

Modul pruznosti : E = 26,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey = 84,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : veat = 26,00 KN/m3
Trida F4, jil piscity

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,35

Modul pruznosti : E = 7,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 21,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : Pof = 27,00°

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef = 12,00 kPa
y = 000°
Ysat = 20,00 kN/m3
Mohr - Coulomb
y = 26,00 kN/m3
v = 0,28
E = 200,00 MPa
Eu = 600,00 MPa
Pef = 32,00°
Cef = 80,00 kPa
g = 0,00°
Ysat = 26,00 kN/m3
Mohr - Coulomb
¥ = 26,50 kN/m3
vy = 0,27
E = 350,00 MPa
Eu = 1150,00 MPa
Pef = 34,00°
Cef = 111,00 kPa
yo= 0,00°
Ysat = 26,50 kN/m3
2,00 [m]
ano
ano

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzl( 23851

Pocet prvkl 13771 (plodnych 9503, nosnikovych 1067, piechodovych 3201)

Varovani

[W086] Bod sité (296,78; 15,84) lezi piilis blizko linie AR{(297,16; 15,86) .. (288,54; 15,46); C=(293,36: 4,59);

R=11,90; +}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondiej Zak 02_SV_Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MC
Nazev : Geologické vrstvy 'Faze : 1
8 o
(=] =]
[#3] [¥5)
8 @

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 objekt1

2 objekt 3

& objekt 2
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,00 420,00 -39,99 679,93
Sigma x, ff. [kPa] 317,53 32,08 -400 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,56 313,50 27,27 24,37
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi Umisténi
Min Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 34393 2967 0,74
Epsilon ¢, pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,34
Monitory
= e . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru
yp X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigma x, to. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 259,76 27,62 .
Sigmaz, tot. 58,08 [kPa]
Sigmax, tot. 35,19 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
3 Ano  bodovy 265,83 27,62 =
Sigmaz, tot. 51,66 [kPal]
Sigma x, tot. 24,83 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 292,61 27,00 .
Sigmaz, tot. 78,70 [kPa]
Sigmax_ tot. 39,98 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 303,06 27,00 -
Sigmaz, tot. 90,89 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,75 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 313,50 27,00 3
Sigmaz, tot. 111,31 [kPa]
Sigmax, tot. 51,25 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 326,93 28,20 =
Sigmaz, tot. 79,73 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,52 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 335,43 28,20 -
Sigmaz, tot. 70,12 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,09 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigmaz, tot. 89,49 [kPa]
Sigma x, to. 43,62 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz, tot. 440,42 [kPa]
Sigma x tot. 190,04 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
I 6]

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
. A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru -
yp X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
11 Ano bodovy 293,15 0,47 —— 748,02 [kPa]
, tot. ,
Sigma x_ tot. 288,03 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti d x 0,0 [mm]
12 Ano bodovy 327,00 12,65 T— 460,49 [kPa]
, tot. ,
Sigma x_ tat. 197,54 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
! Sednuti dx 0,0 [mm]
13 Ano bodovy 327,00 0,31 ALz 1ol 783,33 [kPa]
, tot. ,
Sigmax, tot. 29266 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
’ Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano bodovy 301,52 458 T 655,14 [kPa]
, tot. ,
Sigmax tot. 255,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 335,22 4,42 .
Sigmaz_ ot, 680,50 [kPa]
Sigmax, tot. 265,95 [kPa]
Nazev : Umisténi monitort Faze : 1
1H \I/ 2 \I/ 3 A 7///’—7?\ 8L 9L
] ] 5 = U ———
Sednut{ Sednuti Sednutid Z = 0,0 mm Sednuti d Zé Sednutid Z 5 Sednutid Z = 0,0 Sednut! i Sednutll d ] Sednut|l 42 3 B
Sednut| Sednut| Sednuti d X = 0.0 mm Sednuti d X = Sednuti d X 5 Sednutid X = 0,0 Seant ) Sednully ) Sedmutd X =
Sigma Z Sigma 7 Sigma Z, tot. = 51,66 kPa Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. = 11 S!gma Z1 S!gma 1 S!gma Lok =
Sigma ) Sigma ) Sigma X, tot. = 24,83 kPa Sigma X, tot. | Sigma X, tot. | Sigma X, tot. = 51’S|gma X" W SgmE a4 e Al
10 12
[ EE
Sednutid Z = 0,0 mm Sednutid Z = 0,0 mm &
Sednutid X = 0,0 mm Sednutid X = 0,0 mm
Sigma Z4tot. = 440,42 kPa Sigma Z5tot. = 460,49 kPa
Sigmax'ps dmtﬂ':iﬂzmoo \SigmaX'Fs dnutid Z - 00
11 ednuti = 0,0 mm 13 71 Sednuti =00mm
! 7—4/ Sednutid X = 0,0 mm [11 Sednutid X = 0,0 mm h
Sednutid ] Sigma Z, tot. = 655,14 kPa Sednutid | Sigma Z, tot. = 680,50 kPa
Sednutid } Sigma X, tot. = 255,01 kPa Sednuti d | Sigma X, tot. = 265,95 kPa
Sigma Z, tot. = 748,02 kKPa Sigma Z, tot. = 783,33 KPa
Sigma X, tot. = 288,03 kPa Sigma X, tot. = 292,66 kPa

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - kalota

Faze : 2

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,0; 23,8> mm

T
-2,5
sssssaac N
B
I e
B
B
B
- [
-
- [
23,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -8,1 30393 27,00 6,2
Deformace z [m] 292,54 4,36 -4,0 293,89 12,82 23,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,42
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,42
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,18 420,00 -39,99 679,76
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,18 420,00 -39,99 679,76
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -196,17 286,54 9,23 194,28
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24,97 0,09 301,35 6,64 0,86
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,39
Vstupni data (Faze budovani 3)
Piifazeni a aktivace
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Geologické vrstvy Faze : 3
Popis : Zlep$eni parametri zemin v oblasti svornikové vyztuze
8 o
(=) o
(o)) [¥p)
8 [Ye)
A ;V,l@/[u//@/ sy R S O S D)
- p - y T T -
Y Y T T Y T = L N e : N U o i
VR NVE IR IR IR L RS Y I I = I I Iy Iy Ty
Vuuuuuuuvuuuuuuuu UUU \JUUUU UUUUUU\JUUU
\JUUU\JUUUUUUU\JUUUUU (8 L\ \JUUUU o/ [ UVUU\JUUVUUU
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,0; 38,1> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-7,0
-4,0
AN AN AN~ —r———OC
S CC SO Cooo G 0,0
40
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
36,0
38,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -13,3 304,88 27,00 10,6
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi . Umisténi
xm]_|_z[m] Hin xm]_|_z[m] Hex
Deformace z [m] 294,01 4,35 -7,0 293,89 12,82 38,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,52
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,52
Sigmax tot, [kPa] 319,21 32,10 -6,39 420,00 -39,99 679,83
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -6,39 420,00 -39,99 679,83
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -287,30 286,54 9,23 284,27
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 286,93 26,49 0,10 301,49 5,97 0,99
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,54
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 286,54 9,23 -4450 293,89 12,82 -155,7
M [KNm/m] 286,54 9,23 -13,7 301,43 6,33 42
Q [KN/m] 301,49 5,97 -29,2 285,24 5,97 14,8
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 4
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,6; 56,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
om -10,6
0,0
6,0
12,0
18,0
24,0
30,0
36,0
42,0
48,0
54,0
56,4

Extrémy

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -20,3 306,39 27,00 16,7
Deformace z [m] 294,01 4,35 -10,6 293,89 12,82 56,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,45
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,45
Sigma x_ tot, [kPa] 319,21 32,10 -8,43 420,00 -39,99 680,23
Sigma x efr, [kPa] 319,21 32,10 -8,43 420,00 -39,99 680,23
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -302,12 285,04 9,04 310,60
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 394,00 32,43 0,10 301,49 5,97 2,17
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,49 5,97 1,85
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,8; 76,0> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-8,8
0,0
8,0
16,0
24,0
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
76,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -29,8 306,39 27,00 23,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,8 293,89 12,82 76,0
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Napéti (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,55
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,55
Sigma x_ tot, [kPa] 319,21 32,10 -9,60 420,00 -39,99 680,68
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -9,60 420,00 -39,99 680,68
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -309,88 285,04 9,04 317,36
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 3,64
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 3,47
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,3; 76,2> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
53 RGumecar T e
o T e -8,0
P
Y
— 2
I
B
48,0
56,0
64,0
- [
76,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,0 306,39 27,00 23,9
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,3 293,89 12,82 76,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,46
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] Hax
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,46
Sigma x o1, [kPa] 319,21 32,10 -9,61 420,00 -39,99 680,63
Sigmax efr, [kPa] 319,21 32,10 -9,61 420,00 -39,99 680,63
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -311,45 285,04 9,04 313,74
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 3,73
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 3,56
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton Faze : 7
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-9,9; 76,0> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
e
[
o
8,0
— 7
22
o
48,0
64,0
76,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -29,9 306,39 27,00 23,9
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,9 293,89 12,82 76,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,45
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,45
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -14,61 420,00 -39,99 680,63
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -14,61 420,00 -39,99 680,63
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] Hax
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -311,17 283,72 9,19 313,12
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 301,43 6,33 3,75
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 301,43 6,33 3,58
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub kaloty Faze : 8
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,7; 76,0> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,7
-8,0
0,0
8,0
16,0
24,0
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
76,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,2 306,39 27,00 21,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,7 295,33 12,60 76,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,25
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,25
Sigma x_ tot, [kPa] 293,36 0,48 -8,85 420,00 -39,99 680,65
Sigma x efr, [kPa] 293,36 0,48 -8,85 420,00 -39,99 680,65
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -311,40 283,72 9,19 313,24

Pietvoieni (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Epsilon ¢q. [%] 330,73 26,30 0,10 301,43 6,33 3,74
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,58
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,6; 76,1> mm
M [kKNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,6
-8,0
0,0
8,0
16,0
24,0
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
76,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,5 306,39 27,00 19,9
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,6 295,33 12,60 76,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,34
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,34
Sigmax_ tot, [kPa] 276,63 30,48 -6,71 416,00 -39,99 680,79
Sigma x efr, [kPa] 276,63 30,48 -6,71 416,00 -39,99 680,79
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -313,48 283,72 9,19 313,25
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 301,43 6,33 3,74
Epsilon ¢q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,58
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 10
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,3; 76,2> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,3
-8,0
0,0
8,0
16,0
24,0
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
76,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,7 304,88 27,00 17,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,3 295,33 12,60 76,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,48
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,48
Sigmax tot, [kPa] 276,63 30,48 -6,90 416,00 -39,99 681,34
Sigma x efr, [kPa] 276,63 30,48 -6,90 416,00 -39,99 681,34
Tau xz [kPa] 302,83 10,33 -315,85 283,72 9,19 313,36
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,43 6,33 3,74
Epsilon ¢q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,58
Vysledky (Faze budovani 11)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - vyrub dna

Faze : 11

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,3; 76,3> mm

-9,3
-8,0
0,0
8,0
16,0
240
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
76,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,1 304,88 27,00 18,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,3 295,33 12,60 76,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,20
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,20
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -7,47 416,00 -39,99 681,66
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -7,47 416,00 -39,99 681,66
Tau xz [kPa] 336,12 10,38 -322,93 283,72 9,19 316,91
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,43 6,33 3,73
Epsilon ¢q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,57

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - dno, mlady beton

Faze : 12

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,3; 76,4> mm

—O ONTrOON 1N ) -9,3
B Foion B
: 0,0
8,0
e
I e
B -
B
I
56,0
- e
76,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,2 304,88 27,00 18,3
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,3 295,33 12,60 76,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,05
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1842,05
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -7,50 416,00 -39,99 681,59
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -7,50 416,00 -39,99 681,59
Tau xz [kPa] 336,12 10,38 -324,31 283,72 9,19 316,49
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,43 6,33 3,73
Epsilon ¢q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,57

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 13
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC

Tabulky
Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -30,1 304,88 27,00 18,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,3 295,33 12,60 76,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,99
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1841,99
Sigma x; tot. [kPa] 350,78 32,52 -7,46 416,00 -39,99 681,54
Sigma x, eff. [kPa] 350,78 32,52 -7,46 416,00 -39,99 681,54
Tau xz [kPa] 336,12 10,38 -322,38 283,72 9,19 316,25
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 326,12 26,29 0,10 301,43 6,33 3,73
Epsilon q., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 301,43 6,33 3,57
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Velic¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,9 [mm]
) Sednuti d x -1,5 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot, 48 45 [kPa]
Sigma x tot. 15,87 [kPa]
Sednutidz 1,9 [mm]
] Sednuti d x -3,0 [mm]
2 Ne Ano bodovy 259,76 27,62 -
Sigma z, o, 58,02 [kPa]
Sigma x, tot. 8,94 [kPa]
Sednutidz 4,5 [mm]
; Sednuti d x -6,8 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 46,69 [kPa]
Sigma x tot. -0,18 [kPa]
Sednutidz 66,0 [mm]
, Sednuti d x -7,7 [mm]
4 Ne Ano bodovy 292 61 27,00 =
Sigma z, tot. 87,54 [kPa]
Sigma x tot. 86,19 [kPa]
Sednutidz 55,0 [mm]
: Sednuti d x 16,3 [mm]
5 Ne Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigma z, o, 90,79 [kPa]
Sigma x tot. 69,41 [kPa]
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Ondrej Zak 02_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MC
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 38,3 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, o, 128,34 [kPa]
Sigma x, tot. 70,02 [kPa]
Sednuti d 2 51,9 [mm]
Sednuti d x -1,6 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 90,81 [kPa]
Sigma x tot. 91,38 [kPa]
Sednuti d 2 39,3 [mm]
Sednuti d x 12,3 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 -
Sigma z, tot, 70,05 [kPa]
Sigma x_tot, 80,89 [kPa]
Sednutid z 18,9 [mm]
Sednuti d x 14,7 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, tot. 79,76 [kPa]
Sigma x o, 9,68 [kPa]
Sednutidz 75,6 [mm]
Sednuti d x 2,7 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, ot 162,38 [kPa]
Sigma x tot. 317,68 [kPa]
Sednutidz -9,3 [mm]
Sednuti d x 1,1 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigma z, ot 29,10 [kPa]
Sigma x, tot. 7,97 [kPa]
Sednutidz 60,2 [mm]
Sednuti d x -4,1 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 -
Sigma z, ot 131,87 [kPa]
Sigma x, tot. 325,14 [kPa]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,31
Sednutid z 8,3 [mm]
Sednuti d x 2,5 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 301,52 4,58 -
Sigma z, ot 737,23 [kPa]
Sigma x, tot. 244,79 [kPa]
Sednuti d z 8,7 [mm]
Sednuti d x 0,4 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 335,22 4,42 :
Sigma z, ot 763,99 [kPa]
Sigma x tot. 194,92 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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STATICKY VYPOCET - Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MMC
PRILOHA ¢&. 03



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 03_SV_Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] -]

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 2 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 1 26,50 350,00 0,27

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol (Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb modifikovany 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb modifikovany 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb modifikovany 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb modifikovany 80,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb modifikovany 111,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Reat
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze I 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ ~ 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /w/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 }/O//O /®//°/ﬁ 26,00
¢ Vi Sl /. 2
6  TridaF4, jil pistity = =" - 20,00
s s e o
7 Prokotvena oblast 2 26,00
8 Prokotvéna oblast 1 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha : y
Poissonovo &islo : v
Modul pruznosti : E
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur
Uhel vnitfniho tieni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Uhel dilatance : ¥

Mohr - Coulomb modifikovany

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Obj tiha sat.zeminy : Yot = 26,50 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 32,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa
Uhel dilatance : ¥ = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = = 26,00 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 25,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,30

Modul pruznosti : E = 100,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : =7 = 300,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Uhel dilatance : v = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice navétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,31

Modul pruznosti : E = 75,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 225,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 29,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Uhel dilatance : Wy = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Veug =~ 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 23,30 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,36

Modul pruznosti : E = 26,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 84,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 2500°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Uhel dilatance : v = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 26,00 kN/m3
Trida F4, jil piscity

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,35

Modul pruznosti : E = 7,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 21,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 27,00°

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef = 12,00 kPa
" = 0,00 °
vsat = 20,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

y = 26,00 kN/m3
. = 0,28

E = 200,00 MPa
Ew = 600,00 MPa
0of = 32,00 °

Cof = 80,00 kPa

" = 0,00 °

vsat = 26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

y = 26,50 kN/m3
v = 0,27
E = 350,00 MPa
Ew = 1150,00 MPa
Per = 34,00 °
Cef =  111,00kPa
" = 0,00 °
Yeat = 26,50 kN/m3
2,00 [m]
ano
ano

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzl( 23851

Pocet prvkl 13771 (plodnych 9503, nosnikovych 1067, piechodovych 3201)

Varovani

[W086] Bod sité (296,78; 15,84) lezi piilis blizko linie AR{(297,16; 15,86) .. (288,54; 15,46); C=(293,36: 4,59);

R=11,90; +}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondiej Zak 03_SV_Horizontalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Geologické vrstvy 'Faze : 1
8 o
(=] =]
[#3] [¥5)
8 @

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 objekt1

2 objekt 3

& objekt 2
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x efr, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,04
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Umisténi Umisténi
Min Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢, pi. [%] 34567 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Monitory
% _ ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru
yp X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigma x, to. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 259,76 27,62 .
Sigmaz, tot. 58,08 [kPa]
Sigmax  tot. 35,19 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
3 Ano  bodovy 265,83 27,62 =
Sigmaz, tot. 51,66 [kPal]
Sigmax_ tot. 24,84 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 292,61 27,00 .
Sigmaz, tot. 80,73 [kPa]
Sigma x, tot. 40,00 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 303,06 27,00 -
Sigmaz, tot. 90,89 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,76 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 313,50 27,00 3
Sigmaz, tot. 116,45 [kPal
Sigmax, tot. 50,86 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 326,93 28,20 =
Sigmaz, tot. 79,94 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 335,43 28,20 -
Sigmaz, tot. 70,12 [kPa]
Sigmax, tot. 38,13 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigmaz, tot. 91,81 [kPa]
Sigma x, to. 43,27 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz, tot. 440,42 [kPa]
Sigma x tot. 190,05 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
. A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru -
yp X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
11 Ano bodovy 293,15 0,47 .
Sigmaz, tot. 748,02 [kPa]
Sigma x_ tot. 288,03 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti d x 0,0 [mm]
12 Ano bodovy 327,00 12,65 :
Sigmaz, tot. 460,50 [kPa]
Sigma x_ tat. 197,53 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
! Sednuti dx 0,0 [mm]
13 Ano bodovy 327,00 0,31 -
Sigmaz, tot. 783,32 [kPa]
Sigmax, tot. 29265 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano  bodovy 301,52 4,58 .
Sigmaz o, 655,15 [kPa]
Sigmax tot. 255,00 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 335,22 4,42 .
Sigmaz, tot. 680,51 [kPa]
Sigmax, tot. 265,93 [kPa]
Nazev : Umisténi monitort Faze : 1
1’—‘ \|/ 2 \|/ 3 2 7///”7"_\ SL 9L
] ] 5 = U ———
Sednuti Sednut Sednut! dZ=00mm Sednuti d Zé Sednutid Z = Sednutid Z = 0,0 2:3232 : 1 22323;: j 1 223232 Si 3 8
Sednutj Sednut| Sednuti d X = 00 mm Sednutid X = Sednutid X 5 Sednutid X = 00| o e ol o t_—
Sigma Z Sigma 7 Sigma Z, tot. = 51,66 kPa Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. | Sigma Z, tot. = 11 R
Sigma ) Sigma ) Sigma X, tot. = 2484 kPa Sigma X, tot. | Sigma X, tot. | Sigma X, tot. = 50> 92 X" B SRS SRR =
10 12
[ EE
Sednutid Z = 0,0 mm Sednutid Z = 0,0 mm ]
Sednutid X = 0,0 mm Sednutid X = 0,0 mm
Sigma ZAtot. = 440,42 kPa Sigma Z5tot. = 460,50 kPa
Sigmax'ps dmtﬂ':irzmoo \SigmaX'Fs dd ﬂcri‘zmoo
11 ednuti =0,0 mm 13 71 Sednuti =0,0 mm
! 7—4/ Sednutid X = 0,0 mm [11 Sednutid X = 0,0 mm h
Sednutid ] Sigma Z, tot. = 655,15 kPa Sednutid | Sigma Z, tot. = 680,51 kPa
Sednutid J Sigma X, tot. = 255,00 kPa Sednuti d | Sigma X, tot. = 265,93 kPa
Sigma Z, tot. = 748,02 kKPa Sigma Z, tot. = 783,32 KPa
Sigma X, tot. = 288,03 kPa Sigma X, tot. = 292,65 kPa

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - kalota

Faze : 2

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,0; 23,1> mm

T
-2,5
O OO N OO O S 55 SO oosoae _ 0,0
‘ B G
B
- B
B
B
-
- [
-
I
231
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -7,9 303,93 27,00 6,0
Deformace z [m] 292,54 4,36 -4,0 293,89 12,82 23,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -199,96 286,54 9,23 198,46
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24 97 0,09 301,35 6,64 0,68
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,15
Vstupni data (Faze budovani 3)
Piifazeni a aktivace
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Geologické vrstvy Faze : 3
Popis : Zlep$eni parametri zemin v oblasti svornikové vyztuze
8 o
(=) o
(o)) [¥p)
8 [Ye)
A ;V,l@/[u//@/ sy R S O S D)
- p - y T T -
Y Y T T Y T = L N e : N U o i
VR NVE IR IR IR L RS Y I I = I I Iy Iy Ty
Vuuuuuuuvuuuuuuuu UUU \JUUUU UUUUUU\JUUU
\JUUU\JUUUUUUU\JUUUUU (8 L\ \JUUUU o/ [ UVUU\JUUVUUU
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,9; 36,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-6,9
-4,0
N AN N = e C
S CC SO oo T 0,0
40
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
36,0
36,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -12,7 303,93 27,00 9,8
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Deformace z [m] 292,54 4,36 -6,9 293,89 12,82 36,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,39
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,39
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -7,62 420,00 -39,99 679,77
Sigmax efr, [kPa] 312,02 27,00 -7,62 420,00 -39,99 679,77
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -296,18 286,54 9,23 292,44
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 288,22 24,94 0,10 301,49 5,97 0,91
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 0,40
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 286,54 9,23 -4497 293,89 12,82 -160,3
M [KNm/m] 286,54 9,23 -12,9 301,43 6,33 3,9
Q [KN/m] 301,49 5,97 -21,6 285,24 5,97 21,6
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 4
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,4; 50,3> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
o -104
L BoiN T >’ ©c © 55
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
50,3
Extrémy
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -17,7 304,88 27,00 14,3
Deformace z [m] 294,01 4,35 -10,4 293,89 12,82 50,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigma x_ tot, [kPa] 292,54 4,36 -28,50 420,00 -39,99 679,94
Sigma x efr, [kPa] 292,54 4,36 -28,50 420,00 -39,99 679,94
Tau xz [kPa] 301,35 6,64 -360,00 285,37 6,64 355,61
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 286,93 26,49 0,10 301,49 5,97 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 1,27
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 54,2> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-84
] -5,5
0,0
55
—
- e
P
B
38,5
B
542
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,4 304,88 27,00 15,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,4 293,89 12,82 54,2
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,66
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,66
Sigma x_ tot, [kPa] 313,50 27,00 -9,50 420,00 -39,99 679,91
Sigmax efr, [kPa] 313,50 27,00 -9,50 420,00 -39,99 679,91
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -338,90 285,04 9,04 344,05
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 285,22 4,35 1,45
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,24 3,13 1,06
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,9; 54,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-8,9
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
54,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,5 304,88 27,00 15,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,9 293,89 12,82 54,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] Hax
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -19,25 420,00 -39,99 679,87
Sigmax efr, [kPa] 293,36 0,48 -19,25 420,00 -39,99 679,87
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -334,81 285,04 9,04 345,89
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 285,22 4,35 1,49
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,12
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton Faze : 7
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 54,1> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
e
[
I
55
—
- e
2
33,0
440
541
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,4 304,88 27,00 15,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 293,89 12,82 54,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -38,10 420,00 -39,99 679,86
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -38,10 420,00 -39,99 679,86
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Tau xz [kPa] 301,89 9,13 -330,58 285,04 9,04 343,08

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 28522 4,35 1,50
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 453 1,15
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub kaloty Faze : 8
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,4; 54,1> mm
M [kNm/m], N- [KN/m], D [mm]
AN ©OLMOM N '974
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
541
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,7 304,88 27,00 13,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,4 293,89 12,82 541
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,64
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,64
Sigma x_ tot, [kPa] 293,36 0,48 -32,54 420,00 -39,99 679,97
Sigma x efr, [kPa] 293,36 0,48 -32,54 420,00 -39,99 679,97
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -330,40 285,04 9,04 344,84
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Epsilon ¢q. [%] 330,73 26,30 0,10 301,53 4,53 1,50
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,2; 54,1> mm
M [kKNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,2
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
541
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,9 303,93 27,00 12,0
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,2 293,89 12,82 54,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,71
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,71
Sigmax_ tot, [kPa] 293,36 0,48 -27,86 420,00 -39,99 680,08
Sigma x efr, [kPa] 293,36 0,48 -27,86 420,00 -39,99 680,08
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -333,30 285,04 9,04 345,79
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 301,53 4,53 1,50
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 10
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,2> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,0
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
54,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,1 339,62 28,20 13,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,36
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,36
Sigmax tot, [kPa] 326,50 417 -43,73 416,00 -39,99 680,42
Sigma x efr, [kPa] 326,50 417 -43,73 416,00 -39,99 680,42
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -339,81 319,10 6,46 370,37
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 335,69 26,20 0,10 318,96 5,79 1,57
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
Vysledky (Faze budovani 11)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - vyrub dna

Faze : 11

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,3> mm

-9,0
-55
0,0
55
11,0
16,5
220
27,5
33,0
38,5
440
49,5
54,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,4 346,49 32,95 14,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,28
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,28
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -20,24 416,00 -39,99 680,41
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -20,24 416,00 -39,99 680,41
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -337,77 318,68 8,75 357,80
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,53 4,53 1,49
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - dno, mlady beton Faze : 12
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,3> mm
M [kNm/m], N- [KN/m], D [mm]
-9,0
" g pmoro = -5.5
- 55
11,0
16,5
220
27,5
33,0
38,5
440
49,5
54,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,5 346,49 32,95 14,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -20,26 416,00 -39,99 680,35
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -20,26 416,00 -39,99 680,35
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -337,47 318,68 8,75 359,05
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 318,93 4,30 1,50
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 13
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC

Tabulky
Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,4 346,49 32,53 14,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 543
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,11
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,11
Sigma x; tot. [kPa] 293,36 0,48 -20,27 416,00 -39,99 680,30
Sigma x, eff. [kPa] 293,36 0,48 -20,27 416,00 -39,99 680,30
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -336,19 318,68 8,75 354,74
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 337,40 26,21 0,10 318,93 4,30 1,52
Epsilon q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Velic¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,8 [mm]
) Sednuti d x -2,6 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot, 4836 [kPa]
Sigma x tot. 14,56 [kPa]
2 Ne Ne bodovy 259,76 27,62
Sednutidz 4,0 [mm]
: Sednuti d x -7,2 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 -
Sigma z, tot, 48,08 [kPa]
Sigma x, tot. -1,55 [kPa]
Sednutidz 45,0 [mm]
) Sednuti d x -5,3 [mm]
4 Ne Ano bodovy 292 61 27,00 -
Sigma z, tot, 88,48 [kPa]
Sigma x tot. 71,77 [kPa]
5 Ne Ne bodovy 303,06 27,00
Sednutidz 30,1 [mm]
] Sednuti d x 0,6 [mm]
6 Ne Ano bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, o, 114,70 [kPa]
Sigma x tot. 35,65 [kPa]
Sednutidz 39,8 [mm]
) Sednuti d x 1,0 [mm]
7 Ne Ano bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, o, 89,85 [kPa]
Sigma x tot. 70,18 [kPa]
8 Ne Ne bodovy 335,43 28,20
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Ondrej Zak 03_SV_Horizontalni &lenéni, materialovy model MMC
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 16,0 [mm]
Sednuti d x 13,0 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, tot. 82,54 [kPa]
Sigma x_ tot, 7,94 [kPa]
Sednuti d 2 54,1 [mm]
Sednuti d x 0,9 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, tot. 126,99 [kPa]
Sigma x, tt. 293,88 [kPa]
Sednuti d 2 -9,0 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 293,15 0,47 -
Sigma z, ot 26,21 [kPa]
Sigma x, tot. -17,34 [kPa]
Sednutidz 47,5 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 .
Sigma z, tot. 113,96 [kPa]
Sigma x tot. 293,64 [kPa]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,31
Sednutidz 8,4 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 301,52 4,58 .
Sigma z, tot. 897,09 [kPa]
Sigma x tot. 247,29 [kPa]
Sednutidz 7,0 [mm]
Sednuti d x 0,8 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 335,22 4,42 .
Sigma z, ot 911,01 [kPa]
Sigma x. tot. 200,51 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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STATICKY VYPOCET - Vertikalni ¢lenéni, materiilovy model DP
PRILOHA ¢&. 04



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 04_SV_Vertikalni clenéni, materialovy model DP

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] [

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 1 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 2 26,50 350,00 0,27

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol ‘Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Drucker - Prager 100,00 34,00 0,00
2 Drucker - Prager 70,00 32,00 0,00
3 Drucker - Prager 40,00 30,00 0,00
4 Drucker - Prager 30,00 29,00 0,00
5 Drucker - Prager 22,00 25,00 0,00
6 Drucker - Prager 12,00 27,00 0,00
7 Drucker - Prager 70,00 32,00 0,00
8 Drucker - Prager 100,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Taat is
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ = o= 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /u/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 /o/o//o /®//°/ﬁ 26,00
4 Vi Sl /. 7
6 Trida F4, jil piscity 20,00
7 Prokotvena oblast 1 26,00
8 Prokotvéna oblast 2 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Drucker - Prager

y = 26,50 kN/m3
v = 0,27

E = 350,00 MPa
Ey = 1150,00 MPa
Pof =  34,00°

Cef = 100,00 kPa
v = 0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Obj tiha sat.zeminy : Yent = 26,50 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : E, = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,00 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 2550 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,30

Modul pruznosti : E = 100,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey, = 300,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : ®ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,50 kKN/m3
ordovik-bridlice navétralé

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : vy = 0,31

Modul pruznosti : E = 75,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 225,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 23,30 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,36

Modul pruznosti : E = 26,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey = 84,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : veat = 26,00 KN/m3
Trida F4, jil piscity

Materialovy model : Drucker - Prager
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,35

Modul pruznosti : E = 7,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 21,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : Pof = 27,00°

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef
W
Ysat

12,00 kPa
0,00 °
20,00 kN/m3

Drucker - Prager

¥
%
E
Eur

Pef =

Cef
W
Vsat

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00°
70,00 kPa
0,00 °
26,00 kN/m3

Drucker - Prager

¥
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

2,00 [m]
ano
ano

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00 °
26,50 kN/m3

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzlG 23792

Pocet prvk( 13680 (plodnych 9528, nosnikovych 1038, piechodovych 3114)

Varovani

[W085] Body sité (265,83; 27,64) a (265,83; 27,62) lezi piilis blizko sebe.
[\W086] Bod sité (265,83; 27,64) lezi prilis blizko linie LI{(265,83: 27,62) .. (253,68: 27,62)}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondiej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Geologickeé vrstvy a élenéni vyrubu |Faze : 1

(=] (=)

S S

(o)) [¥5)

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 Objekt 1

2  Objekt2

3  Objekt3
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,82
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,82
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,63 420,00 -39,99 688,46
Sigma x, ff. [kPa] 317,53 32,08 -463 420,00 -39,99 688,46
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,50 313,50 27,27 22,87
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢, pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,42
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Monitory
. A ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo | Aktlvnl | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigma x, tot. 24,30 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 259,80 27,62 .
Sigmaz_ ot, 58,06 [kPa]
Sigmax, tot. 35,19 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
3 Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigmaz, tot. 66,05 [kPa]
Sigmax, tot. 36,26 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 292,61 27,00 -
Sigmaz, tot. 78,43 [kPa]
Sigmax_ tot. 39,95 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 303,06 27,00 -
Sigmaz o, 90,89 [kPa]
Sigma x, tot. 53,74 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 313,50 27,00 =
Sigmaz_ ot, 109,30 [kPa]
Sigmax, tot. 51,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigmaz_ ot, 79,63 [kPa]
Sigma x, tot. 38,45 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 335,43 28,20 -
Sigmaz, tot. 70,12 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,10 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigmaz, tot. 89,54 [kPa]
Sigma x, tot. 43,61 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
. L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz, tot. 437 20 [kPa]
Sigma x_ tot. 188,66 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
11 Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigmaz, tot. 749,24 [kPa]
Sigma x_ tat. 288,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
12 Ano  bodovy 327,00 12,65 9
Sigmaz_iot, 460,06 [kPa]
Sigmax, tot. 197,37 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
13 Ano  bodovy 327,00 0,31 .
Sigmaz, tot. 784 14 [kPa]
Sigmax tot. 293,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano  bodovy 301,52 4,58 .
Sigmaz_ ot, 656,04 [kPa]
Sigmax, tot. 255,35 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 335,22 4,42 .
Sigmaz_ o, 680,07 [kPa]
Sigmax, tot. 265,79 [kPa]
Nazev : Monitory Faze : 1

— i 3

A So— ;

Sigmg Sigmg Sigma X, tot. = 36,26 kPa Sigma X, tq Sigma X, td Sigma X, to1t.’:

L L . —= O 0] = H Foliss
Sednu Sedny Sednutid Z = 00 mm Sednuti d 7 Sednutid 7 Sednutid Z = Sednut! Sednut|' Sednut! dZ=00mm
Sedny Sedny Sednutid X = 0,0 mm Sediiitid 1 Sednitid | Sadiitid % = S.ednutl Sfednutl szdmm dX=00mm
Sigma Sigma Sigma Z, tot. = 66,05 kPa i 7 td Si 7 td Si 7 tot. Sigma Z,| Sigma Z,| Sigma Z, tot. = 89,54 kPa
Cbiads e el e Sigma X, Sigma X, Sigma X, tot. = 43,61 kPa

[ [T

Sednutid Z = 0,0 mm T SednutidZ=00mm o |
Sednwii d X =00mm Sedn:lgi dX=00mm

Sigma {ﬁot = 437.20 kPa Sigma gWOt = 460.06 kPa
1 jSigma X) Sednutid Z = 0,0 mm :jSigma X| Sednutid Z = 0,0 mm

T — Sednutid X = 0,0 mm o [— Sednutid X = 0,0 mm
st Sigma Z, tot. = 656,04 kPa Se d””t', Sigma Z, tot. = 680,07 kPa
_ Sigma X, tot. = 255,35 kPa || >°°™""! | sigma X, tot. = 265,79 kPa
Sigma Z, - Sigma Z
Sigma X, tot. = 288,31 kPa Sigma X, tot. = 293,01 kPa
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.1 Faze : 2
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-1,5; 6,2> mm

NN — =
bo oo o| O 4

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 295,54 5,98 -2,9 301,49 5,98 3,3
Deformace z [m] 298,72 0,95 -1,5 298,51 11,04 6,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,10
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,10
Sigmax_ tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,97 420,00 -39,99 688,18
Sigma x efr, [kPa] 317,53 32,08 -4,97 420,00 -39,99 688,18
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -119,96 300,78 2,25 114,76
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,42
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton

Faze : 3

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,0; 8,7> mm

DO ANDINNMO M~

oMo M o1oop

S S

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -5,0 300,97 7,80 53
Deformace z [m] 297,33 1,64 -2,0 299,53 10,07 8,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,77
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,77
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,15 420,00 -39,99 688,05
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,15 420,00 -39,99 688,05
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -163,88 299,83 1,37 164,71
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 307,75 27,00 0,10 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,42
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
I of
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.2

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah :

<-2,4;:10,7> mm

n —NO <R S CNOr

jon Ftininn ©

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -6,8 300,97 7,80 6,6
Deformace z [m] 297,33 1,64 -2,4 294,85 10,88 10,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,49
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,49
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,32 420,00 -39,99 687,93
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,32 420,00 -39,99 687,93
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -156,60 299,83 1,37 165,34
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 298,68 25,75 0,10 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,42

Vysledky (Faze budovani 5)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 12,3> mm

MO ONOI K= M
M NN 3

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -7,3 300,97 7,80 6,5
Deformace z [m] 289,55 1,81 -2,6 290,85 10,71 12,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,34 420,00 -39,99 687,89
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,34 420,00 -39,99 687,89
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -147,65 299,83 1,37 162,31
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 298,68 25,75 0,10 313,50 28,86 0,77
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 291,10 7,11 0,46
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|

11]

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.3

Faze : 6

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-3,2; 12,9> mm

o0 VAN N

Fen et enen &g

P Hen W
i o

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -7,5 300,97 7,80 6,5
Deformace z [m] 289,55 1,81 -3,2 290,85 10,71 12,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,78
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,78
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,28 420,00 -39,99 687,68
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,28 420,00 -39,99 687,68
Tau xz [kPa] 286,69 1,51 -150,35 299,83 1,37 165,70
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,10 293,38 7,95 0,78
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 291,10 7,11 0,50

Vysledky (Faze budovani 7)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.1

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,3; 22,0> mm

- -4,3
-2,5
0,0
-
R
B
- P
-
P
17,5
22,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 286,62 9,34 7,3 29953 10,07 7,9
Deformace z [m] 289,55 1,81 -4,3 292,98 12,84 22,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,40
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,40
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -5,68 420,00 -39,99 687,56
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -5,68 420,00 -39,99 687,56
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -200,75 299,83 1,37 179,17
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,96
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,48
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.4

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-5,3; 27,9> mm

AQ MSINOMIOO) O

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -9,1 299,53 10,07 71
Deformace z [m] 291,61 2,47 -5,3 292,98 12,84 27,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,32
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,32
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,86 420,00 -39,99 687,54
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,86 420,00 -39,99 687,54
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -195,32 295,54 5,98 242,16
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 1,01
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 291,18 5,98 0,50

Vysledky (Faze budovani 9)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - kalota ¢1, zraly beton Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,8; 33,0> mm
~~~~ SRR 6,8
-3,5
0,0
35
7,0
10,5
14,0
17,5
21,0
245
28,0
31,5
33,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -10,8 295,88 8,14 12,3
Deformace z [m] 294,07 2,56 -6,8 292,98 12,84 33,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,59
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,59
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,59 420,00 -39,99 687,66
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,59 420,00 -39,99 687,66
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -198,58 295,54 5,98 211,55
Pietvoieni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,15 11,92 1,02
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 295,54 5,98 0,80

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.1

Faze : 10

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,3; 35,6> mm

QO QWM M=) )

~~~~~ N -7,3
] :m. g -4,0
0,0
40
8,0
12,0
16,0
20,0
240
28,0
32,0
35,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,9 295,88 8,14 13,6
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,3 292,98 12,84 35,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,69
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,69
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,62 420,00 -39,99 687,71
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,62 420,00 -39,99 687,71
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -222,92 298,72 0,95 210,59
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 1,04
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 298,72 0,95 0,82

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti

16|

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.2 Faze : 11
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,9; 37,0> mm
LN VOO0, 7.9
— A vt i riminne RS F Rl 40
Dooooooooogq_ \cor\no‘_ NG O N 0,0
40
8,0
12,0
16,0
20,0
240
28,0
32,0
36,0
37,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -12,5 295,62 7,09 14,9
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,9 292,98 12,84 37,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,26
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,26
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,40 420,00 -39,99 687,95
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,40 420,00 -39,99 687,95
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -223,58 323,14 11,66 292,11
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 288,26 24 97 0,10 298,72 0,95 1,17
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 0,95

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - kalota ¢.2, mlady beton Faze : 12
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,8; 38,6> mm
—ONONSILNOY -8,8
PO ——iammny — N =T 3 e FE s N p N = -8,0
POOOOOTTEOR o 5y eoR TN O N N Teny DO S NG T R
S AT =) feps ~ -4.0
0,0
40
8,0
P
B
B
240
e
| Pt
38,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,18 5,98 -14,9 295,54 5,98 18,7
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,8 292,98 12,84 38,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,25
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,25
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,32 420,00 -39,99 688,35
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,32 420,00 -39,99 688,35
Tau xz [kPa] 321,73 0,77 -238,86 323,14 11,66 287,26
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 298,72 0,95 1,32
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,10

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - kalota €.2, zraly beton Faze : 13
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 39,2> mm
-9,0
v b S -4,5
oS 0,0
4,5
9,0
13,5
18,0
22,5
27,0
31,5
36,0
39,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,03 9,27 -18,5 329,61 7,96 12,0
Deformace z [m] 294,05 0,49 -9,0 292,98 12,84 39,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,35
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,35
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,05 420,00 -39,99 688,82
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,05 420,00 -39,99 688,82
Tau xz [kPa] 321,73 0,77 -240,85 323,14 11,66 273,14
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 330,73 26,30 0,09 298,72 0,95 1,38
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,17
Vysledky (Faze budovani 14)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
I 19]

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.2 Faze : 14
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,9; 39,4> mm
-8,9
~$$$£~2~§~22§2~2= -8,0
. -4.0
40
- P
- e
P
B
- [
=
e
39,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,56 7,96 -15,3 329,61 7,96 10,9
Deformace z [m] 294,05 0,49 -8,9 292,98 12,84 39,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,88
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,88
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,84 416,00 -39,99 689,11
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,84 416,00 -39,99 689,11
Tau xz [kPa] 331,05 11,65 -230,34 323,14 11,66 274,14
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,38
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,17

Vysledky (Faze budovani 15)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Sedani - dno ¢.2, mlady beton Faze : 15
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,9; 39,4> mm
N LN -89
[S0000— o O ©00mM Al Ao LR NEEEE N R -8,0
oooo‘ N:Ql AN Oy N _4,0
B
o
P
B
-
B
28,0
32,0
36,0
39,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,56 7,96 -13,2 329,35 6,92 1M1
Deformace z [m] 294,05 0,49 -8,9 292,98 12,84 39,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,42
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,42
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,70 416,00 -39,99 689,41
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,70 416,00 -39,99 689,41
Tau xz [kPa] 331,05 11,65 -237,19 323,14 11,66 270,11
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,39
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,17

Vysledky (Faze budovani 16)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Nazev : Sedani - dno ¢€.2, zraly beton Faze : 16

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,8; 39,4> mm

““““ e e gl F SRR 22
4 -4,0
0,0
-
- P
- B
R
-
B o
28,0
32,0
36,0
39,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,74 4,46 -16,8 329,27 5,80 14,1
Deformace z [m] 294,05 0,49 -8,8 29298 12,84 39,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 373,34 -39,99 1841,80
Sigma z, eff. [kPa] 313,50 32,03 0,00 373,34 -39,99 1841,80
Sigma x_ o1, [kPa] 348,32 32,53 -3,83 373,34 -39,99 690,67
Sigmax, eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,83 373,34 -39,99 690,67
Tau xz [kPa] 32065 -2,14 238,07 32314 1166 262,13
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 32353 26,91 0,09 29872 0,95 1,39
Epsilon g, pi. [%] 34393 32,53 0,00 29872 0,95 1,17

Vysledky (Faze budovani 17)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 17
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] = Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,8; 39,4> mm
&
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP

Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -12,9 337,70 28,20 9,5
Deformace z [m] 294,05 0,49 -8,8 29298 12,84 39,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 373,34 -39,99 1842,23
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 373,34 -39,99 1842,23
Sigma x; tot. [kPa] 348,32 32,53 -3,88 373,34  -39,99 690,87
Sigma x, eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,88 373,34  -39,99 690,87
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -238,77 323,14 11,66 260,56
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,39
Epsilon eq., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,17
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,2 [mm]
! Sednuti d x -0,9 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot. 48,59 [kPa]
Sigma x_tot, 18,13 [kPa]
Sednuti d 2 0,8 [mm]
] Sednuti d x -2,0 [mm]
2 Ne Ano bodovy 259,80 27,62 :
Sigma z, ot 57,86 [kPa]
Sigma x_ot, 14,83 [kPa]
Sednuti d 2 2,2 [mm]
i Sednuti d x -4,1 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 61,74 [kPa]
Sigma x_ ot 2,26 [kPa]
Sednuti d 2 30,1 [mm]
; Sednuti d x -3,2 [mm]
4 Ne Ano bodovy 292 61 27,00 :
Sigma z, ot 84,75 [kPa]
Sigma x_ot, 70,71 [kPa]
Sednutid z 24,3 [mm]
; Sednuti d x 6,6 [mm]
5 Ne Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigma z, tot. 91,43 [kPa]
Sigma x, tot. 45,44 [kPa]
Sednuti d 2 22,3 [mm]
] Sednuti d x -0,8 [mm]
6 Ne Ano bodovy 313,50 27,00 :
Sigma z, tot. 105,49 [kPa]
Sigma x tot. 17,66 [kPa]

24|

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 04_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model DP
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Hisis novy ASBVDL| R mpniton X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 28,2 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 84,07 [kPa]
Sigma x_ tot, 66,60 [kPa]
Sednuti d 2 20,7 [mm]
Sednuti d x 9,0 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 .
Sigma z, tot. 70,05 [kPa]
Sigma x tot. 50,89 [kPa]
Sednutid z 9,5 [mm]
Sednuti d x 7,7 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigma z, ot 83,45 [kPa]
Sigma x, tot. 15,31 [kPa]
Sednutidz 39,3 [mm]
Sednuti d x 2,6 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, tot. 176,42 [kPa]
Sigma x. tot. 250,41 [kPaq]
Sednutidz -8,8 [mm]
Sednuti d x 1,7 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigma z, tot. 39,50 [kPa]
Sigma x tot. 131,24 [kPa]
Sednutidz 36,0 [mm]
Sednuti d x -1,0 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 .
Sigma z, ot 168,20 [kPa]
Sigma x, tot. 285,01 [kPa]
Sednutidz -8,8 [mm]
Sednuti d x -1,7 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,31 -
Sigma z, ot 67,51 [kPa]
Sigma x, tot. 177,01 [kPa]
14 Ne Ano  bodovy 301,52 4,58
15 Ne Ano  bodovy 335,22 4,42

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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STATICKY VYPOCET - Vertikalni ¢lenéni, materiilovy model MC
PRILOHA ¢&. 05



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 05_SV_Vertikalni clenéni, materialovy model MC

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] [

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 1 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 2 26,50 350,00 0,27
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol ‘Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb 70,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb 100,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
s n
Cislo Nazev Vzorek I5at b
[KN/m3] [KN/m3] [-]
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50
s - g v s w ~
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
L () () L
A Lt o
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ & 26,50
~ L &3 I
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé R s /o 26,00
o2
LSS /. 7
el L
6  Tiida F4, jil pissity = =" _ - 20,00
B e s o
7 Prokotvena oblast 1 26,00
8 Prokotvéna oblast 2 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha :

Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho teni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Mohr - Coulomb

i/
%
E
Eur

Pef =

Cef
Y

26,50 kN/m3

0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00 °

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Obj tiha sat.zeminy : Yent = 26,50 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : E, = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,00 kN/m3
ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 2550 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,30

Modul pruznosti : E = 100,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey, = 300,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : ®ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 40,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 26,50 kKN/m3
ordovik-bridlice navétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Poissonovo &islo : vy = 0,31

Modul pruznosti : E = 75,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 225,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Uhel dilatance : y = 0,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3
ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 23,30 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,36

Modul pruznosti : E = 26,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ey = 84,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pt = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Uhel dilatance : y = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : veat = 26,00 KN/m3
Trida F4, jil piscity

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : y = 0,35

Modul pruznosti : E = 7,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eu = 21,00 MPa
Uhel vnitiniho tieni : Pof = 27,00°
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef = 12,00 kPa
y = 000°
Ysat = 20,00 kN/m3
Mohr - Coulomb
y = 26,00 kN/m3
v = 0,28
E = 200,00 MPa
Eu = 600,00 MPa
Pef = 32,00°
Cef = 70,00 kPa
g = 0,00°
Ysat = 26,00 kN/m3
Mohr - Coulomb
¥ = 26,50 kN/m3
vy = 0,27
E = 350,00 MPa
Eu = 1150,00 MPa
Pef = 34,00°
Cef = 100,00 kPa
yo= 0,00°
Ysat = 26,50 kN/m3
2,00 [m]
ano
ano

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzlG 23792

Pocet prvk( 13680 (plodnych 9528, nosnikovych 1038, piechodovych 3114)

Varovani

[W085] Body sité (265,83; 27,64) a (265,83; 27,62) lezi piilis blizko sebe.
[\W086] Bod sité (265,83; 27,64) lezi prilis blizko linie LI{(265,83: 27,62) .. (253,68: 27,62)}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondiej Zak 05_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MC
Nazev : Geologickeé vrstvy a élenéni vyrubu |Faze : 1

(=] (=)

S S

(o)) [¥5)

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 Objekt 1

2  Objekt2

3  Objekt3
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,00 420,00 -39,99 679,93
Sigma x, ff. [kPa] 317,53 32,08 -400 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,56 313,50 27,27 24,37
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,35
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Monitory
. A ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo | Aktlvnl | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigma x, tot. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigmaz_ ot, 66,10 [kPa]
Sigmax, tot. 36,09 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
3 Ano  bodovy 292,61 27,00 .
Sigmaz, tot. 78,67 [kPa]
Sigmax, tot. 39,99 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 303,06 27,00 ;
Sigmaz, tot. 90,89 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,75 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 313,50 27,00 :
Sigmaz o, 111,30 [kPa]
Sigmax tot. 51,27 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigmaz, tot. 79,73 [kPa]
Sigmax, tot. 38,52 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 335,43 28,20 .
Sigmaz_ ot, 70,12 [kPa]
Sigmax, tot. 38,09 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigmaz, tot. 89,49 [kPa]
Sigma x, tot. 43,62 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz o, 437,20 [kPa]
Sigmax tot. 188,67 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
. L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka

Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]

10 Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigmaz, tat. 749,22 [kPa]
Sigma x_ tot. 288,33 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]

11 Ano  bodovy 327,00 12,65 .
Sigmaz, tot. 460,06 [kPa]
Sigma x_ tat. 197,34 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]

12 Ano  bodovy 327,00 0,31 -
Sigmaz_iot, 784,17 [kPa]
Sigmax, tot. 29294 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d 0,0 [mm]

13 Ano  bodovy 301,52 4,58 .
Sigmaz o, 656,04 [kPa]
Sigma x_ tot. 255,35 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]

14 Ano  bodovy 335,22 4,42 .
Sigmaz_ ot, 680,09 [kPa]
Sigmax, tot. 265,74 [kPa]

Vysledky (F4ze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.1 Faze : 2
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-1,4; 5,0> mm

Extrémy

Deformace (extrémy)

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Deformace x [m] 295,62 7,09 -2,2 301,35 6,65 2,4
Deformace z [m] 298,72 0,95 -1,4 298,51 11,04 5,0

Napéti (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,19
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,19
Sigma x_ tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,27 420,00 -39,99 679,64
Sigma x_ fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,27 420,00 -39,99 679,64
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -128,64 297,61 11,43 120,25
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,35
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton Faze : 3

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-1,9; 7,0> mm

N 0QOIN—0) ©
AN — =0 @

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] X[m] | z[m]
Deformace x [m] 29588 8,14 39 30097 7,80 21
Deformace z [m] 207,33 164 1,9 299,53 10,07 7,0
Napéti (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi Umisténi
Mi M
X [m] z [m] n X [m] z [m] X
Sigmaz_ o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigma x o1, [kPa] 317,53 32,08 -4,39 420,00 -39,99 679,49
Sigma x_ fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,39 420,00 -39,99 679,49
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -188,07 299,83 1,37 174,73
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,35
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.2 Faze : 4

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d 7; rozsah : <-2,6; 7,5> mm

NN OMLE —0©

‘

KA N~ O @

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -4,9 300,97 7,80 54
Deformace z [m] 297,33 1,64 26 29953 10,07 7,5
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigma x_ tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,48 420,00 -39,99 679,36
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Sigmax efr, [kPa] 317,53 32,08 -4,48 420,00 -39,99 679,36
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -186,56 299,83 1,37 191,27
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,35
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton Faze : 5

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 8,6> mm

Lok O AIoL &

Extrémy

Deformace (extrémy)

e}

I N0

O OND AR WOWNODNN
o

o

oo oo oo

o o oo o

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -5,3 300,36 8,97 54
Deformace z [m] 297,33 1,64 2,6 290,85 10,71 8,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,51 420,00 -39,99 679,32
Sigmax efr, [kPa] 317,53 32,08 -4,51 420,00 -39,99 679,32
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -177,87 299,83 1,37 189,94
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 365,09 32,44 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon eq., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 313,50 27,27 0,35

Vysledky (Faze budovani 6)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.3

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-3,1; 9,2> mm

OO NSO O

e R EeY] O VOIS O N OO O o TN AN -
oo o S = Mo TN L GG <] IS =
o i e ) o0 - OO G T i
(=) LA NN
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -5,5 300,36 8,97 54
Deformace z [m] 289,55 1,81 -3,1 290,85 10,71 9,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,54
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,54
Sigma x o1, [kPa] 317,53 32,08 -4,51 420,00 -39,99 679,00
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,51 420,00 -39,99 679,00
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -171,01 299,83 1,37 192,02
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 343,93 29,67 0,74
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 291,10 7,11 0,35
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Vysledky (Faze budovani 7)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.1

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,2; 18,3> mm

A : [ -4,2
=
.
e
_
P
-
B
14,0
[
18,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 287,69 10,58 -6,1 299,53 10,07 6,5
Deformace z [m] 289,55 1,81 -4.2 292,98 12,84 18,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,94
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,94
Sigma x_ tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,84 420,00 -39,99 678,78
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,84 420,00 -39,99 678,78
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -213,83 299,83 1,37 218,75
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq, [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,77
Epsilon ¢q., pi. [%] 346,85 29,41 0,00 299,53 10,07 0,36
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.4 Faze : 8
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-5,3; 24,1> mm
22 TOB 5.3
> ] -5,0
-2,5
0,0
2,5
50
75
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
225
241
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -7,6 295,88 8,14 6,6
Deformace z [m] 295,37 2,59 -5,3 292,98 12,84 241
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,67
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,67
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,23 420,00 -39,99 678,67
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,23 420,00 -39,99 678,67
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -226,57 295,54 5,98 265,15
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,87
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 299,53 10,07 0,40

Vysledky (Faze budovani 9)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - kalota ¢1, zraly beton

Faze : 9

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,3; 29,2> mm

B RERRBY ~ 73
0,0
35
7,0
10,5
14,0
17,5
21,0
245
28,0
29,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -12,1 295,88 8,14 13,0
Deformace z [m] 292,67 5,98 -7,3 292,98 12,84 29,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,84
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,84
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,10 420,00 -39,99 678,74
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,10 420,00 -39,99 678,74
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -221,44 299,53 -0,78 217,07
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,90
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 295,54 5,98 0,80

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Extrémy

Deformace (extrémy)

Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.1 Faze : 10
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,0; 31,9> mm
NO®IN O oD NN NS r9OM O o Y O~
N A — N 0O OO "o 0 OBl BIOY 000 aB~ I~ by PN e

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -12,2 295,88 8,14 14,0
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,0 292,98 12,84 31,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,82
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,82
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,26 420,00 -39,99 678,73
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,26 420,00 -39,99 678,73
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -239,70 299,53 -0,78 218,98
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 1,06
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 298,72 0,95 0,88

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.2

Faze : 11

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,6; 33,1> mm

-7,6
%:;2~5232~3§B§= -7,0
. -3,5
0,0
3,5
7,0
- B
B
B
21,0
1
.
33,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,10 7,11 -12,8 295,62 7,09 15,0
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,6 292,98 12,84 33,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,27
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,27
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,83 420,00 -39,99 678,91
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,83 420,00 -39,99 678,91
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -259,24 323,14 11,66 284,88
Pietvoieni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 1,16
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 298,72 0,95 0,98

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - kalota ¢.2, mlady beton

Faze : 12

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 34,4> mm
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,18 5,98 -16,0 295,54 5,98 18,5
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 292,98 12,84 34,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,13
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,13
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,47 420,00 -39,99 679,26
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,47 420,00 -39,99 679,26
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -266,74 323,14 11,66 320,50
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 1,27
Epsilon ¢q., p1. [%] 346,85 29,41 0,00 298,72 0,95 1,10

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Sedani - kalota €.2, zraly beton Faze : 13
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,7> mm
[
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,03 9,27 -18,9 329,61 7,96 12,8
Deformace z [m] 294,05 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,30
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,30
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,11 420,00 -39,99 679,73
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,11 420,00 -39,99 679,73
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -268,04 323,14 11,66 314,33
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 298,72 0,95 1,32
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,15
Vysledky (Faze budovani 14)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.2 Faze : 14
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,7> mm
WSE— -8,6
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,56 7,96 -15,1 329,61 7,96 10,9
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigmax tot, [kPa] 348,32 32,53 -3,09 420,00 -39,99 679,91
Sigmax, eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,09 420,00 -39,99 679,91
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -262,78 323,14 11,66 306,18
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,32
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,15

Vysledky (Faze budovani 15)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
Nazev : Sedani - dno ¢.2, mlady beton Faze : 15
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,6> mm
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,56 7,96 -12,6 329,35 6,92 11,0
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,03
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,03
Sigmax tot, [kPa] 348,32 32,53 -3,34 420,00 -39,99 680,02
Sigmax, eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,34 420,00 -39,99 680,02
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 271,73 323,14 11,66 289,89
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,32
Epsilon ¢q., p1. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,15
Vysledky (Faze budovani 16)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Sedani - dno ¢€.2, zraly beton

Faze : 16

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,6> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,74 4,46 -154 329,27 5,80 13,9
Deformace z [m] 292,60 0,49 -86 29298 12,84 34,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigma z, o1, [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,31
Sigma z, eff. [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,31
Sigma x_ o1, [kPa] 348,32 32,53 -359 420,00 -39,99 680,15
Sigmax eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,59 420,00 -39,99 680,15
Tau xz [kPa] 32065 2,14 271,93 32314 1166 270,32
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 32353 26,91 0,09 29872 0,95 1,32
Epsilon g, pi. [%] 34393 32,53 0,00 29872 0,95 1,15

Vysledky (Faze budovani 17)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 17
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

] = Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,6; 34,5> mm
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC

Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,2 337,70 28,20 8,7
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 29298 12,84 34,5
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,34
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,34
Sigma x; tot. [kPa] 348,32 32,53 -3,64 420,00 -39,99 680,16
Sigma x, eff. [kPa] 348,32 32,53 -3,64 420,00 -39,99 680,16
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -270,96 323,14 11,66 268,78
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 1,32
Epsilon eq., pi. [%] 343,93 32,53 0,00 298,72 0,95 1,15
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
! Sednuti d x -0,8 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot. 48 64 [kPa]
Sigma x_tot, 19,03 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
] Sednuti d x -1,8 [mm]
2 Ano Ano bodovy 259,80 27,62 :
Sigma z, ot 57,92 [kPa]
Sigma x_ot, 17,36 [kPa]
Sednuti d 2 1,4 [mm]
] Sednuti d x -3,6 [mm]
3 Ano Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 62,44 [kPa]
Sigma x_ ot 6,00 [kPa]
Sednuti d 2 25,8 [mm]
; Sednuti d x -2,5 [mm]
4 Ano Ano bodovy 292 61 27,00 :
Sigma z, ot 85,08 [kPa]
Sigma x_ot, 68,37 [kPa]
Sednuti d 2 19,7 [mm]
; Sednuti d x 5,9 [mm]
5 Ano Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigma z, tot. 91,18 [kPa]
Sigma x tot. 39,32 [kPa]
Sednuti d 2 16,2 [mm]
] Sednuti d x -0,8 [mm]
6 Ano Ano bodovy 313,50 27,00 :
Sigma z, tot. 101,96 [kPa]
Sigma x tot. 8,63 [kPa]

23]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 05_SV_Vertikalni &lenéni, materialovy model MC
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 24,1 [mm]
Sednuti d x 0,9 [mm]
7 Ano Ano bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 85,15 [kPa]
Sigma x, tot. 63,80 [kPa]
Sednuti d 2 17,3 [mm]
Sednuti d x 8,3 [mm]
8 Ano Ano bodovy 335,43 28,20 =
Sigma z, tot. 70,07 [kPa]
Sigma x, tot. 47,72 [kPa]
Sednuti d 2 7,3 [mm]
Sednuti d x 6,8 [mm]
9 Ano Ano bodovy 343,93 28,20 -
Sigma z, tot, 83,46 [kPa]
Sigma x_tot, 17,32 [kPq]
Sednutidz 34,5 [mm]
Sednuti d x 1,7 [mm]
10 Ano Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, tot. 157,84 [kPa]
Sigma x. tot. 241,34 [kPa]
Sednutidz -8,5 [mm]
Sednuti d x 0,6 [mm]
11 Ano Ano bodovy 293,15 0,47 .
Sigma z, tot. 38,48 [kPa]
Sigma x tot. 75,03 [kPa]
Sednutidz 31,8 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
12 Ano Ano  bodovy 327,00 12,65 .
Sigma z, ot 152,72 [kPa]
Sigma x tot. 262,58 [kPa]
Sednutidz -8,4 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
13 Ano Ano bodovy 327,00 0,31 -
Sigma z, tot, 67,49 [kPa]
Sigma x, tot. 135,28 [kPal]
14 Ano Ano bodovy 301,52 458
15 Ano Ano bodovy 335,22 4,42

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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STATICKY VYPOCET - Vertikalni ¢lenéni, materiilovy model MMC
PRILOHA ¢&. 06



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 06_SV_Vertikalni clenéni, materialovy model MMC

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] -]

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 1 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 2 26,50 350,00 0,27

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol (Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb modifikovany 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb modifikovany 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb modifikovany 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Reat is
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze I 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ ~ 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /u/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 }/O//O /®//°/ﬁ 26,00
¢ Vi Sl /. 2
6  Trida F4, jil pisgity se T o 20,00
7 Prokotvena oblast 1 26,00
8 Prokotvéna oblast 2 26,50

Parametry zemin
ordovik-bfidlice zdravé, baze

Materialovy model :

Objemova tiha : y
Poissonovo &islo : v
Modul pruznosti : E
Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnitiniho treni :

Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance : ¥

EUI’

Pef
Cef

Mohr - Coulomb modifikovany

26,50 kN/m3

0,27

350,00 MPa
1150,00 MPa

34,00 °
100,00 kPa
0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bridlice navétralé
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

it
v

E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

26,50 kN/m3

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00 °
70,00 kPa
0,00°
26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

m
nmnn

<
nn

Vsat

25,50 kN/m3
0,30
100,00 MPa
300,00 MPa
30,00 °
40,00 kPa
0,00°
26,50 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

(@]
(]
-+
mn um nu

Vsat

ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, jil piscity
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitfniho tieni :

Y =
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Ysat

25,00 kN/m3
0,31

75,00 MPa

225,00 MPa

29,00°

30,00 kPa
0,00°

26,50 kN/m3

23,30 kN/m3
0,36

26,00 MPa

84,00 MPa

25,00 °

22,00 kPa
0,00 °

26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

[
v
E
Eur

Pef

19,00 kN/m3
0,35
7,00 MPa
21,00 MPa
27,00 °

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef
W
Ysat

12,00 kPa
0,00 °
20,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

¥
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00 °
70,00 kPa
0,00°
26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

¥
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

2,00 [m]
ano
ano

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00°
26,50 kN/m3

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzlG 23792

Pocet prvk( 13680 (plodnych 9528, nosnikovych 1038, piechodovych 3114)

Varovani

[W085] Body sité (265,83; 27,64) a (265,83; 27,62) lezi piilis blizko sebe.
[\W086] Bod sité (265,83; 27,64) lezi prilis blizko linie LI{(265,83: 27,62) .. (253,68: 27,62)}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondiej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Geologickeé vrstvy a élenéni vyrubu |Faze : 1

(=] (=)

S S

(o)) [¥5)

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 Objekt 1

2  Objekt2

3  Objekt3
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x efr, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,05
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢, pi. [%] 34567 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Monitory
. A ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo | Aktlvnl | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigma x, tot. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 259,80 27,62 .
Sigmaz, tot. 58,06 [kPa]
Sigmax, tot. 35,21 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
3 Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigmaz_ o, 66,08 [kPa]
Sigmax, tot. 35,51 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 292,61 27,00 -
Sigmaz, tot. 80,78 [kPa]
Sigmax, tot. 39,93 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 303,06 27,00 -
Sigmaz o, 90,89 [kPa]
Sigmax tot. 53,76 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 313,50 27,00 =
Sigma z, o, 116,45 [kPa]
Sigmax, tot. 50,88 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigmaz_ ot, 79,94 [kPa]
Sigmax, tot. 38,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 335,43 28,20 -
Sigmaz, tot. 70,12 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,13 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigmaz o, 91,82 [kPa]
Sigma x, tot. 4327 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
. A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t -
1slo vl yp monitord X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano bodovy 293,15 12,84 .
Sigmaz, tot. 437 20 [kPa]
Sigmax, tot. 188,67 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
11 Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigmaz, tot. 749,22 [kPa]
Sigmax, tot. 288,33 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
! Sednuti dx 0,0 [mm]
12 Ano bodovy 327,00 12,65 -
Sigma z, tot. 460,07 [kPa]
Sigmax, tot. 197,33 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
13 Ano  bodovy 327,00 0,31 .
Sigma z, o, 784,16 [kPa]
Sigmax tot. 292 93 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano  bodovy 301,52 4,58 .
Sigmaz_ ot, 656,05 [kPa]
Sigmax, tot. 255,34 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 335,22 442 .
Sigmaz_ o, 680,10 [kPa]
Sigmax, tot. 265,73 [kPa]
Nazev : Monitory Faze : 1
1] 3 9
0 v N ﬂ‘l . . i I
Sedny Sedny Sednutid Z =00mm [ Sednuti dLE Sednuti dLZ Sednutid Z = Sednut? Sednuti Sednut? PR = I
Sedny Sedny Sednutid X = 0,0 mm Sednuti d ¥ Sednuti d X Sednutid X = S.ednutl S?dnu“ szdnutl e e
Sigmg Sigma Sigma Z, tot. = 66,08 kPa Sigma Z, tq Sigma Z, t¢ Sigma Z, tot. = S!gma % S!gma % S!gma Z,tot. = 9182 kPa
Sigmd Sigma Sigma X, tot. = 35,51 kPa Sigma X, td Sigma X, td Sigma X, tot, 4 Sigma X, Sigma X, Sigma X, tot. = 43,27 kPa
f ; , tot. :
11 1277
Sednutid Z = 0,0 mm T SednutidZ=00mm [T |
Sednwii d X =00mm Sedn:lgi dX=00mm
Sigma {11ot = 43720 kPa Sigma gTOt = 460.07 kPa
1 jSigma X) Sednutid Z = 0,0 mm :jSigma X| Sednutid Z = 0,0 mm
—— Sednutid X = 0,0 mm o — Sednutid X = 0,0 mm
se d””t', Sigma Z, tot. = 656,05 kPa || > | 5ima 7 tot. = 680,10 kPa
ednutiy Gigma X, tot. = 255,34 kPa || 2°9"Y | Gigma X tot. = 265,73 kPa
Sigma Z, - Sigma Z
Sigma X, tot. = 288,33 kPa Sigma X, tot. = 292,93 kPa
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.1

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-1,4; 4,9> mm

IS NOROPO S

I —— OO0 @

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -2,2 301,35 6,65 2,4
Deformace z [m] 298,72 0,95 -1,4 298,51 11,04 49
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,20
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,20
Sigmax_ tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,48 420,00 -39,99 679,65
Sigma x efr, [kPa] 321,78 32,13 -3,48 420,00 -39,99 679,65
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -128,71 297,61 11,43 120,44
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-1,9; 6,8> mm

Fasbat

INCY

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -3,5 300,97 7,80 3,9
Deformace z [m] 297,33 1,64 -1,9 299,53 10,07 6,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,60 420,00 -39,99 679,49
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,60 420,00 -39,99 679,49
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -197,56 299,83 1,37 175,63
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.2

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 7,2> mm

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -4,0 300,97 7,80 49
Deformace z [m] 297,33 1,64 -2,6 299,53 10,07 7,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,67 420,00 -39,99 679,36
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,67 420,00 -39,99 679,36
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -205,67 299,83 1,37 196,57
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14

Vysledky (Faze budovani 5)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - opérovy tunel, mlady beton Faze : 5
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 7,8> mm

o

Ko

™ 0 o ©

Nw s v o

NNOOAON_O0O0O SN
\l

Ko

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 285,90 8,11 -4,0 300,36 8,97 5,0
Deformace z [m] 297,33 1,64 2,6 287,69 10,58 7,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,70 420,00 -39,99 679,31
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,70 420,00 -39,99 679,31
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -201,01 299,83 1,37 197,65
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 295,88 8,14 0,16
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.3 Faze : 6
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-3,0; 7,8> mm

O, G0 Fx BT MG, i Kot
© AN ©OomInN O MR I TN AT g — = = e
e en

o o o .1 (8o bboolonkr oo &
oy 5 R S JLNNH ) TN |
Y

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 285,90 8,11 -4,7 300,36 8,97 51
Deformace z [m] 289,55 1,81 -3,0 287,69 10,58 7,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,52
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,52
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,56 420,00 -39,99 678,99
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,56 420,00 -39,99 678,99
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -195,85 299,83 1,37 201,14
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 290,84 8,14 0,18
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.1

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,2; 17,0> mm

O OUNNT S

den e enemn enm &

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -5,5 299,53 10,07 57
Deformace z [m] 289,55 1,81 -4.2 29298 12,84 17,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,95
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,95
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,83 420,00 -39,99 678,78
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,83 420,00 -39,99 678,78
Tau xz [kPa] 330,72 1,83 -213,75 299,83 1,37 230,91
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,69
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 299,53 10,07 0,25

Vysledky (F4ze budovani 8)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti

13]

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - vyrub opérového tunelu ¢.4 Faze : 8
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-5,1; 23,0> mm

M Al 1nan MO QMO SN —
© N~ — m <G B0 CLNNLY O

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -7,8 295,88 8,14 7,2
Deformace z [m] 295,37 2,59 -5,1 292,98 12,84 23,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,64
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,64
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,13 420,00 -39,99 678,65
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,13 420,00 -39,99 678,65
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -240,12 295,54 5,98 268,15
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,79
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 299,53 10,07 0,27
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - kalota ¢1, zraly beton Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,9; 28,1> mm
NN NONO T O) -6,9
-6,0
-3,0
0,0
3,0
6,0
9,0
12,0
15,0
18,0
21,0
240
27,0
28,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -13,3 295,88 8,14 12,7
Deformace z [m] 294,12 5,98 -6,9 292,98 12,84 28,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,79
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,79
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,01 420,00 -39,99 678,71
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,01 420,00 -39,99 678,71
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -238,10 295,54 5,98 261,59
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,83
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 295,54 5,98 0,64

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.1

Faze : 10

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,8; 30,2> mm

o N<royom o

RO MMNMOWW
&

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -12,7 295,88 8,14 12,3
Deformace z [m] 294,05 0,49 -6,8 292,98 12,84 30,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,78
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1835,78
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,22 420,00 -39,99 678,70
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,22 420,00 -39,99 678,70
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -241,89 299,53 -0,78 238,16
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,83
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,55

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - vyrub kaloty ¢.2 Faze : 11
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,5; 31,4> mm
-7,5
nroe o S e APE e 7,0
e -3,5
0,0
.
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= 24,5
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314
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,10 7,11 -12,9 295,62 7,09 131
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,5 292,98 12,84 31,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,20
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,20
Sigmax tot, [kPa] 307,75 27,00 -5,98 420,00 -39,99 678,88
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -5,98 420,00 -39,99 678,88
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -264,31 323,14 11,66 248,64
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,83
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,63
Vysledky (Faze budovani 12)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - kalota ¢.2, mlady beton Faze : 12
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,3; 32,7> mm
SHO) PSI0EOLN -8.3
POCOOOO——0 — 0o~ 00 NN SRS Sl bos i S 3 o NN OO -4,0
Dooooooooog“_!\l‘il\‘gamvoco\—\—\—\—\— L g §-‘n‘m:\o ”‘""\H;Q g 3 0,0
40
8,0
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20,0
240
28,0
32,0
32,7
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,18 5,98 -15,4 295,54 5,98 16,5
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,3 292,98 12,84 32,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,07
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,07
Sigmax tot, [kPa] 310,60 27,00 -6,16 420,00 -39,99 679,23
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,16 420,00 -39,99 679,23
Tau xz [kPa] 321,73 0,77 -280,60 323,14 11,66 294,94
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,94
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,76
Vysledky (Faze budovani 13)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - kalota €.2, zraly beton Faze : 13
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 33,0> mm
OO N -85
i ol oe B <t SR -8,0
; -4,0
0,0
4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
33,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,03 9,27 -19,9 329,61 7,96 12,8
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,5 292,98 12,84 33,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,19
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,19
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -6,38 420,00 -39,99 679,67
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -6,38 420,00 -39,99 679,67
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -285,84 323,14 11,66 311,02
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,80
Vysledky (Faze budovani 14)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - vyrub dna ¢.2 Faze : 14
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 32,9> mm
O OOLTROI0) -84
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32,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 32456 7,96 159 32961 7,96 10,8
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 292,98 12,84 32,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,59
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,59
Sigmax tot, [kPa] 310,60 27,00 -6,31 420,00 -39,99 679,84
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,31 420,00 -39,99 679,84
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -281,90 323,14 11,66 325,82
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,80
Vysledky (Faze budovani 15)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Nazev : Sedani - dno ¢.2, mlady beton

Faze : 15

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 32,9> mm
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,56 7,96 -13,2 329,35 6,92 10,8
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 292,98 12,84 32,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,93
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,93
Sigmax tot, [kPa] 310,60 27,00 -6,34 420,00 -39,99 679,97
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,34 420,00 -39,99 679,97
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -280,78 323,14 11,66 320,66
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,80

Vysledky (Faze budovani 16)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Sedani - dno ¢€.2, zraly beton Faze : 16
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 32,8> mm
-8,4
i A -4,0
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40
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
32,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 324,74 4,46 -14,7 329,27 5,80 13,6
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 292,98 12,84 32,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigmax tot, [kPa] 310,60 27,00 -6,28 420,00 -39,99 680,07
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,28 420,00 -39,99 680,07
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -288,90 323,14 11,66 298,12
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,80
Vysledky (Faze budovani 17)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC
Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 17
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

] = Vysledky : celkové; veliéina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,4; 32,7> mm
(=}
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
06_SV_Vertikalni ¢lenéni, materialovy model MMC

Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -10,7 337,70 28,20 8,1
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 29298 12,84 32,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,19
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,19
Sigma x; tot. [kPa] 307,75 27,00 -6,20 420,00 -39,99 680,07
Sigma x, eff. [kPa] 307,75 27,00 -6,20 420,00 -39,99 680,07
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -289,51 323,14 11,66 296,75
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon eq., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,80
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
! Sednuti d x -0,8 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigma z, tot. 48,66 [kPa]
Sigma x_tot, 19,39 [kPa]
Sednuti d 2 0,3 [mm]
] Sednuti d x -1,7 [mm]
2 Ne Ano bodovy 259,80 27,62 :
Sigma z, ot 57,93 [kPa]
Sigma x_ot, 18,35 [kPa]
Sednuti d 2 1,2 [mm]
i Sednuti d x -3,4 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, ot 62,63 [kPa]
Sigma x_ ot 6,40 [kPa]
Sednuti d 2 24,5 [mm]
. Sednuti d x -2,4 [mm]
4 Ne Ano bodovy 292 61 27,00 :
Sigma z, ot 87,52 [kPa]
Sigma x_ot, 66,87 [kPa]
Sednuti d 2 18,5 [mm]
; Sednuti d x 5,5 [mm]
5 Ne Ano bodovy 303,06 27,00 -
Sigma z, tot. 91,30 [kPa]
Sigma x tot. 37,04 [kPa]
Sednuti d 2 15,2 [mm]
] Sednuti d x -1,2 [mm]
6 Ne Ano bodovy 313,50 27,00 :
Sigma z, tot. 108,31 [kPa]
Sigma x tot. 2,53 [kPa]
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- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 23,1 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, ot 85,12 [kPa]
Sigma x_ tot, 62,61 [kPa]
Sednuti d 2 16,2 [mm]
Sednuti d x 7,9 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 .
Sigma z, tot. 70,04 [kPa]
Sigma x_ ot, 45,90 [kPa]
Sednutid z 6,8 [mm]
Sednuti d x 6,4 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigma z, ot 85,81 [kPa]
Sigma x, tot. 18,79 [kPa]
Sednutidz 32,7 [mm]
Sednuti d x 1,4 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 .
Sigma z, tot. 145,87 [kPa]
Sigma x. tot. 238,20 [kPa]
Sednutidz -8,4 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 293,15 0,47 .
Sigma z, tot. 36,52 [kPal]
Sigma x_ ot 52,38 [kPa]
Sednutid z 30,8 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 .
Sigma z, tot, 141,22 [kPa]
Sigma x tot. 262,35 [kPa]
Sednutidz -8,3 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,31 -
Sigma z, ot 63,86 [kPa]
Sigma x, tot. 112,55 [kPa]
14 Ne Ano  bodovy 301,52 4,58
15 Ne Ano  bodovy 335,22 4,42

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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STATICKY VYPOCET — Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové
vyztuze

PRILOHA ¢&. 07



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Céast : 07_SV_Horizontalni ¢lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] -]

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 1 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 2 26,50 350,00 0,27

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol (Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb modifikovany 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb modifikovany 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb modifikovany 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Reat
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze I 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ ~ 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /w/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 }/O//O /®//°/ﬁ 26,00
¢ Vi Sl /. 2
6  TridaF4, jil pistity = =" - 20,00
7 Prokotvena oblast 1 26,00
8 Prokotvéna oblast 2 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha : y
Poissonovo &islo : v
Modul pruznosti : E
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur
Uhel vnitfniho tieni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Uhel dilatance : ¥

Mohr - Coulomb modifikovany

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bridlice navétralé
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

it
v

E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

26,50 kN/m3

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00 °
70,00 kPa
0,00°
26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

m
nmnn

<
nn

Vsat

25,50 kN/m3
0,30
100,00 MPa
300,00 MPa
30,00 °
40,00 kPa
0,00°
26,50 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

(@]
(]
-+
mn um nu

Vsat

ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, jil piscity
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitfniho tieni :

Y =
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Ysat

25,00 kN/m3
0,31

75,00 MPa

225,00 MPa

29,00°

30,00 kPa
0,00°

26,50 kN/m3

23,30 kN/m3
0,36

26,00 MPa

84,00 MPa

25,00 °

22,00 kPa
0,00 °

26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

[
v
E
Eur

Pef

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Uhel dilatance : ¥ = 0,00 °

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3

Prokotvena oblast 1

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany

Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,28

Modul pruznosti : E = 200,00 MPa

Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 600,00 MPa

Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 70,00 kPa

Uhel dilatance : ¥ = 0,00 °

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 26,00 kN/m3

Prokotvéna oblast 2

Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany

Objemova tiha : y = 26,50 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,27

Modul pruznosti : E = 350,00 MPa

Modul odtizeni / pfitizeni : Ei = 1150,00 MPa

Uhel vnitfniho tieni : Pef = 34,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa

Uhel dilatance : Wy = 0,00 °

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3

Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek 5
[kN/m3]

1 objekt 1 0,00

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd : 2,00 [m]

Vyhlazovat sit : ano

Generovat viceuzlové prvky : ano

Vysledek generovani sité

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzli 23851

Pocet prvkl 13771 (plodnych 9503, nosnikovych 1067, piechodovych 3201)

Varovani

[WO086] Bod sité (296,78; 15,84) lezi prilis blizko linie AR{(297,16; 15,86) .. (288,54; 15,46); C=(293,36; 4,59);

R=11,90; +}.

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.

Nastaveni vypocétu : standardni

Dosazené zatizeni = 100,00 %

Extrémy

Napéti (extrémy)

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Umisténi Umisténi
Mi M
X [m] z [m] n X [m] z [m] X
Sigmaz tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigma x; tot. [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x, eff. [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,04
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon eq., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Monitory
. —_— . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru
P X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
1 Ano  bodovy 253,68 27,62 =
Sednuti dx 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
2 Ano  bodovy 259,76 27,62 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 265,83 27,62 =
Sednuti dx 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
4 Ano  bodovy 292,61 27,00 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
5 Ano  bodovy 303,06 27,00 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
6 Ano  bodovy 313,50 27,00 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
7 Ano  bodovy 326,93 28,20 =
Sednuti dx 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
8 Ano  bodovy 335,43 28,20 =
Sednuti dx 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 293,15 12,84 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
11 Ano  bodovy 293,15 0,47 ~
Sednuti dx 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
12 Ano  bodovy 327,00 12,65 =
Sednuti d x 0,0 [mm]
Sednutidz 0,0 [mm]
13 Ano  bodovy 327,00 0,30 -
Sednuti dx 0,0 [mm]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Nazev : Umisténi monitoru Faze : 1
[ L) \J/ 2 \|/ 3 v © G © o __a o 8 9 o =@ o]
. 5 O iy £l EE . - P
Sednut| Sednut| Sednutid Z =00 mm [~ Sednuti d ZL: Sednuti d ZL: Sednutid Z = 0,0 Sednut{ o Sednut! ; Sednut! g
Sednut| Sednut| Sednuti d X = 0,0 mm P s o e s e Sednutid | Sednutid ] Sednutid X = 0,0 mn
: d i ]
Y oY Y oY LY oY Ty : RV MV 2VE 2V ¢
Y Y N i Y Y Y Y, Y Y Y Y i %r1 Y Y N i Y Y
Y\/YVY\/YVYYYYYYY i i ~ - =T 3 0 Y Y
=) (&) (7 5 &) e =) = < [} Sednutid Z = 0,0 mm W w U Sednutid Z = 0,0 mm Wﬂ‘:
v “ =4 v v w w u v Sednutid X = 0,0 mm »' C Y Sednutid X = 0,0 mm | & w (&7
L / U w/ J / A J s LS5 L/ / / / /
L= / L& 2 L/ 7 A e s/ J / LSS A \/ o/ J o/ / o/ /
S L) ) J . ) / ) () A A/ - A / w / X LN / L / L
L5 L N/ J o/ / U J A o/ o L et o/ o J L) (N L O L
(] 1)) V] U ' U w ] 1 (V] (W) w ) 13 @) v u J o W
\ & &) v L EE RO i il M S O T O O O g r
|| Sednutid Z = 0,0 mm || Sednutid Z = 0,0 mm
Sednutid X = 0,0 mm Sednutid X = 0,0 mm
5 1 S Y

Vysledky (F4ze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota

Faze : 2

Extrémy

Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-4,0; 23,1> mm

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -7,9 303,93 27,00 6,0
Deformace z [m] 292,54 4,36 -4,0 293,89 12,82 231

Napéti (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] Hax
Sigmaz_ o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigma x o1, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Sigma x_ fr, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -199,96 286,54 9,23 198,46

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24 97 0,09 301,35 6,64 0,68
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,15
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-7,0; 38,1> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-7,0
-4,0
a@enon n o San e 35355 0.0
eakd :
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
36,0
38,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -13,1 303,93 27,00 10,3
Deformace z [m] 292,54 4,36 -7,0 293,89 12,82 38,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,31
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,31
Sigma x o1, [kPa] 312,02 27,00 -7,56 420,00 -39,99 679,74
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Sigmax efr, [kPa] 312,02 27,00 -7,56 420,00 -39,99 679,74
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -259,37 286,54 9,23 254,94

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 288,22 24 .94 0,10 301,49 5,97 0,95
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 0,43
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 4
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,4; 55,2> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-104
) 0,0
[
_
e
.
[
42,0
B
55,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -19,6 304,88 27,00 15,8
Deformace z [m] 294,01 4,35 -10,4 293,89 12,82 55,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,84
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,84
Sigma x o1, [kPa] 292 54 4,36 -23,83 420,00 -39,99 679,98
Sigma x efr, [kPa] 292,54 4,36 -23,83 420,00 -39,99 679,98
Tau xz [kPa] 301,35 6,64 -279,54 285,37 6,64 297,45
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 301,49 5,97 2,08
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,49 5,97 1,66
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,6; 82,8> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-8,6
0,0
F S SSaNYs 8,5
17,0
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
82,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -33,3 304,88 27,00 24,1
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,6 295,33 12,60 82,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,02
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1840,02
Sigma x_ tot, [kPa] 313,50 27,00 -9,79 420,00 -39,99 680,45
Sigma x efr, [kPa] 313,50 27,00 -9,79 420,00 -39,99 680,45
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -262,71 285,04 9,04 278,02
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 301,43 6,33 4,66
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Umisténi ; Umisténi
X [m] z [m] Mif X [m] z [m] Mgk
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,55

Vysledky (F4ze budovani 6)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,1; 83,1> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,1
0,0
o SRINE 333335 8.5
i) =
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
83,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -33,5 304,88 27,00 242
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,1 295,33 12,60 83,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,91
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,91
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -24,18 420,00 -39,99 680,41
Sigmax efr, [kPa] 293,36 0,48 -24,18 420,00 -39,99 680,41
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -258,88 285,04 9,04 275,14
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 301,43 6,33 475
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,65
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Vysledky (Faze budovani 7)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton Faze : 7
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,7; 82,8> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,7
-8,5
0,0
8,5
17,0
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
82,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -33,4 304,88 27,00 242
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,7 295,33 12,60 82,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,91
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,91
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -43,29 420,00 -39,99 680,40
Sigma x efr, [kPa] 293,36 0,48 -43,29 420,00 -39,99 680,40
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -253,80 285,04 9,04 271,41
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 301,43 6,33 477
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,68
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Nazev : Sedani - vyrub kaloty PTT Faze : 8
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 82,9> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,5
-8,5
0,0
8,5
17,0
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
82,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -33,9 304,88 27,00 21,9
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 295,33 12,60 82,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,73
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,73
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -37,67 420,00 -39,99 680,42
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -37,67 420,00 -39,99 680,42
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -253,25 285,04 9,04 272,16
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 330,73 26,30 0,10 301,43 6,33 477
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Nazev : Sedani - vyrub kaloty PTT, mlady beton

Faze : 9

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,4; 82,9> mm

-9.4
-8,5
0,0
8,5
17,0
255
34,0
425
51,0
59,5
68,0
76,5
82,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -34,2 304,88 27,00 20,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,4 295,33 12,60 82,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,57
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,57
Sigma x o1, [kPa] 293,36 0,48 -32,90 416,00 -39,99 680,45
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -32,90 416,00 -39,99 680,45
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -253,66 285,04 9,04 272,45
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 330,73 26,30 0,10 301,43 6,33 476
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Nazev : Sedani - vyrub kaloty PTT, zraly beton Faze : 10

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,2; 83,0> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,2
[SO) —OoN~m © 0.0
0 e 8 8,5
17,0
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
83,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -346 303,93 27,00 18,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,2 295,33 12,60 83,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,11
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,11
Sigma x o1, [kPa] 327,89 418 -31,96 416,00 -39,99 680,77
Sigma x fr, [kPa] 327,89 418 -31,96 416,00 -39,99 680,77
Tau xz [kPa] 319,99 -1,01 -296,01 319,10 6,46 306,53
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,43 6,33 476
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67
Vysledky (Faze budovani 11)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Nazev : Sedani - vyrub dna PTT

Faze : 11

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,1; 83,1> mm

-9.1
—O A A~LAM M © TN 0 0.0
EEESSS 8,5
. 17,0
25,5
34,0
42,5
51,0
59,5
68,0
76,5
83,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -34,4 303,93 27,00 18,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,1 295,33 12,60 83,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigma z, ot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,40
Sigma z, ¢fr. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,40
Sigma x tot. [kPa] 293,36 0,48 -24,40 416,00 -39,99 680,92
Sigma x, efr. [kPa] 293,36 0,48 -24,40 416,00 -39,99 680,92
Tau xz [kPa] 319,27 -2,15 -302,32 299,91 -3,23 277,12
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 32353 26,91 0,09 301,43 6,33 475
Epsilon ¢, pi. [%] 34567 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67
Monitory
v, Monitor S : Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledk
el novy ARSI TR fontion X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina 1 Hodr:,ota Jednotka
] Sednutidz 0,8 [mm]
1 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sednuti d x -2,4 [mm]
] Sednutidz 1,9 [mm]
2 Ne Ano bodovy 259,76 27,62 >
Sednuti d x -4,1 [mm]
i Sednuti d 7 4,4 [mm]
3 Ne Ano bodovy 265,83 27,62 =
Sednuti d x -8,7 [mm]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 71,7 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 292,61 27,00 =
Sednuti d x -10,7 [mm]
Sednuti d 2 56,4 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 303,06 27,00 =
Sednuti d x 17,4 [mm]
Sednuti d 2 36,2 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 =
Sednuti d x -2,9 [mm]
Sednuti d 2 50,9 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 -
Sednuti d x -1,8 [mm]
Sednuti d 2 38,3 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 =
Sednuti d x 13,4 [mm]
Sednutidz 18,6 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sednuti d x 14,8 [mm]
Sednutidz 82,0 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 =
Sednuti d x 1,8 [mm]
11 N A bodovy 293,15 0,47 Sednti dz w il
© g |osayy ! ' Sednuti d x 10 [mm]
Sednutidz 60,4 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 =
Sednuti d x -3,1 [mm]
Sednuti d 7 -6,8 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,30 =
Sednuti d x -2,5 [mm]

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - vyrub dna PTT, mlady beton Faze : 12
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-9,1; 83,1> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,1
0,0
8,5

17,0

255

34,0

42,5

51,0

59,5

68,0

76,5

83,1

Extrémy

Deformace (extrémy)

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondfej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze
Umisténi Umisténi
Mi M
X [m] z [m] n X [m] z [m] X
Deformace x [m] 282,22 30,60 -34,4 303,93 27,00 18,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,1 295,33 12,60 83,1

Napéti (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,24
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,24
Sigma x_ tot, [kPa] 293,36 0,48 24,78 416,00 -39,99 680,84
Sigma x_ fr, [kPa] 293,36 0,48 24,78 416,00 -39,99 680,84
Tau xz [kPa] 319,99 -1,01 -304,25 299,91 -3,23 276,02
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 301,43 6,33 475
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67
Vysledky (Faze budovani 13)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 13

OI')OOO

M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
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Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|

] = Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d 7; rozsah : <-9,2; 83,0> mm
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07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze

Extrémy

Deformace (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -34,4 303,93 27,00 18,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,2 29533 12,60 83,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,17
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1840,17
Sigma x; tot. [kPa] 293,36 0,48 -24,85 416,00 -39,99 680,79
Sigma x, eff. [kPa] 293,36 0,48 -24,85 416,00 -39,99 680,79
Tau xz [kPa] 319,27 -2,15 -303,69 285,04 9,04 275,08
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 301,43 6,33 4,75
Epsilon eq., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 301,43 6,33 4,67
Monitory
<, Monitor . ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,9 [mm]
1 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 v
Sednuti d x -2,4 [mm]
Sednutid z 1,9 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 259,76 27,62 %
Sednuti d x -4,1 [mm]
Sednutidz 4.4 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 5
Sednuti d x -8,7 [mm]
Sednuti d 2 71,7 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 292,61 27,00 =
Sednuti d x -10,7 [mm]
Sednuti d z 56,3 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 303,06 27,00 =
Sednuti d x 17,4 [mm]
Sednuti d 2 36,1 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 =
Sednuti d x -2,9 [mm]
Sednuti d z 50,9 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 =
Sednuti d x -1,8 [mm]
Sednuti d 2 38,3 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 335,43 28,20 =
Sednuti d x 13,4 [mm]
Sednuti d 2 18,5 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 =
Sednuti d x 14,9 [mm]
Sednuti d 2 81,9 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 293,15 12,84 3
Sednuti d x 1,7 [mm]
11 N A bodovy 293,15 0,47 Sednutl dz 2] [mm]
€ e Ry | ! Sednuti d x 1,0 [mm]
Sednuti dz 60,3 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 327,00 12,65 =
Sednuti d x -3,1 [mm]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 07_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, bez svornikové vyztuze
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 -8,0 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 327,00 0,30 :
Sednuti d x -2,4 [mm]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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STATICKY VYPOCET - Horizontalni ¢lenéni, MMC, podrobné

deformace povrchu

PRILOHA & 08



Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM
Cast : 08_SV_Horizontalni ¢lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Vypracoval : Ondfej Zak
Datum : 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy :

Typ vypoctu :

Tunely :

Podrobné parametry generovani sité :
Podrobné parametry proudéni :
Zatizeni teplotou :

Podrobné parametry zemin :
Specialni modely zemin :

Podrobné vysledky :

Betonové konstrukce :

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Rovinna

Napjatost

ano

ne

ne

ne

ne

ne

ne

EN 1992-1-1 (EC2)

Nazev : Deformace povrchu

|Faze : 1

Extrémy

Napéti (extrémy)

Vysledky : celkové; veliGina : Sednuti d z; rozsah : <0,0; 0,0> mm

Umisténi ' Wi ' Umisténi o
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigma x_ tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] " x[m] | z[m] -
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,04
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Monitory
. et . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t
510 vl yp monitord X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
1 Ano bodovy 231,00 30,60 .
Sigmaz, tot. 15,30 [kPa]
Sigmax, tot. 8,18 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
2 Ano bodovy 236,00 30,59 .
Sigmaz, tot. 14,25 [kPa]
Sigmax_ tot. 7,49 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
3 Ano bodovy 241,00 30,54 -
Sigmaz, tot. 13,62 [kPa]
Sigmax_ tot. 6,82 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
4 Ano bodovy 246,00 30,48 :
Sigmaz o, 13,08 [kPa]
Sigmax_ tot. 5,51 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
) Ano bodovy 251,00 30,40 .
Sigmaz, tot. 16,60 [kPa]
Sigmax, tot. 3,98 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano bodovy 253,68 30,31 .
Sigmaz, tot. 17,54 [kPa]
Sigmax_ tot. 0,23 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
7 Ano bodovy 253,68 27,62 -
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigmax tot. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
8 Ano bodovy 257,00 27,62 :
Sigmaz, tot. 59,84 [kPa]
Sigmax tot. 37,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
9 Ano bodovy 260,00 27,62 .
Sigmaz, tot. 57,97 [kPa]
Sigmax_ tot. 35,23 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
= A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 263,00 27,62 .
Sigmaz_ ot, 59,17 [kPa]
Sigmax_ tot. 37,69 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
11 Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigmaz, tot. 51,66 [kPa]
Sigmax_ tot. 24,84 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
12 Ano  bodovy 265,83 30,38 9
Sigmaz_iot, 25,98 [kPa]
Sigma x, tot. 6,60 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d 0,0 [mm]
13 Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigmaz o, 20,56 [kPa]
Sigma x, tot. 8,50 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigmaz_ ot, 19,04 [kPa]
Sigma x, tot. 9,45 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigmaz, tot. 17,69 [kPa]
Sigma x, tot. 8,66 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
16 Ano  bodovy 286,00 30,69 g
Sigmaz_iot, 18,78 [kPa]
Sigma x, tot. 7,11 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
17 Ano  bodovy 290,00 30,81 .
Sigmaz o, 16,70 [kPa]
Sigma x, tot. 1,96 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
18 Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigmaz_ ot, 11,35 [kPa]
Sigma x, tot. -0,62 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
19 Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigmaz, tot. 80,80 [kPa]
Sigma x, tot. 40,11 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
20 Ano  bodovy 296,00 27,00 3
Sigmaz, tot. 92,93 [kPa]
Sigma x, tot. 58,84 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
. L ) Bod / Bod 1 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
21 Ano bodovy 300,00 27,00 .
Sigmaz, tot. 91,73 [kPa]
Sigmax, tot. 55,23 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
22 Ano bodovy 304,00 27,00 .
Sigmaz, tot. 90,60 [kPa]
Sigmax, tot. 53,38 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
23 Ano bodovy 308,00 27,00 :
Sigmaz_iot, 104,43 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,10 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
24 Ano bodovy 310,00 27,00 .
Sigmaz o, 104,50 [kPa]
Sigmax, tot. 54,66 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
25 Ano bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, o, 116,45 [kPa]
Sigmax, tot. 50,86 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
26 Ano bodovy 313,50 32,03 .
Sigmaz, tot. 6,54 [kPa]
Sigmax tot. -1,35 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
27 Ano bodovy 318,00 32,07 ;
Sigmaz_iot, 12,04 [kPa]
Sigmax tot. -2,73 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
28 Ano bodovy 322,00 32,13 .
Sigmaz, tot. 9,21 [kPa]
Sigmax, tot. -2,40 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
29 Ano bodovy 326,93 32,20 .
Sigmaz, tot. 18,41 [kPa]
Sigmax, tot. 2,14 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
30 Ano bodovy 326,93 28,20 .
Sigmaz, tot. 79,94 [kPa]
Sigmax, tot. 38,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
31 Ano bodovy 331,00 28,20 ;
Sigmaz_iot, 68,59 [kPa]
Sigmax, tot. 37,66 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
= A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
32 Ano  bodovy 335,00 28,20 .
Sigmaz, tot. 69,94 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,00 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
33 Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigmaz_ ot, 71,89 [kPa]
Sigmax_ tot. 40,36 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
34 Ano  bodovy 343,93 28,20 9
Sigmaz_iot, 91,81 [kPa]
Sigma x, tot. 43,27 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
35 Ano  bodovy 343,93 32,53 .
Sigmaz o, 19,65 [kPa]
Sigma x, tot. -0,14 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
36 Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigmaz_ ot, 14,41 [kPa]
Sigmax, tot. 0,70 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
37 Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigmaz, tot. 15,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,67 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
38 Ano  bodovy 356,00 32,48 g
Sigmaz_iot, 16,31 [kPa]
Sigma x, tot. 7,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
39 Ano  bodovy 360,00 32,47 .
Sigmaz o, 17,51 [kPa]
Sigma x, tot. 9,72 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
40 Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigmaz_ ot, 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 8,24 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
41 Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigmaz, tot. 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 9,01 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
42 Ano  bodovy 372,00 32,43 3
Sigmaz, tot. 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 9,59 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
. A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru -
yp X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
43 Ano bodovy 378,00 32,43 .
Sigmaz, tot. 15,76 [kPa]
Sigmax tot. 8,73 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti d x 0,0 [mm]
44 Ano bodovy 386,00 32,43 :
Sigmaz, tot. 13,84 [kPa]
Sigmax tot. 7,50 [kPa]
Nazev : Podrobné monitory povrchu |Faze : 1
2 5B637383940 4142 43, 44
1Fj th 3rj 4Fj SFQT 1 j13Fj1 4rj1 5r 16F1j7!l§W] 26r 2\7[:\8[§ 341 ks l 5 E4L ARl i o
5 N L OO L7‘F#T |1jr O O O O 1840 21 22 224 25 | gad el Sad 5l {7 =l Sel Se| Se{ Sel| Se| Se| Se( Sedi Sedny Sednutid Z
Sed Se| Seq Seqr bkl Sedf Sed Sec Seq Soa e il LﬁGL Seq Se si SL SL SL G 1 Se{ Se| Se| Se| Se| Se| Se| Sed| Sednt| Sednuti d X
Sed Sed Seq Seq §1 30 51 %1 51 Sed Seq Seq Seq Se) 5S¢ S 5S¢ Sel 350 & | il ol <ol ool sl sed Sid Sid Sid S| Sig Sig Sig Sign] Sigmd Sigma Z tof
Sig| Sig| Sig| Sig | 53 51 51 1 gy Sig| Sig| Sig| Si¢ S| S¢ Se| Se) Sej § 5& 8 £ T %81 58 58 %64 Lt il Sid sid sid sid sid Siar| Sloria Siaria X
v sig| Sig| Sig| Sigi S| Si SI SI S| sig| sig| Sig| Sigi Sid 5| Sil Sig Siq siq § sit 59 14 S19) Si¢ Sig Sig Sig| >!q >4 31 5ig 51¢ > 5¢ 5191 >Igmd >lgma 4
T Y T v % v Sil Si Si Siogima A, =277 Sj sid Sid Sid 4 Si¢ Sigma X, t Sig Sig Sig Sig| Sigma X, tot. = 43,27 kPa[ Y v v
Y Yy oy oy Pe—r e Y Y Y Y
J / U L& J U/ J L () et / A7
o/ N/ L ¥4 o/ L=l o/ A U o W L[4 J (4 LSS L W L
) o o L o (&) A ® L) L& L L / J U/
/ A / L &) / A A L= J J L L L U N L J L
\J hd L/ A/ \J \/ \J L W AT “—t—«—___,_g__ / o/ L o/ 6=
o i @y
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 2
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-4,0; 23,1> mm
.
2,5
0,0
2,5
.
B
-
P
e
17,5
20,0
22,5
231
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -7,9 303,93 27,00 6,0
Deformace z [m] 292,54 4,36 -4,0 293,89 12,82 23,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,41
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -4,17 420,00 -39,99 679,75
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -199,96 286,54 9,23 198,46
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24 97 0,09 301,35 6,64 0,68
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,15
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 3

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,9; 36,4> mm

-6,9
-4,0
0,0
4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
36,0
36,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -12,7 303,93 27,00 9,8
Deformace z [m] 292,54 4,36 -6,9 293,89 12,82 36,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,39
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,39
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -7,62 420,00 -39,99 679,77
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,62 420,00 -39,99 679,77
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -296,18 286,54 9,23 292,44
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 288,22 24,94 0,10 301,49 5,97 0,91
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 0,40
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 286,54 9,23 -4497 293,89 12,82 -160,3
M [KNm/m] 286,54 9,23 -12,9 301,43 6,33 3,9
Q [KN/m] 301,49 5,97 -21,6 285,24 5,97 21,6
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 4

Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,4; 50,3> mm

-10,4
-55
0,0
55
11,0
16,5
220
27,5
33,0
38,5
440
49,5
50,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -17,7 304,88 27,00 14,3
Deformace z [m] 294,01 4,35 -10,4 293,89 12,82 50,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_ ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,74
Sigmax_ tot, [kPa] 292 54 4,36 -28,50 420,00 -39,99 679,94
Sigma x efr, [kPa] 292 54 4,36 -28,50 420,00 -39,99 679,94
Tau xz [kPa] 301,35 6,64 -360,00 285,37 6,64 355,61
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x[m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 286,93 26,49 0,10 301,49 5,97 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 1,27
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
I of
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 54,2> mm
—
-5,5
0,0
55
P
—
- P
-
B
[
44,0
54,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,4 304,88 27,00 15,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,4 293,89 12,82 54,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,66
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,66
Sigmax tot, [kPa] 313,50 27,00 -9,50 420,00 -39,99 679,91
Sigma x fr, [kPa] 313,50 27,00 -9,50 420,00 -39,99 679,91
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -338,90 285,04 9,04 344,05
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 285,22 4,35 1,45
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,24 3,13 1,06

Vysledky (Faze budovani 6)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 6
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,9; 54,4> mm
e
-5,5
0,0
55
P
—
- P
-
B
[
44,0
54,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,5 304,88 27,00 15,8
Deformace z [m] 293,36 0,48 -8,9 293,89 12,82 54,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -19,25 420,00 -39,99 679,87
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -19,25 420,00 -39,99 679,87
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -334,81 285,04 9,04 345,89
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 394,00 32,43 0,10 285,22 4,35 1,49
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,12

Vysledky (Faze budovani 7)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 7
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 54,1> mm
e
-5,5
0,0
55
P
—
- P
e
e
[
440
541
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,4 304,88 27,00 15,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,5 293,89 12,82 54,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,57
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -38,10 420,00 -39,99 679,86
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -38,10 420,00 -39,99 679,86
Tau xz [kPa] 301,89 9,13 -330,58 285,04 9,04 343,08
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 365,09 32,44 0,10 285,22 4,35 1,50
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 8
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,4; 54,1> mm
-9,4
-5,5
0,0
55
P
—
- P
e
e
[
44,0
54,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,7 304,88 27,00 13,4
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,4 293,89 12,82 54,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,64
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,64
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -32,54 420,00 -39,99 679,97
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -32,54 420,00 -39,99 679,97
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -330,40 285,04 9,04 344,84
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 330,73 26,30 0,10 301,53 4,53 1,50
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 9)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 9
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,2; 54,1> mm
-9,2
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
54,1
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -19,9 303,93 27,00 12,0
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,2 293,89 12,82 54,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,71
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,71
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -27,86 420,00 -39,99 680,08
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -27,86 420,00 -39,99 680,08
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -333,30 285,04 9,04 345,79
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 301,53 4,53 1,50
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 10)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 10
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,2> mm
-9,0
-55
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
440
49,5
54,2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,1 339,62 28,20 13,5
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,36
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,36
Sigmax tot, [kPa] 326,50 417 -43,73 416,00 -39,99 680,42
Sigma x fr, [kPa] 326,50 417 -43,73 416,00 -39,99 680,42
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -339,81 319,10 6,46 370,37
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 335,69 26,20 0,10 318,96 5,79 1,57
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 11
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,3> mm
-9,0
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
54,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,4 346,49 32,53 14,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,28
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,28
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -20,24 416,00 -39,99 680,41
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -20,24 416,00 -39,99 680,41
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -337,77 318,68 8,75 357,80
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 301,53 4,53 1,49
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 12
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,3> mm
-9,0
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
54,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,5 346,49 32,53 14,7
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,17
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -20,26 416,00 -39,99 680,35
Sigma x fr, [kPa] 293,36 0,48 -20,26 416,00 -39,99 680,35
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -337,47 318,68 8,75 359,05
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 326,12 26,29 0,10 318,93 4,30 1,50
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 13
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 54,3> mm
-9,0
-55
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
440
49,5
54,3
Tabulky
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -20,4 346,49 32,53 14,6
Deformace z [m] 293,36 0,48 -9,0 293,89 12,82 54,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,11
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,11
Sigmax tot, [kPa] 293,36 0,48 -20,27 416,00 -39,99 680,30
Sigmax efr, [kPa] 293,36 0,48 -20,27 416,00 -39,99 680,30
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -336,19 318,68 8,75 354,74
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 337,40 26,21 0,10 318,93 4,30 1,52
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 301,53 4,53 1,15
Monitory
ees M::\Is)r Akt | Rypimertiortt || - I[Bn(:;1 I Bozd [:n] X [m]BOd 2z [m] Veli¢ina Vysll-l?dkr:,ota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
i Sednuti d x -0,6 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 -
Sigma z, tot. 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,16 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 .
Sigma z, ot 14,25 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,11 [kPa]
Sednuti d 2 0,3 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 :
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 5,02 [kPa]
Sednuti d 2 0,5 [mm]
Sednuti d x -1,6 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 ;
Sigma z, tot, 13,08 [kPa]
Sigmax, fot, 3,47 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x -2,1 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 .
Sigma z, tot. 16,52 [kPa]
Sigma x o, 2,53 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x -2,1 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 .
Sigma z, ot 17,05 [kPa]
Sigma x, tot. 0,00 [kPa]
Sednutidz 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,6 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4836 [kPa]
Sigma x, tot. 14,56 [kPa]
Sednutidz 1,3 [mm]
Sednuti d x -3,4 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 ;
Sigma z, ot 59,53 [kPa]
Sigma x, tot. 13,97 [kPa]
Sednutidz 1,9 [mm]
Sednuti d x -4,3 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigma z, tot, 57,82 [kPa]
Sigma x, tot. 5,64 [kPa]
Sednutidz 2,8 [mm]
Sednuti d x -5,5 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 .
Sigma z, tot. 57,87 [kPa]
Sigma x, tot. -1,30 [kPa]
Sednutidz 4,0 [mm]
Sednuti d x -7,2 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 :
Sigma z, tot. 48,08 [kPa]
Sigma x, tot. -1,55 [kPa]
Sednutidz 3,9 [mm]
Sednuti d x -12,8 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 ;
Sigma z, tot, 24,39 [kPa]
Sigma x, tot. 0,46 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 9,9 [mm]
Sednuti d x -14,1 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigma z, tot. 20,83 [kPa]
Sigma x_ tot, -3,04 [kPa]
Sednuti d 2 16,0 [mm]
Sednuti d x -17,9 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 :
Sigma z, tot. 19,35 [kPa]
Sigma x, tot. -2,31 [kPa]
Sednuti d 2 25,0 [mm]
Sednuti d x -20,4 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 ;
Sigma z, ot 17,71 [kPa]
Sigma x tot. 6,16 [kPa]
Sednutidz 34,3 [mm]
Sednuti d x -18,7 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 .
Sigma z, tot. 18,41 [kPa]
Sigma x, tot. 11,49 [kPa]
Sednutidz 41,0 [mm]
Sednuti d x -17,2 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 .
Sigma z, ot 16,75 [kPa]
Sigma x, tot. 4,08 [kPa]
Sednutidz 46,6 [mm]
Sednuti d x -17,5 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 :
Sigma z, tot. 11,39 [kPa]
Sigma x, tot. -0,57 [kPa]
Sednutidz 45,0 [mm]
Sednuti d x -5,3 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 ;
Sigma z, ot 88,51 [kPa]
Sigma x, tot. 71,91 [kPa]
Sednutidz 44,5 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 .
Sigma z, tot, 92,95 [kPa]
Sigma x, tot. 88,84 [kPa]
Sednutidz 40,7 [mm]
Sednuti d x 7,6 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 .
Sigma z, tot. 91,72 [kPa]
Sigma x_ ot 63,60 [kPa]
Sednutidz 34,1 [mm]
Sednuti d x 9,8 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 90,62 [kPa]
Sigma x tot. 33,98 [kPa]
Sednutidz 31,0 [mm]
Sednuti d x 6,5 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 ;
Sigma z, tot, 100,25 [kPa]
Sigma x, tot. -6,09 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 30,2 [mm]
Sednuti d x 4,1 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 .
Sigma z, tot. 103,57 [kPa]
Sigma x, tot. -3,50 [kPa]
Sednuti d 2 30,1 [mm]
Sednuti d x 0,6 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 :
Sigma z, o, 114,70 [kPa]
Sigma x tot. 35,65 [kPa]
Sednuti d 2 33,8 [mm]
Sednuti d x -4.5 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 ;
Sigma z, tot. 6,65 [kPa]
Sigma x, tot. -1,14 [kPa]
Sednutidz 36,7 [mm]
Sednuti d x -4,3 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 .
Sigma z, tot. 11,97 [kPa]
Sigma x, tot. 1,10 [kPa]
Sednutidz 38,3 [mm]
Sednuti d x -4,0 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 .
Sigma z, tot. 9,06 [kPa]
Sigma x, tot. 3,86 [kPa]
Sednutidz 40,8 [mm]
Sednuti d x -4,0 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 :
Sigma z, ot 19,01 [kPa]
Sigma x, tot. 2,51 [kPa]
Sednutidz 39,8 [mm]
Sednuti d x 1,0 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 ;
Sigma z, ot 89,85 [kPa]
Sigma x, tot. 70,18 [kPa]
Sednutidz 36,1 [mm]
Sednuti d x 6,6 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 .
Sigma z, ot 68,81 [kPa]
Sigma x tot. 68,26 [kPa]
Sednutidz 31,1 [mm]
Sednuti d x 11,6 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 .
Sigma z, tot. 69,98 [kPa]
Sigma x tot. 69,76 [kPa]
Sednutidz 24,8 [mm]
Sednuti d x 14,3 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 :
Sigma z, tot. 71,73 [kPa]
Sigma x, tot. 46,48 [kPa]
Sednutidz 16,0 [mm]
Sednuti d x 13,0 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 ;
Sigma z, ot 82,54 [kPa]
Sigma x, tot. 7,94 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 08_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 15,7 [mm]
Sednuti d x 14,6 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 .
Sigma z, ot 19,07 [kPa]
Sigma x_ tot, -0,93 [kPa]
Sednuti d 2 12,4 [mm]
Sednuti d x 14,3 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 :
Sigma z, tot. 14,42 [kPa]
Sigma x_ ot, -4,83 [kPa]
Sednutid z 8,5 [mm]
Sednuti d x 12,3 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 ;
Sigma z, tot, 15,19 [kPa]
Sigma x, tot. -5,62 [kPa]
Sednutidz 55 [mm]
Sednuti d x 9,6 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 .
Sigma z, tot. 16,38 [kPa]
Sigma x, tot. -3,82 [kPa]
Sednutidz 3,5 [mm]
Sednuti d x 7,3 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 .
Sigma z, ot 17,53 [kPa]
Sigma x, tot. -0,64 [kPa]
Sednutidz 2,3 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 :
Sigma z, tot. 13,39 [kPa]
Sigma x, tot. -0,33 [kPa]
Sednutidz 1,5 [mm]
Sednuti d x 4,0 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 ;
Sigma z, ot 14,93 [kPa]
Sigma x, tot. 2,15 [kPa]
Sednutidz 0,9 [mm]
Sednuti d x 3,0 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 .
Sigma z, ot 16,80 [kPa]
Sigma x, tot. 4,57 [kPa]
Sednutidz 0,5 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 .
Sigma z, tot. 15,75 [kPa]
Sigma x, tot. 5,49 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 1,0 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 386,00 32,43 :
Sigma z, 1ot 13,83 [kPa]
Sigma x, tot. 5,73 [kPa]
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STATICKY VYPOCET - Vertikalni ¢lenéni, MMC, podrobné

deformace povrchu

PRILOHA & 09



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM
Cast : 09_SV_Vertikalni clenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Deformace povrchu Faze : 1
Vysledky : celkové; veliGina : Sednuti d 7; rozsah : <0,0; 0,0> mm

Extrémy

Napéti (extrémy)

Umisténi ' Wi ' Umisténi ' o
x[m] | z[m] X[m] | z[m]
Sigmaz, or, [Pal] 31350 32,03 000 420,00 -39,99 1838,90
Sigma z, o [kPal] 31350 32,03 000 420,00 -39,99 1838,90
Sigma x,tot. [KPa] 32178 32,13 321 42000 -39,99 679,93
Sigma x, e [KPa] 32178 32,13 321 42000 -39,99 679,93
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
X [m] z [m] n X [m] z [m] X
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,05
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Monitory
% _ ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t
1510 vl yp monitord X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
1 Ano bodovy 231,00 30,60 .
Sigmaz, tot. 15,30 [kPa]
Sigmax tot. 8,18 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
2 Ano bodovy 236,00 30,59 :
Sigmaz, tot. 14,26 [kPa]
Sigmax tot. 7,49 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
&) Ano bodovy 241,00 30,54 .
Sigmaz iot, 13,63 [kPa]
Sigmax, tot. 6,82 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
4 Ano bodovy 246,00 30,48 .
Sigmaz_ o, 13,08 [kPa]
Sigmax tot. 5,51 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
5 Ano bodovy 251,00 30,40 .
Sigmaz, tot. 16,60 [kPa]
Sigmax tot. 3,98 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
6 Ano bodovy 253,68 30,31 :
Sigmaz, tot. 17,54 [kPa]
Sigmax, tot. 0,23 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
7 Ano bodovy 253,68 27,62 :
Sigmaz, tot. 48,91 [kPa]
Sigmax, tot. 24,31 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
8 Ano bodovy 257,00 27,62 .
Sigmaz, o, 59,84 [kPa]
Sigmax, tot. 37,71 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
x . L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
9 Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigmaz_ ot, 57,97 [kPa]
Sigmax_ tot. 35,24 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
10 Ano  bodovy 263,00 27,62 .
Sigmaz_ ot, 59,19 [kPa]
Sigmax_ tot. 37,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
11 Ano  bodovy 265,83 27,62 -
Sigmaz, tot. 66,08 [kPa]
Sigmax, tot. 35,51 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
12 Ano  bodovy 265,83 30,38 .
Sigmaz o, 25,91 [kPa]
Sigma x, tot. 6,59 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
13 Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigmaz, tot. 20,56 [kPal]
Sigma x, tot. 8,53 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
14 Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigmaz_ o, 19,04 [kPa]
Sigmax, tot. 9,45 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
15 Ano  bodovy 281,00 30,57 -
Sigmaz, tot. 17,69 [kPa]
Sigma x, tot. 8,66 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
16 Ano  bodovy 286,00 30,69 .
Sigmaz o, 18,78 [kPa]
Sigma x, tot. 7,10 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
17 Ano  bodovy 290,00 30,81 .
Sigmaz, tot. 16,74 [kPa]
Sigma x, tot. 1,97 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
18 Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigmaz, tot. 11,34 [kPa]
Sigma x, tot. -0,62 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
19 Ano  bodovy 292,62 27,00 -
Sigmaz, tot. 80,84 [kPa]
Sigma x, tot. 40,05 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
. L ) Bod / Bod 1 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
20 Ano bodovy 296,00 27,00 .
Sigmaz_ ot, 92,98 [kPa]
Sigmax_ tot. 58,88 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
21 Ano bodovy 300,00 27,00 .
Sigmaz, tot. 91,73 [kPa]
Sigmax, tot. 55,23 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
22 Ano bodovy 304,00 27,00 :
Sigmaz, tot. 90,60 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,38 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
23 Ano bodovy 308,00 27,00 .
Sigmaz, tot. 104,43 [kPa]
Sigmax_ tot. 53,11 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
24 Ano bodovy 310,00 27,00 .
Sigmaz, tot. 104,54 [kPa]
Sigmax, tot. 54,68 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
25 Ano bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, o, 116,45 [kPa]
Sigmax, tot. 50,88 [kPal]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
26 Ano bodovy 313,50 32,03 ;
Sigmaz_iot, 6,54 [kPa]
Sigmax tot. -1,35 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
27 Ano bodovy 318,00 32,07 .
Sigmaz o, 12,04 [kPa]
Sigmax, tot. -2,73 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
28 Ano bodovy 322,00 32,13 .
Sigmaz, tot. 9,21 [kPa]
Sigmax, tot. -2,40 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
29 Ano bodovy 326,93 32,20 .
Sigmaz, tot. 18,41 [kPa]
Sigmax tot. 2,14 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
30 Ano bodovy 326,93 28,20 ;
Sigmaz, tot. 79,94 [kPa]
Sigmax, tot. 38,71 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
x . L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
31 Ano  bodovy 331,00 28,20 .
Sigmaz_ ot, 68,59 [kPa]
Sigmax_ tot. 37,66 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
32 Ano  bodovy 335,00 28,20 .
Sigmaz, tot. 69,94 [kPa]
Sigmax_ tot. 38,00 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti dx 0,0 [mm]
338 Ano  bodovy 339,00 28,20 9
Sigmaz, tot. 71,89 [kPa]
Sigma x, tot. 40,36 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
34 Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigmaz o, 91,82 [kPa]
Sigma x, tot. 4327 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
35 Ano  bodovy 343,93 32,53 .
Sigmaz, tot. 19,65 [kPa]
Sigma x, tot. -0,14 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
36 Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigmaz_ o, 14,41 [kPa]
Sigmax tot. 0,70 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
37 Ano  bodovy 352,00 32,50 g
Sigmaz_iot, 15,08 [kPa]
Sigmax tot. 4,67 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
38 Ano  bodovy 356,00 32,48 .
Sigmaz o, 16,31 [kPa]
Sigma x, tot. 7,71 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
39 Ano  bodovy 360,00 32,47 .
Sigmaz_ ot, 17,51 [kPa]
Sigma x, tot. 9,72 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
40 Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigmaz, tot. 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 8,24 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
41 Ano  bodovy 368,00 32,43 3
Sigmaz, tot. 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 9,01 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
. L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru -
yp X [m] z [m] X [m] z [m] Veli€ina Hodnota Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti dx 0,0 [mm]
42 Ano bodovy 372,00 32,43 .
Sigmaz, tot. 16,81 [kPa]
Sigmax tot. 9,59 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
] Sednuti d x 0,0 [mm]
43 Ano bodovy 378,00 32,43 :
Sigmaz, tot. 15,76 [kPa]
Sigmax tot. 8,73 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
! Sednuti dx 0,0 [mm]
44 Ano bodovy 383,00 32,42 -
Sigmaz, tot. 14,20 [kPa]
Sigmax tot. 7,76 [kPa]
Nazev : Podrobné monitory povrchu |Faze : 1
5 B6 37 38 39 40 41 42 | 43 44
1 6 12 13 14 15 16 1718 26r%7r2j8t129r Trfg—\r?—\rﬁ—\ﬁﬂ S e
T a1 7= o e e T T 0 A O~ 1 730081 32 33,344 I 6 B g .
S S S tvn R P e bt o taod Sed Se| SqUSEHIT K Z =i Sel Se| Se| Sel Sef Sef Sef Sedi Seq Sednutid Z = 0
~ > B L LT >ed »ed >e O O O O L Seq Se| Sed sel Sel Sel Sed Sef Se| Se| Se| Sef Se| Sef Sedi Seq Sednutid X = 0
A S| 54 59 54 S¢ sed Sed Sed Sed Se| S| Sq Se| Se| Se| § Sd 2T ) 2 i i e o e ey e B
o = o s P Sig Sid Sig| Se{ Se| Se| Seq Sid Sig Si¢ Sig Sig Sig Sig Sign Sig| Sigma Z, tot. =
5| 39 51 5¢5{ sig| Sig| Sig| Sig| Sid 5| Sq Sef Sef Se| § Sq A L1 | 251 22 221 2 il id sid sid sid Sid Sid Sign Sig| Sigma X, tot. =
‘ 5| Sit St S1 Si sig| Sig| Sig| Sig| Sid S| si Sid Sid Sid § il >'9 >4 >'9] Sig Si¢ Sig Sig| > | R T WAL MR -
v i — Sil Si Si StogMaA UL =257 §j Sid Sid Sid § Sil Sigma X, Sig Sig Sid Sig| Sigma X, tot. = 43,27 kPa o
= 9 — — (W] (W] 4 (@) W Y Y hd Y
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Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 2
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-1,4; 49> mm
-14
-1.1
-06
B
B
B
B
B -
B
3.3
3,9
4.4
49
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -2,2 301,35 6,65 2,4
Deformace z [m] 298,72 0,95 -1,4 298,51 11,04 49
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,20
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,20
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,48 420,00 -39,99 679,65
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,48 420,00 -39,99 679,65
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -128,71 297,61 11,43 120,44
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 3
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-1,9; 6,8> mm
-1,9
-16
-0,8
e
-
R
B
3
I
1
56
6,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -3,5 300,97 7,80 3,9
Deformace z [m] 297,33 1,64 -1,9 299,53 10,07 6,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,81
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,60 420,00 -39,99 679,49
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,60 420,00 -39,99 679,49
Tau xz [kPa] 296,59 2,58 -197,56 299,83 1,37 175,63
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
I 8]
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 4
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 7,2> mm
-2,6
-1,8
-0,9
0,0
—
B -
27
B
54
7.2
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 295,88 8,14 -4,0 300,97 7,80 49
Deformace z [m] 297,33 1,64 -2,6 299,53 10,07 7,2
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,50
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,67 420,00 -39,99 679,36
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,67 420,00 -39,99 679,36
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -205,67 299,83 1,37 196,57
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu Faze : 5
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d z; rozsah : <-2,6; 7,8> mm

0 o 0w o

‘o

Nw s v o

NNOOAON_O0O0O SN
\l

Ko

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 285,90 8,11 -4,0 300,36 8,97 5,0
Deformace z [m] 297,33 1,64 2,6 287,69 10,58 7,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,40
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,70 420,00 -39,99 679,31
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,70 420,00 -39,99 679,31
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -201,01 299,83 1,37 197,65
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 295,88 8,14 0,16
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
I 10§

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 6
Vysledky : celkové; veliCina : Sednuti d z7; rozsah : <-3,0; 7,8> mm
-3,0
-2,0
-1,0
0,0
o
B
3,0
= 4,0
B
6,0
= 7,0
7.8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 28590 8,11 -47 30036 897 5,0
Deformace z [m] 289,55 1,81 -3,0 287,69 10,58 7,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,37
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,37
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,69 420,00 -39,99 679,30
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,69 420,00 -39,99 679,30
Tau xz [kPa] 297,33 1,64 -196,13 299,83 1,37 201,04
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 290,84 8,14 0,18
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 7
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-4,2; 16,9> mm
-4,2
-2,0
0,0
2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
16,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -5,4 299,53 10,07 56
Deformace z [m] 289,55 1,81 -4.2 29298 12,84 16,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,35
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,35
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,96 420,00 -39,99 679,30
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,96 420,00 -39,99 679,30
Tau xz [kPa] 286,69 1,51 -191,67 299,83 1,37 231,10
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,68
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 299,53 10,07 0,24
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 8
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-5,1; 22,8> mm
17
e
=
B
.
B
-
-
P
17,5
B
22,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -7,6 295,88 8,14 71
Deformace z [m] 295,37 2,59 -5,1 292,98 12,84 22,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,60
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,60
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -4,13 420,00 -39,99 679,40
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -4,13 420,00 -39,99 679,40
Tau xz [kPa] 288,01 0,95 -196,88 295,54 5,98 262,68
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,78
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 291,01 4,59 0,26

Vysledky (Faze budovani 9)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 9

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,8; 27,9> mm

-6,8
-6,0
-3,0
.
.
R
B
-
B
e
e
B
27,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -13,0 295,88 8,14 12,7
Deformace z [m] 294,12 5,98 -6,8 292,98 12,84 27,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,98
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,98
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -4,35 420,00 -39,99 679,56
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -4,35 420,00 -39,99 679,56
Tau xz [kPa] 287,42 0,12 -202,26 295,54 5,98 255,70
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,82
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 295,54 5,98 0,62
Vysledky (Faze budovani 10)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 10

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,8; 30,0> mm

-6,8
-6,0
-3,0
.
B
R
-
-
B
1
2
B
30,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 290,84 8,14 -12,3 295,88 8,14 12,3
Deformace z [m] 294,05 0,49 -6,8 292,98 12,84 30,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,06
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,06
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -6,55 420,00 -39,99 679,60
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -6,55 420,00 -39,99 679,60
Tau xz [kPa] 297,15 11,92 -211,97 299,53 -0,78 239,30
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,82
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,54

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 11
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-7,4; 31,4> mm
-7.4
-7,0
-3,5
0,0
3,5
7,0
10,5
14,0
17,5
21,0
24,5
28,0
314
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,10 7,11 -12,9 295,62 7,09 13,0
Deformace z [m] 294,05 0,49 -7,4 29298 12,84 31,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,26
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,26
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -7,58 420,00 -39,99 679,69
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,58 420,00 -39,99 679,69
Tau xz [kPa] 297,15 11,92 -212,23 299,53 -0,78 242,16
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 297,74 11,59 0,82
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,62

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 12

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,3; 33,1> mm

-8,3
-4,0
0,0
.
P
P
P
B
B
28,0
331
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 291,18 5,98 -16,1 295,54 5,98 16,3
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,3 292,98 12,84 33,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,47
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,47
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -7,84 420,00 -39,99 679,42
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,84 420,00 -39,99 679,42
Tau xz [kPa] 286,91 -1,99 -219,89 299,16 -1,98 246,81
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,92
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,74

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Nazev : Deformace povrchu

Faze : 13

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 33,8> mm

-8,6
-8,0
-4.0
-
.
o
P
B
o
24,0
.
33,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,1 303,94 27,00 8,3
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 33,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,07
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,07
Sigmax tot, [kPa] 312,02 27,00 -7,95 420,00 -39,99 679,28
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,95 420,00 -39,99 679,28
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -227,12 299,16 -1,98 250,32
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 288,26 24 97 0,09 298,72 0,95 0,96
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79

Vysledky (Faze budovani 14)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 14
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,1> mm
-8,6
-8,0
-4,0
-
.
o
P
B
o
24,0
- e
341
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,5 303,94 27,00 76
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,1
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,53
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,53
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -4,23 420,00 -39,99 679,04
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -4,23 420,00 -39,99 679,04
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -242 .57 299,16 -1,98 249,73
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,97
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79

Vysledky (Faze budovani 15)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 15
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,3> mm
-8,6
-8,0
-4,0
0,0
4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
34,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,7 303,94 27,00 7,2
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,42
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,42
Sigmax tot, [kPa] 317,53 32,08 -3,98 420,00 -39,99 679,00
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,98 420,00 -39,99 679,00
Tau xz [kPa] 331,36 1,16 -241,05 299,16 -1,98 248,99
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,97
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Prubéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
N [KN/m] 301,35 6,65 -2508,7 321,68 10,64 -114,2
M [KNm/m] 331,46 11,41 -184,3 297,74 11,59 2257
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Q [kN/m] 331,46 11,41 -266,0 331,46 11,41 2951
Monitory
- Monitor S ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo Aktivni | Typ monitoru
novy P X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
1 Ne Ano  bodovy 231,00 30,60 :
Sigma z, ot 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,83 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,3 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 -
Sigma z, tot, 14,26 [kPa]
Sigma , tot. 6,95 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,4 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 -
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,02 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 -
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,50 [kPa]
Sednuti d 2 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,8 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 =
Sigma z, ot 16,56 [kPal]
Sigma x_ tot, 3,21 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,8 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 ;
Sigma z, tot, 17,28 [kPa]
Sigma x_ot, 0,11 [kPa]
Sednutid z 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4862 [kPa]
Sigma x, tot. 18,68 [kPa]
Sednuti d 2 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,7 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 :
Sigma z, tot. 59,65 [kPa]
Sigma x_ tot, 23,16 [kPa]
Sednuti d 2 0,5 [mm]
Sednuti d x -2,2 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 =
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x tot. 16,28 [kPa]
Sednuti d 2 0,9 [mm]
Sednuti d x -3,0 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 -
Sigma z, ot 58,10 [kPa]
Sigma x_tot, 11,84 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 1,4 [mm]
Sednuti d x -4,1 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 62,44 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,27 [kPa]
Sednuti d 2 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,9 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 :
Sigma z, tot. 24,92 [kPa]
Sigma x_ ot, 3,24 [kPaq]
Sednutid z 4.4 [mm]
Sednuti d x -7,9 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 ;
Sigma z, tot, 20,73 [kPa]
Sigma x, tot. 1,47 [kPaq]
Sednutidz 8,1 [mm]
Sednuti d x -10,1 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigma z, tot. 19,17 [kPa]
Sigma x o, 1,69 [kPa]
Sednutidz 13,3 [mm]
Sednuti d x -11,6 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,96 [kPa]
Sednutidz 19,0 [mm]
Sednuti d x -11,1 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 :
Sigma z, tot. 18,38 [kPa]
Sigma x tot. 10,02 [kPa]
Sednutidz 23,1 [mm]
Sednuti d x -10,5 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 ;
Sigma z, tot, 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,60 [kPa]
Sednutidz 26,7 [mm]
Sednuti d x -10,7 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z, ot 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 25,8 [mm]
Sednuti d x -2,7 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 88,12 [kPa]
Sigma x_ ot 70,55 [kPa]
Sednutidz 24,9 [mm]
Sednuti d x 2,4 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 93,01 [kPa]
Sigma x tot. 91,35 [kPa]
Sednutidz 21,8 [mm]
Sednuti d x 6,2 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, ot 91,79 [kPa]
Sigma x_tot, 71,91 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 16,8 [mm]
Sednuti d x 7,2 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 90,61 [kPa]
Sigma x_ tot, 39,22 [kPa]
Sednuti d 2 12,6 [mm]
Sednuti d x 6,7 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 :
Sigma z, o, 104,97 [kPa]
Sigma x_ ot, 6,40 [kPa]
Sednutidz 11,1 [mm]
Sednuti d x 6,2 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 ;
Sigma z, ot 104,35 [kPa]
Sigma x, tot. 12,59 [kPa]
Sednutidz 8,6 [mm]
Sednuti d x 5,1 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, tot. 101,12 [kPa]
Sigma x tot. 22,58 [kPal]
Sednutidz 9,4 [mm]
Sednuti d x 5,5 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,55 [kPa]
Sigma x, tot. -1,33 [kPa]
Sednutidz 8,0 [mm]
Sednuti d x 5,3 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 :
Sigma z, tot. 12,05 [kPa]
Sigma x, tot. -3,76 [kPa]
Sednutidz 6,7 [mm]
Sednuti d x 4,8 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 ;
Sigma z, tot. 9,20 [kPa]
Sigma x, tot. -2,88 [kPa]
Sednutidz 5,5 [mm]
Sednuti d x 4,6 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, ot 18,33 [kPa]
Sigma x, tot. 2,04 [kPa]
Sednutidz 5,6 [mm]
Sednuti d x 3,4 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, ot 77,89 [kPa]
Sigma x, tot. 34,03 [kPa]
Sednutidz 4,9 [mm]
Sednuti d x 3,3 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,58 [kPal]
Sigma x tot. 36,30 [kPa]
Sednutidz 4,3 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,94 [kPa]
Sigma x, tot. 36,49 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 3,7 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, ot 71,88 [kPa]
Sigma x_ tot, 38,12 [kPa]
Sednuti d 2 2,8 [mm]
Sednuti d x 3,1 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 :
Sigma z, tot. 90,57 [kPa]
Sigma x_ ot, 39,53 [kPa]
Sednutid z 2,8 [mm]
Sednuti d x 3,4 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 ;
Sigma z, tot, 19,56 [kPal]
Sigma x, tot. -0,25 [kPa]
Sednutidz 2,3 [mm]
Sednuti d x 3,3 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigma z, tot. 14,41 [kPa]
Sigma x, tot. -0,07 [kPa]
Sednutidz 1,8 [mm]
Sednuti d x 3,1 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,08 [kPa]
Sigma x, tot. 3,12 [kPa]
Sednutidz 1,4 [mm]
Sednuti d x 2,7 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 :
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 5,64 [kPa]
Sednuti d 7 1,0 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 ;
Sigma z, tot, 17,53 [kPa]
Sigma x, tot. 7,49 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, ot 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 6,11 [kPa]
Sednutidz 0,5 [mm]
Sednuti d x 1,6 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, ot 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 7,13 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 :
Sigma z, 1ot 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 8,06 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 0,9 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 ;
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,59 [kPa]
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Clsta M::xr Akl | Typmenitor el Bozd [:n] X [m]BOd 2z [m] Veli¢ina Vysll-l?dk:ota Jednotka
Sednuti d 2 0,2 [mm]
] Sednuti d x 0,7 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 32,42 .
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,88 [kPa]
Vysledky (Faze budovani 16)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Deformace povrchu Faze : 16
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,3> mm
-8,6
-8,0
-4,0
0,0
4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
24,0
28,0
32,0
34,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,8 303,94 27,00 71
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,37
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,37
Sigma x o1, [kPa] 317,53 32,08 -3,99 420,00 -39,99 678,96
Sigma x fr, [kPa] 317,53 32,08 -3,99 420,00 -39,99 678,96
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -24521 299,16 -1,98 246,86
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,97
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] " x[m] | z[m] -
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Prubéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 301,35 6,65 -2508,8 292,60 0,49 -221,2
M [KNm/m] 331,46 11,41 -181,8 297,74 11,59 2255
Q [KN/m] 322,71 11,41 -290,1 331,46 11,41 2923
Monitory
., Monitor . : Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t
510 novy vl yp moniford X [m] z [m] X [m] z [m] Velic¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 -
Sigma z, ot 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,81 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,3 [mm]
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59 .
Sigma z, tot. 14,26 [kPa]
Sigma x, tot. 6,93 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,4 [mm]
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54 .
Sigma z, ot 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,00 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
4 Ne Ano bodovy 246,00 30,48 .
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,49 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
5 Ne Ano bodovy 251,00 30,40 -
Sigma z, ot 16,56 [kPa]
Sigma x, tot. 3,20 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
6 Ne Ano bodovy 253,68 30,31 :
Sigma z, tot, 17,28 [kPa]
Sigma x, tot. 0,11 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
7 Ne Ano bodovy 253,68 27,62 .
Sigma z, tot. 4861 [kPa]
Sigma x tot. 18,62 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,7 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 .
Sigma z, ot 59,65 [kPa]
Sigma x_ tot, 23,03 [kPa]
Sednuti d 2 0,5 [mm]
Sednuti d x -2,3 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 :
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x_ ot, 16,14 [kPa]
Sednutid z 0,9 [mm]
Sednuti d x -3,0 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 ;
Sigma z, tot, 58,09 [kPa]
Sigma x, tot. 11,66 [kPa]
Sednutidz 1,4 [mm]
Sednuti d x -4,1 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 62,42 [kPa]
Sigma x, tot. 4,09 [kPa]
Sednutidz 1,2 [mm]
Sednuti d x -7,0 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 .
Sigma z, tot. 24,91 [kPa]
Sigma x, tot. 3,22 [kPa]
Sednuti d 7 4,4 [mm]
Sednuti d x -7,9 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 :
Sigma z, tot. 20,73 [kPa]
Sigma x, tot. 1,43 [kPa]
Sednuti d 7 8,1 [mm]
Sednuti d x -10,2 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 ;
Sigma z, tot, 19,17 [kPa]
Sigma x, tot. 1,64 [kPa]
Sednutidz 13,3 [mm]
Sednuti d x -11,7 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,92 [kPa]
Sednutidz 19,0 [mm]
Sednuti d x -11,2 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 .
Sigma z, tot. 18,38 [kPa]
Sigma x, tot. 9,99 [kPa]
Sednutidz 23,2 [mm]
Sednuti d x -10,6 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 :
Sigma z, 1ot 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,60 [kPa]
Sednutidz 26,8 [mm]
Sednuti d x -10,8 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 ;
Sigma z, ot 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 25,8 [mm]
Sednuti d x -2,8 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 88,09 [kPa]
Sigma x_ tot, 70,43 [kPa]
Sednuti d 2 25,0 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 .
Sigma z, tot. 93,01 [kPa]
Sigma x tot. 91,21 [kPa]
Sednuti d 2 21,8 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 -
Sigma z, tot, 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 71,76 [kPa]
Sednutid z 16,8 [mm]
Sednuti d x 7,1 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, tot. 90,61 [kPa]
Sigma x_ tot, 39,13 [kPa]
Sednutidz 12,6 [mm]
Sednuti d x 6,6 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 .
Sigma z, o, 104,98 [kPa]
Sigma x, tot. 6,94 [kPa]
Sednutidz 11,1 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 .
Sigma z, ot 104,35 [kPa]
Sigma x_tot, 13,60 [kPa]
Sednutidz 8,7 [mm]
Sednuti d x 5,0 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 -
Sigma z, ot 101,31 [kPa]
Sigma x, tot. 23,88 [kPa]
Sednutidz 9,5 [mm]
Sednuti d x 5,5 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,55 [kPa]
Sigma x, tot. -1,33 [kPa]
Sednutidz 7,9 [mm]
Sednuti d x 5,3 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 .
Sigma z, tot. 12,05 [kPa]
Sigma x, tot. -3,77 [kPa]
Sednuti d 7 6,7 [mm]
Sednuti d x 4,7 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 .
Sigma z, tot. 9,20 [kPa]
Sigma x, tot. -2,90 [kPa]
Sednutidz 5,4 [mm]
Sednuti d x 4,5 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 -
Sigma z, ot 18,33 [kPa]
Sigma x, tot. 2,03 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 5,4 [mm]
Sednuti d x 3,4 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 77,84 [kPa]
Sigma x_ tot, 33,81 [kPa]
Sednuti d 2 4,8 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,58 [kPal]
Sigma x_ ot, 36,09 [kPa]
Sednuti d 2 4,2 [mm]
Sednuti d x 3,1 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, ot 69,94 [kPa]
Sigma x, tot. 36,39 [kPa]
Sednutidz 3,6 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, tot. 71,88 [kPa]
Sigma x_ tot, 38,16 [kPa]
Sednutidz 2,7 [mm]
Sednuti d x 3,0 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, ot 90,60 [kPa]
Sigma x, tot. 39,64 [kPa]
Sednutidz 2,7 [mm]
Sednuti d x 3,3 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 :
Sigma z, tot. 19,57 [kPa]
Sigma x, tot. -0,25 [kPa]
Sednuti d 7 2,2 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 ;
Sigma z, tot, 14,41 [kPa]
Sigma x, tot. -0,06 [kPa]
Sednutidz 1,7 [mm]
Sednuti d x 3,0 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,08 [kPa]
Sigma x, tot. 3,16 [kPa]
Sednutidz 1,3 [mm]
Sednuti d x 2,6 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 .
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 5,69 [kPa]
Sednutidz 1,0 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 :
Sigma z, 1ot 17,53 [kPa]
Sigma x, tot. 7,53 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 ;
Sigma z, ot 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 6,15 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutid z 0,5 [mm]
Sednuti d x 1,5 [mm]
41 Ne Ano bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, tot. 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 7,18 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,2 [mm]
42 Ne Ano bodovy 372,00 32,43 .
Sigma z, tot. 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 8,10 [kPa]
Sednuti d 2 0,3 [mm]
Sednuti d x 0,9 [mm]
43 Ne Ano bodovy 378,00 32,43 ;
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,63 [kPa]
Sednuti d z 0,2 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
44 Ne Ano bodovy 383,00 32,42 >
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x tot. 6,90 [kPa]

Vysledky (Faze budovani 17)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Deformace povrchu Faze : 17
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 34,1> mm
-8,6
-8,0
-4,0
-
.
B
P
P
B
B
B
B
341
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,9 302,62 27,00 6,4
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 292,98 12,84 34,1
Napéti (extrémy)
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi . Umisténi
X [m] z [m] Mif X [m] z [m] Mgk
Sigma z, 1ot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,58
Sigma z, «f. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1836,58
Sigma x tot. [kPa] 307,75 27,00 -5,64 420,00 -39,99 679,04
Sigma x_ efr. [kPa] 307,75 27,00 -5,64 420,00 -39,99 679,04
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -268,33 299,16 -1,98 250,37
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢, [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,97
Epsilon ¢, pi. [%] 34567 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
x [m] z [m]
Porovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [kN/m] 301,35 6,65 -2518,3 322,88 1,23 -247,0
M [kNm/m] 301,53 4,55 -156,2 297,74 11,59 2240
Q [kN/m] 322,71 11,41 -251,2 331,46 11,41 231,5
Monitory
o Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
i Sednuti d x -0,2 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 -
Sigma z, tot. 15,30 [kPa]
Sigma x_tot, 7,81 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,3 [mm]
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59 :
Sigma z, tot, 14,26 [kPa]
Sigma x tot. 6,93 [kPa]
Sednuti dz 0,0 [mm]
i Sednuti d x -0,4 [mm]
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54 .
Sigma z, o, 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,00 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
; Sednuti d x -0,6 [mm]
4 Ne Ano bodovy 246,00 30,48 -
Sigma z, tot, 13,08 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,48 [kPa]
Sednuti d 2 0,1 [mm]
; Sednuti d x -0,9 [mm]
5 Ne Ano bodovy 251,00 30,40 -
Sigma z, o, 16,56 [kPa]
Sigma x tot. 3,20 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 .
Sigma z, ot 17,28 [kPa]
Sigma x_ tot, 0,11 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4861 [kPa]
Sigma x_ ot, 18,60 [kPa]
Sednutid z 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,7 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 ;
Sigma z, tot, 59,65 [kPa]
Sigma x, tot. 23,00 [kPa]
Sednutidz 0,5 [mm]
Sednuti d x -2,3 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x_ tot, 16,09 [kPa]
Sednutidz 0,9 [mm]
Sednuti d x -3,1 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 .
Sigma z, ot 58,09 [kPa]
Sigma x tot. 11,59 [kPa]
Sednutidz 1,4 [mm]
Sednuti d x -4,1 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 :
Sigma z, tot. 62,41 [kPa]
Sigma x, tot. 4,00 [kPa]
Sednuti d 7 1,1 [mm]
Sednuti d x -7,0 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 ;
Sigma z, tot, 24,91 [kPa]
Sigma x, tot. 3,20 [kPa]
Sednuti d z 4,4 [mm]
Sednuti d x -8,0 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigma z, ot 20,73 [kPa]
Sigma x, tot. 1,41 [kPa]
Sednutidz 8,1 [mm]
Sednuti d x -10,2 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigma z, tot. 19,17 [kPa]
Sigma x, tot. 1,56 [kPa]
Sednutidz 13,2 [mm]
Sednuti d x -11,8 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 :
Sigma z, 1ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,77 [kPa]
Sednutidz 19,0 [mm]
Sednuti d x -11,3 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 ;
Sigma z, ot 18,39 [kPa]
Sigma x, tot. 9,80 [kPa]
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 23,1 [mm]
Sednuti d x -10,7 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 .
Sigma z, tot. 16,76 [kPa]
Sigma x_ tot, 3,51 [kPa]
Sednutid z 26,7 [mm]
Sednuti d x -10,9 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z_ tot. 11,36 [kPa]
Sigma x_ ot, -0,60 [kPa]
Sednuti d 2 25,8 [mm]
Sednuti d x -3,0 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 -
Sigma z, ot 87,61 [kPa]
Sigma x, tot. 68,02 [kPa]
Sednutidz 25,0 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 .
Sigma z, tot. 93,01 [kPa]
Sigma x, tot. 87,43 [kPa]
Sednutidz 21,9 [mm]
Sednuti d x 5,5 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 .
Sigma z, tot. 91,79 [kPa]
Sigma x tot. 67,09 [kPa]
Sednutidz 17,1 [mm]
Sednuti d x 6,3 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 90,64 [kPa]
Sigma x_tot, 34,08 [kPa]
Sednutidz 13,4 [mm]
Sednuti d x 5,5 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 -
Sigma z, tot. 104,56 [kPa]
Sigma x, tot. -5,18 [kPa]
Sednutidz 12,1 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 .
Sigma z, ot 104,56 [kPa]
Sigma x, tot. 0,23 [kPa]
Sednutidz 10,2 [mm]
Sednuti d x 3,6 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, ot 100,19 [kPa]
Sigma x tot. 13,25 [kPa]
Sednutidz 11,0 [mm]
Sednuti d x 2,6 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,55 [kPa]
Sigma x, tot. -1,32 [kPa]
Sednutidz 10,8 [mm]
Sednuti d x 2,4 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 -
Sigma z, tot, 12,06 [kPa]
Sigma x, tot. -3,23 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 10,6 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 .
Sigma z, o, 9,15 [kPa]
Sigma x_ tot, -1,75 [kPa]
Sednuti d 2 10,7 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, tot. 18,45 [kPa]
Sigma x_ ot, 2,04 [kPa]
Sednuti d 2 10,6 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 -
Sigma z, tot, 80,32 [kPa]
Sigma x, tot. 46,13 [kPa]
Sednutidz 9,5 [mm]
Sednuti d x 3,8 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 .
Sigma z, tot. 68,58 [kPa]
Sigma x_ tot, 46,02 [kPa]
Sednutidz 7,6 [mm]
Sednuti d x 4,7 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 .
Sigma z, ot 69,95 [kPa]
Sigma x, tot. 40,73 [kPa]
Sednutidz 5,6 [mm]
Sednuti d x 4,6 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, tot. 71,97 [kPa]
Sigma x tot. 32,17 [kPa]
Sednuti d 7 3,7 [mm]
Sednuti d x 4,0 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 -
Sigma z, tot, 89,41 [kPa]
Sigma x, tot. 33,83 [kPa]
Sednutidz 3,6 [mm]
Sednuti d x 4,3 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 .
Sigma z, ot 19,49 [kPa]
Sigma x, tot. -0,35 [kPa]
Sednutidz 2,9 [mm]
Sednuti d x 4,2 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigma z, ot 14,42 [kPa]
Sigma x, tot. -0,67 [kPa]
Sednutidz 2,1 [mm]
Sednuti d x 3,8 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, 1ot 15,09 [kPa]
Sigma x, tot. 2,20 [kPa]
Sednutidz 1,5 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 -
Sigma z, ot 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 4,70 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 1,1 [mm]
Sednuti d x 2,7 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 .
Sigma z, tot. 17,53 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,69 [kPa]
Sednuti d 2 0,8 [mm]
Sednuti d x 2,2 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 :
Sigma z, tot. 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 5,50 [kPa]
Sednuti d 2 0,5 [mm]
Sednuti d x 1,7 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 ;
Sigma z, ot 14,94 [kPa]
Sigma x tot. 6,71 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,4 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 .
Sigma z, tot. 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 7,80 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 1,0 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 .
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,47 [kPa]
Sednuti d 7 0,2 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 383,00 32,42 :
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x, tot. 6,82 [kPa]

Vysledky (Faze budovani 18)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Deformace povrchu Faze : 18
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d 7; rozsah : <-8,6; 34,0> mm

-8,6
-8,0
4,0

0,0
4,0
8,0

12,0
16,0

20,0

24,0

28,0
32,0
34,0
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,8 302,62 27,00 6,2
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,6 29298 12,84 34,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigma z, 1ot. [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,15
Sigma z, «f. [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,15
Sigmax_ tot. [kPa] 307,75 27,00 -6,17 420,00 -39,99 679,27
Sigma x_ efr. [kPa] 307,75 27,00 -6,17 420,00 -39,99 679,27
Tau xz [kPa] 320,57 1,22 -277,22 333,21 1,01 255,34
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,97
Epsilon ¢q., pi. [%] 34567 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Mak
x [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [kN/m] 301,35 6,65 -2518,5 331,36 1,16 -156,9
M [KNm/m] 329,61 7,96 -225.8 297,74 11,59 2225
Q [kN/m] 331,46 11,41 -239,7 322,71 11,41 231,4
Monitory
- Monitor L ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivai | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,2 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 .
Sigma z, o, 15,30 [kPa]
Sigma x tot. 7,84 [kPa]
Sednuti dz 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,3 [mm]
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59 .
Sigma z, o, 14,26 [kPa]
Sigma x, tot. 6,96 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
i Sednuti d x -0,4 [mm]
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54 =
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x tot. 6,03 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 .
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,51 [kPa]
Sednuti d 2 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,8 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 .
Sigma z, tot. 16,56 [kPal]
Sigma x_ ot, 3,22 [kPa]
Sednutid z 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,8 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 -
Sigma z, tot, 17,29 [kPa]
Sigma x, tot. 0,11 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigma z, tot. 48,62 [kPa]
Sigma x_ tot, 18,70 [kPa]
Sednutidz 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,6 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 .
Sigma z, ot 59,65 [kPa]
Sigma x tot. 23,20 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x -2,2 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigma z, ot 57,81 [kPa]
Sigma x tot. 16,32 [kPa]
Sednuti d 7 0,9 [mm]
Sednuti d x -3,0 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 -
Sigma z, tot, 58,10 [kPa]
Sigma x, tot. 11,85 [kPa]
Sednutidz 1,4 [mm]
Sednuti d x -4,0 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, ot 62,44 [kPa]
Sigma x, tot. 4,28 [kPa]
Sednutidz 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,9 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 .
Sigma z, ot 24,92 [kPa]
Sigma x, tot. 3,23 [kPa]
Sednuti d 7 4,4 [mm]
Sednuti d x -7,9 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigma z, 1ot 20,73 [kPa]
Sigma x, tot. 1,45 [kPa]
Sednutidz 8,0 [mm]
Sednuti d x -10,1 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 -
Sigma z, ot 19,17 [kPa]
Sigma x, tot. 1,60 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 13,2 [mm]
Sednuti d x -11,6 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,76 [kPa]
Sednuti d 2 18,9 [mm]
Sednuti d x -11,1 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 :
Sigma z, tot. 18,40 [kPa]
Sigma x_ ot, 9,72 [kPa]
Sednuti d 2 23,0 [mm]
Sednuti d x -10,6 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 ;
Sigma z, ot 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,47 [kPa]
Sednutidz 26,6 [mm]
Sednuti d x -10,8 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z, tot. 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 25,6 [mm]
Sednuti d x -2,9 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 87,37 [kPa]
Sigma x tot. 66,77 [kPa]
Sednutidz 24,8 [mm]
Sednuti d x 1,9 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, tot. 93,01 [kPa]
Sigma x, tot. 85,46 [kPa]
Sednutidz 21,8 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, tot, 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 64,76 [kPa]
Sednutidz 17,2 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 90,83 [kPa]
Sigma x tot. 32,15 [kPa]
Sednutidz 13,8 [mm]
Sednuti d x 5,0 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 .
Sigma z, ot 103,74 [kPa]
Sigma x, tot. -6,09 [kPa]
Sednutidz 12,7 [mm]
Sednuti d x 4,1 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 :
Sigma z, o, 104,66 [kPa]
Sigma x, tot. -4,69 [kPa]
Sednutidz 11,3 [mm]
Sednuti d x 2,6 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 ;
Sigma z, ot 100,26 [kPa]
Sigma x, tot. 6,78 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 12,2 [mm]
Sednuti d x 0,6 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, o, 6,56 [kPa]
Sigma x_ tot, -1,31 [kPa]
Sednuti d 2 12,8 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 :
Sigma z, tot. 12,06 [kPa]
Sigma x_ ot, -2,64 [kPa]
Sednuti d 2 13,4 [mm]
Sednuti d x 0,3 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 ;
Sigma z, tot. 9,12 [kPa]
Sigma x, tot. -0,81 [kPa]
Sednutid z 14,2 [mm]
Sednuti d x 0,2 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, tot. 18,52 [kPa]
Sigma x o, 2,06 [kPa]
Sednutidz 14,1 [mm]
Sednuti d x 1,8 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, ot 81,56 [kPa]
Sigma x tot. 51,89 [kPa]
Sednutidz 12,5 [mm]
Sednuti d x 4,3 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,58 [kPal]
Sigma x tot. 50,93 [kPa]
Sednutidz 10,0 [mm]
Sednuti d x 5,6 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,93 [kPa]
Sigma x, tot. 42,91 [kPa]
Sednutidz 7,0 [mm]
Sednuti d x 5,6 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, ot 72,03 [kPa]
Sigma x tot. 28,23 [kPa]
Sednutidz 4,2 [mm]
Sednuti d x 4,5 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, ot 88,45 [kPa]
Sigma x_ ot 29,00 [kPa]
Sednutidz 4,1 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 :
Sigma z, tot. 19,43 [kPa]
Sigma x, tot. -0,43 [kPa]
Sednutidz 3,2 [mm]
Sednuti d x 4,8 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 ;
Sigma z, tot, 14,43 [kPa]
Sigma x, tot. -1,15 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
I 39|

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 2,3 [mm]
Sednuti d x 4,2 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,10 [kPa]
Sigma x_ tot, 1,49 [kPa]
Sednuti d 2 1,6 [mm]
Sednuti d x 3,5 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 .
Sigma z_ tot. 16,33 [kPa]
Sigma x_ ot, 4,00 [kPa]
Sednuti d 2 1,1 [mm]
Sednuti d x 2,8 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 -
Sigma z, ot 17,54 [kPa]
Sigma x, tot. 6,14 [kPa]
Sednutid z 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,2 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, tot. 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 5,11 [kPa]
Sednutidz 0,5 [mm]
Sednuti d x 1,7 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, ot 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 6,46 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 .
Sigma z, tot. 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 7,67 [kPa]
Sednutidz 0,2 [mm]
Sednuti d x 0,9 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 -
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigmax, tot. 7,43 [kPa]
Sednutidz 0,2 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, tot, 14,20 [kPa]
Sigma x, tot. 6,82 [kPa]

Vysledky (Faze budovani 19)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.

Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 19
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 33,7> mm
-8,5
-8,0
-4,0
-
.
o
P
B
o
24,0
B
33,7
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,6 337,70 28,20 6,5
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,5 292,98 12,84 33,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,90
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,90
Sigmax tot, [kPa] 307,75 27,00 -6,20 420,00 -39,99 679,57
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -6,20 420,00 -39,99 679,57
Tau xz [kPa] 321,73 0,77 -286,69 332,44 0,77 269,11
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Prubéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
N [KN/m] 301,35 6,65 -2516,1 331,36 1,16 -92,0
M [KNm/m] 329,61 7,96 -3426 331,46 11,41 441.8
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Q [kN/m] 331,46 11,41 -499.3 322,71 11,41 472,8
Monitory
- Monitor S ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo Aktivni | Typ monitoru
novy P X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,1 [mm]
1 Ne Ano  bodovy 231,00 30,60 :
Sigma z, ot 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,87 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 -
Sigma z, tot, 14,26 [kPa]
Sigma , tot. 7,00 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,4 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 -
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,07 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,5 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 -
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,55 [kPa]
Sednuti d 2 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 =
Sigma z, ot 16,56 [kPal]
Sigma x_ tot, 3,24 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,8 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 ;
Sigma z, tot, 17,29 [kPa]
Sigma x_ot, 0,11 [kPa]
Sednutid z 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,1 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4863 [kPa]
Sigma x_tot, 18,84 [kPa]
Sednuti d 2 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,6 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 :
Sigma z, tot. 59,65 [kPa]
Sigma x_ tot, 23,50 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
Sednuti d x -2,1 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 =
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x tot. 16,65 [kPa]
Sednuti d 2 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,9 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 -
Sigma z, ot 58,11 [kPa]
Sigma x_tot, 12,23 [kPa]
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 1,4 [mm]
Sednuti d x -3,9 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 62,48 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,70 [kPa]
Sednuti d 2 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,7 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 :
Sigma z, tot. 24,93 [kPa]
Sigma x_ ot, 3,27 [kPa]
Sednuti d 2 4,3 [mm]
Sednuti d x -7,7 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 ;
Sigma z, tot, 20,73 [kPa]
Sigma x, tot. 1,53 [kPa]
Sednutidz 8,0 [mm]
Sednuti d x -9,9 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigma z, tot. 19,17 [kPa]
Sigma x o, 1,68 [kPa]
Sednutidz 13,1 [mm]
Sednuti d x -11,5 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,79 [kPa]
Sednutidz 18,7 [mm]
Sednuti d x -11,0 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 :
Sigma z, tot. 18,40 [kPa]
Sigma x, tot. 9,69 [kPa]
Sednutidz 22,9 [mm]
Sednuti d x -10,4 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 ;
Sigma z, tot, 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,45 [kPa]
Sednutidz 26,4 [mm]
Sednuti d x -10,6 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z, ot 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 25,5 [mm]
Sednuti d x -2,8 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 87,21 [kPa]
Sigma x_ ot 65,87 [kPa]
Sednutidz 24,7 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 93,00 [kPa]
Sigma x, tot. 84,06 [kPa]
Sednutidz 21,7 [mm]
Sednuti d x 5,5 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, ot 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 63,25 [kPa]
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 17,1 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 91,07 [kPa]
Sigma x_ tot, 31,00 [kPa]
Sednuti d 2 14,1 [mm]
Sednuti d x 4,7 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 :
Sigma z, tot. 103,06 [kPa]
Sigma x_ ot, -6,09 [kPa]
Sednuti d 2 13,2 [mm]
Sednuti d x 3,6 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 ;
Sigma z, ot 104,04 [kPa]
Sigma x, tot. -5,62 [kPa]
Sednutidz 12,1 [mm]
Sednuti d x 1,8 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, tot. 100,92 [kPa]
Sigma x, tot. 3,64 [kPa]
Sednutidz 13,1 [mm]
Sednuti d x -1,0 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,56 [kPa]
Sigma x, tot. -1,31 [kPa]
Sednutidz 14,4 [mm]
Sednuti d x -1,1 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 :
Sigma z, tot. 12,05 [kPa]
Sigma x, tot. -2,11 [kPa]
Sednutidz 15,6 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 ;
Sigma z, tot. 9,11 [kPa]
Sigma x, tot. -0,08 [kPa]
Sednutidz 17,0 [mm]
Sednuti d x -1,2 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, ot 18,59 [kPa]
Sigma x, tot. 2,09 [kPa]
Sednutidz 16,8 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 82,54 [kPa]
Sigma x tot. 56,27 [kPal]
Sednutidz 15,0 [mm]
Sednuti d x 4,6 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,59 [kPa]
Sigma x, tot. 54,64 [kPa]
Sednutidz 11,9 [mm]
Sednuti d x 6,3 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,92 [kPa]
Sigma x, tot. 44,56 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 8,2 [mm]
Sednuti d x 6,3 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, ot 72,07 [kPa]
Sigma x_ tot, 25,10 [kPa]
Sednuti d 2 4,7 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 :
Sigma z, tot. 87,65 [kPa]
Sigma x_ ot, 25,01 [kPa]
Sednuti d 2 4,5 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 ;
Sigma z, tot, 19,38 [kPa]
Sigma x, tot. -0,50 [kPa]
Sednutidz 3,5 [mm]
Sednuti d x 5,2 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigma z, tot. 14,44 [kPa]
Sigma x, tot. -1,54 [kPa]
Sednutidz 2,4 [mm]
Sednuti d x 4,5 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,10 [kPa]
Sigma x, tot. 0,90 [kPa]
Sednutidz 1,6 [mm]
Sednuti d x 3,6 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 :
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 3,45 [kPa]
Sednuti d 7 1,0 [mm]
Sednuti d x 2,8 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 ;
Sigma z, tot, 17,54 [kPa]
Sigma x, tot. 5,71 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,2 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, ot 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 4,82 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,6 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, ot 14,94 [kPa]
Sigma x, tot. 6,29 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 1,2 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 :
Sigma z, 1ot 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 7,61 [kPa]
Sednutidz 0,2 [mm]
Sednuti d x 0,8 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 ;
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,45 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,1 [mm]
] Sednuti d x 0,6 [mm]
44 Ne Ano bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,88 [kPa]
Vysledky (Faze budovani 20)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Deformace povrchu Faze : 20

Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 33,6> mm

-8,5
-8,0
-4,0
O
B
- B
-
B
B
24,0
- Do
336
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,5 337,70 28,20 7,0
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,5 292,98 12,84 33,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,36
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,36
Sigma x o1, [kPa] 307,75 27,00 -6,32 420,00 -39,99 679,75
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -6,32 420,00 -39,99 679,75
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -281,77 332,44 0,77 271,29
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 329,93 27,84 0,09 298,72 0,95 0,98
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] -
Epsilon o, pi. [%] 34567 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pdrové tlaky (extrémy)
Umisténi
x [m] z [m]
Porovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Prubéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [kN/m] 301,35 6,65 -2519,2 331,36 1,16 -121,9
M [kNm/m] 329,61 7,96 -2442 331,46 11,41 354,6
Q [kN/m] 331,46 11,41 -278,2 322,71 11,41 2655
Monitory
., Monitor . : Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t
510 novy vl yp moniford X [m] z [m] X [m] z [m] Velic¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,1 [mm]
1 Ne Ano  bodovy 231,00 30,60 ;
Sigma z, ot 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,89 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 .
Sigma z, tot. 14,26 [kPa]
Sigma x o, 7,02 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,3 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 .
Sigma z, ot 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,09 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,5 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 :
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,58 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 ;
Sigma z, ot 16,56 [kPa]
Sigma x, tot. 3,26 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 :
Sigma z, tot, 17,30 [kPa]
Sigma x, tot. 0,12 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,0 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigma z, tot. 4863 [kPa]
Sigma x tot. 18,93 [kPa]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,5 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 .
Sigma z, ot 59,66 [kPa]
Sigma x_ tot, 23,68 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
Sednuti d x -2,1 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 :
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x_ ot, 16,85 [kPa]
Sednutid z 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,8 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 ;
Sigma z, tot, 58,11 [kPa]
Sigma x, tot. 12,47 [kPa]
Sednutidz 1,3 [mm]
Sednuti d x -3,8 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, tot. 62,50 [kPa]
Sigma x, tot. 4,94 [kPa]
Sednutidz 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,6 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 .
Sigma z, tot. 24,94 [kPa]
Sigma x, tot. 3,29 [kPa]
Sednutidz 4,3 [mm]
Sednuti d x -7,6 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 :
Sigma z, tot. 20,72 [kPa]
Sigma x, tot. 1,58 [kPa]
Sednuti d 7 8,0 [mm]
Sednuti d x -9,8 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 ;
Sigma z, tot, 19,16 [kPa]
Sigma x, tot. 1,72 [kPa]
Sednutidz 13,0 [mm]
Sednuti d x -11,3 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,78 [kPa]
Sednutidz 18,7 [mm]
Sednuti d x -10,8 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 .
Sigma z, ot 18,40 [kPa]
Sigma x, tot. 9,63 [kPa]
Sednutidz 22,8 [mm]
Sednuti d x -10,3 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 :
Sigma z, 1ot 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,42 [kPa]
Sednutidz 26,3 [mm]
Sednuti d x -10,5 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 ;
Sigma z, ot 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 25,4 [mm]
Sednuti d x -2,7 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, ot 87,02 [kPa]
Sigma x_ tot, 64,93 [kPa]
Sednutidz 24,6 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 93,00 [kPa]
Sigma x_ ot, 82,61 [kPa]
Sednuti d 2 21,7 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, ot 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 61,71 [kPa]
Sednutidz 17,2 [mm]
Sednuti d x 6,0 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, tot. 91,31 [kPa]
Sigma x, tot. 29,84 [kPa]
Sednutidz 14,7 [mm]
Sednuti d x 4,3 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 .
Sigma z, tot. 103,23 [kPa]
Sigma x, tot. -6,22 [kPa]
Sednutidz 13,9 [mm]
Sednuti d x 3,1 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 :
Sigma z, tot. 103,93 [kPa]
Sigma x, tot. -5,94 [kPa]
Sednutidz 12,9 [mm]
Sednuti d x 1,2 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 ;
Sigma z, tot, 102,21 [kPa]
Sigma x, tot. 5,01 [kPa]
Sednutidz 14,0 [mm]
Sednuti d x -1,8 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,56 [kPa]
Sigma x, tot. -1,31 [kPa]
Sednutidz 15,6 [mm]
Sednuti d x -1,9 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 .
Sigma z, tot. 12,04 [kPa]
Sigma x, tot. -1,75 [kPa]
Sednutidz 17,1 [mm]
Sednuti d x -1,9 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 :
Sigma z, tot. 9,09 [kPa]
Sigma x, tot. 0,36 [kPa]
Sednutidz 18,8 [mm]
Sednuti d x -1,9 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 ;
Sigma z, tot, 18,62 [kPa]
Sigma x, tot. 2,11 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 18,5 [mm]
Sednuti d x 1,0 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, ot 83,05 [kPa]
Sigma x_ tot, 58,42 [kPa]
Sednuti d 2 16,6 [mm]
Sednuti d x 4,7 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,59 [kPa]
Sigma x_ ot, 56,88 [kPa]
Sednuti d 2 13,4 [mm]
Sednuti d x 6,7 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,92 [kPa]
Sigma x, tot. 46,42 [kPa]
Sednutidz 9,3 [mm]
Sednuti d x 6,8 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, tot. 72,07 [kPa]
Sigma x_ tot, 2529 [kPa]
Sednutidz 5,3 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, ot 87,07 [kPa]
Sigma x tot. 23,02 [kPa]
Sednutidz 5,1 [mm]
Sednuti d x 5,9 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 :
Sigma z, tot. 19,34 [kPa]
Sigma x, tot. -0,55 [kPa]
Sednuti d 7 3,9 [mm]
Sednuti d x 5,7 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 ;
Sigma z, ot 14,44 [kPa]
Sigma x, tot. -1,86 [kPa]
Sednutidz 2,6 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,11 [kPa]
Sigma x, tot. 0,39 [kPa]
Sednutidz 1,7 [mm]
Sednuti d x 3,9 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 .
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 2,91 [kPa]
Sednutidz 1,1 [mm]
Sednuti d x 3,0 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 :
Sigma z, 1ot 17,55 [kPa]
Sigma x, tot. 5,25 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 ;
Sigma z, ot 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 4,45 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledk
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina 1 Hodr:,ota Jednotka
Sednutid z 0,4 [mm]
] Sednuti d x 1,7 [mm]
41 Ne Ano bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, tot. 14,93 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,03 [kPa]
Sednuti d 2 0,3 [mm]
] Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano bodovy 372,00 32,43 =
Sigma z, 1ot 16,81 [kPa]
Sigma x_ ot, 7,46 [kPa]
Sednuti d 2 0,2 [mm]
] Sednuti d x 0,8 [mm]
43 Ne Ano bodovy 378,00 32,43 -
Sigma z, ot 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,39 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
) Sednuti d x 0,6 [mm]
44 Ne Ano bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x, tot. 6,85 [kPa]
Vysledky (Faze budovani 21)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Deformace povrchu Faze : 21
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 33,5> mm
-8,5
-8,0
-4,0
0,0
40
8,0
12,0
16,0
20,0
240
28,0
32,0
33,5
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,4 329,35 6,92 7,7
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,5 292,98 12,84 33,5
Napéti (extrémy)
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi . Umisténi
X [m] z [m] Mif X [m] z [m] Mgk
Sigma z, 1ot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,75
Sigma z, «f. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,75
Sigma x tot. [kPa] 307,75 27,00 -6,36 420,00 -39,99 679,90
Sigma x_ efr. [kPa] 307,75 27,00 -6,36 420,00 -39,99 679,90
Tau xz [kPa] 320,69 0,00 -272,47 323,14 11,66 295,88
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon ¢, [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢, pi. [%] 34567 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
x [m] z [m]
Porovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [kN/m] 301,35 6,65 -25222 327,61 0,31 -13,6
M [kNm/m] 331,95 0,69 -254,5 331,46 11,41 292,6
Q [kN/m] 322,71 11,41 -1416 331,46 11,41 157,2
Monitory
o Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo novy Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
i Sednuti d x -0,1 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 -
Sigma z, tot. 15,30 [kPa]
Sigma x_tot, 7,92 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,2 [mm]
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59 :
Sigma z, tot, 14,26 [kPa]
Sigma x, tot. 7,04 [kPa]
Sednuti dz 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,3 [mm]
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54 .
Sigma z, o, 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,12 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
; Sednuti d x -0,5 [mm]
4 Ne Ano bodovy 246,00 30,48 -
Sigma z, tot, 13,08 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,60 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
; Sednuti d x -0,7 [mm]
5 Ne Ano bodovy 251,00 30,40 -
Sigma z, o, 16,56 [kPa]
Sigma x tot. 3,27 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,7 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 .
Sigma z, ot 17,30 [kPa]
Sigma x_ tot, 0,12 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -1,0 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4864 [kPa]
Sigma x_ ot, 18,99 [kPa]
Sednutid z 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,5 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 ;
Sigma z, tot, 59,66 [kPa]
Sigma x, tot. 23,81 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x -2,0 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x_ tot, 17,00 [kPa]
Sednutidz 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,7 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 .
Sigma z, ot 58,12 [kPa]
Sigma x, tot. 12,64 [kPa]
Sednutidz 1,3 [mm]
Sednuti d x -3,8 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 :
Sigma z, tot. 62,52 [kPa]
Sigma x, tot. 5,13 [kPa]
Sednuti d 7 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,6 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 ;
Sigma z, tot, 24,94 [kPa]
Sigma x, tot. 3,31 [kPa]
Sednutidz 4,3 [mm]
Sednuti d x -7,5 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigma z, ot 20,72 [kPa]
Sigma x, tot. 1,61 [kPa]
Sednutidz 7,9 [mm]
Sednuti d x -9,7 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigma z, tot. 19,16 [kPa]
Sigma x, tot. 1,74 [kPaq]
Sednutidz 13,0 [mm]
Sednuti d x -11,3 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 :
Sigma z, 1ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,77 [kPa]
Sednutidz 18,6 [mm]
Sednuti d x -10,8 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 ;
Sigma z, tot, 18,41 [kPa]
Sigma x, tot. 9,58 [kPa]
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Pouze pro nekomeréni vyuziti

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 22,8 [mm]
Sednuti d x -10,2 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 .
Sigma z, tot. 16,76 [kPa]
Sigma x_ tot, 3,40 [kPa]
Sednutidz 26,3 [mm]
Sednuti d x -10,4 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z_ tot. 11,36 [kPa]
Sigma x_ ot, -0,60 [kPa]
Sednuti d 2 25,3 [mm]
Sednuti d x -2,7 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 -
Sigma z, ot 86,88 [kPa]
Sigma x, tot. 64,21 [kPa]
Sednutidz 24,6 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 .
Sigma z, tot. 93,00 [kPa]
Sigma x tot. 81,52 [kPa]
Sednutidz 21,7 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 .
Sigma z, tot. 91,79 [kPa]
Sigma x tot. 60,59 [kPa]
Sednutidz 17,3 [mm]
Sednuti d x 5,9 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 91,45 [kPa]
Sigma x_tot, 28,79 [kPa]
Sednutidz 15,1 [mm]
Sednuti d x 3,9 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 -
Sigma z, tot, 102,95 [kPa]
Sigma x, tot. -6,25 [kPa]
Sednutidz 14,4 [mm]
Sednuti d x 2,7 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 .
Sigma z, ot 103,71 [kPa]
Sigma x, tot. -6,02 [kPa]
Sednutidz 13,7 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, ot 103,50 [kPa]
Sigma x, tot. 6,47 [kPa]
Sednutidz 14,7 [mm]
Sednuti d x -2,5 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,56 [kPa]
Sigma x, tot. -1,32 [kPa]
Sednutidz 16,6 [mm]
Sednuti d x -2,6 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 -
Sigma z, tot, 12,03 [kPa]
Sigma x, tot. -1,49 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 18,2 [mm]
Sednuti d x -2,5 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 .
Sigma z, o, 9,08 [kPa]
Sigma x_ tot, 0,68 [kPa]
Sednuti d 2 20,2 [mm]
Sednuti d x -2,5 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 :
Sigma z, tot. 18,65 [kPa]
Sigma x_ ot, 2,12 [kPa]
Sednuti d 2 19,9 [mm]
Sednuti d x 0,8 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 ;
Sigma z, ot 83,43 [kPa]
Sigma x, tot. 60,12 [kPa]
Sednutidz 18,0 [mm]
Sednuti d x 4,8 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 .
Sigma z, tot. 68,59 [kPa]
Sigma x_ tot, 58,68 [kPa]
Sednutidz 14,6 [mm]
Sednuti d x 7,0 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 .
Sigma z, ot 69,92 [kPa]
Sigma x, tot. 47,83 [kPa]
Sednutidz 10,2 [mm]
Sednuti d x 7,3 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 :
Sigma z, tot. 72,07 [kPa]
Sigma x tot. 25,80 [kPa]
Sednuti d 7 5,8 [mm]
Sednuti d x 5,7 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 ;
Sigma z, tot, 86,59 [kPal]
Sigma x, tot. 21,47 [kPa]
Sednutidz 5,6 [mm]
Sednuti d x 6,3 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 .
Sigma z, ot 19,30 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 4,3 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigma z, tot. 14,44 [kPa]
Sigma x, tot. -2,13 [kPa]
Sednutidz 2,9 [mm]
Sednuti d x 5,2 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 :
Sigma z, 1ot 15,11 [kPa]
Sigma x, tot. -0,03 [kPa]
Sednutidz 1,8 [mm]
Sednuti d x 4,1 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 ;
Sigma z, ot 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 2,47 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutid z 1,1 [mm]
Sednuti d x 3,2 [mm]
39 Ne Ano bodovy 360,00 32,47 .
Sigma z, tot. 17,55 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,87 [kPa]
Sednuti d 2 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,4 [mm]
40 Ne Ano bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, tot. 13,38 [kPa]
Sigma x_ ot, 4,16 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,7 [mm]
41 Ne Ano bodovy 368,00 32,43 ;
Sigma z, tot, 14,93 [kPa]
Sigma x, tot. 5,81 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano bodovy 372,00 32,43 >
Sigma z, tot. 16,81 [kPa]
Sigma x, tot. 7,33 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,8 [mm]
43 Ne Ano bodovy 378,00 32,43 .
Sigma z, tot. 15,76 [kPa]
Sigma x tot. 7,33 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
44 Ne Ano bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, ot 14,20 [kPa]
Sigma x, tot. 6,83 [kPa]
Vysledky (Faze budovani 22)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Deformace povrchu Faze : 22
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 33,4> mm
-8,5
-8,0
-4,0
-
.
o
B
B
B
240
= 28,0
B
33,4
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 324,91 5,80 -12,6 329,27 5,80 10,5
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,5 29298 12,84 33,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigma z, 1ot. [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,10
Sigma z, «f. [kPa] 31350 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,10
Sigmax_ tot. [kPa] 307,75 27,00 -6,28 420,00 -39,99 680,04
Sigma x_ efr. [kPa] 307,75 27,00 -6,28 420,00 -39,99 680,04
Tau xz [kPa] 331,05 11,65 -282,07 323,14 11,66 308,23
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., pi. [%] 34567 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Mak
x [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 34393 29,67 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [kN/m] 335,15 6,13 -2585,0 322,71 11,41 -100,8
M [KNm/m] 331,95 0,69 -397,4 331,46 11,41 311,3
Q [kN/m] 331,95 0,69 -194,9 32222 0,69 175,8
Monitory
- Monitor L ; Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Clslo novy Aktivai | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,1 [mm]
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60 .
Sigma z, o, 15,30 [kPa]
Sigma x tot. 7,94 [kPa]
Sednuti dz 0,0 [mm]
] Sednuti d x -0,1 [mm]
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59 .
Sigma z, o, 14,26 [kPa]
Sigma x, tot. 7,07 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
; Sednuti d x -0,2 [mm]
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54 =
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x tot. 6,14 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,4 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 .
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,62 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 .
Sigma z, tot. 16,56 [kPal]
Sigma x_ ot, 3,28 [kPa]
Sednutid z 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 -
Sigma z, tot, 17,31 [kPa]
Sigma x, tot. 0,12 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 .
Sigma z, tot. 48 64 [kPa]
Sigma x_ tot, 19,07 [kPa]
Sednutidz 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,4 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 .
Sigma z, ot 59,66 [kPa]
Sigma x tot. 23,98 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x -1,9 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 .
Sigma z, ot 57,81 [kPa]
Sigma x tot. 17,19 [kPa]
Sednuti d 7 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,7 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 -
Sigma z, tot, 58,13 [kPa]
Sigma x, tot. 12,87 [kPa]
Sednutidz 1,3 [mm]
Sednuti d x -3,7 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, ot 62,55 [kPa]
Sigma x, tot. 5,38 [kPa]
Sednutidz 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,5 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 .
Sigma z, ot 2495 [kPa]
Sigma x, tot. 3,33 [kPa]
Sednutidz 4,3 [mm]
Sednuti d x -7,4 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 .
Sigma z, 1ot 20,72 [kPa]
Sigma x, tot. 1,66 [kPa]
Sednutidz 7,9 [mm]
Sednuti d x -9,6 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 -
Sigma z, ot 19,16 [kPa]
Sigma x, tot. 1,78 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 13,0 [mm]
Sednuti d x -11,1 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x_ tot, 4,78 [kPa]
Sednuti d 2 18,6 [mm]
Sednuti d x -10,6 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 :
Sigma z, tot. 18,41 [kPa]
Sigma x, tot. 9,55 [kPa]
Sednuti d 2 22,7 [mm]
Sednuti d x -10,1 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 ;
Sigma z, tot, 16,76 [kPa]
Sigma x tot. 3,38 [kPa]
Sednutidz 26,2 [mm]
Sednuti d x -10,3 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z, tot. 11,36 [kPa]
Sigmax, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 25,2 [mm]
Sednuti d x -2,6 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 86,74 [kPa]
Sigma x tot. 63,53 [kPa]
Sednutidz 24,5 [mm]
Sednuti d x 2,1 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, tot. 93,00 [kPa]
Sigma x, tot. 80,48 [kPa]
Sednutidz 21,7 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, ot 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 59,56 [kPal]
Sednutidz 17,4 [mm]
Sednuti d x 5,9 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, tot, 91,72 [kPa]
Sigma x tot. 27,58 [kPal]
Sednutidz 15,5 [mm]
Sednuti d x 3,6 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 .
Sigma z, o, 102,84 [kPa]
Sigma x, tot. -8,17 [kPa]
Sednutidz 14,9 [mm]
Sednuti d x 2,3 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 103,41 [kPa]
Sigma x, tot. -6,02 [kPa]
Sednutidz 14,4 [mm]
Sednuti d x 0,2 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 ;
Sigma z, tot, 104,84 [kPa]
Sigma x, tot. 7,74 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 15,5 [mm]
Sednuti d x -3,2 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, o, 6,55 [kPa]
Sigma x_ tot, -1,33 [kPa]
Sednuti d 2 17,6 [mm]
Sednuti d x -3,3 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 :
Sigma z, tot. 12,02 [kPa]
Sigma x_ ot, -1,25 [kPa]
Sednuti d 2 19,4 [mm]
Sednuti d x -3,1 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 ;
Sigma z, tot. 9,07 [kPa]
Sigma x, tot. 0,98 [kPa]
Sednutidz 21,7 [mm]
Sednuti d x -3,1 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, tot. 18,68 [kPa]
Sigma x o, 2,13 [kPa]
Sednutidz 21,3 [mm]
Sednuti d x 0,6 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, ot 83,79 [kPa]
Sigma x tot. 61,81 [kPa]
Sednutidz 19,3 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,59 [kPa]
Sigma x tot. 60,51 [kPa]
Sednutidz 15,7 [mm]
Sednuti d x 7,3 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,91 [kPa]
Sigma x, tot. 49,25 [kPa]
Sednutidz 11,1 [mm]
Sednuti d x 7,7 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, ot 72,07 [kPa]
Sigma x tot. 26,33 [kPa]
Sednutidz 6,3 [mm]
Sednuti d x 6,1 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 .
Sigma z, tot. 86,12 [kPa]
Sigma x_ ot 19,88 [kPa]
Sednutid z 6,1 [mm]
Sednuti d x 6,8 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 :
Sigma z, 1ot 19,27 [kPa]
Sigma x, tot. -0,64 [kPa]
Sednutidz 4,6 [mm]
Sednuti d x 6,6 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 ;
Sigma z, tot, 14,44 [kPa]
Sigma x, tot. -2,40 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 3,1 [mm]
Sednuti d x 5,6 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, tot. 15,12 [kPa]
Sigma x, tot. -0,47 [kPa]
Sednutidz 1,9 [mm]
Sednuti d x 4,3 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 :
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 2,03 [kPa]
Sednuti d 2 1,2 [mm]
Sednuti d x 3,3 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 ;
Sigma z, ot 17,55 [kPa]
Sigma x, tot. 4,50 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,4 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, tot. 13,38 [kPa]
Sigma x, tot. 3,87 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,8 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, ot 14,93 [kPa]
Sigma x, tot. 5,61 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 :
Sigma z, ot 16,80 [kPa]
Sigma x, tot. 7,21 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,8 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 ;
Sigma z, tot, 15,76 [kPa]
Sigma x, tot. 7,28 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, tot, 14,20 [kPa]
Sigma x, tot. 6,82 [kPa]

Vysledky (Faze budovani 23)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Nazev : Deformace povrchu Faze : 23
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,4; 33,3> mm
e
.
e
.
e
o
P
B
B
3
B
.
33,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -11,2 337,70 28,20 8,1
Deformace z [m] 292,60 0,49 -8,4 292,98 12,84 33,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,30
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1839,30
Sigmax tot, [kPa] 310,60 27,00 -6,42 420,00 -39,99 680,12
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,42 420,00 -39,99 680,12
Tau xz [kPa] 320,65 -2,14 -274,81 323,14 11,66 294,54
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 290,03 25,01 0,09 298,72 0,95 0,98
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 298,72 0,95 0,79
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
X [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Prubéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 335,15 6,13 -2689,1 327,61 0,31 -252,0
M [KNm/m] 331,95 0,69 -153,0 331,46 11,41 2223
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] |z [m] " x[m] |z [m] >
Q [kN/m] 323,14 11,66 -122,8 331,05 11,65 129,4
Monitory
- Monitor S ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo Aktivni | Typ monitoru
novy P X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x 0,0 [mm]
1 Ne Ano  bodovy 231,00 30,60 :
Sigma z, ot 15,30 [kPa]
Sigma x, tot. 7,96 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,1 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 -
Sigma z, tot, 14,26 [kPa]
Sigma , tot. 7,09 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 -
Sigma z, tot. 13,63 [kPa]
Sigma x, tot. 6,16 [kPa]
Sednuti d 2 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,4 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 -
Sigma z, tot. 13,08 [kPa]
Sigma x, tot. 4,64 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 =
Sigma z, ot 16,56 [kPal]
Sigma x_ tot, 3,29 [kPa]
Sednutidz 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,6 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 ;
Sigma z, tot, 17,31 [kPa]
Sigma x_ot, 0,12 [kPa]
Sednutid z 0,0 [mm]
Sednuti d x -0,9 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 :
Sigma z, tot. 4865 [kPa]
Sigma x, tot. 19,13 [kPa]
Sednuti d 2 0,2 [mm]
Sednuti d x -1,3 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 :
Sigma z, tot. 59,66 [kPa]
Sigma x, tot. 24,11 [kPa]
Sednuti d 2 0,4 [mm]
Sednuti d x -1,9 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 =
Sigma z, tot. 57,81 [kPa]
Sigma x, tot. 17,34 [kPa]
Sednuti d 2 0,8 [mm]
Sednuti d x -2,6 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 -
Sigma z, ot 58,13 [kPa]
Sigma x_tot, 13,05 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 1,3 [mm]
Sednuti d x -3,6 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 .
Sigma z, ot 62,57 [kPa]
Sigma x_ tot, 5,58 [kPa]
Sednuti d 2 1,1 [mm]
Sednuti d x -6,4 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 :
Sigma z, tot. 24,96 [kPa]
Sigma x_ ot, 3,35 [kPa]
Sednuti d 2 4,3 [mm]
Sednuti d x -7,3 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 ;
Sigma z, tot, 20,72 [kPa]
Sigma x, tot. 1,69 [kPa]
Sednutidz 7,9 [mm]
Sednuti d x -9,5 [mm]
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 .
Sigma z, tot. 19,16 [kPa]
Sigma x, tot. 1,82 [kPa]
Sednutidz 12,9 [mm]
Sednuti d x -11,0 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 .
Sigma z, ot 17,91 [kPa]
Sigma x, tot. 4,79 [kPa]
Sednutidz 18,5 [mm]
Sednuti d x -10,6 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 :
Sigma z, tot. 18,41 [kPa]
Sigma x, tot. 9,53 [kPa]
Sednutidz 22,6 [mm]
Sednuti d x -10,0 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 ;
Sigma z, tot, 16,76 [kPa]
Sigma x, tot. 3,36 [kPa]
Sednutidz 26,1 [mm]
Sednuti d x -10,2 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 .
Sigma z, ot 11,36 [kPa]
Sigma x, tot. -0,60 [kPa]
Sednutidz 25,2 [mm]
Sednuti d x -2,5 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 .
Sigma z, tot. 86,67 [kPa]
Sigma x_ ot 63,12 [kPa]
Sednutidz 24,5 [mm]
Sednuti d x 2,1 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 :
Sigma z, 1ot 93,00 [kPa]
Sigma x tot. 79,85 [kPa]
Sednutidz 21,7 [mm]
Sednuti d x 5,4 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 ;
Sigma z, ot 91,79 [kPa]
Sigma x, tot. 58,94 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 17,4 [mm]
Sednuti d x 5,9 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 .
Sigma z, ot 92,14 [kPa]
Sigma x_ tot, 26,95 [kPa]
Sednuti d 2 15,8 [mm]
Sednuti d x 3,4 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 :
Sigma z, tot, 102,87 [kPa]
Sigma x_ ot, -6,25 [kPa]
Sednuti d 2 15,2 [mm]
Sednuti d x 2,0 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 ;
Sigma z, ot 102,70 [kPa]
Sigma x, tot. -8,15 [kPa]
Sednutidz 14,8 [mm]
Sednuti d x -0,2 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 .
Sigma z, tot. 105,65 [kPa]
Sigma x, tot. 8,19 [kPa]
Sednutidz 16,0 [mm]
Sednuti d x -3,8 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 .
Sigma z, tot. 6,55 [kPa]
Sigma x, tot. -1,33 [kPa]
Sednutidz 18,3 [mm]
Sednuti d x -3,8 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 :
Sigma z, tot. 12,01 [kPa]
Sigma x, tot. -1,10 [kPa]
Sednutidz 20,2 [mm]
Sednuti d x -3,6 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 ;
Sigma z, tot. 9,06 [kPa]
Sigma x, tot. 1,18 [kPa]
Sednutidz 22,7 [mm]
Sednuti d x -3,6 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 .
Sigma z, ot 18,69 [kPa]
Sigma x, tot. 2,14 [kPa]
Sednutidz 22,3 [mm]
Sednuti d x 0,4 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 .
Sigma z, tot. 84,05 [kPa]
Sigma x tot. 63,23 [kPa]
Sednutidz 20,3 [mm]
Sednuti d x 4,9 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 :
Sigma z, tot. 68,59 [kPa]
Sigma x tot. 61,97 [kPa]
Sednutidz 16,6 [mm]
Sednuti d x 7,5 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 ;
Sigma z, tot, 69,91 [kPa]
Sigma x, tot. 50,19 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
e Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 11,7 [mm]
Sednuti d x 8,0 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 .
Sigma z, ot 72,07 [kPa]
Sigma x_ tot, 26,42 [kPa]
Sednuti d 2 6,7 [mm]
Sednuti d x 6,3 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 :
Sigma z, tot. 85,79 [kPa]
Sigma x_ ot, 18,68 [kPa]
Sednuti d 2 6,4 [mm]
Sednuti d x 7,1 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 ;
Sigma z, tot, 19,25 [kPa]
Sigma x, tot. -0,67 [kPa]
Sednutidz 4,8 [mm]
Sednuti d x 6,8 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 .
Sigma z, tot. 14,44 [kPa]
Sigma x, tot. -2,58 [kPa]
Sednutidz 3,2 [mm]
Sednuti d x 5,8 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 .
Sigma z, ot 15,13 [kPa]
Sigma x, tot. -0,76 [kPa]
Sednutidz 2,0 [mm]
Sednuti d x 4,5 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 :
Sigma z, tot. 16,33 [kPa]
Sigma x, tot. 1,73 [kPaq]
Sednuti d 7 1,2 [mm]
Sednuti d x 3,4 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 ;
Sigma z, tot, 17,55 [kPa]
Sigma x, tot. 4,25 [kPa]
Sednutidz 0,7 [mm]
Sednuti d x 2,5 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 .
Sigma z, ot 13,39 [kPa]
Sigma x, tot. 3,67 [kPa]
Sednutidz 0,4 [mm]
Sednuti d x 1,8 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 .
Sigma z, ot 14,93 [kPa]
Sigma x, tot. 5,48 [kPa]
Sednutidz 0,3 [mm]
Sednuti d x 1,3 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 :
Sigma z, 1ot 16,80 [kPa]
Sigma x, tot. 7,13 [kPa]
Sednutidz 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,7 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 ;
Sigma z, ot 15,75 [kPa]
Sigma x, tot. 7,25 [kPa]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 09_SV_Vertikalni &lenéni, MMC, podrobné deformace povrchu
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka
Sednuti d 2 0,1 [mm]
Sednuti d x 0,5 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 383,00 32,42 .
Sigma z, tot. 14,20 [kPa]
Sigma x_ tot, 6,82 [kPa]
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STATICKY VYPOCET - Horizontélni ¢lenéni, MMC, obraceny
postup vystavby PTT-LTT

PRILOHA ¢&. 10



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Cast : 10_SV_Horizontalni Clenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[KN/m3] [MPa] [-1

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 2 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 1 26,50 350,00 0,27
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol (Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb modifikovany 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb modifikovany 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb modifikovany 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb modifikovany 80,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb modifikovany 111,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Reat
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze I 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ ~ 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /w/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 }/O//O /®//°/ﬁ 26,00
¢ Vi Sl /. 2
6  TridaF4, jil pistity = =" - 20,00
s s e o
7 Prokotvena oblast 2 26,00
8 Prokotvéna oblast 1 26,50

Parametry zemin

ordovik-bfidlice zdravé, baze
Materialovy model :

Objemova tiha : y
Poissonovo &islo : v
Modul pruznosti : E
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur
Uhel vnitfniho tieni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Uhel dilatance : ¥

Mohr - Coulomb modifikovany

26,50 kN/m3
0,27
350,00 MPa
1150,00 MPa
34,00 °
100,00 kPa
0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bridlice navétralé
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

it
v

E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

26,50 kN/m3

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00 °
70,00 kPa
0,00°
26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

m
nmnn

<
nn

Vsat

25,50 kN/m3
0,30
100,00 MPa
300,00 MPa
30,00 °
40,00 kPa
0,00°
26,50 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

(@]
(]
-+
mn um nu

Vsat

ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, jil piscity
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitfniho tieni :

Y =
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Ysat

25,00 kN/m3
0,31

75,00 MPa

225,00 MPa

29,00°

30,00 kPa
0,00°

26,50 kN/m3

23,30 kN/m3
0,36

26,00 MPa

84,00 MPa

25,00 °

22,00 kPa
0,00 °

26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

[
v
E
Eur

Pef

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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0,35
7,00 MPa
21,00 MPa
27,00 °

3

[GEOS5 - MKP (vyukova licence) | verze 5.2019.64.0 | hardwarovy kli¢ 5011 / 3 | Univerzita Pardubice | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


http://www.fine.cz

Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Soudrznost zeminy :
Uhel dilatance :
Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvena oblast 2
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo Cislo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Prokotvéna oblast 1
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Generovani sité

Parametry generovani sité

Délka hrany prvkd :
Vyhlazovat sit :

Generovat viceuzlové prvky :
Vysledek generovani sité

Cef = 12,00 kPa
" = 0,00 °
vsat = 20,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

y = 26,00 kN/m3
. = 0,28

E = 200,00 MPa
Ew = 600,00 MPa
0of = 32,00 °

Cof = 80,00 kPa

" = 0,00 °

vsat = 26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

y = 26,50 kN/m3
v = 0,27
E = 350,00 MPa
Ew = 1150,00 MPa
Per = 34,00 °
Cef =  111,00kPa
" = 0,00 °
Yeat = 26,50 kN/m3
2,00 [m]
ano
ano

Sit' kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.

Pocet uzl( 23851

Pocet prvkl 13771 (plodnych 9503, nosnikovych 1067, piechodovych 3201)

Varovani

[W086] Bod sité (296,78; 15,84) lezi piilis blizko linie AR{(297,16; 15,86) .. (288,54; 15,46); C=(293,36: 4,59);

R=11,90; +}.

Vstupni data (Faze budovani 1)

Pfirazeni a aktivace

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondiej Zak 10_SV_Horizontalni ¢lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Geologické vrstvy 'Faze : 1
8 o
(=] =]
[#3] [¥5)
8 @

Piitizeni
Umisténi/ | Podatek/ | Délka/ |Sitka/Bod
S - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq  x[m]/zq | I[m]/Xxz | b[m]/zz ‘ ’
(0 3 9, 91, fs F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] 1 :

1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2

2 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/m2

3 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/mz2
Nazvy pfitizeni

Cislo | Nazev

1 objekt1

2 objekt 3

& objekt 2
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)

Umisténi Umisténi
Min Max
x[m] |_z[m] x[m] |_z[m]

Sigmaz ot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz, of. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmax tot, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x efr, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,04
Pietvoieni (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Umisténi . Umisténi
x[m]_|_z[m] Hin x[m]_|_z[m] ex
Epsilon ¢q. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., p1. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Monitory
% _ ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cislo | Aktivni | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
1 Ano  bodovy 231,00 30,60
2 Ano  bodovy 236,00 30,59
3 Ano  bodovy 241,00 30,54
4 Ano  bodovy 246,00 30,48
5 Ano  bodovy 251,00 30,40
6 Ano  bodovy 253,68 30,31
7 Ano  bodovy 253,68 27,62
8 Ano  bodovy 257,00 27,62
9 Ano  bodovy 260,00 27,62
10 Ano  bodovy 263,00 27,62
11 Ano  bodovy 265,83 27,62
12 Ano  bodovy 265,83 30,38
13 Ano  bodovy 271,00 30,42
14 Ano  bodovy 276,00 30,46
15 Ano  bodovy 281,00 30,57
16 Ano  bodovy 286,00 30,69
17 Ano  bodovy 290,00 30,81
18 Ano  bodovy 292,61 30,89
19 Ano  bodovy 292,62 27,00
20 Ano  bodovy 296,00 27,00
21 Ano  bodovy 300,00 27,00
22 Ano  bodovy 304,00 27,00
23 Ano  bodovy 308,00 27,00
24 Ano  bodovy 310,00 27,00
25 Ano  bodovy 313,50 27,00
26 Ano  bodovy 313,50 32,03
27 Ano  bodovy 318,00 32,07
28 Ano  bodovy 322,00 32,13
29 Ano  bodovy 326,93 32,20
30 Ano  bodovy 326,93 28,20
31 Ano  bodovy 331,00 28,20
32 Ano  bodovy 335,00 28,20
33 Ano  bodovy 339,00 28,20
34 Ano  bodovy 343,93 28,20
35 Ano  bodovy 343,93 32,53
36 Ano  bodovy 348,00 32,52
37 Ano  bodovy 352,00 32,50
38 Ano  bodovy 356,00 32,48
39 Ano  bodovy 360,00 32,47
40 Ano  bodovy 364,00 32,45
41 Ano  bodovy 368,00 32,43
42 Ano  bodovy 372,00 32,43
43 Ano  bodovy 378,00 32,43
44 Ano  bodovy 383,00 32,42
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Podrobné monitory povrchu Faze : 1
26|27 28 29 BS B6 37 38 30 40 41 42 | 43 44
16 171
: ﬁ%fw“@%ﬁ% Sl o 0 2,22 2 o5 2 s Eiﬁﬁiﬁﬁﬁ fgE———
EBAmEmELan e = 4L P 7

T T i i T T T T T

R, an

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota Faze : 2
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-3,8; 22,2> mm

0 O OO O

N NN —r———OC

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -7,4 337,70 28,20 57
Deformace z [m] 326,50 417 -3,8 326,68 12,65 222
Napéti (extrémy)
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondiej Zak 10_SV_Horizontalni ¢lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Umisténi Umisténi
x[m] | z[m] M xm) | zgm M
Sigmaz, 1ot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,32
Sigma z, . [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,32
Sigma x o1, [kPa] 291,51 30,86 -1,94 420,00 -39,99 679,79
Sigma x, eff. [kPa] 291,51 30,86 -1,94 420,00 -39,99 679,79
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -197,62 320,00 8,63 213,49

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x[m] |_z[m] x[m] | z[m]
Epsilon g, [%] 32353 26,91 0,08 31910 6,46 0,74
Epsilon eq., pi. [%] 34567 30,76 0,00 31350 27,27 0,21
Vstupni data (Faze budovani 3)
Piifazeni a aktivace
Nazev : Geologické vrstvy Faze:3

Popis : ZlepSeni parametrii zemin v oblasti svornikové vyztuze

Vysledky (F4ze budovani 3)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,6; 35,5> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-6,6
-3,5
ol B o it 0,0
3,5
7,0
10,5
14,0
17,5
21,0
24,5
28,0
31,5
35,0
35,5
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -11,6 337,70 28,20 9,3
Deformace z [m] 326,50 417 -6,6 326,68 12,65 35,5
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,13
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,13
Sigma x o1, [kPa] 307,75 27,00 -5,91 420,00 -39,99 679,81
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -5,91 420,00 -39,99 679,81
Tau xz [kPa] 334,00 8,91 -298,08 320,00 8,63 316,63
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,08 318,96 5,79 0,96
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,96 5,79 0,40
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [KN/m] 320,00 8,63 -4416 326,68 12,65 -161,1
M [KNm/m] 334,00 8,91 -11,0 319,02 6,14 41
Q [KN/m] 335,21 5,79 -21,2 318,96 5,79 22,3
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton

Faze : 4

Extrémy

Deformace (extrémy)

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,8; 49,3> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]

QN MOIOR OO —

Y
Bl AN onen S

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -15,9 339,62 28,20 13,2
Deformace z [m] 327,89 418 -9,8 326,68 12,65 493
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,32
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,32
Sigma x_ tot, [kPa] 326,50 417 -60,34 416,00 -39,99 680,01
Sigma x efr, [kPa] 326,50 417 -60,34 416,00 -39,99 680,01
Tau xz [kPa] 334,69 7,61 -356,00 319,10 6,46 366,57
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 321,46 26,61 0,10 318,96 5,79 1,69
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 319,83 5,45 1,23

Vysledky (Faze budovani 5)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,5; 53,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
ST — O~ O © “ a9 -8,5
EpEMEMEI O =N M T NONAO M NE <SRl e | © e- 55
?C."?C.’roL\ioQQog o0 OO o000~ — L g o ‘3‘ E ‘gé‘ 0’0
: E e (N N SHLAGIGO s ’
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
53,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -17,0 339,62 28,20 14,8
Deformace z [m] 327,09 0,30 -8,5 326,68 12,65 53,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1838,08
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1838,08
Sigma x o1, [kPa] 307,75 27,00 -6,17 416,00 -39,99 679,95
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -6,17 416,00 -39,99 679,95
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -352,14 318,68 8,75 345,08
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 321,46 26,61 0,10 318,93 4,30 1,58
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,22
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,0; 53,6> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
on MormAm By RS -9,0
b oo o6 Q M MY NONAO Mg S0 SAmaTy o e 55
?C."?C.’roL\ioQQog o0 OO o000~ — L kb g‘ 5 J-fg\% 0’0
' F TN e iAo '
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
i 38,5
RS 44,0
49,5
53,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -17,0 339,62 28,20 14,9
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,0 326,68 12,65 53,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,98
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,98
Sigma x o1, [kPa] 307,75 27,00 -6,13 416,00 -39,99 679,90
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -6,13 416,00 -39,99 679,90
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -354,32 318,68 8,75 344,84
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 321,46 26,61 0,10 318,93 4,30 1,64
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,30

Vysledky (Faze budovani 7)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.

Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton Faze : 7
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,7; 53,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,7
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
53,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -17,0 339,62 28,20 14,8
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,7 326,68 12,65 53,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,95
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,95
Sigma x o1, [kPa] 327,09 0,30 -15,56 416,00 -39,99 679,86
Sigma x fr, [kPa] 327,09 0,30 -15,56 416,00 -39,99 679,86
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -350,71 318,68 8,75 340,59
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 321,46 26,61 0,10 318,93 4,30 1,66
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34
Vysledky (Faze budovani 8)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Sedani - vyrub kaloty

Faze : 8

Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-9,5; 53,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9,5
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
53,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 315,14 32,05 -13,9 339,62 28,20 15,4
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,5 326,68 12,65 53,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,78
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,78
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -5,72 416,00 -39,99 679,81
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -5,72 416,00 -39,99 679,81
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -351,55 318,68 8,75 341,21
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 291,56 25,03 0,10 318,93 4,30 1,66
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34
Vysledky (Faze budovani 9)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Sedani - kalota, mlady beton

Faze : 9

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,4; 53,5> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-9.4
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
53,5
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 12,9 337,70 28,20 15,8
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,4 326,68 12,65 53,5
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,80
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,80
Sigma x o1, [kPa] 310,60 27,00 -5,95 416,00 -39,99 679,83
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -5,95 416,00 -39,99 679,83
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -352,05 318,68 8,75 344,43
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 289,96 24 97 0,09 318,93 4,30 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34
Vysledky (Faze budovani 10)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton

Faze : 10

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,2; 53,6> mm

-9,2
-55
0,0
55
11,0
16,5
220
27,5
33,0
38,5
440
49,5
53,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -17,3 337,70 28,20 16,3
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,2 326,68 12,65 53,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,98
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,98
Sigma x o1, [kPa] 292 54 4,36 -15,01 416,00 -39,99 679,93
Sigma x fr, [kPa] 292 54 4,36 -15,01 416,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 301,35 6,64 -361,35 318,68 8,75 349,19
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 318,93 4,30 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34

Vysledky (Faze budovani 11)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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5 Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondfej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 11
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,1; 53,7> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]
-9,1
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
53,7
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -18,6 337,70 28,20 16,6
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,1 326,68 12,65 53,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,69
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 416,00 -39,99 1837,69
Sigma x o1, [kPa] 312,02 27,00 -7,23 416,00 -39,99 679,82
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,23 416,00 -39,99 679,82
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -351,43 318,68 8,75 347,95
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 318,93 4,30 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34

Vysledky (Faze budovani 12)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Sedani - dno, mlady beton

Faze : 12

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,1; 53,8> mm

-9,1
-55
0,0
55
11,0
16,5
220
27,5
33,0
38,5
440
49,5
53,8
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -18,6 337,70 28,20 16,7
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,1 326,68 12,65 53,8
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,55
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,55
Sigma x o1, [kPa] 312,02 27,00 -7,08 416,00 -39,99 679,76
Sigma x fr, [kPa] 312,02 27,00 -7,08 416,00 -39,99 679,76
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -350,83 318,68 8,75 347,30
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,09 318,93 4,30 1,65
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 320,72 9,66 -1243,1 293,36 0,48 33,0
M [KNm/m] 334,00 8,91 -79,3 320,55 1,23 53,1
Q [KN/m] 319,02 6,14 -73,3 335,21 5,79 70,8

Vysledky (Faze budovani 13)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Nazev : Celkové deformace povrchu a vyrubu - poklesova kotlina Faze : 13
o n o v O LO O n o v N~
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M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT

Extrémy

Deformace (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 280,46 30,55 -18,5 337,70 28,20 16,7
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,2 326,68 12,65 53,7
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz, tot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,51
Sigmaz ef. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,51
Sigma x; tot. [kPa] 293,36 0,48 -14,13 416,00 -39,99 679,73
Sigma x, eff. [kPa] 293,36 0,48 -14,13 416,00 -39,99 679,73
Tau xz [kPa] 335,40 8,81 -350,63 318,68 8,75 347,79
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x[m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,09 318,93 4,30 1,65
Epsilon eq., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,34
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Mak
x [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] 343,93 29,67 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
N [kN/m] 320,72 9,66 -12447 293,36 0,48 22,9
M [kNm/m] 334,00 8,91 -79,2 320,55 1,23 52,5
Q [KN/m] 319,02 6,14 -73,1 335,21 579 70,8
Monitory
- Monitor A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledk
Clslo novy Aktivai | Typ monitoru X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina 1 Hodr:,ota Jednotka
1 Ne Ano  bodovy 231,00 30,60 Sednutid z 0,0 [mm]
2 Ne Ano  bodovy 236,00 30,59 Sednutid z 0,0 [mm]
3 Ne Ano  bodovy 241,00 30,54 Sednutid z 0,1 [mm]
4 Ne Ano  bodovy 246,00 30,48 Sednuti d z 0,3 [mm]
5 Ne Ano  bodovy 251,00 30,40 Sednutid z 0,6 [mm]
6 Ne Ano  bodovy 253,68 30,31 Sednuti d z 0,6 [mm]
7 Ne Ano  bodovy 253,68 27,62 Sednutid z 0,6 [mm]
8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62 Sednutid z 1,1 [mm]
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62 Sednutid z 1,7 [mm]
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62 Sednutid z 2,6 [mm]
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62 Sednutid z 3,8 [mm]
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38 Sednuti d z 3,5 [mm]
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42 Sednutid z 9,7 [mm]

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 10_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, obraceny postup vystavby PTT-LTT
o Monitor A . Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledk

Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina 1 Hod:ota Jednotka
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46 Sednutid z 15,9 [mm]
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57 Sednuti d z 24,0 [mm]
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69 Sednutid z 31,2 [mm]
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81 Sednuti d z 36,8 [mm]
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89 Sednutid z 41,9 [mm]
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00 Sednutid z 40,4 [mm]
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00 Sednutid z 40,7 [mm]
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00 Sednuti d z 38,9 [mm]
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00 Sednutid z 34,0 [mm]
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00 Sednutid z 30,8 [mm]
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00 Sednuti d z 31,0 [mm]
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00 Sednutid z 30,0 [mm]
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03 Sednutid z 32,7 [mm]
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07 Sednutid z 36,6 [mm]
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13 Sednuti d z 40,5 [mm]
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20 Sednutid z 457 [mm]
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20 Sednuti d z 44,7 [mm]
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20 Sednutid z 41,3 [mm]
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20 Sednuti d z 34,8 [mm]
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20 Sednutid z 25,8 [mm]
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20 Sednutid z 16,2 [mm]
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53 Sednutid z 16,1 [mm]
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52 Sednuti d z 12,8 [mm]
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50 Sednutid z 8,8 [mm]
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48 Sednutid z 5,8 [mm]
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47 Sednutid z 3,8 [mm]
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45 Sednutid z 2,5 [mm]
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43 Sednutid z 1,7 [mm]
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43 Sednuti d z 1,1 [mm]
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43 Sednutid z 0,6 [mm]
44 Ne Ano  bodovy 383,00 32,42 Sednutid z 0,3 [mm]
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STATICKY VYPOCET — Horizontalni &lenéni, MMC, soub&h raZeb
PRILOHA & 11



Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Vypocet metodou kone¢nych prvki

Topologie

Projekt

Akce : Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razbé NRTM

Céast : 11_SV_Horizontalni Clenéni, MMC, soubéh razeb

Vypracoval : Ondfej Zak

Datum ; 01.05.2020

Celkové nastaveni vypoctu

Geometrie tlohy : Rovinna

Typ vypoctu : Napjatost

Tunely : ano

Podrobné parametry generovani sité : ne

Podrobné parametry proudéni : ne

Zatizeni teplotou : ne

Podrobné parametry zemin : ne

Specialni modely zemin : ne

Podrobné vysledky : ne

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Parametry zemin - zakladni data

Cislo Nazev Vzorek ¥ . v
[kN/m3] [MPa] [

1 ordovik-bfidlice zdravé, baze 26,50 350,00 0,27
2 ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m 26,00 200,00 0,28
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 25,50 100,00 0,30
4 ordovik-bfidlice navétralé 25,00 75,00 0,31
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 23,30 26,00 0,36
6 Trida F4, jil pisCity 19,00 7,00 0,35
7 Prokotvena oblast 2 26,00 200,00 0,28
8 Prokotvéna oblast 1 26,50 350,00 0,27
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Parametry zemin - data podle modelu

- c
Cislo Materialovy model ol (Poef ‘:’
; [kPa] [] [
1 Mohr - Coulomb modifikovany 100,00 34,00 0,00
2 Mohr - Coulomb modifikovany 70,00 32,00 0,00
3 Mohr - Coulomb modifikovany 40,00 30,00 0,00
4 Mohr - Coulomb modifikovany 30,00 29,00 0,00
5 Mohr - Coulomb modifikovany 22,00 25,00 0,00
6 Mohr - Coulomb modifikovany 12,00 27,00 0,00
7 Mohr - Coulomb modifikovany 80,00 32,00 0,00
8 Mohr - Coulomb modifikovany 111,00 34,00 0,00
Parametry zemin - vztlak
= n
Cislo Nazev Vzorek Reat is
[KN/m3] [KN/m3] [-1
1 ordovik-bfidlice zdravé, baze I 26,50
s ) L z s T N
2 ordovik-biidlice zdravé, 5-15 m YooY ot 26,00
J (& L =
o (] A
3 ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m 26,50
~ N N
4 ordovik-bfidlice navétralé ~ ~ ~ 26,50
~ N LSy T
//);//sa/' /u/
5 ordovik-bfidlice silné az mirné zvétralé 4 }/O//O /®//°/ﬁ 26,00
¢ Vi Sl /. 2
6  Trida F4, jil pisgity se T o 20,00
7 Prokotvena oblast 2 26,00
8 Prokotvéna oblast 1 26,50

Parametry zemin
ordovik-bfidlice zdravé, baze

Materialovy model :

Objemova tiha : y
Poissonovo &islo : v
Modul pruznosti : E
Modul odtizeni / pfitizeni :

Uhel vnitiniho treni :

Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance : ¥

EUI’

Pef
Cef

Mohr - Coulomb modifikovany

26,50 kN/m3

0,27

350,00 MPa
1150,00 MPa

34,00 °
100,00 kPa
0,00°

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

ordovik-bfidlice zdravé, 5-15 m
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bfidlice zdravé, 0-5 m

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

ordovik-bridlice navétralé
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

it
v

E
Eur
Pef
Cef
W
Vsat

26,50 kN/m3

26,00 kN/m3
0,28
200,00 MPa
600,00 MPa
32,00 °
70,00 kPa
0,00°
26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

m
nmnn

<
nn

Vsat

25,50 kN/m3
0,30
100,00 MPa
300,00 MPa
30,00 °
40,00 kPa
0,00°
26,50 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

(@]
(]
-+
mn um nu

Vsat

ordovik-bridlice silné az mirné zvétralé
Mohr - Coulomb modifikovany

Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Uhel dilatance :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, jil piscity
Materialovy model :
Objemova tiha :
Poissonovo &islo :

Modul pruznosti :

Modul odtizeni / pfitizeni :
Uhel vnitfniho tieni :

Y =
Y
E
Eur
Pef
Cef
W
Ysat

25,00 kN/m3
0,31

75,00 MPa

225,00 MPa

29,00°

30,00 kPa
0,00°

26,50 kN/m3

23,30 kN/m3
0,36

26,00 MPa

84,00 MPa

25,00 °

22,00 kPa
0,00 °

26,00 kN/m3

Mohr - Coulomb modifikovany

[
v
E
Eur

Pef

19,00 kN/m3
0,35
7,00 MPa
21,00 MPa
27,00 °

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondiej Zak 11_SV_Horizontalni élenéni, MMC, soubéh razeb
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Uhel dilatance : ¥ = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3
Prokotvena oblast 2
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,28
Modul pruznosti : E = 200,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Eur = 600,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 32,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 80,00 kPa
Uhel dilatance : W = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 26,00 kN/m3
Prokotvéna oblast 1
Materialovy model : Mohr - Coulomb modifikovany
Objemova tiha : y = 26,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 0,27
Modul pruznosti : E = 350,00 MPa
Modul odtizeni / pfitizeni : Ei = 1150,00 MPa
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 34,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 111,00 kPa
Uhel dilatance : Wy = 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3

Vstupni data (Faze budovani 1)
Pfifazeni a aktivace

Nazev : Geologickeé vrstvy |Faze : 1
o
S
o
[e3]
(=]
3
wn
m
: 0
=2 Ce N FNC S TN G N N N L = e N AN -~
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb
Pritizeni
Umisténi/ | Poéatek / Délka/ | Sifka/Bod .
oo - Bod 1 Bod 1 Bod 2 2 Skion Velikost
z[ml/xq | x[m]/zq | [m] / X2 b [m]/ z .
e q,91, f, F q2 ednotka
[m] [m] [m] [m] oL :
1 pasové na povrchu x = 293,00 | =20,00 0,00 90,00 kN/m2
2 pasové na povrchu x = 327,00 | =16,90 0,00 65,00 kN/m2
3 pasové na povrchu x = 253,80 | =12,00 0,00 35,00 kN/m2
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 objekt1
2 objekt 3
3 objekt 2
Nastaveni vypoctu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Extrémy
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,90
Sigma x o1, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Sigma x fr, [kPa] 321,78 32,13 -3,21 420,00 -39,99 679,93
Tau xz [kPa] 326,93 28,20 -10,67 313,50 27,27 27,04
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 312,02 27,00 0,10 313,50 28,86 0,62
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,14
Monitory
. A : Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Cisl Akt T t
510 vl yp monitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
1 Ano bodovy 231,00 30,60
2 Ano bodovy 236,00 30,59
3 Ano bodovy 241,00 30,54
4 Ano bodovy 246,00 30,48
5 Ano bodovy 251,00 30,40
6 Ano bodovy 253,68 30,31
7 Ano bodovy 253,68 27,62
8 Ano bodovy 257,00 27,62
9 Ano bodovy 260,00 27,62
10 Ano bodovy 263,00 27,62
11 Ano bodovy 265,83 27,62
12 Ano bodovy 265,83 30,38
13 Ano bodovy 271,00 30,42
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb
. L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Sisip | Akilnl | Typ menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota Jednotka
14 Ano  bodovy 276,00 30,46
15 Ano  bodovy 281,00 30,57
16 Ano  bodovy 286,00 30,69
17 Ano  bodovy 290,00 30,81
18 Ano  bodovy 292,61 30,89
19 Ano  bodovy 292,62 27,00
20 Ano  bodovy 296,00 27,00
21 Ano  bodovy 300,00 27,00
22 Ano  bodovy 304,00 27,00
23 Ano  bodovy 308,00 27,00
24 Ano  bodovy 310,00 27,00
25 Ano  bodovy 313,50 27,00
26 Ano  bodovy 313,50 32,03
27 Ano  bodovy 318,00 32,07
28 Ano  bodovy 322,00 32,13
29 Ano  bodovy 326,93 32,20
30 Ano  bodovy 326,93 28,20
31 Ano  bodovy 331,00 28,20
32 Ano  bodovy 335,00 28,20
33 Ano  bodovy 339,00 28,20
34 Ano  bodovy 343,93 28,20
35 Ano  bodovy 343,93 32,53
36 Ano  bodovy 348,00 32,52
37 Ano  bodovy 352,00 32,50
38 Ano  bodovy 356,00 32,48
39 Ano  bodovy 360,00 32,47
40 Ano  bodovy 364,00 32,45
41 Ano  bodovy 368,00 32,43
42 Ano  bodovy 372,00 32,43
43 Ano  bodovy 378,00 32,43
44 Ano  bodovy 386,00 32,43
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Nazev : Podrobné monitory povrchu

Faze : 1

26|27 28 29 B5 B6 37 383940 4142 43 | 44
1,2.3.4 56 1213 14 15 16 1718 gras 2o P D IO 42 A3, A4 ]
i o BT S0 - s gH 2 2 R A e slasianias s s
= i —= A T M‘LMLP‘W”‘ o . g 7P
Yy oy lvy Iy IlyIvIlvy! y v Y 2V 2V 2V 2V 2V 2N
\JY\_,«'Y\JY\/Y\/'YUY'/Y / ) '/’-“\_/\/d L ) [ \Y\/YVY YY\
4 : ) L) L L/ ) O/ s ,\/, L = . O/ \ \ ) ) N/ .V Lo . o - L/ . o/ _ L/ : L o o/ o \\/ A "
4 = o/ ) L) L \J v o/ v o/ » / o 7 o A o W/ /, A/ o/ kjh—_‘:’ -/ , / ) \ - L/ o -/ L ./ / = 5o \
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Sedani - kalota Faze : 2
Vysledky : celkové; veliina : Sednuti d z; rozsah : <-3,9; 22,9> mm
.
-2,5
(O OO0 - = .
“““““““““ O, OB @ = OB 17y : 5 ﬁ%,ﬁﬁﬁfﬁ;?;2= 0,0
5 NN SN 1
‘ B
B
B
B
B
B
.
e
.
229
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 28222 30,60 -8,3 337,70 28,20 6,4
Deformace z [m] 294,01 4,35 -3,9 293,89 12,82 22,9

Napéti (extrémy)

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondiej Zak 11_SV_Horizontalni élenéni, MMC, soubéh razeb
Umisténi Umisténi
x[m] | z[m] M xm) | zgm M
Sigmaz, 1ot. [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,14
Sigma z, . [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,14
Sigma x o1, [kPa] 310,60 27,00 -5,70 420,00 -39,99 679,72
Sigma x, eff. [kPa] 310,60 27,00 -5,70 420,00 -39,99 679,72
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -201,02 320,00 8,63 214,15

Pretvoreni (extrémy)

Umisténi Min Umisténi Max
x[m] | z[m] x[m] | z[m]
Epsilon eq. [%] 330,73 26,30 0,09 319,10 6,46 0,75
Epsilon eq., pl. [%] 345,67 30,76 0,00 313,50 27,27 0,19

Vstupni data (Faze budovani 3)
Pfifazeni a aktivace

Nazev : Geologické vrstvy Faze:3
Popis : Zlep$eni parametrii zemin v oblasti svornikové vyztuze

Vysledky (F4ze budovani 3)

Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb
Nazev : Sedani - kalota, mlady beton Faze : 3
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-6,7; 36,0> mm
M [kNm/m], N- [KN/m], D [mm]
-6,7
— -4,0
R o oo NS i  HRE B BB i 0,0
oooooooooogoaooﬁ_ccﬁ NFO 0 =0 N JocK bO0T SO NS
TSP 4 s = 4,0
8,0
12,0
16,0
20,0
240
28,0
32,0
36,0
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -13,1 337,70 28,20 10,2
Deformace z [m] 294,01 4,35 -6,7 293,89 12,82 36,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,15
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1838,15
Sigma x o1, [kPa] 310,60 27,00 -6,14 420,00 -39,99 679,83
Sigma x fr, [kPa] 310,60 27,00 -6,14 420,00 -39,99 679,83
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -301,66 320,00 8,63 320,90
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,08 318,96 5,79 0,97
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 0,41
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
N [KN/m] 320,00 8,63 -460,0 327,82 12,63 -177,6
M [KNm/m] 286,54 9,23 -12,5 301,43 6,33 55
Q [KN/m] 301,49 5,97 -28,1 318,96 5,79 26,4
Vysledky (Faze budovani 4)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Nazev : Sedani - kalota, zraly beton Faze : 4
Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d 7; rozsah : <-10,0; 48,9> mm
M [kNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-10,0
-5,0
0,0
50
10,0
15,0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
48,9
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -18,0 339,62 28,20 14,3
Deformace z [m] 294,01 4,35 -10,0 293,89 12,82 48,9
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x[m] z [m]
Sigmaz o1, [kPa] 313,50 32,03 0,00 369,34 -39,99 1838,92
Sigmaz ef, [kPa] 313,50 32,03 0,00 369,34 -39,99 1838,92
Sigma x_ tot, [kPa] 326,50 417 -42,18 416,00 -39,99 680,11
Sigma x efr, [kPa] 326,50 417 -42,18 416,00 -39,99 680,11
Tau xz [kPa] 301,35 6,64 -372,10 319,10 6,46 384,48
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon ¢q. [%] 323,53 26,91 0,08 318,96 5,79 1,68
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 300,54 5,60 1,28
Vysledky (Faze budovani 5)
Vypocet napjatosti skoncil aspésné.
Nastaveni vypocétu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Nazev : Sedani - vyrub dna Faze : 5
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,0; 52,4> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-8,0
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
52,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -19,7 339,62 28,20 16,1
Deformace z [m] 327,09 0,30 -8,0 293,89 12,82 52,4
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 369,34 -39,99 1839,22
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 369,34 -39,99 1839,22
Sigma x o1, [kPa] 307,75 27,00 -6,12 416,00 -39,99 679,95
Sigma x fr, [kPa] 307,75 27,00 -6,12 416,00 -39,99 679,95
Tau xz [kPa] 300,32 9,03 -352,87 318,68 8,75 362,42
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,08 318,93 4,30 1,56
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,12
Vysledky (Faze budovani 6)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Nazev : Sedani - vyrub dna, mlady beton Faze : 6
Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-8,6; 52,6> mm
M [KNm/m], N- [kN/m], D [mm]

-8,6
-5,5
0,0
55
11,0
16,5
22,0
27,5
33,0
38,5
44,0
49,5
52,6
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -19,8 339,62 28,20 16,3
Deformace z [m] 327,09 0,30 -8,6 293,89 12,82 52,6
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 371,34 -39,99 1838,49
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 371,34 -39,99 1838,49
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -6,01 416,00 -39,99 679,83
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -6,01 416,00 -39,99 679,83
Tau xz [kPa] 301,89 9,13 -350,57 318,68 8,75 361,73
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] X [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,08 318,93 4,30 1,62
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,23
Vysledky (Faze budovani 7)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Ondrej Zak

Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM
11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb

Nazev : Sedani - vyrub dna, zraly beton

Faze : 7

M [kNm/m], N- [kKN/m], D [mm]

Vysledky : celkové; veli€ina : Sednuti d z; rozsah : <-9,2; 52,3> mm

I
J -5,5
0,0
55
- P
e 2
B -
B
B
38,5
e
52,3
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
X [m] z [m] x [m] z [m]
Deformace x [m] 282,22 30,60 -19,7 339,62 28,20 16,2
Deformace z [m] 327,09 0,30 -9,2 293,89 12,82 52,3
Napéti (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Sigmaz_iot, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,67
Sigmaz efr, [kPa] 313,50 32,03 0,00 420,00 -39,99 1837,67
Sigma x o1, [kPa] 350,78 32,52 -5,97 416,00 -39,99 679,75
Sigma x fr, [kPa] 350,78 32,52 -5,97 416,00 -39,99 679,75
Tau xz [kPa] 301,89 9,13 -348,21 318,68 8,75 357,17
Pietvoreni (extrémy)
Umisténi Min Umisténi Max
x [m] z [m] x [m] z [m]
Epsilon gq. [%] 323,53 26,91 0,08 318,93 4,30 1,64
Epsilon ¢q., pi. [%] 345,67 30,76 0,00 318,93 4,30 1,27
Monitory
v, Monitor S : Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledk
el novy ARSI TR fontion X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina 1 Hodr:,ota Jednotka
1 Ne Ano bodovy 231,00 30,60
2 Ne Ano bodovy 236,00 30,59
3 Ne Ano bodovy 241,00 30,54
4 Ne Ano bodovy 246,00 30,48
5 Ne Ano bodovy 251,00 30,40
6 Ne Ano bodovy 253,68 30,31
7 Ne Ano bodovy 253,68 27,62

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Diplomova prace_Parametricka studie sedani povrchu pfi razb& NRTM

Ondrej Zak 11_SV_Horizontalni &lenéni, MMC, soubéh razeb
- Monitor L ) Bod / Bod 1 Bod 2 Vysledky
Lisig novy Astivnlt| T menitory X [m] z [m] X [m] z [m] Veli¢ina Hodnota | Jednotka

8 Ne Ano  bodovy 257,00 27,62
9 Ne Ano  bodovy 260,00 27,62
10 Ne Ano  bodovy 263,00 27,62
11 Ne Ano  bodovy 265,83 27,62
12 Ne Ano  bodovy 265,83 30,38
13 Ne Ano  bodovy 271,00 30,42
14 Ne Ano  bodovy 276,00 30,46
15 Ne Ano  bodovy 281,00 30,57
16 Ne Ano  bodovy 286,00 30,69
17 Ne Ano  bodovy 290,00 30,81
18 Ne Ano  bodovy 292,61 30,89
19 Ne Ano  bodovy 292,62 27,00
20 Ne Ano  bodovy 296,00 27,00
21 Ne Ano  bodovy 300,00 27,00
22 Ne Ano  bodovy 304,00 27,00
23 Ne Ano  bodovy 308,00 27,00
24 Ne Ano  bodovy 310,00 27,00
25 Ne Ano  bodovy 313,50 27,00
26 Ne Ano  bodovy 313,50 32,03
27 Ne Ano  bodovy 318,00 32,07
28 Ne Ano  bodovy 322,00 32,13
29 Ne Ano  bodovy 326,93 32,20
30 Ne Ano  bodovy 326,93 28,20
31 Ne Ano  bodovy 331,00 28,20
32 Ne Ano  bodovy 335,00 28,20
33 Ne Ano  bodovy 339,00 28,20
34 Ne Ano  bodovy 343,93 28,20
35 Ne Ano  bodovy 343,93 32,53
36 Ne Ano  bodovy 348,00 32,52
37 Ne Ano  bodovy 352,00 32,50
38 Ne Ano  bodovy 356,00 32,48
39 Ne Ano  bodovy 360,00 32,47
40 Ne Ano  bodovy 364,00 32,45
41 Ne Ano  bodovy 368,00 32,43
42 Ne Ano  bodovy 372,00 32,43
43 Ne Ano  bodovy 378,00 32,43
44 Ne Ano  bodovy 386,00 32,43
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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