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Anotace

Bakalatskd prace se zabyva jazykem a programem PowerShell, zejména seznamenim
Ctenafe s jeho pouzitim, popisem syntaxe a srovnanim s jazykem a programem Bash. Také
predstavuje program, ktery je napsany v jazyce Java a pouziva PowerShell pro konfiguraci
pocitace.
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Bachelor thesis deals with PowerShell language and shell, especially acquaints reader with
its usage, description of syntax and comparison with language and program Bash. Also
presents program, which is written in Java language and uses PowerShell for configuration
of computer.

Keywords

PowerShell, script, configuration, syntax, Bash, language, shell



Obsah

TerMINOLOZIC «.cceeeuveiiisniiisnieisnnensnicssricsssicssnnecssssesssssssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssses 8
SeZNAM ODTAZKU..cuviereirreisriiseissensuecseissensncssicsesssncssessssssesssessssssnssssssssssasssesssssssssssssssssassssssae 9
SezNam tADUICK .....cciueeiiiriiiiiiiiiinntnnnineentenseenneseessessesssessssssstsssassssesssassssssssassssesssaes 9
UVOQ coneiennienncinncsnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss 10
POUZItE KONVEINCE ...ttt sttt st 11

1  Popis PowerShellu a porovnani s Bashem..........cccuiieivricisriissnnccssnrcssnncscnnicssnnnenes 12
1.1 Predstaveni POWErShellu ........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 12
1.2 Predstaveni Bashe........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiciceeeeee e 12

L T 5 11 14 | 1<) OO PRURPRORUSURPRRPI 14
L1317 NAPOVEAA ...iiiiieiieeie ettt ettt ettt st e ebeessaeenseeenseenne 14

1.3.2  ZAKIadni cmAIety .......oeeeiiieiiiieciieeeee e e 15

1.4 PiesmeErovani VStUPU/VYSTUPU ...ccuveeeruiieeiieeeiieeeieeeeieeeeieeeereeesveeesreeeesseeensseeennseas 17
LT ROUIY ettt ettt ettt et et e st et e e esaeenteeneesneenseas 17
1.4.2  Piesmérovani vystupu do SOUDOTU.........c.eeeveieiereieeeiiieeiieeeieeeevee e 19
1.4.3  PiesmErovani vStUPU Z€ SOUDOTU .......eeevuvieereiieeeieeeiieeeiieeeieeesreeeseneeessee e 20

L5 PrOMENNE ...coneiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt s 21
1.5.1  UzZivatelsk€ promenne ............cccovvreeiieeriieeeiie e eceeeereeeeree e sreeesreeesaee e 22
1.5.2  Promenné proStiedi........cccieeciieiiiiieiiieeciie et 24

L O O 1) 1<) 2P SRS PRUSRPSRPN 26
1.6.1  Vytvoreni ObJeKIU .......oecuiiieiieeciie et e 26

1.6.2  Prace S atribDULY ..cccvieiiiiiiieiieeieeiee ettt ettt e e 27
1.6.3  Prace S MetOdAmi.....c.eeueruieriieiiiiienieeieeitesteee ettt st 27
1.6.4  Vypis atributli objektu — formatovaci cmdlety.........cccceevveviiiiniiniieniiene, 28

L7 POLE et ettt st 30
L.7.1  INAEXOVA POLE ....eeeeiieiieeie ettt ettt ettt e e 30
1.7.2  Hashovaci tabulky (asociativiii pole) ........c.cccceeriierieriiienieniieieeeie e 33

1.8 FUNKCR. ...ttt ettt et st st 36
L.8.1  BaASK i et 40

1.9 POAMINKY ...ttt ettt ettt e s e e beeesbeebeesnseeseen 44
1.9.1  Vyhodnoceni podminek v PowerShellu............ccooveiiiiiiiniiiiniiiiiciiee 44

1.9.2  Vyhodnoceni podminek v Bashi .........ccccoccuiiiiiiiiiniiiiiiieciiceecece 45



1.9.3  VEVENT If.coiii e 45

1.9.4  VEEVENT SWItCH c.eoviiiiiiicieeee et 47

| I 0% 4 2SR STRSPRUSRPSRPN 50
L10.T  CYKIUS FOT ittt sttt 50
1.10.2  Cyklus FOT@aCh .......cooiiiiiiieiiieiieeee et 52
L.10.3  CykIus WHLe ..ot 53
L1104 CyKIUS DOttt 56
1.10.5  Switch jJako CYKIUS.....c.coviiiiiieiieec e 56
1.10.6 RIZENT CYKIT ..o, 57

LoLT SKITPEY conttenteettet ettt sttt et sttt ettt a et she et sate bt e b 61
LIT.T POWETSRHEIL...eoiiiiiiiieiiee et ettt e 61
LI1.20 BASH ittt 65

2 Windows Management Instrumentation (WMI)........ccceevevevverercvnrcssercssnnrcssnnncsenns 67
3 Program PSCONMIG......cuiicniiiisiinisnisssnnicssnncssnicssssisssssnsssssssssssesssssssssssssssssssssssssss 70
3.1 POPIS APIKACE ....eveieeiie ettt e e e e naaeeeas 70
3.2 PoUZItl QPIIKACE......cctiiiiieciie et 70
3.2.1  Grafick€ rozhrani..........oocoooiuiiiiiiiii e 71

3.3 Struktura ProJEKIU ......oeeeeiieiiie ettt e s e e eaaeeeas 72
3.4 Architektura apliKace.........cccviieiiiiiiieceeeee e 73
o N | o 1d SRS 75
Y < 4 1 o] TSRS 79
ZLAVET cueueeevenenssenssessasssessssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 84
LIEIatUL A cucccueeeeineeiiiniiiiinienisntecsinnecssntecsssnecssseessssnsssssnsssseessssnessssssssssssssssnsssssnsssssnssssasssssns 85
Piiloha A — NejpouZivanéjsi akce cmdletii....c.ceereeesserssencssnessancsesssasssssssssossssssassssssssssons 89
Piiloha B — TabulKka aliasil ......ccceeeveirecsencsensecsnccsensecssicsesssecssecsessancsssssssssesssssssssssssssssases 920
Piiloha C — OPeratory POrOVIANI ....ccccceiesercsssessanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssns 91
Piiloha D — Skript foreach_foreachobject.psSl.......ccceceiceiensurcsicssercsnncssnrssnnsssnscsssssnsns 92
Piiloha E — SKript setNetAdapter.psl ....cccierveinseinssenssnncsnsssanssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 93
Piiloha F — Skript readNetworkAdaptersAIIINfo.psl........coceeeveesvercsncssnrcsnecssercsanssnnns 95
Piiloha G — SKript readSystemInfo.pSl........cceiieciesverisercssnissnncsesssensssssssssssssssssssssssssasons 96

Piiloha H — SKript runScriptElevated.ps1 .......couieniiiricsnessnissecssencssssssssssssssssssssssssssns 97



Terminologie

Shell — Program s textovym rozhranim pro praci s opera¢nim systémem. Casto obsahuje
1 skriptovaci jazyk pro usnadnéni prace. [1]

Bash — ,,Shell a ptikazovy interpret pro operacni systémy GNU.* [2]

Interpret — ,,Program, ktery provadi instrukce vys$Siho programovaciho jazyka.“ Tyto
instrukce nejsou predem nijak kompilovany. [3]

CLI — Zkratka pro command line interface neboli rozhrani piikazové tadky. Jedna se
o textové negrafické rozhrani. [4]

Cmdlet — Ptikaz, ktery pracuje s objekty v PowerShellu. Vyslovuje se jako commandlet.
[5]

NET Framework — Framework pro tvorbu aplikaci na syst¢tmy MS Windows. Obsahuje
také prosttedi .NET, které zprostiedkovava béh aplikaci, jejich spravu paméti, vlaken atd.
Jedna se vlastné o virtualni stroj. [6]

Web-Based Enterprise Management — Standard pro spravu operacnich systému. [7]

WMI — Zkratka pro Windows Management Instrumentation. Jedna se o implementaci
Web-Based Enterprise Management, kterou vytvofila firma Microsoft. [8]
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Uvod

Sprava pocitate neni trividlni tloha. Casto vyzaduje dobré znalosti vypodetni techniky
a byva problémem i pro zkuSené uzivatele. Obzvlast’ velky problém je mit prehled o celém
pocitaci na jednom misté. ZkusSeny spravce systému muze mit ptipravené skripty, které mu
umozni ziskat béhem chvilky pfehled o hardwaru i softwaru. Také pro néj neni problém
orientovat se v jednotlivych nastavenich systému. Problém vSak nastava, kdyz chce mit
piehled o pocitaci a zdroveint ménit jeho rtizna nastaveni. V systému Windows je zpravidla
potifeba ,,proklikat se®“ mnoha raznymi okny, nez se Clovék dostane k potiebnému
nastaveni pocitace, nemluvé o uzivatelich, ktefi nemaji hlubsi znalost pocitace.

Dlouhou dobu také nebyl na systémech Windows zadny opravdu uzite¢ny prostiedek pro
spravu systému administratorem. Existoval sice ptikazovy faddek cmd.exe, ale svymi
schopnostmi v zaddném piipadé¢ nemohl konkurovat ani mnohem star§im shellim jesté ze
systéml Unix, potazmo ze systémi GNU/Linux. Ani Batch File Language, jazyk slouzici
k psani skriptii v systémech spole¢nosti Microsoft, nema takové moznosti jako napiiklad
Bourne Shell. Navic Batch File Language ma velmi specifickou syntaxi nepiili§ podobnou
jinym skriptovacim jazyktim. Nastésti vSak firma Microsoft vytvofila novy shell
a skriptovaci jazyk, zvany PowerShell. Ten ma mnohem modernéjsi syntaxi a poskytuje
uziteCné prosttedky pro spravu pocitace. Pravé tomuto jazyku se bakalatrska prace vénuje.

Prvni kapitola tohoto dokumentu se vénuje jazyku PowerShell, predstavuje ho z hlediska
syntaxe a vysvétluje zéklady jeho pouziti. Ve vSech téchto ohledech je také srovnavan se
shellem a skriptovacim jazykem Bash.

Druhé kapitola pojednava o Windows Management Instrumentation, vysvétluje, co tento
pojem znamena a ukazuje, k ¢emu je v systému pouzity.

Tteti a posledni kapitola popisuje aplikaci PSConfig, kterd ma za tikol usnadnit uzivateli
praci s pocitacem z hlediska zjistovani informaci o pocitaci a jeho konfigurace.
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Pouzité konvence

Vétsina oddilti prvni kapitoly, pojednavajici o jazyku PowerShell, je rozd€lena na dvé
¢asti. Prvni obsahuje informace o PowerShellu a druha o Bashi. V textu je také obsazeno
mnoho ukazek pouziti téchto jazyku. K jejich odliSeni jsou pouzity nésledujici konvence.

Tabulka 1 — Pouzité konvence

$ Prompt Bash shellu

PS> Prompt PowerShellu

.psl Koncovka souboru skriptu PowerShellu
.sh Koncovka souboru skriptu Bashe

Prompt je kratka zprava, ktera oznamuje, Ze je pozadovan vstup uzivatele. Oznacuje se tak
radek interaktivniho shellu. VSechny piiklady kodu v této praci predstavuji budto
uzivatelsky vstup do interaktivni konzole shellu (tyto fadky zacinaji ptisluSnym promptem)
nebo skript (na zacatku kazdého skriptu je v komentaii oznaceno, ze se jedna o skript a je
uveden nazev skriptu).

Zdrojovy kéd je graficky upraven timto stylem:

Toto je blok zdrojového kédu {

}
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1 Popis PowerShellu a porovnani s Bashem

Tato kapitola se vénuje predstaveni programu PowerShell z hlediska zakladniho pouziti
asyntaxe jeho skriptovaciho jazyka a porovnani s Bash shellem v Linuxu. Cerpa
predevsim ze zdroju [9] [10] [11] [12] [13].

1.1 Predstaveni PowerShellu

Windows PowerShell je shell s textovou piikazovou fadkou a zarovein skriptovaci jazyk od
firmy Microsoft. Jeho prvni verze byla vydana v roce 2006. Slouzi ke spravé systému
Windows od verze Windows XP, Windows Server od verze Windows Server 2003
a aplikaci, které se v téchto systémech vyskytuji. Spravctim systému poskytuje néstroje pro
manipulaci se systémem srovnatelné s utilitami operacnich systémi GNU/Linux.
PowerShell je postaven na frameworku Microsoft .NET a také plné podporuje Windows
Management Instrumentation (WMI) tfidy, které budou zminény dale v samostatné
kapitole.

Shell PowerShellu je vlastné interpretem skriptovaciho jazyka PowerShell a dal by se
povazovat za jistou kombinaci Bashe a interpretd modernich skriptovacich jazykd. Tim je
mysleno, Ze vném lze spoustét piikazy a programy stejné tak jako v jakémkoliv jiném
shellu, ale také dokéaze interaktivné vyhodnocovat rizné operace s proménnymi, jednoduse
tisknout vystup téchto operaci na obrazovku a tak dale. Také jako naptiklad v Pythonu,
Haskellu nebo mnoha dalSich skriptovacich jazycich s interpretem, umoziujicim praci
v interaktivnim rezimu, je mozné jednoduse secist dvé proménné a vysledek se okamzité
zobrazi na vystup.

PS> 1 + 2
3

PowerShell je rozsifitelny — je tak mozné psat vlastni cmdlety, funkce a skripty a vytvaret
z nich moduly, které¢ je mozné distribuovat.

Kromé lokalniho systému PowerShell umoziiuje spravovat i systém vzdaleny.

1.2 Predstaveni Bashe

Bash je shell a programovaci jazyk, jehoZz historie saha az do roku 1989 [14]. V tomto roce
vytvofil Brian Fox, zaméstnanec Free Software Foundation [15], Bash jako hlavni shell pro
projekt GNU. Ten m¢l byt ndhradou za Bourne shell, ktery tehdy byl v Unixu verze 7.
Bash je tedy reimplementaci a vylepSenim Bourne shellu a zachovéava s nim z velké ¢asti
zpétnou kompatibilitu.
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Jelikoz je Bash zdkladni shell pro operacni systémy postavenych na projektu GNU, je na
systémech GNU/Linux nejrozsitengjsi. Pouzity je vSak i v opera¢nim systému Mac OS X.
Kombinuje v sobé vyhody Korn shellu a C shellu a splituje POSIXové standardy ohledné
shellii (IEEE Standard 1003.1). Nékteré novéji pfidané prvky vsak tyto standardy nespliuji
[16].

Vzhledem k jeho stdii je jeho syntaxe a mentalita mirn€ neintuitivni pro lidi, ktefi jsou
zvykli na programovani v modernich programovacich ¢i skriptovacich jazycich. Témto
jazykum se vSak svou funkc¢nosti bez problému vyrovna. Problémem je, ze k praci s timto
shellem je potfeba mit pomérné rozsahlé znalosti, jinak Clovék mlze pouzivat napiiklad
zbytecné slozitou posloupnost piikazii namisto jednoho piikazu jednoduchého.

Aritmetické operace, které neni problém provést v PowerShellu, neni mozné vykonat
v Bashi tak jednoduchym zptsobem. Stejny vstup jako v ukazce pro PowerShell skonci
chybovym hlasenim.

$1+ 2
-bash: 1: prikaz nenalezen

Tomu tak je z toho diivodu, Zze prvni fetézec odd€éleny mezerou je povazovan za nazev
prikazu a dalsi fetézce odd€lené mezerami jsou povazovany za argumenty ptikazu. Pokud
bychom chtéli dosdhnout stejného vysledku jako v PowerShellu, je potfeba ponékud

vvvvvv

$ echo $((1 + 2))
3
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1.3 Cmdlety

Cmdlety jsou jednoduché programy s konzolovym rozhranim, které jsou spoustény
v ptikazové fadce PowerShellu. Kazdy cmdlet ma néjakou specifickou funkci, naptiklad
Get-Process slouzi k vypisu procest, které prave bézi v pocitaci, Get-Childltem vypise
obsah adresare atd. Jednotlivé cmdlety je mozné na sebe napojovat rourami a vytvaret tak
podstatné ¢astéji, nez tomu bylo u shellu Command Prompt (cmd.exe) ve starSich verzich
operacnich systémt Windows.

Pojmenovani jednotlivych cmdletii je voleno systematicky tak, aby vypovidalo o jeho
ucelu. Nazev se skladd ze dvou casti — anglického slovesa pro danou operaci (verb)
anazvu objektu (noun), na kterém je operace vykonavana. Za hlavni cmdlet se da
povazovat Get-Command, ktery vraci piehled vSech dostupnych cmdletd, aliasi, funkei
a dalSich ptikaz. Lze mu piedat rtizné parametry, podle kterych zobrazi vysledky.
Napftiklad pfepinaCem -verb s parametrem ,,Get™ se vypiSi pouze ptikazy typu Get.
Nejpouzivangjsi operace jsou v tabulce v ptiloze (Ptiloha A).

Systematické pojmenovani cmdletd je velice vyhodné, protoze neni problém piikazem
Get-Command s patficnym parametrem ziskat seznam vSech operaci, které napiiklad
formatuji vypisy PowerShellu nebo pracuji s uréitym objektem. V tomto ohledu je Linux
obecné ve velké nevyhodé, jelikoz kvili pouziti unixovych utilit, které se jmenuji kazda
zcela jinak, je potieba mit rozsahlejsi znalosti pro praci se systémem nebo pouzivat n¢jaky
manudl, kde jsou jednotlivé ptikazy popsany.

V PowerShellu Ize vytvéfet tzv. aliasy. To znamena, Ze piikaz lze pouZzivat pod jinym
nazvem. Toho je vyuzito tim zplisobem, ze existuji aliasy, které se jmenuji jako unixové
utility, ale ve skutecnosti jsou to cmdlety PowerShellu. Piiklady budou uvedeny dale.

1.3.1 Napovéda

PowerShell disponuje piikazem Get-Help, ktery zobrazuje napovédu pro jednotlivé
cmdlety. Stru¢na napovéda pro jakykoliv cmdlet se d& zobrazit piepinatem -?, ale
piikazem Get-Help lze zobrazit 1 detailngjsi informace. Jedna se o obdobu manualovych
stranek v Linuxu. A pravé uzivatele tohoto systému potési fakt, ze pro tento ptikaz existuje
alias man, takze ptikaz pro pouziti ndpovédy je poté stejny jako by byl v Linuxu (napf.
man Get-Command).

V zakladu napovéda obsahuje popis syntaxe, seznam parametri a dals$i spiSe strucné
informace. Pro ziskéni kompletni ndpovédy jsou dvé moznosti. Bud'to lze pouzit piepinac¢
-Online a ziskat tak ndpoveédu na webovych strankach nebo pouzit ptikaz Update-Help (je
potteba spustit konzoli s pravy administratora (Obrazek 2)), ktery nahraje podrobné
informace vcetn¢ ukazek pouziti dan¢ho piikazu. Poté lze vyuzivat parametru -Detailed
pro ziskani podrobnych informaci.
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1.3.2 Zakladni cmdlety

V této podkapitole budou uvedeny nejpouzivan€j$i cmdlety s ptiklady jejich pouziti.
Predstaveny jsou zejména programy pro vstupné/vystupni operace. Nejdiive se budeme
zabyvat vystupem z PowerShellu na obrazovku a poté operacemi se soubory.

1.3.2.1 Vystup na obrazovku

Pokud chceme zobrazit néjaky text, miizeme pouzit dva cmdlety. Prvnim je Write-Host.
Ten slouzi k vypisu pfimo na obrazovku a neposild svlij vystup do roury. Vystup na
obrazovku muzeme rizné¢ vzhledové upravovat, napiiklad meénit barvy textu, pozadi,
specifikovat ¢im odd¢€lovat jednotlivé zobrazované objekty atd.

PS> Write-Host "Ahoj" -ForegroundColor Red
Ahoj

Druhy ptikaz, Write-Output, neni tak Gplné¢ pro vypis na obrazovku. Své vstupni objekty
posila na vystup do roury. Pokud vSak za timto pfikazem zadna roura neni, vystup je
vypsan na obrazovku a vysledek je stejny jako v ptipadé Write-Host. VétSinou tento
cmdlet neni potieba, jelikoz jakykoliv piikaz na konci roury vypiSe vystup na obrazovku
1bez tohoto cmdletu. Zminuji ho zde vSak proto, ze existuje alias echo, ktery je
ekvivalentem ke stejnojmennému piikazu v Bashi. Ten také umoznuje poslat svilj vystup
do roury. V PowerShellu tedy vlastné¢ mizeme pouZzivat ptikazy jako v Bashi (ale pouze
nékteré). Takovychto aliasti je nastaveno velké mnozstvi. Vice jich je uvedeno v ptiloze
(Ptiloha B).

PS> echo "Echo: Ahoj"
Echo: Ahoj

Ptikaz Get-Alias zjisti, jaky je piivodni cmdlet s aliasem, ktery uvedeme jako argument
-Name.

PS> Get-Alias -Name echo

CommandType Name ModuleName

Alias echo -> Write-Output

1.3.2.2 Prdce se soubory

Pro ptecteni souboru existuje v PowerShellu cmdlet Get-Content. Ten ¢te po fadcich obsah
zadaného souboru a jeho vystupem je kolekce objektli (konkrétné textovych fetézcil)
reprezentujicich jednotlivé fadky. Nejdiive zapiSeme do souboru n€kolik fadkd:
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PS> For($i = 0; $i -1t 5; $i++) {Write-Output "Radek &islo $i" >>
text. txt}

Nyni si soubor nacteme do proménné:

PS> $soubor = Get-Content .\text.txt
PS> $soubor|[0]
Radek &islo 0
PS> $soubor([l]
Radek &islo 1

Vidime, ze proménnd je pole, které obsahuje jednotlivé fadky souboru. Vice k polim bude
napsano v samostatné kapitole.
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1.4 Presmérovani vstupu/vystupu

Diky operatoriim pro pfesmérovani vstupu nebo vystupli 1ze naptiklad jednoduse zapisovat
do souborii nebo odd¢lit chybovy vystup piikazu od standardniho a kazdy tak zapisovat
zvlast. Mizeme tak napiiklad do jednoho souboru zapisovat normalni vystup z programu
a do druhého zapisovat pouze chyby [17].

1.4.1 Roury

Nedilnou soucasti prakticky vSech soucasnych (a vSech souc¢asnych unixovych) shellt jsou
roury. Poprvé byly pouzity v Unixu vroce 1972 a slouzi k napojeni vystupu prvniho
programu na vstup druhého [18]. Timto zpiisobem se dd na sebe bez problémul napojit
nekolik programi, které casto slouzi jako tzv. filtry. To znamend, Ze tyto programy
piijimaji data na vstup, né¢jakym zptisobem je upravuji a poté je op€t posilaji na sviij vystup
[19]. Znakem pro rouru je svisla Cara |.

1.4.1.1 PowerShell

V PowerShellu roury pracuji s objekty, jelikoz vystupem a vstupem vsech cmdletd jsou
objekty [20]. Lze tak ptes rouru poslat cely slozity objekt a vykonavat na ném rtzné
operace [21], coz poskytuje Siroké moznosti vyuziti. Jednoduchym zpisobem se tak daji
provadét pomémeé slozité operace. To je velky rozdil oproti Bashi. Zapis ptikazl s rourou
je lépe Ccitelny, nez pouzivani riznych pomocnych proménnych, které navic zbytené
zabiraji misto v paméti.

Na tomto misté by bylo vhodné zminit cmdlet Where-Object, ktery slouzi jako filtr. Na
svlj vystup posila pouze objekty ptijaté ze svého standardniho vstupu, které splituji
podminku uvedenou ve sloZzenych zévorkach za ptikazem. V ukézce je také pouzit piikaz
Get-ChildItem, ktery slouzi k ziskani obsahu kontejneru, kterym je v nasem ptipad¢ slozka
"C:\Windows". Tim tedy ziskdme objekty reprezentujici soubory v této slozce. Pouziti
vypada nasledovne:

PS> Get-ChildItem -Path "C:\Windows" | Where-Object {$_.Length -gt 1MB}

Directory: C:\Windows

Mode LastWriteTime Length Name
-—a--- 25.2.2011 7:19 2871808 explorer.exe
-—a--- 3.5.2013 1:54 2077530 WindowsUpdate.log
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Timto pfikazem jsme vypsali vSechny soubory obsazené v adresafi "C:\Windows", které
spliiuji tu podminku, ze jsou vétsi nez 1IMB. Znak $ reprezentuje objekt pieneseny pies
rouru. Porovnavame tedy vlastnost objektu — velikost — s nami uvedenou hodnotou. Ta
rozhodné stoji za povSimnuti. PowerShell totiz dokdze pracovat s jednotkami poctu bytil
jako s ¢iselnou hodnotou. Stejné tak dokaze pracovat s hexadecimalnimi ¢isly. Tyto
specialni hodnoty jsou automaticky konvertovany do ¢iselné hodnoty v desitkové soustave.
Lze je tedy pouzivat k vyjadreni hodnoty cisla.

PS> 1024 -gt 1KB

False

PS> 1025 -gt 1KB
True

PS> OxFF -eq 255
True

1.4.1.2 Bash

Roury se v Bashi pouzivaji stejnym zplisobem jako v PowerShellu. Jediny, avSak velky
rozdil je v tom, Ze roury v Bashi jsou pfizpisobeny k pfenosu informaci ve formé textu.
Alternativa k prikladu v PowerShellu by v Bashi nepouzivala roury, ale pouze jediny
piikaz "find". Proto si ukdzeme jak vypsat podadresai s nejveétsi velikosti.

$du-dl | sort -n | tail -n 2 | head -n 1
31835 ./Lib

Ptikaz du s parametrem "-d 1" vypiSe velikosti pouze pro adresafe v sou¢asném umisténi.
Vystup je sefazen piikazem "sort -n", ktery sefadi fetézce na svém vstupu vzestupné a
podle hodnoty velikosti adresait a ne podle fetézce. Déle jsou precteny posledni dva fadky
obsahujici adresaie s nejvétsi velikosti. Posledni fadek je vSak soucasny adresar, proto
z téchto dvou tadki vypiseme pouze prvni.
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1.4.2 Presmérovani vystupu do souboru

Jak uZ néazev napovidda, pfesmérovanim vystupu do souboru lze docilit toho, ze vystup
z programu je zapsan do daného souboru. Za zakladni operatory presmérovani do souboru
se daji povaZzovat tyto:

Tabulka 2 — Zakladni operatory piesmérovani vystupu

Operator Vyznam

> Presmérovani vystupu programu do souboru. Soubor je predtim vymazan.

>> Pfipojeni vystupu programu k obsahu souboru.

2> Presmérovani chybového vystupu programu do souboru. Soubor je pfedtim vymazan.

2>> Ptipojeni chybového vystupu programu k obsahu souboru.

2>&1 Piesmérovéani chybového vystupu do standardniho vystupu. Oba vystupy jsou tak spojeny.

Vyse uvedené operatory jsou spolecné jak pro PowerShell, tak pro Bash. Vyznam maji
v obou jazycich totozny.

1.4.2.1 PowerShell

Ve verzi PowerShell 3.0 pfibyla fada novych operatori pro pfesmérovani varovani,
podrobného vystupu a ladicich informaci [17].

Pfesmérovani se pouziva takto:

PS> echo "Vystup je pfesmérovan" > soubor.txt
PS> Get-Content .\soubor.txt
Vystup je presmérovan

PS> echo "Vystup byl pfesmérovan podruhé" >> soubor.txt
PS> Get-Content .\soubor.txt

Vystup je presmérovan

Vystup byl presmérovan podruhé

1.4.2.1.1 Out-File

Vystup do souboru skrze presmérovani je v PowerShellu v kodovani Unicode. Pokud je
potieba do souboru zapsat text v jiném kodovani, je tfeba pouzit cmdlet Out-File. Ten ma
mnoho parametrt, jimiz muze ménit své chovani, a dokaze i pfidavat text na konec
souboru. Obycejné zapsani do souboru potom vypada takto:

PS> echo "Vystup je pfresmérovan pfes Out-File" | Out-File soubor. txt
PS> Get-Content .\soubor.txt
Vystup je pfesmérovan pres Out-File
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Ptipojime text k ptivodnimu souboru:

PS> echo "Pripojeno p¥es Out-File " | Out-File -Append soubor.txt
PS> Get-Content .\soubor.txt

Vystup je presmérovan pres Out-File

Pripojeno pres Out-File

Zapiseme do souboru s kddovanim UTF7 a piecteme v kodovani Ascii:

PS> echo "cestina s hacky" | Out-File -Encoding utf7 soubor.txt
PS> Get-Content -Encoding Ascii .\soubor.txt
+AQ0-e+AWE-tina s h+AOEBDQ-ky

1.4.2.2 Bash

Jak bylo zminéno vySe, operatory pro presmérovani do souboru se pouzivaji v Bashi
naprosto stejn¢ jako v PowerShellu. Proto staci uvést jeden piiklad:

$ echo "Prvni Fadek" > soubor.txt
$ echo "Druhy fadek" >> soubor.txt
$ cat soubor.txt

Prvni radek

Druhy tradek

1.4.3 Presmérovani vstupu ze souboru

V PowerShellu neexistuje pfesmérovani na standardni vstup ze souboru. Cmdlety ani
nejsou staveény na to, aby pfijimaly na standardni vstup text.
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1.5 Proménné

Proménné slouzi k docasnému uchovani informaci a jsou naprosto nezbytné pro jakykoliv
skriptovaci nebo programovaci jazyk. V jazyce PowerShell jsou proménné oznaceny
symbolem $ (naptiklad $promenna), stejné jako vjazyce PHP. Tento znak se pied
proménnou uvadi vzdy, at’ uz jde o definici nové proménné nebo jeji pouziti, na rozdil od
jazyku Bash, kde slouZzi pouze k ziskani hodnoty proménné.

Pro vypis proménné na standardni vystup stac¢i v PowerShellu uvést nazev proménné
($promenna) nebo tento nazev uvést ve dvojitych uvozovkach (jednoduché uvozovky by
nevypsaly obsah proménné, ale jejich skutecny obsah — text ,,$promenna‘). To je opét
velice podobné jako v jazyce PHP. V jazyce Bash je pro vypis proménné potieba pouzit
ptikaz echo.

PowerShell vyuziva dynamické typové kontroly. To znamend, Ze typ obsahu proménné se
urcuje az za b&hu skriptu/programu a ne pii kompilaci (protoze zadna kompilace ani nenf).
Typ obsahu proménné Ize také za béhu meénit. Lze tak naptiklad provést pfifazeni nejdiive
¢iselné hodnoty a poté fetézce. Pokazdé se pfitom zmeni i samotny typ promeénné.

PS> $x = 10
PS> $x

10

PS> $x = "Ahoj"
PS> $x

Ahoj

Tomuto chovani se vSak da zabréanit explicitnim nastaveni typu proménné v hranatych
zavorkach.

PS> [int]$x = 10

PS> $x = "Ahoj"

Cannot convert value "Hoj" to type "System.Int32". Error: "Vstupni
retézec nemd spravny format."

At line:1 char:1

+ $x = "Ahoj"

+ CategoryInfo : MetadataError: (:) [],
ArgumentTransformationMetadataException
+ FullyQualifiedErrorId : RuntimeException

V tomto piipadé jiz nelze zménit obsah proménné na jiny typ, pokud nové piifazovana
hodnota nejde zkonvertovat na odpovidajici typ proménné. Proménnou vsak lze opét
pietypovat (prosté urceni jiného typu), v tomto pfipad¢€ na fetézec:

| PS> [String]$x = "Ahoj"
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Dokonce 1ze pfifadit i hodnotu jiného typu. Ta je ale zkonvertovana na odpovidajici typ
proménné.

PS> $x = 10

PS> $x

10

PS> $x.GetType () .FullName
System.String

1.5.1 Uzivatelské proménné

Prace s proménnymi je v PowerShellu i v Bashi velice podobnd. Proménné neni potieba
nikde deklarovat, ale pro vytvoieni nové proménné ji staci ptifadit pozadovanou hodnotu.
Nazvy proménnych nejsou v PowerShellu case sensitive, na rozdil od Bashe, a také
v nazvech proménnych se mohou vyskytovat jakékoliv znaky. V jistych ptipadech je vSak
potifeba ndzev proménné uvést ve slozenych zavorkach ( {} ), zejména v ptipad¢, Ze by
v ndzvu proménné byly mezery nebo uvozovky.

Pti pfifazovani hodnoty do proménné miize byt znaménko rovnosti oddélené mezerou jak
od proménné, tak od prifazované hodnoty. To v jazyce Bash neni mozné a mezi
proménnou, operatorem a operandem se nesmi vyskytovat mezery. Vyhodou PowerShellu
oproti Bashi je, Ze pfifazovani lze zfetézit a tak ulozit jednu hodnotu do vice proménnych.

PS> $x = 8y = 10

Toto v Bashi nejde, jelikoz se vyhodnoti pouze prvni pfifazeni a zbytek se povazuje za
fetézec, ktery se tak ulozi do prvni proménné.

$ x=y=10
$ echo $x
y=10

Diky tomu, ze operator pfifazeni dokaze pracovat s poli mirné¢ neobvyklym zptisobem, Ize
napfiklad zjednodusit postup pro vymeénu dvou proménnych nebo inicializovat vice
proménnych riiznymi hodnotami na jednom fadku.

# Vyména hodnot dvou proménnych:
PS> $x =1

PS> $§y = 2

PS> $x, Sy = $y, $x

PS> $x

2

PS> Sy

1
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# Inicializace vice proménnych ruznymi hodnotami:
PS> $x, Sy = 11, 22

PS> $x

11

PS> Sy

22

Préce s poli bude zminéna v samostatné podkapitole.

PowerShell uchovava zaznam o vsech proménnych ve virtudlnim disku s nazvem variable:.
To znamena, ze pro vypis vSech pouzivanych proménnych lze pouzit piikaz dir.

PS> Dir variable:

V Bashi lze pro vypis vSech proménnych pouzit piikaz compgen nebo set.

# Prikaz compgen vypise nazvy nastavenych proménnych
$ compgen -v

# Prikaz set vypiSe ndzvy proménnych i s jejich hodnotami
$ set

Vsechny proménné, které jsou vytvorené uzivatelem, jsou pii uzavieni konzole vymazany.

PowerShell nabizi rozsahlé moznosti pii praci s proménnymi, napiiklad moznost vytvaret
konstanty, mazat proménné a dokonce k proménnym piidavat popisky. Pro vypis vSech
operaci, které lze provést sproménnymi, lze pouzit jiz diive zminény pitikaz Get-
Command.

PS> Get-Command -Noun Variable

CommandType Name ModuleName

Cmdlet Clear-Variable Microsoft.PowerShell.Utility
Cmdlet Get-Variable Microsoft.PowerShell.Utility
Cmdlet New-Variable Microsoft.PowerShell.Utility
Cmdlet Remove-Variable Microsoft.PowerShell.Utility
Cmdlet Set-Variable Microsoft.PowerShell.Utility
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1.5.2 Proménné prostredi

Kromé uzivatelskych proménnych existuji také takzvané proménné prostiedi. To jsou
proménné, které jsou pristupné v kazdé relaci jak u PowerShellu, tak u Bashe a jsou také
pristupné 1 z jinych programu. Tyto proménné obsahuji dilezité informace o opera¢nim
systému, jako je naptiklad adresar s nainstalovanym operacnim systémem, domovsky
adresat uzivatele, ndzev operacniho systému nebo seznam divéryhodnych adresait
(PATH).

1.5.2.1 PowerShell

S proménnymi prostiedi se pracuje stejné jako s béZnymi promeénnymi s tim rozdilem, ze
jakékoliv jejich zmény jsou pouze docasné v ramci relace, jelikoZz se pracuje pouze
s lokalni kopii skute¢nych proménnych prostiedi. To znamena, Ze kdyZ je konzole zaviena,
zmény jsou ztraceny. Pro skuteCnou zménu systémovych proménnych se pouzivaji metody
NET.

Vsechny systémové promeénné jsou ve virtudlnim disku env:. To znamena, ze piikazem

PS> dir env:

1ze vypsat vSechny systémové promenné.

Vypis obsahu systémové proménné s cestou, kam se defaultn¢ instaluji programy, se
provede takto:

PS> $env:ProgramFiles

C:\Program Files

Smazéni té samé proménné prostiedi je stejné jako smazani souboru na disku. Provede se
timto piikazem:

‘PS> del env:\ProgramFiles
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1.5.2.2 Bash

V Bashi jsou systémové proménné piistupné stejné jako bézné proménné piimo z konzole
nebo skriptu. Je také konvenci, Ze ndzvy proménnych prostfedi jsou psané velkymi
pismeny. Jakékoliv zmény téchto proménnych jsou ztraceny s uzavienim konzole. Pro
trvalou zménu nekteré z proménnych prosttedi se pouziva soubor .bashre, ktery slouzi pro
nastaveni konzole. Kazdy uzivatel systému ma vlastni soubor — neni spole¢ny pro vSechny.

Pro vypis vSech proménnych prostiedi 1ze pouzit piikaz printenv.

$ printenv
HOSTNAME=Taliesin
SHELL=/bin/bash
USER=Jirka
LANG=cs_CZ.UTF-8

Pro vypis konkrétni proménné staci pouzit ptikaz echo:

$ echo $HOSTNAME
Taliesin
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1.6 Objekty

PowerShell m4 jednu ohromnou zvlastnost v porovnani s jakymikoliv shelly jak z Linuxu,
tak zjinych operacnich systéml. Pouzivd objektové orientovany piistup. VSechno
v PowerShellu je objektem. I vystupy z jednotlivych ptikazi jsou objekty, které jsou az pii
vystupu do konzole pfevedeny na Citelny text. Pravé to umoznuje formatovani vystupu
z ptikazl diky pouziti rour a formatovacich cmdletti. Roury totiz dokazou predavat objekty
mezi jednotlivymi cmdlety. Mezi zminéné formatovaci piikazy se fadi naptiklad Format-
Table, ktery formatuje vystup do tabulky, nebo Format-List, ktery vystup formatuje do
seznamu.

Jak uz bylo zminéno dfive, PowerShell je postaven na frameworku .NET a tak vSechny
objekty maji ptivod pravé v objektech z .NET. Dokonce jde ziskavat objekty piimo
z tohoto frameworku a pracovat s nimi, a pokud by toto nestacilo, jde volat 1 Windows API
nebo pouzivat COM komponenty.

V Bashi zadné objekty neexistuji. Hlavni mentalitou Unixu, ze kterého Bash pochazi, je, ze
vSechny programy pfijimaji za vstup ¢lovékem citelny text a vystup z nich je také text.

1.6.1 Vytvoreni objektu

Vytvoteni nového objektu Ize docilit pouzitim piikazu New-Object. Tento piikaz vytvori
novou instanci objektu typu COM nebo .NET v zavislosti na pouzitém piepinaci (bez
piepinaCe defaultné vytvaii objekty .NET). Jako parametr se zada nazev .NET tiidy.
K vytvoteni prazdného objektu lze vyuzit tfidy Object.

PS> $mujObjekt = New-Object Object

Proménna $mujObjekt nyni obsahuje objekt, ktery nema zadné atributy a obsahuje pouze
Ctyti zékladni metody, které jsou ve tfidé¢ Object. O tom se mlizeme presveédCit pouzitim
piikazu Get-Member, ktery slouzi k ziskani informaci o ¢lenech (atributech a metodach)
a typu objektu.

PS> $mujObjekt | Get-Member

TypeName: System.Object

Name MemberType Definition

Equals Method bool Equals (System.Object obj)
GetHashCode Method int GetHashCode ()

GetType Method type GetType ()

ToString Method string ToString()
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1.6.2 Prace s atributy

Ptedchozim pifikazem New-Object jsme ziskali prakticky prazdny objekt, ktery nema
zadné vlastnosti a ani na ném nelze provadét zadné operace. Vlastnosti a metody, které
jsou tak trochu ,navic“, se daji ptidat ptikazem Add-Member. Do objektu $mujObjekt
pfidame atribut se jménem (definovano parametrem -Name) Velikost a s hodnotou 100
(hodnota definovdna parametrem -Value). Typ atributu (-MemberType) nastavime na
NoteProperty, coz je atribut pochézejici z prostiedi PowerShellu (neni z prostiedi .NET),
ktery je definovén jako kli¢=hodnota (v tomto piipad¢ Velikost=100).

PS> Add-Member -InputObject $mujObjekt -MemberType NoteProperty -Name
Velikost -Value 100

Nyni mizeme zobrazit hodnotu atributu timto piikazem:

PS> $mujObjekt.Velikost
100

Pokud na obrazovku vypiSeme proménnou obsahujici objekt, zobrazi se atributy objektu.

PS> $mujObjekt

Velikost

Jako atribut objektu mtize byt samoziejmé i jiny objekt.

1.6.3 Prace s metodami

Metody se ptidavaji stejn¢ tak jako atributy pouzitim piikazu Add-Member za pouziti
parametru -MemberType nastaveného na hodnotu ScriptMethod. To znamend, Ze je
pfidavana metoda, jejiz t€lo je skript PowerShellu. Parametrem -Name definujeme nazev
metody a parametrem -Value napiSeme blok skriptu ve slozenych zavorkach, jehoz
vysledna hodnota bude vracena metodou.

PS> Add-Member -InputObject $mujObjekt -MemberType ScriptMethod -Name
Pozdrav -Value {echo "Ahoj, svéte!"}

Nyni mizeme na objektu $mujObjekt zavolat metodu Pozdrav.

PS> $mujObjekt.Pozdrav ()
Ahoj, svéte!
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Pokud bychom uvedli metodu bez zavorek, doslo by k vypsani informaci o metode¢.

PS> $mujObjekt.Pozdrav

Script : echo "Ahoj, svéte!"
OverloadDefinitions : {System.Object Pozdrav();}
MemberType : ScriptMethod
TypeNameOfValue : System.Object

Value : System.Object Pozdrav();
Name : Pozdrav

IsInstance : True

Nyni miizeme vypsat vSechny ¢leny objektu pfikazem Get-Member.

PS> $mujObjekt | Get-Member

TypeName: System.Object

Name MemberType Definition

Equals Method bool Equals (System.Object obj)
GetHashCode Method int GetHashCode ()

GetType Method type GetType ()

ToString Method string ToString ()

Velikost NoteProperty System.Int32 Velikost=100
Pozdrav ScriptMethod System.Object Pozdrav();

1.6.4 Vypis atributi objektu - formatovaci cmdlety

Vypsat atributy objekti a jejich hodnoty je velice jednoduché diky forméatovacim
cmdletim. Ty pfijimaji objekty pies rouru nebo pies parametr -InputObject a poté je
uréitym zplusobem zobrazuji. K tomuto tucelu existuje hned nékolik formatovacich
cmdletd, které se lisi tim, v jakém formatu jsou atributy a hodnoty zobrazeny. Atributy,
které chceme zobrazit, se uvadéji za formatovaci cmdlet oddélené ¢arkami. Pokud chceme
vypsat vSechny atributy, 1ze za formatovaci ptikaz uvést *. Zde si uvedeme hlavni dva
formatovaci cmdlety.

1.6.4.1 Format-List

Tento piikaz zobrazi atributy objektu jako list ve formatu atribut : hodnota:

PS> dir C:\Windows\System32\notepad.exe | Format-List Name, Length,
Directory

Name : notepad.exe
Length : 193536
Directory : C:\Windows\System32
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1.6.4.2 Format-Table

Tento cmdlet zobrazi atributy vybraného objektu jako tabulku. Tento zpiisob zobrazeni se
hodi zejména pro zobrazeni udajli o vice objektech najednou.

PS> C:\Users\Jirka> dir C:\Windows\*.ini | Format-Table Name, Length,
Directory

Name Length Directory
game.ini 272 C:\Windows
HotFixList.ini 1035 C:\Windows
msdfmap.ini 1405 C:\Windows
MSYS.INI 59 C:\Windows
ODBC.INI 384 C:\Windows
system.ini 219 C:\Windows
win.ini 403 C:\Windows

29




1.7 Pole

Pole jsou v PowerShellu velice Casto vyuzivana. Napiiklad kdyzZ je vystupem piikazu vice
hodnot a jsou uloZzeny do proménné, bude tato proménnd béznym indexovym polem
obsahujicim vystupni hodnoty.

1.7.1 Indexova pole

Indexova pole jsou pole, kde jsou prvky jednoznacné urceny podle jejich ¢isla indexu,
které je zpravidla celé cislo. Pfi vkladani prvku nebo cteni prvku se na dané misto
vkladani/¢teni odkazujeme praveé pomoci tohoto indexu. Prvky pole jsou v paméti pocitace
vétSinou ukladany za sebe podle hodnoty indexu na pfesné¢ uréend mista. Proto byva
provadéni operaci s témito poli velice rychlé.

1.7.1.1 Vytvoreni pole

V PowerShellu mzeme pole ziskat né€kolika zpiisoby. Prazdné pole se da vytvofit
operatorem prifazeni tim zplsobem, ze na pravé strané operatoru zadame vice hodnot
oddé€lenych ¢arkami.

PS> $a =1,2,3

Rovnéz 1ze pouzit operator rozsahu (..), ktery urcuje, v jakém rozsahu se maji prvky do
pole ptidat. Vytvoieni pole celych Cisel v rozsahu od 1 vcetné¢ do 10 vcetné se provede
takto:

PS> $a =1..10

Pole v PowerShellu je defaultné nastaveno tak, Ze nemusi byt homogenni. Pokud se
vyslovené neurc¢i, Ze pole mize obsahovat pouze prvky urcité tiidy, predpoklada se, ze
prvky pole mohou byt vSechny instance tfidy Objekt. Jelikoz je vSechno v PowerShellu
objekt (a vychazi ze tfidy Object), znamena to, ze Ize do takového pole vkladat prvky
ruznych tfid. Naptiklad:

PS> $a = "V poli jsou ", 3, " retezce a ", 2, " promenne"

Pro vytvoteni pole se silnym typovanim (v poli miizou byt pouze hodnoty jednoho typu) je
tteba pfed pole uvést typ pole (typ prvkil, které mohou byt v poli ulozeny) operatorem
hranatych zavorek. Napftiklad typ pole celych 32-bitovych Cisel:

PS> [int32[]]$sa = 1,2,3
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PS> $sa

1

2

3

PS> [int32[]]$sa = 1,2,3,"A"

Cannot convert value "A" to type "System.Int32". Error: "Vstupni rYetézec

nemé& spravny format."

Pro vytvoteni pole jde také pouzit jazykova konstrukce @j...), diky které 1ze vytvofit pole
hodnot, které jsou v ni obsazeny nebo ptipadné prazdné pole, pokud jsou zévorky prazdné.
V této konstrukci se mohou vyskytovat i ptikazy, z jejichz navratové hodnoty bude pole
vytvoreno.

# Vytvoreni préazdného pole
PS> $a = @()

# Vytvoreni pole s hodnotami 1,2 a 3
PS> $a = @(1,2,3)

1.7.1.2 Prdce s polem

Prvky vpoli se adresuji zplisobem, jaky zndme z mnoha jinych programovacich ¢i
skriptovacich jazykl. Za proménnou pole se uvede operator hranatych zavorek obsahujici
index prvku, ke kterému chceme pfistupovat. Pole zafind vzdy indexem 0. Pti zadani
zéapornych hodnot indexu se zpfistupiiuji prvky od posledniho k prvnimu, tedy -1 pro
posledni prvek, -2 pro ptedposledni atd.

PS> $a =1,2,3
PS> $al2]

3

PS> $a[-1]

3

Z jednoho pole lze vybrat i vice prvki najednou, sta¢i zadat jejich indexy oddélené
carkami do hranatych zavorek za proménnou pole. Vysledkem vybéru je opét pole.

s> $a[0,1,4]

ONFE ™o wNE
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Ptidavéani do pole se provede jednoduSe operatorem +=. Velikost pole se nedd zménit,
proto tento operator provede vytvoieni nového, vétSiho pole, zkopirovani starych prvkd,
pridani nového prvku a navraceni nového pole zpét do proménné.

PS> $a =1,2
PS> $a += 3
PS> $a

1

2

3

Mensi problém nastava pii kopirovani pole do jiné proménné. Nestaci pouze tento piikaz:

|PS> $a = $b

Doslo by totiz ke zkopirovani reference na pole. Tim by proménné $a i $b ukazovaly na
jedno stejné pole a zmény pole $a by se promitly i do pole $b. Je tak potieba pouzit
metody Clone, ktera vytvorti kopii pole.

‘PS> $a = $b.Clone()

1.7.1.3 Bash

V novéjsich verzich jazyku Bash jsou pole podporovana. Jednd se vSak pouze
o jednorozmérna pole [22]. V pivodni verzi Bashe pole ani neexistovala. Indexova pole
byla pfidana az ve verzi 2 [23] (rok 1996 [24]) a ve verzi 4 (rok 2009) ptibyla dokonce
pole asociativni [25].

Indexova pole jsou navic tzv. fidka pole, coz znamena, ze indexy prvkl v poli nemusi jit
po sobé, ale mize existovat prvek s indexem 1 a ihned po ném prvek s indexem 5.

Vytvoreni pole je v jazyce Bash stejn¢ jednoduché jako v PowerShellu, avSak provadi se
jinym zpusobem. Lze budto vytvofit pole vyctem jednotlivych prvka v kulatych
zavorkach:

[$ pole=( 10 20 30 40 )

nebo pfifazenim hodnot ptimo konkrétnimu indexu v poli:

$ pole[l]=jedna
$ pole[l5]=patnact

# vypsani vsech prvku pole - vysvétleno déle
$ echo ${pole[*]}
10 jedna 30 40 patnéct
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Také 1ze zkombinovat oba postupy:

| $ pole2=( 10 20 [15]=1515 )

Pro praci spoli se pouzivd né€kolik specidlnich jazykovych konstrukci. Napiiklad pro
ziskani hodnoty z pole na daném indexu nesta¢i pouzit proménnou takto:

|$pole[index]

jak by tomu bylo v PowerShellu, ale musi se pouzit sloZzenych zavorek:

|${pole[index]}

Pro zjednoduseni prace s polem lze také pouzivat jisté ,,triky*:

S{pole[*]} # Vraci vSechny prvky v poli
S{!pole[*]} # Vraci vsSechny indexy v poli
S{#pole[*]} # Vracli pocCet prvkua v poli
S{#pole[0]} # Vraci délku prvku s indexem 0

# ukazka prikazu

$ echo ${pole2[*]}
10 20 1515

$ echo ${'pole2[*]}
01 15

$ echo ${#pole2[*]}
3

$ echo ${#pole2[0]}
2

Namisto znaku * lze také pouzivat znak @. Rozdil mezi nimi je znat, pokud jsou proménné
pro vraceni vSech prvkl v poli pouzity uvnitt uvozovek. To je podrobnéji vysvétleno
v kapitole o funkcich.

1.7.2 Hashovaci tabulky (asociativni pole)

Hashovaci tabulky jsou datové struktury, které jsou nejcastéji pouzivané pro implementaci
asociativniho pole. Pro zpfistupnéni ulozené hodnoty pouZzivaji kli¢ na rozdil od pole, které
pouziva Ciselny index. V piipadé PowerShellu je klicem nejcastéji fetézec. Prace
s hashovacimi tabulkami je az na par vyjimek stejna jako prace s poli.

33



1.7.2.1 Vytvoreni hashovaci tabulky

Pro vytvoreni hashovaci tabulky se pouziva operator @{}, coz je ekvivalentni k operatoru
@() u pole. Rozdil je, ze vkladané prvky se uvadi ve tvaru kli¢=hodnota a tyto jednotlivé
prvky se odd€luji sttedniky.

PS> $hashTab = @{"ID1"="John Doe"; "ID2"="Jane Doe"}
PS> $hashTab

Name Value
ID1 John Doe
ID2 Jane Doe

1.7.2.2 Prdce s hashovacimi tabulkami

Vypis hodnoty spojené s urcitym klicem lze provést dvéma zplisoby. Prvni je stejny jako
u pole — ptislusny kli¢ se uvede do hranatych zavorek za proménnou hashovaci tabulky.

PS> $hashTab["ID1"]
John Doe

Druhy zplsob je zapis kli¢e za proménnou pies teCku, jelikoz kazdy kli¢ je 1 atributem
hashovaci tabulky.

PS> $hashTab.ID2
Jane Doe

Vsechny kli¢e v hashovaci tabulce Ize ziskat z atributu keys.

PS> $hashTab.Keys
ID1
ID2

Ptidani novych nebo zména jiz ulozenych hodnot lze opét provést dvéma zplsoby
podobnymi jako u vypisu. Prvni zplisob je pfidani/zména pies hranaté zavorky a druhy
ptes atribut.

PS> $hashTab["ID3"] = "Jack Black"
PS> $hashTab.ID1l = "Black Jack"
PS> $hashTab

Name Value

ID1 Black Jack
ID3 Jack Black
ID2 Jane Doe
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Odebrani hodnoty i s klicem se provede metodou Remove.

PS> $hashTab.remove ("ID3")
PS> $hashTab

Name Value
ID1 Black Jack
ID2 Jane Doe

Pii kopirovani hashovaci tabulky vyvstava stejny problém jako pii kopirovani pole.
Problém i jeho feseni jsou uvedeny v predchozi podkapitole Indexova Pole.

1.7.2.3 Bash

V jazyce Bash byly pfidany asociativni pole pomérmné nedavno (viz kapitolu Indexova
Pole). Pracuje se s nimi naprosto stejné¢ jako s indexovymi poli, az na to, Ze se misto
indexti pouzivaji klice a nejprve se musi deklarovat.

Deklarace asociativniho pole se provede ptikazem declare.

$ declare -A asocPole

Poté jiz Ize s asociativnim polem normalné¢ pracovat.

$ asocPole["ID1"]="John Doe"
$ asocPole["ID2"]="Jane Doe"

Lze také pole deklarovat a rovnou inicializovat:

|$ declare -A asocPole2=( ["ID1"]="John Doe" ["ID2"]="Jane Doe" )

Ptikazy pro praci s asociativnim polem jsou viceméng¢ stejné jako s normalnim polem.
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1.8 Funkce

Funkce je obecné v programovacich jazycich posloupnost instrukci v pojmenovaném
bloku, kterd vykonava specifickou ulohu a je samostatnou jednotkou, kterda muze byt
v samotném programu pouzita na vice riznych mistech. V PowerShellu tomu neni jinak.
Také je kazdd funkce v PowerShellu piikazem. Proto se snimi pracuje stejné jako
s cmdlety a nepouzivaji se pfi jejim volani zadné kulaté zavorky, jak je tomu napiiklad pti
volani funkce v jazyku C.

Kli¢ové slovo pro definovani funkce je Function. V tomto ohledu je PowerShell stejny
jako Bash i z hlediska syntaxe definice funkce.

Definice jednoduché¢ funkce vypada nasledovné.

Function pozdrav {
echo "Ahoj"

}

Vyhodou PowerShellu je, ze funkce lze definovat i v interaktivni konzoli. Sta¢i vyse
uvedenou funkci vkladat fadek po fadku nebo celou zkopirovat a vlozit do konzole. Poté
sta¢i pouze stisknout enter, ¢imz se ukonc¢i definovani funkce v interaktivnim rezimu. Tato
funkce po svém zavolani vypiSe na obrazovku ,,Ahoj*.

PS> pozdrav
Ahoj

Casto je viak potieba funkce, ktera neprovadi stale pesné tu samou tlohu, ale je potieba
jeji beh néjak ovlivnit zvenci. K tomu slouzi argumenty funkce. Ty lze funkci piedavat
stejnym zptisobem jako béznému cmdletu. Konkrétni zptusob predavani argumentt zalezi
na definici funkce. Funkci s argumenty lze implementovat n¢kolika raznymi zptsoby.
Prvni zplsob je neuvadét zadné argumenty, stejné tak jako v pfedchozim piikladu. V tom
ptipad¢ jsou vSechny argumenty ulozeny v poli s ndzvem $args. [26] [27]

Function pozdravUzivatele {
echo "Ahoj, $($args —-join ", ™)"

}

Pokud pouzijeme tuto funkci a jako argumenty ji pfedame jména, jsou tato jména uloZena
do pole $args a nasledné vypsana v textovém fetézci na obrazovku.

PS> pozdravUzivatele Jakub Jan Ryba
Ahoj, Jakub, Jan, Ryba
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Dalsi zptsob, jak specifikovat parametry funkce, je zapsat parametry do kulatych zavorek
za nazev funkce pfi jeji definici.

Function pozdravUzivatele ( $jmeno ) {
echo "Ahoj, $jmeno"
echo "Nepozdraveni uzivatelé: $(Sargs -join ", ")"

V tomto ptipadé¢ je do parametru $jmeno ulozen pouze prvni argument uvedeny za nazvem
funkce. Zbylé argumenty jsou opét uloZeny v poli $args, jak je vidét pfi volani této funkce
s vice argumenty.

PS> pozdravUzivatele Jakub Jan Ryba
Ahoj, Jakub
Nepozdraveni uzivatelé: Jan, Ryba

Pokud bychom chtéli, aby byla zadana hodnota konkrétniho typu (Cislo, fetézec atd.), je
potieba pied parametr zadat nazev ptislusného datového typu do hranatych zavorek. Pokud
bychom navic chtéli, aby byla nastavena hodnota, pokud neni funkci piedan zadny
argument, uvede se tato hodnota za parametr pfes znaménko pfifazeni.

Function secti ( [int]$x="1", [int]$y="1" ) {
echo "S$ ($x+$5y)"
}

Nyni lze zadat dva argumenty, které budou secteny. Pokud zaddme pouze jeden argument,
pficte se k jeho hodnoté ¢islo 1 a vyslednd hodnota se zobrazi. Také pokud zadame
argument jin¢ho typu nez celé ¢islo nebo né&jaky argument, ktery lze pfevést na Ciselnou
hodnotu (naptiklad fetézec obsahujici Cislo), funkce skon¢i chybou. V tomto ptipadé byla
schvalné pouzita jind funkce nez v piedchozich ukézkach. Pokud by byla pouzita
piedchozi funkce a jako typ byl uveden fetézec, nastal by problém, jelikoz prakticky vse
1ze na fetézec pievést.

# Secdteni dvou &isel.
PS> secti 5 5
10

# Pricteni defaultni hodnoty 1 k zadanému c¢islu.
PS> secti 2
3

# Prevod tetézce na c¢islo.
PS> secti "10" 10
20
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# Chyba - fetézec "Ahoj" neni mozZné prevést na celé c¢islo.
PS> secti "Ahoj"
secti : Cannot process argument transformation on parameter 'x'. Cannot
convert value "Ahoj" to type "System.Int32". Error: "Vstupni fetézec neméa
spravny format."
At line:1 char:7
+ secti "Ahoj"
+ A~~~ ~~

+ CategoryInfo : InvalidData: (:) [secti],
ParameterBindingArgumentTransformationException

+ FullyQualifiedErrorId : ParameterArgumentTransformationError,secti

V této funkci jsou parametry nacitany podle potfadi argumentl. Nastésti je funkci secti
jedno, v jakém potadi jsou argumenty zadany, jelikoz je sCitdni komutativni. AvSak lepsi,
nez v takovychto piipadech definovat uzivateli nezndmé defaultni hodnoty parametra, je
zakazat vykonani funkce, pokud jeden z argumentl chybi. V tom ptipad¢ Ize vyvolat
vlastni vyjimku.

Function vydelDveCisla

(
[int] $delenec="1",
[int]$delitel=$ (Throw "Je treba zadat délitele!™)

echo "S$(Sdelenec/Sdelitel) "

Ukézka chovani funkce:

# Funkce je provedena bez probléml.
PS> vydelDveCisla 8 4
2

# Pri chybéjicim druhém argumentu je vyvolana vyjimka.

PS> vydelDveCisla 8

Je ttreba zadat délitele!

At line:1 char:61

+ Function vydelDveCisla ( [int]$delenec="1", [int]S$delitel=$ (Throw "Je
treba zada

Také 1ze pouzit pojmenované parametry, pokud chceme docilit toho, aby nebylo potieba
predavat argumenty pouze podle potadi. Poté staci pii volani funkce jednoduse zadat nazev
parametru pfed argument. Tohoto chovani docilime pouZzitim bloku Param [28].

Function vydelDveCisla {
Param ( [int]$delenec = 1,

[Parameter (Mandatory=$True) ]
[int]$delitel )
echo "S$(Sdelenec/Sdelitel)"
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Timto jsme provedli hned nékolik véci. Za prvé, pokud zadame pouze jeden argument,
pouzije se pfifazeni do parametru podle pozice. TakZe je definovana hodnota parametru
$delenec, ale ne $delitel. Ale jelikoz mame pied parametrem $delitel nastaveno, Ze tento
parametr je povinny, PowerShell pozada o dodatecné doplnéni parametru.

PS> vydelDveCisla 10

cmdlet vydelDveCisla at command pipeline position 1
Supply values for the following parameters:
delitel: 2

5

Po dodatecném zadani hodnoty 2 probéhlo vydé€leni Cisla 10 ¢islem 2 a vysledek je
zobrazen.

Ted miZeme navic pfedat pouze argument pro délitele, jelikoz jsou parametry
pojmenované.

PS> vydelDveCisla -delitel 2
0.5

Defaultni hodnota délence, ¢islo jedna, je vydélena ¢islem dvé, které jsme zadali jako
argument. Pojmenované parametry tedy zna¢n¢ ulehcuji pouzivani funkci, jelikoz uzivatel
nemusi hlidat, zda jsou argumenty ve spravném potadi, ale miize jejich potadi libovolné
menit.

Zatim vSechny uvedené funkce pouze vypisovaly text na vystup. To ovéfime jednoduchym
pokusem.

PS> $podil = vydelDveCisla 5 2
PS> $podil
2.5

PS> $podil.GetType ()

IsPublic IsSerial Name BaseType

True True String System.Object

Z vysledki téchto prikazl lze vycist, Ze funkce vraci fetézcovou hodnotu typu String. Co
kdyz ale chceme =z funkce vratit néjakou vypoctenou Cciselnou hodnotu k dalSimu
zpracovani? K tomu slouzi klicové slovo Return.

Function secti ( [int]$x, [int]S$y ) |
Return $x + Sy

Nyni funkce vraci soucet dvou zadanych parametri. To mizeme jednoduse ovéfit.
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PS> $soucet = secti 2 3
PS> $soucet

5

PS> $soucet.GetType ()

IsPublic IsSerial Name BaseType

True True Int32 System.ValueType

Diky témto ptikaziim jsme si ovéfili, ze vystupem funkce je celé ¢islo typu Int32.

1.8.1 Bash

Jak jiz bylo zminéno u definice funkce PowerShellu, Bash ma pro tento ucel stejnou
syntaxi. I pfistup k funkcim je stejny. V Bashi se pouziva kli€¢ové slovo function a funkce
se také chovaji jako normalni piikazy. K ohrani¢eni bloku ptikazli se dokonce pouzivaji
slozené zavorky. Funkce je vSak potteba definovat ve skriptu. Z této jednoduché ukazky je
vidét, Ze syntaxe pro analogickou funkci v Bashi k prvni ukdzkové v PowerShellu je stejna.

#!/bin/bash
# Skript func pozdrav.sh

function pozdrav {
echo "Ahoj"
}

Tuto funkci lze bez problémt pouzivat ve stejném skriptu, kde je definovana. Pro to,
abychom mohli pouzivat vySe uvedenou funkci v konzoli, je potfeba pouzit na skript
s funkci piikaz source. Ten precte a vykona vSechny piikazy v ramci soucasné konzole.
Tim se nahraje funkce do konzole a je mozné ji pouzivat.

$ source func_pozdrav.sh

Nyni mizeme zavolat funkci pozdrav. Vysledkem bude vypis fetézce ,,Ahoj“ na
obrazovku.

$ pozdrav
Ahoj
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1.8.1.1 Parametry

Parametry lze ve funkci ziskédvat dvéma zpiisoby. Bud’to podle jejich pozice nebo vSechny
najednou.

1.8.1.1.1 Pozi¢ni parametry

Pokud ziskavame parametry podle jejich pozice, pouziva se proménna $¢, kde ¢ je poradi
pfedaného argumentu, které chceme ziskat. Proménna $0 vzdy obsahuje nazev skriptu
s cestou tak, jak byl spustén. Pokud vSak na skript pouzijeme piikaz source a funkci
volame z konzole, v parametru bude ulozen fetézec ,,-bash®. Toto si ukdzeme na skriptu
param_0 s.sh.

#!/bin/bash
# Skript param O s.sh

function param 0 {
echo "\50: SO
}

param 0

Nyni zkusime tento skript spustit riznymi zptsoby.

$ ./param 0_s.sh
$0: ./param 0 _s.sh

$ /home/Jirka/param 0_s.sh
$0: /home/Jirka/param 0 s.sh

$ source param 0_s.sh
$0: -bash

Jak jiz bylo napsano vyse, piikaz source precte a vykond ptikazy uvedené ve skriptu. Proto
se vykona i funkce uvedena na konci skriptu.

S parametry uvedenymi za funkci se pracuje stejnym zpisobem, avsak tyto parametry jsou
Cislovany od Cisla jedna. Pro vypis prvnich tifi parametr za funkci mé&jme nésledujici
skript.

#!/bin/bash
# Skript params.sh

function params {
echo "\S1: S1, \$2: $2, \$3: 53"
}

params ¢islol ¢islo2 ¢islo3

Skript spustime. Na vystup jsou vypsany tii argumenty piedané funkci.
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$ ./params.sh
$1: ¢islol, $2: ¢islo2, $3: ¢islo3

1.8.1.1.2 List parametri

Pro ziskani vSech parametri Ize pouzit proménné $* a $@. Ty maji stejny vyznam jako
u pole véetn¢ rozdilného chovani pokud jsou uvnitt uvozovek. Pro vypis vSech argumentii
za funkci si ukdzeme jednoduchy skript. Argumenty ziskané timto zptisobem nezahrnuji
pozi¢ni argument $0.

#!/bin/bash
# Skript params all.sh

function params all {
for param in ; do
echo "Sparam"
done

}

params_all ¢islol ¢islo2 &islo3 ¢islo4

Spusténim skriptu vypiSeme argumenty za funkci.

$ ./params_all.sh
¢islol
¢islo?2
¢islo3
¢islo4

Abychom vidéli rozdil mezi proménnymi $* a $@, spustime nasledujici skript.

#!/bin/bash
# Skript param rozdil.sh

function params_all2 {
for parama in "$*"; do
echo "\$*: Sparama”
done
for paramat in "S@"; do
echo "\$S@: Sparamat"
done
}

params_all2 ¢islol ¢islo2 cislo3 ¢islod
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Po spusténi skriptu dojde k tomu, ze pokud je vuvozovkach proménna $*, vSechny
proménné, které obsahuje, se slouc¢i do jednoho velkého fetézce. Naopak pokud je
v uvozovkach proménna $@, tyto v ni obsazené proménné se ,,obali“ uvozovkami kazda
zvlast (coz je ve vétsingé piipadi zamyslené chovani). Proto bude vystup z ptedchoziho
skriptu nasledujici:

$ ./param rozdil.sh

$*:
S@:
S@:
S@:
S@:

Cislol ¢islo?2 ¢&islo3 c¢islo4
¢islol
¢islo?2
¢islo3
Cislod
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1.9 Podminky

Podminky jsou v kazdém programovacim jazyce pouzivany pro fizeni toku programu.
Pouzivaji vyrazy, které mohou byt jednozna¢né vyhodnoceny jako pravdivé (true) nebo
nepravdivé (false), a podle jejich vysledné hodnoty rozhoduji o dal§im chovani programu.

vvvvvv

¢iselnych hodnot Bash pouziva stejné operatory jako PowerShell pro vSechna porovnavani
a pro porovnavani fetézcli pouziva ,,bézné“ operatory, znamé z jinych programovacich
jazykl. Viz tabulku B v ptiloze. Bash pouzivé pro vyhodnoceni vyrazu program test nebo
hranaté zavorky. Casem se objevily i nové zptisoby pro praci s vyrazy a tak se v sou¢asné
dob¢ daji pouzit i zdvojené obycejné zavorky (pro slozitéjsi ¢iselné vyrazy) a zdvojené
hranaté zavorky (pro pokrocilé vyhodnoceni vyrazi s fetézci a soubory a také jednodussi
hodnotu pro true, ale piesné naopak. 0 zde znamena true a ostatni hodnoty false. Je to
z toho diivodu, Ze programy v Unixu vraci hodnotu 0 pfi uspéchu a nenulovou hodnotu
v pripad¢ neuspéchu. [29] [13]

1.9.1 Vyhodnoceni podminek v PowerShellu

PowerShell pouziva jiné operdtory pro porovnavani hodnot, nez které jsou bézné u
klasickych programovacich jazykt (u shelli vSak byvaji normalni). Nepouziva operatory
rovnosti (= nebo ==) vétsi (>), mensi (<) a podobné, ale pro porovnani rovnosti pouziva
operator -eq, pro operator vétsi operator -gt, pro mensi -t a dalsi. Seznam vSech operatorii
pro porovnani je v tabulce v pfiloze (Ptiloha C). Operator = totiz slouzi vyhradné pro
piifazovani hodnot, > slouzi k pfesmérovani a < je vyhrazeny a zatim se nepouziva.
V tomto ohledu je PowerShell velice blizky Bashi.

Otestovani rovnosti dvou ¢isel se naptiklad provede timto jednoduchym ptikazem:

PS> 1 -eq 1
True
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1.9.2 Vyhodnoceni podminek v Bashi

vvvvvv

test nebo hranaté zavorky, vysledek bude totozny. Proménna $? uchovava navratovou
hodnotu ptedchoziho programu, coz je v tomto piipadé vysledek porovnani dvou Cisel
[30].

$ test 1 -eq 1; echo $?
0

$[1-eql ]; echo $?
0

Vysledek porovnani v ukazce je ¢islo 0, jelikoz ¢islo 1 se rovnd ¢islu 1 a vyraz tak ma
hodnotu pravda. VySe zminéné ptikazy pro porovnani jsou ale povazovany za zastaralé.
Pokud neni potfeba zachovavat zpétnou kompatibilitu s Bourne shellem, je doporuceno
pouzivat novéjsi dvojité hranaté zavorky pro vyhodnoceni podminek a dvojité kulaté
zavorky pro préci s aritmetickymi vyrazy [16]. Jejich pouziti je také mnohem jednodussi.

$ ((1==1)); echo $?
0

$ [[ ngn '= "b" ]],' echo $?
0

1.9.3 Vétveni If

Ptikaz If se pouziva k vykondni néjakého kusu kodu, pokud je splnéna podminka, nebo
k rozvétveni béhu programu na dvé ¢asti.

1.9.3.1 PowerShell

Zakladni syntaxe tohoto piikazu je stejna jako napiiklad v jazycich Java nebo C.

# Skript if.psl

$x =
If ($x -eq 2) {
# Vykonani kédu pri splnéni podminky
} Else {
# Vykonani kédu pri nesplnéni podminky

}

PowerShell vSak v ptikazu If pouziva i nepovinny blok Elself, ktery se vykond, pokud neni
splnéna hlavni podminka za ptikazem If, ale je spInéna podminka za ptisluSnym piikazem
Elself. Tento ptikaz lze pouzit, kolikrat je tfeba.
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# Skript elseif.psl

$x =
If ($x -eq 2) {
# Vykond se, pokud je $x rovno dvéma
} ElselIf ($x -gt ) {
# Vykond se, pokud je $x vétsi neZ 10
} ElselIf ($x -eqg ) {
# Vykona se, pokud je $x rovno jedenacti
} Else {
# Vykond se, pokud zZadny z predchozich vyrazl nebyl pravdivy

}

V tomto vétveni nikdy neprobéhne blok pro $x rovné jedenacti, jelikoz po jiz splnéné
podmince ($x je vétsi nez 10) jsou nasledujici podminky ignorovany.

1.9.3.2 Bash

Ptikaz if je v Bashi mirn¢ odlisny od ptikazu if v PowerShellu. Prvnim rozdilem je, Ze
nepouziva slozené zavorky pro vymezeni bloku piikazi. Druhy rozdil je, Ze za vyrazem if
se neuvadi podminka, ale ptikaz, jehoz navratova hodnota je pak vyhodnocena.
Nejjednodussi pouziti tohoto piikazu vypada takto:

#!/bin/bash
# Skript if.sh

if grep "user" /etc/passwd

then

echo "UzZivatel user existuje!"
else

echo "UzZzivatel user neexistuje!"
fi

(13
!

Tento skript vypiSe na obrazovku ,uzivatel user neexistuje!®, jelikoZz v ukdzkovém

systému neni uzivatel user pfitomen.

Pokud bychom chtéli pouzit ptikaz if k vyhodnoceni podminky, museli bychom pouzit
prikaz test nebo hranaté, resp. zdvojené hranaté nebo zdvojené kulaté zavorky, jak jiz bylo
zminéno. Pro vyhodnoceni, zda je proménna x rovna dvéma, pouzijeme nasledujici skript.

#!/bin/bash
# skript if expr.sh

X=2
if (( == )); then
echo "x == 2"
else
echo "x != 2"
fi
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Skript spustime.

$ ./if_expr.sh
X == 2

Po spusténi skriptu se na obrazovku vypsal fetézec ,,x == 2%, coZ znamena, ze podminka
byla vyhodnocena jako pravdiva.

Analogicky k ptikazu Elself v PowerShellu existuje v Bashi ptikaz elif, ktery ma stejny
vyznam a pouziva se takto:

#!/bin/bash
# Skript elif.sh

x=11

if (( == )); then
echo "x == 2"

elif (( > 10 )); then
echo "x > 10"

elif (( == 11 )); then
echo "x == 11"

else
echo "Neplati"

fi

Tento skript vypiSe do konzole fetézec "x > 10". Je tomu tak ze stejného divodu, jako
u PowerShellu — po nalezeni prvni vyhovujici podminky se provede ptislusny blok kodu
a dal$i podminky se nevyhodnocuji.

1.9.4 Veétveni Switch

Toto vétveni se pouziva, pokud chceme testovat jednu proménnou na vice moznych hodnot
a pro kazdou tuto moznou hodnotu provést né¢jakou akci. Za pirikaz Switch se do zavorek
uvede proménna, ktera se ma testovat. Do bloku Switch se pak uvadéji jednotlivé hodnoty
a prislusené bloky kodu, které se provedou, pokud testovand hodnota odpovida uvedené
hodnoté. Pokud testovana proménnd neodpovida zddné z uvedenych hodnot a je pouzit
nepovinny blok default, je vykonan kod v tomto bloku. Naopak pokud proménna odpovida
vice podminkdm, jsou vykondny vSechny ptislusné bloky.

# Skript switch.psl
Stest =
Switch ($test) {
{ "Stest = 1'" } # Blok se vykonéa,
# pokud je proménnéd S$test rovna c¢islu 1
{ '"Stest = 2'" } # Blok se vykonéa,
# pokud je proménnéd S$test rovna cislu 2
{ "Stest = 3" } # Blok se vykonéa,
# pokud je proménnéd S$test rovna ¢islu 3
default { 'default' } # Blok se wvykonéa,
# pokud proménnéd neodpovidéa Zadné vyse uvedené hodnoté }
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Pro porovnani proménné s hodnotami je defaultné pouzit operator -eq. Lze vSak pouzit
i vlastni podminky. Ty staci uvést do slozenych zavorek pted blok, ktery se ma vykonat
v piipad¢ jejich splnéni. Lze tak naptiklad porovndvat proménnou s rozsahem hodnot.
Porovnavana hodnota je v piikazech zastoupena proménnou $ .

# Skript switch extl.psl

Stest =

Switch (Stest) {
{($_ -ge 1) -and ($_ -1t 3)} { echo 'l <= Stest < 3' }
{($_ -ge 3) -and ($_ -1t 5)} { echo '3 <= Stest < 6' }
{$_ -ge 6} { echo '6 <= Stest'}

Tento skript vypise do konzole fetézec "3 <= $test < 6".

Jako podminky lze také pouzivat fetézce, fetézce s wildcard znaky a dokonce reguldrni
vyrazy. Vysledky porovnani pro regularni vyrazy se uchovavaji v hashovaci tabulce
$matches. Pro nazornou ukazku pouzijeme nasledujici skript.

# Skript switch ext2.psl

$Sretezec = "ahoj"

# pouziti case sensitive switche

Switch -case (Sretezec) {
"ahoj" { "Pozdrav s malymi pismeny" }
"AHOJ" { "Pozdrav s velkymi pismeny" }

}

# pouziti wildcard znakua

Switch -wildcard ($Sretezec) {
"a*" { "Ret&zec zacina pismenem a" }
"xg*" { "Reté&zec obsahuje pismeno a" }

}

# pouziti regularnich vyrazu
Switch -regex ($retezec) ({
"Aa" { "Reté&zec zadind teté&zcem a: $(Smatches[0])" }

}

Vysledek:

Pozdrav s malymi pismeny
Reté&zec za&ind pismenem a
Reté&zec obsahuje pismeno a
Ret&zec za&ini feté&zcem a: a

48




Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu k tomuto ptikazu a také jak je vidét v predchozim piikladu,
pokud pro fidici proménnou plati vice podminek, jsou vykonany vSechny tyto bloky.

# Skript switch more match.psl

$test = 3;

Switch ($test) {
{ $_ -1t } { echo "Stest < 1" }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 2" }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 3" }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 4" }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 5" }

}

Vysledek skriptu:

PS> .\switch_more match.psl

3 < 4

3 <5

Pokud chceme, aby probéhl pouze blok pro prvni odpovidajici podminku, je tfeba pouzit
prikaz break, kterému je vénovana vlastni podkapitola na konci kapitoly ohledné cykli.

1.9.4.1 Bash

Analogickou jazykovou konstrukei je v jazyce Bash ptikaz case. Tento piikaz porovnava
specifikovanou proménnou s definovanymi vzory. Téch muze byt klidn€ i1 vice najednou —
potom se oddéluji znakem |, tak jako je tomu v nasledujicim piiklad€. Pokud proménna
neodpovidd zadnému definovanému vzoru, lze pouzit symbol *, ktery slouzi ke stejnému
ucelu jako hodnota default v piikazu Switch v PowerShellu.

#!/bin/bash
# Skript case.sh

case in
Jirka | Uzivatel)
echo "Vite]j, uzivateli S$SUSER";;

root)

echo "Vitej, administratore!";;
*)

echo "Neznamy uZivatel!";;
esac

Po spusténi tohoto skriptu uzivatelem Jirka se zobrazi v konzoli fetézec ,,Vitej, uzivateli
Jirka®, protoze hodnota proménné SUSER odpovida vzoru Jirka.
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1.10 Cykly

Cykly slouzi v programovacich jazycich k opakovani bloku ptikazi. Mizeme je rozdélit na
cykly s pevné danym poctem opakovani (cykly for a foreach), u nichz je ptedem déno
kolikrat prob¢hnou, a cykly ukoncené podminkou (cykly while, do, repeat), které jsou
ukonceny az pti splnéni/nesplnéni n¢jaké uzivatelem definované podminky.

1.10.1 CyKklus For

For cyklus je cyklus s pevnym poctem opakovani. Jiz pfed samotnym vykondnim cyklu se
tedy vi, kolikrat ma probéhnout. Pocet opakovani se urcuje fidici proménnou. PowerShell
vyuziva pro for cyklus stejnou syntaxi jako naptiklad jazyky C/C++ a Java. Definice for
cyklu se tedy sklada ze tfi ¢asti, a to z inicializace fidici proménné, definice koncové
podminky a nastaveni kroku o jakou hodnotu se fidici proménnd zméni po vykonani
jednoho cyklu.

Pro vypis ¢Cisel od jedné vcetné¢ do péti vCetné lze pouzit tento skript. Jedna se o
nejjednodussi pouziti for cyklu.

# Skript for.psl

For ($i=1; $i -le 5; $i++) {
$i
}

Vysledek:

g W N

1.10.1.1 Bash

Pro stejny ucel lze v Bashi také pouzit cyklus for. Ma ale jiny zplsob zapisu nez jeho
protéjSek v PowerShellu. Dokonce se d& zapsat i vice moznymi zpiisoby. Pro definovani
poctu opakovani cyklu pouziva spiSe vycet hodnot nebo rozsah hodnot pro fidici
proménnou. Cyklus se provede pro kazdou z téchto hodnot a ma tak spis blize k Foreach
cyklu PowerShellu, ktery bude zminén v nésledujici kapitole. Také je velice podobny for
cyklu v jazyce Python.
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#!/bin/bash
# Skript for list.sh

# Ridici promé&nnd definovana vy&tem prvki
for i in 1 2 3 4 5
do
echo
done

#!/bin/bash
# Skript for range.sh

# Ridici promé&nnéd definovand rozsahem hodnot - Bash od verze 3.0
for i in {1..5}
do
echo
done

Vysledkem obou vyse uvedenych cykli bude tento vypis:

g w N

Od verze Bash 4.0 Ize specifikovat i o jakou hodnotu se méni hodnota v rozsahu. K tomu
se pouzije definice rozsahu ve formatu {prvni hodnota..posledni hodnota..zména hodnoty}.

#!/bin/bash
# Skript for range step.sh

for i in {2..10..2}

do
echo
done
Vysledkem je tedy vypis:
2
4
6
8
10
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Klasicky for cyklus, znamy napiiklad zjazyka C, lze zapsat i v Bashi, a to timto
zpusobem:

#!/bin/bash
# Skript for c.sh

for (( i=1l; 1 <= 5; i++ ))
do
echo

done

Vysledek bude znovu vypis hodnot od 1 véetné do 5 vcetné.

1.10.2 CyKlus Foreach

Tento cyklus je také cyklem s pevnym poctem opakovani, jelikoz vychazi z bézného for
cyklu. Casto se pro n&j v jinych jazycich pouziva piikaz for, aviak s pondkud odlinymi
parametry nez obycejné. Tento cyklus totiz zpravidla prochazi prvky v poli/kolekci prvek
po prvku a pro kazdy z nich provede piikazy v tele cyklu. V PowerShellu existuji dvé
varianty cyklu Foreach. Prvni je objekt ForEach-Object, ktery pfijima data z roury a druhy
je ptikaz Foreach.

1.10.2.1 ForEach-Object

Tento cmdlet, reprezentujici Foreach cyklus, pfijima objekty z roury a pro kazdy z nich
vykona specifikovany blok piikazii. Tyto objekty jsou zpracovany ihned, jak dorazi z roury
do cyklu. AvSak oproti piikazu Foreach je tento cyklus pomalejsi. Hodi se proto pro
pribézné zpracovani dat jesté¢ diive, nez skon¢i pfedchozi piikaz. To je nejlépe vidét,
pokud je vykonavan cyklus pro mnoho objekti, které jsou ziskdvany delsi dobu. Dobrym
piikladem je tento ptikaz, ktery rekurzivné prochéazi adresare a ziskava soubory z disku C:
a okamzité pro n€ vypisuje kompletni cestu:

|PS> dir C:\ -recurse | ForEach-Object { $_.FullName }

Kompletni cesty pro tyto soubory jsou za behu vypisovany na vystup.
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1.10.2.2 Foreach

Oproti cyklu v cmdletu ForEach-Object se chova cyklus Foreach odlisné. Vystup je sice
stejny, avSak postup pii zpracovani piikazu se lisi. Pfi pouziti tohoto cyklu jsou nejprve
ziskéna vSechna data (pfi pouziti piikazu musi ptikaz skoncit a navratit data) a teprve poté
se provadéji piikazy pro operace s nimi. Analogickym piikladem k ptedchozimu ptikladu
pro cyklus ForEach-Object je tento piikaz:

PS> Foreach ($soubor in dir C:\ -recurse) { $soubor.FullName }

Po spusteni tohoto piikazu se dlouhou dobu nic nedéje a poté jsou vypsany kompletni cesty
ke vSem soubortim na disku C:.

Tento cyklus je vyhodnéjsi pouzivat, pokud jsou data jiz pfipravena, jelikoz je podstatné
rychlejsi nez ForEach-Object. Cas potiebny pro vykonani obou cykltl 1ze zméfit piikazem
Measure-Command. Jelikoz je vSak c¢as, po ktery tyto cykly bézi, znaén€ proménlivy, je
zapotiebi provést nékolik opakovani méfeni a vypocitat primérmé hodnoty namétenych
casti. To vSe je provedeno skriptem foreach foreachobject.psl, ktery je v ptiloze (Piiloha
D).

PS> .\foreach_foreachobject.psl
Polet opakovani: 50 a prumérny cas pro For-EachObject: 61.953486
PoCet opakovani: 50 a prumérny Cas pro Foreach: 3.520164

Z vysledkt jasné vyplyva, ze cyklus Foreach je v porovnani s cyklem ForEach-Object pii
praci s jiz pfipravenymi daty mnohonédsobné rychlejsi.

V Bashi je cyklus for v podstaté i cyklem Foreach. Vice je napsdno v kapitole o for
cyklech.

1.10.3 Cyklus While

Dalsim cyklem, ktery je bézné pouzivany i v jinych programovacich jazycich, je cyklus
while. Jedna se o cyklus ukonceny podminkou. Tento cyklus se pouziva v ptipadé€, Ze neni
dopiedu zndmo, kolik opakovani je potieba provést, ale je zndma podminka, kdy se ma
provadéni cyklu ukoncit. Pfed provedenim cyklu se otestuje, zda definovana podminka
plati. Pokud plati, cyklus probéhne, pokud neplati, cyklus neprobéhne a je ukoncen.
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1.10.3.1 PowerShell

Pouziti cyklu while si ukdzeme na stejném jednoduchém ptikladu jako v ptipadé¢ for cyklu,
aby vynikly rozdily mezi jednotlivymi cykly. Tento skript vypiSe na obrazovku ¢isla od
jedné vcetné do péti véetne.

# Skript while.psl

$i =

While($i -le 5) { # Podminka - promé&nné $i je men3i nebo rovnad péti
$i # Vypsani proménné $i
$i++ # ZvySeni hodnoty promé&nné $i o 1

K tomuto ucelu by vsak 1épe poslouzil for cyklus, jelikoz pocet opakovani cyklu je predem
znamy. Cyklus while se pouziva spiSe v jinych ptipadech, napiiklad kdyz se ¢tou data ze
souboru. V tomto ptikladé¢ pouzijeme tifidu System.IO.File z prostiedi .NET, ktera
obsahuje statické metody pro praci se soubory, a to zejména metodu OpenText pro
otevieni textového souboru vkodovani UTF-8 [31]. Také je pouzita tfida
System.IO.StreamReader (v ukazce proménna $soubor), kterd obsahuje metodu ReadLine
pro ¢teni fadku z textového souboru [32].

# Skript while read.psl

# Zapsani zkuSebniho textu do souboru test.txt
"Ahoj, svéte," | Out-File "S$pwd\test.txt"
"jak se vede?" | Out-File -FilePath "Spwd\test.txt" —-Append

# Otevreni souboru a pritazeni do proménné
$soubor = [system.io.file]::OpenText ("Spwd\test.txt™)
# Pokud soubor neni na konci, provede se cyklus
While (! ($soubor.EndOfStream)) {
# Precteni fradku souboru
$soubor.ReadLine ()
}
# Zavreni souboru
$soubor.close ()

Vysledkem spusténi tohoto skriptu je vypis obsahu souboru test.txt na obrazovku.

Ahoj, svéte,
jak se vede?
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1.10.3.2 Bash

V Bashi je cyklus while samoziejmé také. Avsak opét jako v pfipadé podminek if pouziva
pro vyhodnoceni fidici podminky hranaté¢ (pfipadné dvojité hranaté ¢i dvojité kulaté)
zavorky. Také lze misto podminky pouzit piikaz. V tom piipadé se bude o prob&hnuti
cyklu rozhodovat podle navratové hodnoty tohoto piikazu. Pokud piikaz skonci Gispésné,
cyklus probéhne.

Analogicky k pfedchozimu piikladu v PowerShellu, ktery vypisoval ¢isla od jedné vcetné
do péti veetné, si uvedeme tento skript v Bashi se stejnou funkci.

#!/bin/bash
# Skript while.sh

i=1

while (( <=5)); do
echo
((i++))

done

Zvlastnosti oproti ostatnim programovacim jazyklim je v Bashi cyklus until. Jednd se
v podstaté¢ o cyklus while s opatnou podminkou na zacatku. Cyklus se tedy vykonava,
dokud neni tato podminka splnéna. Praktické vyuziti tohoto cyklu si ukazeme ve skriptu.

#!/bin/bash
# Skript until.sh

g=""

until [[ "sq" == "g" ]1; do
echo "Stisknete znak g"
read g

done

echo "g stisknuto, konc¢im!"

Pfi spusténi tohoto skriptu je uzivatel pozaddan o stisknuti klavesy q a je mu dano tolik
pokusiti, dokud tuto klavesu nestiskne. Cyklus kon¢i ve chvili, kdy je klavesa q stisknuta.
Spusténi tohoto skriptu vypada nasledovné.

$ ./until.sh
Stisknéte znak g
n

Stisknéte znak g
o

Stisknéte znak g

q
g stisknuto, konc¢im!

Pro tento ucel by bylo spiSe vhodné pouzit cyklus do while, ktery je predstaven
v nasledujici kapitole.
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1.10.4 Cyklus Do

Cyklus do, neboli také do while cyklus, je obdobou cyklu while. Na rozdil od né&j je vSak
ukoncovaci podminka uvedena a testovana az na konci cyklu, coz znamena, ze cyklus vzdy
alespon jednou probéhne. Proto se hodi zejména ke zpracovani uZzivatelského vstupu
v ptipad¢, ze je uzivateli dana moznost zadavat hodnoty, dokud nesplni urcitou podminku.

To si ukdzeme na nasledujicim skriptu.

# Skript do while.psl

do {

$q = Read-Host 'Stisknéte znak g
} while ($q -ne 'q')
echo "g stisknuto, konc¢im!"

PS> .\do_while.psl
Stisknéte znak g:
Stisknéte znak qg:
Stisknéte znak qg:
Stisknéte znak g:
n

g stisknuto, konci

5.9 O Y-

!

Tento cyklus existuje jak v Jazyce C, tak i v Jazyce Java a vétSing dalSich jazykti. Obdobny
cyklus repeat until je 1 v jazyce Pascal, avSak ten ma opacnou ukoncovaci podminku —
cyklus se zastavi v pfipad¢ splnéni podminky. Bash vSak zadny podobny cyklus nema.

1.10.5 Switch jako cyKlus

V jazyce PowerShell je specidlnim cyklem 1 piikaz switch. Ten dokdze provadét
rozhodovani 1 pro pole prvka. Jednotlivé prvky jsou pak v samotném piikazu switch
pristupné pies proménnou $_. Lze tak naptiklad vypsat Cisla od jedné véetné do péti véetné
timto skriptem.

# Skript switch loop.psl

$a = 1..
Switch($a) {

Default { "S$ " }
}

PS> .\switch_loop.psl

g w N
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1.10.6 Rizeni cyklf

V piipadé€, ze je potfeba zménit béh cyklu béhem jeho vykonavani, jsou k dispozici dva
piikazy pro fizeni cykli, znamé i z jinych programovacich jazykt. Tyto piikazy lze pouzit
v jakémkoliv cyklu na kterémkoliv misté. Prvnim takovym ptikazem je ptikaz break.

1.10.6.1 Break

Ptikaz break slouzi k pferuseni vykonavani cyklu a ,,vyskoceni* z cyklu ven. Kod, ktery
nasleduje v cyklu po tomto piikazu, se tedy nevykona. Pokracuje se vykondvanim kodu za
cyklem. Pfi pouziti v ptikazu switch se stejnym zpusobem ,,vyskoci® z celého piikazu
switch. Pouziti vypada néasledovné:

# Skript break.psl

$x = 0;
while ($x -le 5) {
Sx++
Sx
if ($x -eq 3) {
break
}

}
echo $('Sx Jje rovno {0}' -f $x)

Prikaz break se provede, pokud se proménna $x rovna Cislu 3. Bez tohoto piikazu by se
cyklus zastavil, az pokud by se hodnota $x rovnala Cislu 5. Pfi spusténi skriptu vSak
vidime, Ze hodnota $x je na konci skriptu rovna ¢islu 3.

PS> .\break.psl
1

2

3

$x je rovno 3

Pti pouziti vnotenych cykli 1ze také specifikovat, pro ktery cyklus mé ptikaz break platit.
Jinak je totiz ukoncen nejblizsi cyklus, ze kterého je tento ptikaz zavolan. Pokud chceme
ukoncit néktery ze ,,vzdalenéjSich* cykli, je potieba tento cyklus oznacit Stitkem. Tento
Stitek mohou mit pouze cykly. V nésledujicim ptikladu jsou ukonceny oba cykly, pokud
jsou proménné $x a $i rovny jedné. [33]
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# Skript break nested loop.psl

:outer for For($i = 0; $i -1t 5; $i++) {
$x =
While ($x -1t 2) {
echo $('Sx je rovno {0} a $i je rovno {1}' -f $x, $i)

if (($i -eqg 1) -and ($x -eq 1)) {
echo 'Konec vSech cyklua'
break outer for

Sx++

Vysledek:

PS> .\break_nested loop.psl
$x je rovno 0 a $i je rovno
$x je rovno 1 a $i je rovno
$x je rovno 0 a $i je rovno
$x je rovno 1 a $i je rovno
Konec v8ech cyklua

PP OO

Dalsi vyuziti tohoto piikazu je, jak jiz bylo zminéno, v blocich obsazenych v piikazu
switch. Pokud je totiz vice podminek platnych, provedou se bloky pro vSechny podminky.
V tomto prikladu pouzijeme upraveny skript (switch more match.psl) z kapitoly
o prikazu switch a zabranime vykonani vice blokii.

# Skript break switch more match.psl

Stest = 3;

Switch ($test) {
{ $_ -1t } { echo "Stest < 1"; break }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 2"; break }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 3"; break }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 4"; break }
{ $_ -1t } { echo "Stest < 5" }

Skript spustime a ovétime, Ze se na vystupu zobrazi pouze jeden radek.

PS> .\break_switch more match.psl
3 < 4

To je zpusobeno tim, Ze po vykonani prvniho odpovidajiciho bloku dojde k opusténi
celého bloku switch diky ptikazu break.
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1.10.6.1.1 Bash

V jazyku Bash je ptikaz break pouZzivan stejnym zptsobem a se stejnym vyznamem. Jediné
dva rozdily jsou ty, ze piikaz case je ukonCen dvéma stiedniky namisto piikazu break
a také pokud je piikaz break pouzit ve vnofenych cyklech, a je tieba opustit neéktery ze
,vzdalenéjsich cykli®, nepouzivaji se jmenovky pro oznaceni opousténého cyklu, ale za
prikaz break se uvede Cislo, oznacujici kolikéaty cyklus se ma opustit. Toto ¢islo musi byt
vétsi nebo rovno ¢islu jedna. Ukazkovy skript ukonéi oba cykly, pokud je proménna $y
rovna Cislu tii.

#!/bin/bash
# Skript break.sh

for x in {0..5}; do
for v in {5..0}; do
echo "x = 5x, y = Sy

if (( == 3 )); then
echo "Konec vsech cyklu"
break 2
fi
done
done
Vysledek skriptu:
$ ./break.sh
x =0, y=25
x =0, yv=4
x =0, yv=3

Konec vsech cyklt

1.10.6.2 Continue

Kromé¢ opusténi cyklu ptikazem break Ize také wvynutit pfeskoceni zbytku bloku
soucasného opakovani cyklu a provedeni nasledujiciho opakovani cyklu piikazem
continue. To se Spatné popisuje slovy, a proto je lepsi uvést si priklad.

# Skript continue.psl

$x = 0;
while ($x -le 5) {
Sx++
if ($x -eq 3) {
continue
}
Sx
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Tento cyklus vypiSe na obrazovku nasledujici vystup:

PS> .\continue.psl

oY U

Je vidét, ze ¢islo 3 se na obrazovku nevypiSe. To je déno tim, ze ptikaz continue se
provede, pokud je proménna $x rovna Cislu tii. A jelikoz je tento ptikaz jesté pred vypisem
proménné $x na obrazovku, piikaz pro vypis se preskoci a cyklus zacne dalsi opakovani.

V Bashi je ptikaz continue totozny se svym protéjSkem v jazyku PowerShell jak z hlediska
vyznamu, tak i z hlediska syntaxe. A stejné tak, jako u ptikazu break, pokud se za n¢j
uvede ¢islo, bude oznaCovat, pro kolikaty cyklus plati.
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1.11 Skripty

Interaktivni shell je velice uziteCny pro spravu pocitace. Zejména pokud je potieba néco
okamzité zjistit nebo zménit, staci zadat ptisluSné ptikazy a ty jsou vykonany. Nékdy vSak
nestaci pouhé zadavani jednotlivych a pomérné jednoduchych piikazii do konzole, ale je
dokonce tuto operaci provadét na neékolika riznych pocitacich. Proto by se hodilo, kdyby
Slo tyto pirikazy n€jakym zplisobem uchovat a v ptipadé potieby je rychle pouzit. K tomu
slouzi skripty. To jsou obycejné textové soubory (Casto mivaji néjakou typickou piiponu
pro dany skriptovaci jazyk), které uchovavaji posloupnosti piikazii — v podstaté se jedna
o takové funkce ulozené na disku na rozdil od funkci ulozenych v paméti. Skripty jsou pak
Cteny interpretem a piikazy v nich postupné vykonavany stejné tak, jako by byly psany
postupné do piikazové fadky. Pokud jsou ve skriptu pouzity funkce, mély by byt ve skriptu
uvedeny co nejvyse — funkce lze pouzivat az potom, co jsou ve skriptu definovany.

1.11.1 PowerShell

V PowerShellu jsou skripty textové soubory s koncovkou .psl. Prace s nimi je prakticky
stejnd jako prace s funkcemi. Lze naptiklad spoustét skripty bez parametrii, které stale
provadéji jednu a tu samou posloupnost ptikazl, nebo lze vytvaret skripty, které mayji
vstupni parametry. Tyto parametry se deklaruji stejnym zptsobem jako u funkci.

1.11.1.1 Zabezpeceni skriptii

Tato kapitola Cerpa ze zdroju [34] [35]. Jednoduchy skript, ktery vytiskne na vystup datum,
muze vypadat takto:

# Skript datum.psl
Get-Date

Pii pokusu spustit prvni skript vSak miize uzivatele ¢ekat nemilé piekvapeni v podobé
chybové hlasky:

PS> .\datum.psl

.\datum.psl : File ..\datum.psl cannot be loaded because running scripts
is disabled on this system. For more information, see

about Execution Policies at
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=135170.

At line:1 char:1

+ ..\datum.psl

+ CategoryInfo : SecurityError: (:) [], PSSecurityException
+ FullyQualifiedErrorId : UnauthorizedAccess
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Tento chybovy vypis znamena, Ze v PowerShellu neni povoleno spousténi skripti.
Z diivodu bezpecnosti je totiz ve vychozim nastaveni zakdzdno. To si muizeme ovérit
ptikazem Get-ExecutionPolicy.

PS> Get-ExecutionPolicy
Restricted

Z vysledku tohoto ptikazu je vidét, ze politika spousténi skriptii je nastavena na hodnotu
Restricted, coz v ptekladu do ¢eStiny znamena slovo ,,omezeny*. Politika spousténi skript
muze nabyvat vice hodnot, nez jen povoleni skriptii a zakazani skriptii. Tyto hodnoty jsou:

e Restricted
o Povoleny pouze ptikazy v interaktivnim shellu. Vykonavani skripta je
zakazéano.
e AllSigned
o Povoli spusténi pouze pro digitdln€ podepsané skripty.
e RemoteSigned
o Povoli spousténi pro lokalni skripty (nepochézejici z internetu). Skripty
pochdzejici z internetu musi byt digitdln€ podepsané.
e Unrestricted
o Povoli spusténi vSech skriptd, ale varuje uzivatele, pokud chce spustit
skript pochazejici z internetu.
e Bypass
o Spousténi vSech skriptl je povoleno.
e Undefined
o Neni nastavena zadna politika spousténi skriptd. Pouzije se politika
Restricted.

Pro spusténi vyse uvedeného skriptu je potfeba zmeénit politika spousténi skriptl nejlépe na
hodnotu RemoteSigned. To provedeme piikazem Set-ExecutionPolicy.
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E¥ Windows PowerShell . = | Bl |

PS C:sUserssJirka? Set—ExecutionPolicy RemoteSigned

Execution Policy Change

The execution policy helps protect you from scripts that you do not trust.
Changing the execution policy might expose you to the security rizks described
in the abhout_Execution_Policies help topic at

http:s#go.microsoft.com fulink/?LinkID=135178. Do you want to change the
execution policy?

[¥]1 Yes [H]1 Ho [51 Suspend [?]1 Help <default iz "¥">: ¥

PS5 GC:sUserssJirkar

Obrazek 1 — Nedostate¢né opravnéni pro zménu politiky spousténi skriptu

Prikaz se zeptd, zda chceme zménit politiku spusténi skriptl. Staci stisknout klavesu enter,
jelikoz vychozi odpovéd’ je souhlas. Avsak jak je vidét na obrazku (Obrazek 1), pokus
zmeénit politiku spousténi skripti skonci chybou. To je zplsobeno tim, Ze piikaz Set-
ExecutionPolicy potfebuje ke své funkci prava administratora. Je proto tfeba spustit
PowerShell se zvySenym opravnénim. To provedeme kliknutim pravym tlacitkem na ikonu
PowerShellu a zvolenim tlacitka Spustit jako spravce. Viz Obrazek 2.

A
=Y )
= VLC media player

W | Pomamicouy blok

‘E Windows PowerShell Oteviit

\- Spustit jako spravee
0 Deluge :
Pfipneut na hlavni panel

@ Mokia Suite Pfipnout k nabidce Start

@ Enterprise Architect Odebrat z tohoto seznamu

Vlastnosti
Rychlé poznamky
Zafizeni a tiskarny
calibre 64bit - E-book

t
managemen Vychozi programy

' Cisco AnyConnect Secure
Meohility Client Népovéda a podpora

E FileZilla

P Viechny programy

Obriazek 2 — Spusténi PowerShellu s pravy administratora
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Potvrdime okno, které se objevi, a v konzoli s administratorskymi pravy znovu spustime
ptikaz Set-ExecutionPolicy s argumentem RemoteSigned. Tentokrat piikaz probéhne bez
problémi a piikazem Get-ExecutionPolicy ovétime, Ze se hodnota politiky spousténi
skripti zménila na ndmi pozadovanou hodnotu. Toto vSe je vidét na nasledujicim obrazku
(Obrazek 3).

E¥ Administrator: Windows PowerShell . = | ] |

PS5 C:xWindowsssystem32> Set—ExecutionPolicy Remotefigned

wecution Policy Change

he execution policy helps protect you from scripts that you do not trust.
hanging the execution policy might expose you to the szecurity rizks described
n the abhout_Execution_Policies help topic at

ttp:Asgo .microsoft.comsAfwlinks?LinkID=135178. Do you want to change the
execution policy?

[¥]1 Yes [H]1 Ho [51 Suspend [?]1 Help <defaunlt iz ""W'")>:

PS C:xUWindowsssystem3d2» Get—-ExecutionPolicy

emoteSigned
PS8 C:sWindowsssystem32> _

Obrazek 3 — Usp&na zména politiky spousténi skripti

Nyni je mozné bez problému spustit nas skript pro vypis data.

PS> .\datum.psl

20. dubna 2013 14:37:28

1.11.1.2 Parametry skriptii

Jak jiz bylo zminéno, skriptim lze pteddvat parametry jako funkcim. VSechny parametry
jsou bud’to ulozeny v poli $args, nebo se na zacatku skriptu definuji pojmenované
parametry klicovym slovem Param. Takovy skript potom vypada takto:

# Skript params.psl

Param([String]$jmeno, [String]$prijmeni)
echo "Jméno: $jmeno, prijmeni: S$prijmeni a parametry navic jsou: 'Sargs'"
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Spusténim tohoto skriptu a ptedanim argumenti ziskdme nasledujici vystup:

PS> .\params.psl Ji#¥i Kratochvil nadbyteéné parametry 1 2 3
Jméno: Jiri, prijmeni: Kratochvil a parametry navic jsou: 'nadbytecné
parametry 1 2 3!

Vice informaci k parametrim je uvedeno v kapitole o funkcich.

1.11.1.3 Pokrocilejsi skripty

vvvvvv

PSConfig pouzivan k nastavovani sitovych adaptéri. Ten je okomentovany obsazen
v ptiloze (Ptiloha E).

1.11.2 Bash

V Bashi jsou skripty textové soubory, které ani nemusi mit pfiponu. Casto se viak uvadi
piipona .sh pro jednodussi identifikaci. Prace se skripty je také podobna praci s béznymi
ptikazy. Parametry se uvadi za volani skriptu.

1.11.2.1 Zabezpeceni skriptu

Oproti PowerShellu nelze zakéazat spousténi skriptu, pokud ho Ize ptecist. Také neexistuje
z4dna kontrola digitalnich podpisti pro spousténi skriptd. S pravy pro spousténi skripti se
to mé nasledujicim zptisobem:

Tabulka 3 — Nastaveni prav souboru skriptu v Bashi

Pravoread Pravo execute Vysledek

0 0 Skript nelze spustit.

1 0 Skript 1ze spustit prikazem "bash ndzev skriptu".

0 1 Skript nelze spustit.

1 1 Skript 1ze spustit piikazem "bash ndzev skriptu" i"./nazev skriptu"

Pro spusténi skriptu je tedy hlavné potfeba, aby mél nastavené ptislusné pravo pro Cteni.
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1.11.2.2 Parametry skriptii

Skripty v Bashi maji k funkcim stejny vztah tak, jako majiskripty k funkcim
v PowerShellu. Proto se naprosto stejnym zplisobem piedavaji parametry jak u skriptl, tak
u funkci. Sta¢i ukdzka kratkého skriptu vyuZzivajicitho parametry. Podrobnéjsi popis je
v kapitole o funkcich.

#!/bin/bash
# Skript script.sh

echo "Skript spustéen jako: S0V
for paramat in "S@"; do

echo "\$@: Sparamat"
done

Spusténi a vystup vypsany na obrazovku vypada takto:

$ ./script.sh raz dva "Ahoj svéte"
Skript spusStén jako: ./script.sh
$Q@: raz

$Q@: dva

$Q@: Ahoj svéte
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2 Windows Management Instrumentation (WMI)

,»Windows Management Instrumentation je infrastruktura pro spravu dat a operaci na
systémech typu Windows.* [36]

Jedna se o implementaci Web-Based Enterprise Management (WBEM) [8], coZ je norma
majici za ukol sjednotit zplisob piistupu k systémovym informacim ve firemnim prosttedi.
Soucasti WBEM je také Common Information Model (CIM). ,,CIM je rozsifitelny,
objektoveé orientovany datovy model, ktery obsahuje informace o riznych castech
spolecnosti. [37]“ To znamend, ze lze vytvafet rizné tfidy, které mohou reprezentovat
napiiklad pevné disky, aplikace nebo jakakoliv jina zatizeni. Z téchto objekt lze poté
ziskéavat informace o danych zafizenich nebo operacemi s CIM objekty pfislusna zatizeni
1 nastavovat. CIM neni vazan na zadny operacni systém.

CIM definuje tii arovné ttid [37]:
e (Core

o Core tiidy reprezentuji objekty, které jsou pottebné pro spravu obecné. Jsou
to abstraktni tfidy. Pfikladem Core tfidy je tfida  Parameters.

e Common

o Common tfidy reprezentuji objekty, které jsou specifické pro rizné oblasti
spravy systému. Tyto tfidy jsou nezéavislé na opera¢nim systému a jsou
abstraktnimi tfidami. Jsou rozsifenim Core tfid. Pfikladem je naptiklad tfida
CIM_NetworkAdapter.

e FExtended

o Tyto tfidy jsou rozsifené Common tfidy. Jsou jiz zavislé na pouzité
platformé& a tak existuji zvlast' naptiklad pro Win32 prostiedi nebo pro
UNIX. Ptikladem je tfida Win32 NetworkAdapter.

WMI bylo poprvé predstaveno ve Windows 2000 a od té doby je soucasti kazdé verze
systtmu Windows. Jelikoz WMI pouzivda CIM, lze WMI pouzit jak pro ziskavani
informaci o pocitaci, tak k riiznému konfigurovani pocitace. Komponenty pocitace a jeho
vlastnosti jsou reprezentovany v rtiznych tfidach v souladu s WBEM. Ttidy, které Ize
piimo pouzivat pro spravu pocitace, maji prefix Win32, jelikoz se jedna o Extended tidy.
Obsahuji tedy prakticky vSe potiebné k obsluze daného zatizeni na platformé¢ Win32.
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Ukazeme si, jakou ma takova tfida stavbu. Jelikoz je pozd¢€ji v praktické casti prace
pouzivana tiida Win32 NetworkAdapter, bude nejlepsi pouzit jako ukazku prave ji. Tento
kod je z oficialni dokumentace WMI'. Syntaxe ukazky je Managed Object Format, coZ je
jazyk pro popis CIM tiid.

class Win32 NetworkAdapter : CIM NetworkAdapter
{

string AdapterType;

uintlé6 AdapterTypelD;

boolean AutoSense;

uintlé6 Availability;

string Caption;

uint32 ConfigManagerErrorCode;
boolean ConfigManagerUserConfig;
string CreationClassName;
string Description;

string DevicelID;

boolean ErrorCleared;

string ErrorDescription;
string GUID;

uint32 Index;

datetime 1InstallDate;
boolean Installed;

uint32 Interfacelndex;

uint32 LastErrorCode;

string MACAddress;

string Manufacturer;

uint32 MaxNumberControlled;
uinto64 MaxSpeed;

string Name;

string NetConnectionID;

uintlé6 NetConnectionStatus;
boolean NetEnabled;

string NetworkAddresses|[];
string PermanentAddress;

boolean PhysicalAdapter;

string PNPDevicelID;

uintlo PowerManagementCapabilities|[];
boolean PowerManagementSupported;
string ProductName;

Hned z prvniho tadku této ukazky je vidét, ze Extended tfida Win32 NetworkAdapter je
odvozena od Common tiidy CIM_NetworkAdapter. Syntaxe je totiz podobna jazyku C++
a tfida uvedena za dvojteckou je rodicovska tiida [38]. Je wvidét, ze tfida
Win32 NetworkAdapter obsahuje mnoho atributii, které reprezentuji konfiguraci sitové
karty. S témito atributy se pracuje skrze metody, které tato tfida obsahuje pouze dvé, a to
Reset pro reset logického zafizeni a SetPowerState pro nastaveni stavu napdjeni logického
zafizeni.

! http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/aa394216%28v=vs.85%29.aspx [41]
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V PowerShellu se ptisluSnd instance WMI tiidy ziskéd pies cmdlet Get-WmiObject. Pro
zobrazeni vSech WMI tfid v systému lze pouzit ptikaz:

PS> Get-WmiObject -List

Pro ziskani instance tfidy sta¢i zadat tento ptikaz s ndzvem tiidy pozadované instance jako
parametr -Class.

PS> Get-WmiObject -Class Win32_ ComputerSystem

Tento piikaz vypisSe na obrazovku informace o pocitaci.

Domain : WORKGROUP

Manufacturer : SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD.
Model : R580

Name : TALIESIN

PrimaryOwnerName : Jirka

TotalPhysicalMemory : 4148744192

Toto vSak nejsou vSechny atributy, které tfida obsahuje. VSechny atributy Ize zobrazit
timto piikazem:

PS> Get-WmiObject -Class Win32 ComputerSystem | Format-List *

Vypis je ale ptilis dlouhy na to, aby byl zde uveden.

Pti pouziti parametru -Class u cmdletu Get-WmiObject je také mozné, ze je ziskdno vice
instanci dané tfidy. To se stane naptiklad v ptfipad€, ze budeme chtit zjistit informace
o sitovych adaptérech timto ptikazem:

PS> Get-WmiObject -Class Win32 NetworkAdapter

Vyse uvedeny ptikaz vraci objekty reprezentujici vSechny sitové adaptéry v pocitaci. To je
ale nepraktické, pokud chceme vybrat pouze nckteré znich podle ndmi pozadované
podminky. Proto lze pouzit parametr -Query. Ten jako argument oCekava fetézec v jazyku
WMI Query Language (WQL) [39]. Tento jazyk vychazi z SQL a slouzi k ziskavani
instanci tfid z WMI podle zadanych podminek. Nejlepsi bude nazorna ukazka.

PS> Get-WmiObject -Query "SELECT * FROM Win32_ NetworkAdapter WHERE
AdapterType='Ethernet 802.3' AND NetEnabled=true"

Timto ptikazem jsme ziskali vSechny sitové adaptéry, jejichz atribut AdapterType je
nastaven na hodnotu ,,Ethernet 802.3“ a NetEnabled na hodnotu true. To znamena, Ze
jsme ziskali vSechny aktivni Ethernetové adaptéry.
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3 Program PSConfig

3.1 Popis aplikace

PSConfig je program napsany v jazyce Java, ktery slouzi k zobrazovéani informaci
o syst¢ému Microsoft Windows a také ke zméndm systémovych nastaveni. K tomu je
vyuzivan program Windows PowerShell, s jehoz procesem aplikace komunikuje.

3.2 Pouziti aplikace

Jak jiz bylo zminéno, uzivatel miize program pouzivat k ziskani informaci o operacnim
systému a sitovych adaptérech a také ménit jistd nastaveni sitovych adaptérii. U téch lze
aktivovat DHCP nebo nastavit statickou IP adresu. K dispozici je také konzole
PowerShellu, kde 1ze zadavat ptikazy jako pfi normalni praci s PowerShellem.

Ulohy, ke kterym lze program pouZit, jsou zobrazeny v tomto use case diagramu:

fextend} - A<Zji§t'ové.nl'informacio systémLD

-

Zjistovani informaci o nastaven% _  {extend}
- -Gjiét'ovénl'info rmaci o sitovych kartécD

Uzivatel ] -
Prace s interaktivni konzoli Pow ershell

Obrazek 4 — Use case diagram aplikace PSConfig
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3.2.1 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani programu je vytvofeno tak, aby bylo co nejjednodussi a co
nejprehlednéjsi. Proto je vyuzito piedevsim javovské komponenty JTabbedPane, diky které
jsou grafické komponenty rozmistény na jednotlivych kartdch a uzivatel tak ma stale
piehled, ve které ¢asti programu se nachazi. Hlavni karty existuji tii.

Hlavni karty:
e Systém
o Zobrazuje informace o systému.
o Sité

o Informace o nastaveni sitovych adaptérii. Néktera nastaveni Ize ménit.
e PowerShell konzole
o Interaktivni konzole PowerShellu.

Program Madcteni

| [Systém Sité PowerSheIIkonmle]

@ o Sitové pfipojeni Bluetooth J Hardware info | IP info | DHCP info | DNS info |
. 11: Plipojeni k mistni siti

12: Bezdratové pfipojeni k siti [6 12
. 17 Hamachi NetConnectionlD (g, - stou pfipojeni k siti
@ 20: Pipojeni k mistni siti 2
. 24 VirtualBox Bridged Netwarking Driver Minipor MNazev Atheros AR9285 Wireless Network Adapter
. 25 VirtualBox Bridged Metwarking Driver Minipor
. 26: VirtualBox Bridged Networking Driver Minipor MAC adresa F0:7B:CB:30:B0:5E
. 27 VirtualBox Bridged Metwarking Driver Minipor
. 28: Plipojeni k mistni siti 3 0 Viyrobce Atheros Communications Inc.

Obriazek 5 — Ukazka grafického rozhrani aplikace PSConfig
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3.3 Struktura projektu

Program PSConfig byl vyvinut v prostiedi NetBeans 7.3. Proto je projekt rozdélen do
balickt, kterym odpovida 1 adresafova struktura celého projektu.

Projekt obsahuje nésledujici balicky/slozky:

e psconfig
o Koftenova slozka obsahujici zdrojovy soubor pro hlavni okno aplikace
a zbylé adresare.
e psconfig/gui
o Zdrojové soubory pro grafické rozhrani.
e psconfig/resources
o Slozka, ve které jsou dalsi slozky s vice specializovanymi soubory.
e psconfig/resources/classes
o Negrafické tfidy vyuzité v projektu.
e psconfig/resources/enums
o Vyctove typy.
e psconfig/resources/graphics
o Soubory pro grafické rozhrani.
e psconfig/resources/scripts
o Skripty pro PowerShell.

Uspotadani balickti v programu NetBeans je vidét na tomto obrazku (Obrazek 6):

-@ PSConfig
=N {3 Source Packages

41 psconfig

*:r---l__} psconfig. gui

-i----{__} peconfig.resources. dasses

’;r---{__} psconfig.resources. enums

’:f---{__} psconfig.resources. graphics

+- 1 psconfig.resources, scripts

Obrazek 6 — Struktura bali¢ki v aplikaci Netbeans
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Ve vysledné aplikaci musi byt skripty ve slozce scripts, umisténé ve stejné slozce jako
samotny spustitelny soubor PSConfig.jar. Viz Obrazek 7.

Mazev poloiky Datum zmény Typ Velikost
scripts 18.4.201312:49 Slozka soubord
= PSConfig.jar 18.4.2013 12:49 Soubor JAR 128 kB

Obrazek 7 — Umisténi skriptu v adresafri s aplikaci PSConfig

3.4 Architektura aplikace

PSConfig je samostatna aplikace vyuzivajici programu Windows PowerShell. Jak je vidét
na obrazku (Obréazek 8), PSConfig vzdy komunikuje piimo s procesem PowerShellu a
bud’to predava jednotlivé piikazy k vykonani nebo spusti skript, ktery PowerShell vykona.
Vstup do PowerShellu je pres standardni vstup jeho procesu a vystup je cten ze
standardniho vystupu procesu.

PSConfig

Prima interakce
S procesem
PowerShellu

PowerShell

Volani skriptu PowerShellu l

Skripty PowerShellu

Skript
vykonén
PowerShellem

Obrazek 8 — Architektura aplikace
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Jak pftiblizn€ probihaji jednotlivé tkony uvnitf programu, kdyz chce uzivatel zobrazit
informace o jednotlivych sitovych adaptérech, je vidét na obrazku (Obrazek 9). Zde je
vyobrazeno, jak spolu komunikuji objekty jednotlivych tiid.

Usivatel PSConfi NetworkAdapter PowerShellManager Reader PowerShell
| T T T
1 e o P I I
| Ziskanf informaci | getMetworkAdaptersintoHashMap() execute() - executel)

Powershell output

hashMapNetw orkadapters: HashMap
-

filljList()

Zobrazeni adaptér(

Vybér adaptéru >

showSelectedNetworkadapterinfo()

Zobrazeni informaci

Obriazek 9 — Sequence diagram ¢teni nastaveni sitovych adaptéri
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3.4.1 Tridy

Zavislosti tiid v programu PSConfig jsou znazornény na UML diagramu na tomto obrazku
(Obrazek 10):

PowerShell
M1
L PowerShellManager| _ _ - |Reader| > -:-;[3*:;:;3;?:-
. Adder ANl
I
I
L _|Updater| | Systemlinfo NetworkAdapter
A A é
PanelinteractivePowerShell PanelNetworkAdapter| |[PanelSysteminfo
N N1 N\
PSConfig

Obrazek 10 — UML diagram zavislosti tfid v aplikaci

3.4.1.1 GUI tridy

Hlavni c¢ast grafického rozhrani sestava z paneli umisténych na komponenté¢ JTabbedPane.
Kazdy z téchto panell je instanci samostatné tiidy odvozené od tiidy JPanel a uzpiisobené
k jejimu ucelu. Tyto tfidy jsou Ctyfi.

e PanelinteractivePowerShell
o Zobrazuje komponenty pro pitimou interakci s PowerShellem.
e PanelNetworkAdapter
o Komponenty s informacemi o sitovych kartach.
e PanelSystemInfo
o Komponenty s informacemi o systému.
e PanelLoading
o Panel, ktery se zobrazuje béhem nacitani informaci.
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3.4.1.2 Hlavni tridy aplikace
V této podkapitole jsou popsany hlavni tfidy aplikace. U kazdé z nich jsou popsany pouze

zdrojovém kodu.

3.4.1.2.1 PowerShell

PowerShell

-powerShell: Process

-out: PrintWriter

-closed: boolean = false
-runningPowerShellProcesses: ArrayList<PowerShell>

+PowerShell()
+PowerShell(scriptFile:String)
+PowerShell(args:ArrayList<String>)
+execute(command:String)

+exitAll()

+exit()
+getInputAndErrorBufferedReader()
+isClosed(): boolean

Obrazek 11 — UML diagram tiidy PowerShell

Tato tiida reprezentuje proces PowerShellu v aplikaci PSConfig a slouzi jako obalova tfida

pro instanci procesu PowerShellu.
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3.4.1.2.2 PowerShellManager

PowerShellManager

-powerShellProcess: PowerShell

-buffers: Map<Integer, LinkedBlockingQueue<String>>
-readingThread: Thread

-currentID: int
+execute(command:String,buffer:LinkedBlockingQueue<String>)
+exit ()

-getNewID(): int

-startReadingThread()

+PowerShellManager()

Obrazek 12 — UML diagram ti'idy PowerShellManager

Ttida obstaravajici prostfedky pro préci se tfidou PowerShell. Veskery vystup z procesu,
ktery je reakci na ptikaz poslany PowerShellu, je ukladan do ptislusného bufferu — instance
ttidy LinkedBlockingQueue. Tiida PowerShellManager obstarava multiplexovani vstupu
do a vystupu z procesu PowerShellu. Je tak mozné mit pouze jeden proces PowerShellu,
pouzivat ho z n¢kolika mist a pfesto ziskavat vystup do samostatného bufferu, jako by
procestt PowerShellu bézelo vic.

Provedeni piikazu PowerShellu a ziskani vysledku je stouto tfidou jednoduché. Staci
zavolat metodu execute(command:String, buffer:LinkedBlockingQueue<String>). Jako
parametry ji predame vykonavany piikaz (parametr command) a buffer, do kterého se ma
ulozit vystup z PowerShellu (parametr buffer).

3.4.1.2.3 Reader

==Interface==>
Runnable

+run()

A

Reader

-powerShellProcess: PowerShell
-buffers: Map<Integer, LinkedBlockingQueue<String-=

+Reader (ps :Powershell ,b:Map<Integer, LinkedBlockingQueue<Strings=)

Obrazek 13 — UML diagram tiidy Reader

Ttida Reader slouzi k ukladani vystupu z procesu PowerShellu do ptislusSnych buffert.
Implementuje rozhrani Runnable, jedna se tedy o tfidu, jejiz instance bézi jako vlakno.

77



3.4.1.2.4 NetworkAdapter

NetworkAdapter

-setters: Map<String, Method>

-settersOfPhysicalAdapters: Map<String, Map<String, String>>
-getters: Map<String, Method>

-loadingScript: String = "readNetworkAdaptersAllInfo"
-powerShellManager: PowerShellManager

-NetworkAdapter()

+getNetworkAdaptersIntoHashMap(psm:PowerShellManager,
hMapAdapters:HashMap<String,
NetworkAdapter>)

+set(atrName:String,value:String)

+setPhysicalAdapter(atrName:String,value:String)

+setPhysicalAdapter(atrName:String,value:String,

parameters:String)

+get(atrName:String): String

-fillSetters()

-fillSettersOfPhysicalAdapters()

-fillGetters()

Obrazek 14 — UML Diagram tridy NetworkAdapter

Ttida NetworkAdapter slouzi k uchovavani informaci o jednotlivych sitovych adaptérech
a také k manipulaci s témito informacemi a se skutecnymi sitovymi adaptéry. Obsahuje
mnoho atributli, reprezentujicich vybrané atributy WMI tfidy Win32 NetworkAdapter.
Tyto atributy jsou z UML diagramu vynechany, jelikoz je jich velké mnoZstvi. Stejné tak
jsou vynechany metody, které se k témto atributim vazou, jako jsou settery a gettery.
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3.4.1.2.5 Systemlnfo

Systeminfo

-setters: Map<String, Method>

-getters: Map<String, Method>
-loadingScript: String = "readSystemInfo"
-sysInfo: SystemInfo

-SystemInfo()
+getSystemInfo(psm:PowerShellManager): SystemInfo
+update(psm:PowerShellManager)
+set(atrName:String,value:String)
+get(atrName:String)

-fillSetters()

-fillGetters()

Obrazek 15 — UML diagram tiidy SystemInfo

SystemlInfo je tfida, kterd v sobé uchovava informace ohledné opera¢niho systému. Jeji
atributy pfedstavuji vybrané atributy z WMI tfidy Win32 ComputerSystem.

3.4.2 SKkripty
Program PSConfig pouziva ¢tyii skripty PowerShellu.

e readNetworkAdaptersAlllnfo.psl

o Skript slouzici k nahrani potfebnych informaci o sitovych adaptérech do
programu.

e readSystemInfo.psl

o Skript zobrazuje informace o pocitaci a systému. Ty jsou nahrany do
programu, kde jsou zobrazeny.

e runScriptElevated.psl
o Skript pro spousténi jinych skriptli s pravy administratora.
e setNetAdapter.psl

o Skript, ktery méni nastaveni sitovych adaptéra.
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3.4.2.1 Skript readNetworkAdaptersAlllnfo.ps1

Tento skript slouzi k ziskani podrobnych informaci o sitovych adaptérech, které jsou pak
zobrazovéany v programu PSConfig na karté Sité. Tyto informace jsou ziskavany z objektt
WMI tfid Win32 NetworkAdapter a Win32 NetworkAdapterConfiguration. Srdcem
celého skriptu je tato ¢ast:

Get-WmiObject -query °
'select * from Win32 NetworkAdapter where AdapterType="Ethernet 802.3""' |
ForEach-Object {

$
$ (Get-WmiObject =-query °
$('select * from Win32 NetworkAdapterConfiguration where
Index="{0}"" -f $_ .Index))

} | Format-List Index, Name, NetEnabled, NetConnectionID, MACAddress,
Manufacturer, IPAddress, IPSubnet, DefaultIPGateway, GatewayCostMetric,
DHCPEnabled, DHCPLeaseObtained, DHCPLeaseExpires, DHCPServer,
DNSServerSearchOrder

Ptikazy jsou postupné vykondvany v tomto potadi:

1. Ziskaji se objekty vyhovujici WQL dotazu uvedenému za piepinacem -query. To
znamena, ze se ziskaji adaptéry typu Ethernet 802.3. Je vSak podivné, Ze do této
kategorie spadaji 1 adaptéry Bluetooth a Wi-Fi. Tuto specifikaci typu adaptéru lze
bez problémii vynechat, slouzi pouze jako filtr pro vétsinu virtudlnich adaptért.

2. Objekty sitovych adaptérit vstupuji po jednom do cyklu, kde je vzdy poslan ven
potrubim a kde je ziskan piislusny objekt (identifikovany stejnou hodnotou atributu
Index) typu Win32 NetworkAdapterConfiguration, ktery obsahuje dalsi informace,
které potfebujeme ziskat. Tento objekt je také poslan na vystup do potrubi.

3. Oba objekty vstoupi do formatovaciho cmdletu Format-List, diky kterému jsou na
vystup vypsany jejich atributy.

Cely skript je v ptiloze (Ptiloha F).
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3.4.2.2 Skript readSystemlInfo.ps1

Skript readSystemInfo.ps1 slouzi k ziskani informaci o pocitaci. Tyto informace jsou pak
zobrazovany v programu PSConfig na zéilozce Systém. Vyuzita je tfida
Win32 ComputerSystem. Cely skript je piipojen v ptiloze (Ptiloha G). Hlavni ¢ast skriptu
je tato kolona®:

Get-WmiObject -Class Win32 ComputerSystem |

Format-List PSComputerName, Status, BootupState,

PowerSupplyState, ThermalState, DaylightInEffect,

DNSHostName, Domain, DomainRole, EnableDaylightSavingsTime,
Manufacturer, Model, NumberOfLogicalProcessors, NumberOfProcessors,
PCSystemType, SystemType, TotalPhysicalMemory

Tento skript je sloZzen pouze ze dvou piikazu, které se vykonaji takto:

1. Prikazem Get-WmiObject je ziskan objekt Win32 ComputerSystem, ktery je
poslan do roury.

2. Vcemdletu  Format-List jsou vypsany specifikované atributy objektu
Win32 ComputerSystem.

3.4.2.3 Skript runScriptElevated.ps1

Tento skript slouzi ke spusténi jiného skriptu s administratorskymi pravy. Hlavni Cast
skriptu je ptikaz Start-Process. Ten ma za ukol spustit dalsi proces PowerShellu.

Start-Process "S$SPSHOME\powershell.exe"
-Verb Runas -ArgumentList "-command S$script Sarguments”

V tomto piikazu je za prepinatem -Verb uveden argument "Runas", coZ znamena, Ze
proces bude spustén s vySsimi pravy [40]. Prepinac¢ -ArgumentList specifikuje, s jakymi
argumenty bude proces PowerShellu spustén. Pfi provedeni tohoto piikazu dojde
k zavolani procesu PowerShellu, jako bychom ho volali z ptikazové ftadky timto
zpusobem:

|PS> $PSHOME \powershell.exe —-Command skript argumenty skriptu

? Kolona — Sled piikazti propojenych pies roury [42]
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Pti provadéni tohoto skriptu je vzdy zobrazeno okno s pozadavkem o potvrzeni spusténi
procesu PowerShellu s pravy administratora. To je vidét na obrazku (Obrazek 16):

- H
%) Rizeni ufivatelskjc S

:'J Chcete povolit, aby nasledujici program provedl| zmény
v tomto pocitadi?

i—r Mazev programu:  Windows PowerShell

Owéfeny vydavatel  Microsoft Windows

| \} ! Zobrazit podrobnosti

Mastavit, kdv se maji tato oznameni zobrazovat

Obrazek 16 — Dotaz pro spusténi PowerShellu s pravy administratora

Cely skript je obsazen v ptiloze (Ptiloha H).

3.4.2.4 Skript setNetAdapter.ps1

Hlavni ¢ast skriptu setNetAdapter.psl1, slouzicimu k nastaveni sitovych adaptért, je tato:

SchangedAdapter =

Get-WmiObject -query °

S('select * from Win32 NetworkAdapterConfiguration where Index="{0}"'
-f $index)

for($i = 0; $i -1t Smethods.Count; S$i++) {
Smethod = S$Smethods[$i]
Sparameter = S$parameters[S$i]

if (Sparameter -ne $null) {

$changedAdapter | %${$_.S$method.Invoke ($Sparameter)}
} else {

$changedAdapter | %{$_.S$method.Invoke()}

}

Tento kus kodu funguje tak, ze je do proménné $changedAdapter ulozen objekt tiidy
Win32 NetworkAdapterConfiguration, slouzici ke konfiguraci sitovych adaptérti. Poté
jsou v cyklu nacitany fetézce z pole $methods. Tyto fetézce reprezentuji metody, které
budou volany na proménné $changedAdapter. Pole $parameters reprezentuje tzv. ,,zubaté
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pole *, které obsahuje piisluiné parametry pro metody z pole $methods. Pro kazdou

naétenou metodu $method je naéteno i pole parametrii $parameter. V piipadé, ze proménna
$parameter neni rovna hodnoté $null se zavola metoda $method s parametry $parameter.
V opa¢ném ptipad¢ se zavold metoda $method bez parametri. Timto zpisobem lze zavolat
jednim spusténim skriptu 1 vice metod s parametry. Pfi volani skriptu z ptikazové fadky by
piikaz vypadal naptiklad takto:

PS> .\setNetAdapter.psl -index 11 -methods EnableStatic, SetGateways
-parameters @(@('192.168.0.4', '255.255.255.0'), '192.168.0.1"')

Ke zmén¢ nastaveni sitovych adaptéra je vSak potieba opravnéni administratora. Proto je
potieba, aby byl tento skript spoustén ptes skript runScriptElevated.psl:

PS> .\runScriptElevated.psl -script ".\setNetAdapter.psl" "-index 11
-methods EnableStatic, SetGateways -parameters @(@('192.168.0.4',
'255.255.255.0'), '192.168.0.1")"

Cely kod skriptu je obsazen v ptiloze (Ptiloha E).

3 Zubaté pole — Pole, které obsahuje dalsi pole s riznymi délkami. [43]
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Zaver

Hlavnimi dvéma cily bakalarské prace bylo predstavit PowerShell z hlediska jeho
moznosti a vyuziti pii spravé pocitace a porovnani s Bashem a vytvotreni programu, ktery
bude PowerShell vyuzivat pro konfiguraci pocitace.

Jazyk PowerShell je ptfedstaven v prvni kapitole bakalaiské prace. Jsou probrany zéklady
pouziti jazyka vcetné ukéazek a k absolutni vétSin€ z nich je uveden i ekvivalent v jazyce
Bash. Tento text lze bez problémi vyuzit k nauCeni se zakladl jazyka PowerShell.
V cestin€é neni mnoho materialli pojednavajicim o PowerShellu a uz viibec zadny, ktery by
se zabyval 1 srovnanim s Bashem. Piipadni zajemci o PowerShell se tak mohou dozvédét
1 informace tykajici se jiného operacniho systému.

Aplikace je pIné funkéni a lze ji vyuzit pro pohodInéjsi spravu systému. Zobrazuje
informace, ke kterym je slozité se dostat, jako jsou naptiklad hodnoty stavu napéjeni
pocitace a role vdoméné. Navic i na jednom misté zobrazuje informace, které ¢asto nelze
pfehledné zobrazit a pozménovat. Naptiklad prehled nastaveni sitovych adaptéra lze
zobrazit na jednom misté¢ pouze piikazem ipconfig v konzoli, coz za prvé neni moc
ptatelské pro uzivatele zvyklé pouze na grafické rozrani, za druhé neumoziiuje ménit
nastaveni sitovych adaptérti. Pokud se tedy uzivatel snazi nastavit sitovy adaptér pies
grafické menu, lze zase pro zmeénu upravovat hodnoty pouze u jednoho z nich a nemtize se
tak zaroven podivat na nastaveni jinych. Také nemiize pohodIné pouzivat hodnot predem
nastavenych pies DHCP. V aplikaci PSConfig je mozné si nechat potiebné nastaveni, jako
je napiiklad maska podsité nebo vychozi brana, ptfifadit pfes DHCP a pak zménit pouze
n¢jakou malickost, jako je napiiklad adresa sitového adaptéru.

PowerShell je velice povedenym shellem, ktery se mize sméle porovnavat i s jinymi, jako
je naptiklad Bash, a v mnoha ohledech je i pfed¢i. Oproti Bashi vynika daleko piehledné;jsi
syntaxi a je mnohem pfivetivéjsi a jednodu$si na pouziti. AvSak vzhledem k povaze
systému Windows a objektove orientovanému piistupu je potieba nékteré operace provadeét
je ale spiSe zalezitosti operacniho systému. Na systémech Windows jde o nenahraditelného
pomocnika, jehoz ovladnuti miize usnadnit mnoho prace.
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Priloha A — Nejpouzivanéjsi akce cmdletu

Tato tabulka pfedstavuje piehled nejpouzivanéjsich akci cmdlett.

Akce Popis

Add Pridani

Clear Smazani
Compare Porovnani
Convert Konverze
Copy Kopirovani
Export Exportovani
Format Formatovani
Get Ziskani
Group Seskupovani
Import Importovani
Measure Zméteni
Move Presunuti
New Vytvofeni nového
Out Vystup

Read Cteni
Remove Odstranéni
Rename Pfejmenovani
Resolve Vyfteseni vyrazu s wildcard znaky
Restart Restartovani
Resume Obnoveni
Select Vybér

Set Nastaveni
Sort Ttidéni

Split Rozdéleni
Start Spusténi

Stop Zastaveni
Suspend Pozastaveni
Tee Rozd€leni vystupu
Test Testovani
Trace Trasovani
Update Aktualizovani
Write Zapsani
Zdroj: [9]
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Priloha B — Tabulka aliast

Tato tabulka obsahuje ukazku aliast, které jsou nastavené¢ v PowerShellu jiz v zékladu.
Z téchto aliast je vidét, Ze v PowerShellu lze pouzivat ptikazy znamé i z prostiedi UNIX,
respektive GNU/Linux.

Alias Skute¢ny cmdlet

cat Get-Content
cd Set-Location
clear Clear-Host
cp Copy-Item
echo Write-Output
kill Stop-Process
Is Get-ChildItem
man help

myv Move-Item
pwd Get-Location
rm Remove-Item
sort Sort-Object
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Priloha C — Operatory porovnani

Pro oznaceni operatorti porovnavajicich ¢iselné hodnoty v hranatych zavorkach je pouzito
pismeno n, pro operatory porovnani ¢iselnych hodnot ve dvojitych kulatych zavorkach je
pouzito pismeno d a pro oznaceni operatorti porovnavajicich fetézce je pouzito pismeno s.

PowerShell | Bash BéZny operator | Popis

-eq n: -eq, d: ==, s: = =, == Rovnost

-ne n: -ne, d: !=, s: 1= 1=, <> Nerovnost

-gt n: -gt, d: >, s: > > VEtsi nez

-ge n: -ge, d: >= >= VéEtsi nebo rovno nez

-t n:-lt, d: <,s: < < Mensi nez

-le n: -le, d: <= <= Mensi nebo rovno nez

-Like Porovnani fetézce viici fetézei s wildcard
znaky

-NotLike Stejné jako Like, ale vysledek znegovan

-Match Vyhledani v fetézci podle regularniho
vyrazu

-NotMatch Jako Match, ale vysledek znegovany

-Contains Obsahuje (v kolekci)

-NotContains Neobsahuje (v kolekei)

-In Test jestli je prvek v kolekci

-Notln Jako In, ale vysledek znegovan

-Replace Nahrazuje specifikovany prvek jinym.
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Priloha D — Skript foreach_foreachobject.ps1

Tento skript slouzi ke zméteni rychlosti cykll Foreach a ForEach-Object v PowerShellu.
Funguje tak, ze je definovano pole o tisici prvcich a cykly pak provadi ¢teni z tohoto pole.
Operace precteni celého pole je provedena pro oba piikazy padesatkrat a z vyslednych
hodnot je vytvorena hodnota priimérna. Statistiky jsou poté vypsany na obrazovku.

# skript foreach foreachobject.psl

# Proménnd S$a je pole ¢isel od 1 do 1000, které se bude v cyklu vypisovat
# Kazdy vypis pole od 1 do 1000 se provede 50 a vysledny ¢as se zaznamena
# Z Cast 50-ti provedenych iteraci se vypoclitd prumér

$a =

$ForEachObject = @ ()
For ($i = 0; $i -1t ;oSit++) {
$ForEachObject+=(
Measure-Command {
$a | ForEach-Object { $_ }
}
) .TotalMilliseconds
}
S$vysledky = $ForEachObject | Measure-Object -Average
Write-Host "Pocet opakovani: $($Svysledky.Count) a prumérny c¢as pro For-
EachObject: $(Svysledky.Average)"

$ForeachCommand = @ ()
For ($i = 0; $i -1t ;o Si++) |
$ForEachCommand+= (
Measure-Command {
Foreach ($x in $a) { $x }
}
) .TotalMilliseconds
}
Svysledky = $ForeachCommand | Measure-Object -Average
Write-Host "PocCet opakovani: $(Svysledky.Count) a prumérny cas pro
Foreach: $(Svysledky.Average)"
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Priloha E — Skript setNetAdapter.ps1

Tento skript slouzi k nastaveni sitovych adaptérti. Pfedavaji se mu tfi argumenty. Prvnim
je index sitového adaptéru, druhym je pole fetézcii s ndzvy metod, které se maji
dynamicky zavolat na tfidé konfigurujici ptislusny sitovy adaptér, a tietim je vicerozmérné
pole, které obsahuje argumenty ke zminénym metodam. Skript kontroluje, aby byl pocet
metod v proménné $methods stejny jako pocet poli obsazenych v proménné $parameters.

# Skript setNetAdapter.psl

# Definice parametrt skriptu.

Param

(
$index=$ (throw "Chybéjici parametr -index"),
[string[]]$%$methods,
$parameters

)

# Ziskéni objektu pro konfiguraci sitového adaptéru.

# Pro ziskani objektu je pouzit jazyk WQL.

# Do WQL retézce je namisto symbolu {0} dosazena hodnota $index.
$changedAdapter =

Get-WmiObject -query

$('select * from Win32 NetworkAdapterConfiguration where Index="{0}"'
-f $index)

# Proménna uchovavajici pocCet parametrt.
$numberOfParams = 0;

# Cyklus, ktery pocitd pocet prvka v parametru Sparameters.
# Polet parametru se zvysSi o hodnotu 1, pokud prvek existuje a nerovné se
# tetézci "null".
for ($i=0; $i -1t $parameters.Count; $i++) {

if ($parameters[$i] -ne "null") {

$SnumberOfParams++

}

}

# Ovéreni, ze pocCet metod a poclet parametrt téchto metod je stejny.
# Pokud tento pocet neni stejny, Jje vyvoldna vyjimka.
if ($Smethods.Count -ne $numberOfParams) {

throw "Chyba! Pocet funkci a jejich parametrt je odlisny!"

}

# Cyklus, ktery vsechny tretézce "noParam" v poli Sparameters nahradi
# za nulovou hodnotu.
for($i = 0; $i -1t $parameters.Count; $i++) {
if ($parameters[$i] -eqg "noParam") {
$parameters[$i] = $null

}

# Cyklus, ktery prochdzi vsechny retézce v poli Smethods.
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# Pro kazdy prvek tohoto pole zavold metodu s nazvem odpovidajicim
# danému fetézci v poli.
for($i = 0; $i -1t $methods.Count; $i++) {

$Smethod = $methods[$i]

$parameter = $parameters[$i]

# Pokud m& parametr hodnotu $null, zavold se metoda bez parametru,
# jinak se predaji parametry v proménné S$parametr.
if ($parameter -ne $null) ({
$changedAdapter | %${$_.S$method.Invoke ($parameter) }
} else {
$SchangedAdapter | %{$_.$method.Invoke()}
}
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Priloha F — Skript readNetworkAdaptersAlllinfo.ps1

Tento skript nacitd informace o sitovych adaptérech.

# Skript readNetworkAdaptersAllInfo.psl

# Ulozenli soucasné velikosti bufferu PowerShellu.
$oldBufferSize=$host.UI.RawUI.BufferSize

# Nastaveni velikosti bufferu na vétsi velikost.

# Zabrani se tak zalamovéni dlouhych tadku.
Shost.UI.RawUI.BufferSize =

new-object System.Management.Automation.Host.Size(512,50)

# Ziskani vSech objektd Win32 NetworkAdapter.
Get-WmiObject =-query °
'select * from Win32 NetworkAdapter where AdapterType="Ethernet 802.3""' |
ForEach-Object {
# Vystup soucasného sitového adaptéru
# na standardni vystup ptrikazu ForEach-Object.

$

# Ziskani objektu Win32 NetworkAdapterConfiguration,

# ktery odpovida soucasnému sitovému adaptéru

# a predani na standardni vystup prikazu ForEach-Object.

$ (Get-WmiObject =-query

$('select * from Win32 NetworkAdapterConfiguration where
Index="{0}"" -f $_ .Index))

# Zobrazeni vybranych informaci u pfedchozich dvou objektu.
} | Format-List Index, Name, NetEnabled, NetConnectionID, MACAddress,
Manufacturer, IPAddress, IPSubnet, DefaultIPGateway, GatewayCostMetric,
DHCPEnabled, DHCPLeaseObtained, DHCPLeaseExpires, DHCPServer,
DNSServerSearchOrder

# Obnoveni plvodni hodnoty velikosti bufferu.
$host.UI.RawUI.BufferSize = $oldBufferSize
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Priloha G — Skript readSysteminfo.ps1

Skript nacitajici informace o systému.

# Skript readSystemInfo.psl

# Ziskani objektu Win32 ComputerSystem.
Get-WmiObject -Class Win32 ComputerSystem |

# Zobrazeni vybranych informaci o objektu Win32 ComputerSystem.
Format-List PSComputerName, Status, BootupState,

PowerSupplyState, ThermalState, DaylightInEffect,

DNSHostName, Domain, DomainRole, EnableDaylightSavingsTime,
Manufacturer, Model, NumberOfLogicalProcessors, NumberOfProcessors,
PCSystemType, SystemType, TotalPhysicalMemory
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Priloha H — Skript runScriptElevated.ps1

Skript, ktery spusti jiny skript s pravy administratora.

# Skript runScriptElevated.psl

# Deklarace paramtert skriptu.

# Parametr $script je povinny - pokud chybi,
# je vyvolana vyjimka.

Param

(

[string] $script=$ (throw "Chybéjici parametr -script"),
$arguments
)

# SpusSténi procesu PowerShell s pravy administratora.

# Jako parametr je mu predan skript s parametry.
Start-Process "S$SPSHOME\powershell.exe"

-Verb Runas -ArgumentList "-command S$script Sarguments'
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