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ANOTACE

Zaverecna prace doplnkového pedagogického studia je zaméfena na piipravu didaktické
pomiicky pro pfedmét chemie na 2. stupni zakladni Skoly a odpovidajicim stupni viceletych
gymnazii. Teoreticka ¢ast je vénovana oborové didaktice a vyu€ovacim metodam. Prakticka
¢ast je vénovana aktudlné¢ dostupnym moznostem procvicovani zdkladniho chemického

nazvoslovi a prezentaci navrzenych didaktickych her.
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TITLE

Proposal of a Didactic Tool for Chemistry at the Upper Primary School

ANNOTATION

The final thesis of the Supplementary Pedagogical Study focuses on the preparation of a
didactic tool for Chemistry at the Upper Primary School and the corresponding level of
multi-year Grammar School. The theoretical part is devoted to subject-specific didactics and
teaching methods. The practical part focuses on currently available options for practicing

basic chemical nomenclature and presents the proposed didactic games.
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0 Uvop

Mezi kli¢ové kompetence zakti druhého stupné zékladni Skoly i studentl nizSich ro¢niki
viceletych gymnazii v pfedmétu chemie patii spravné pouzivani chemické terminologie a
schopnost komunikovat jazykem chemie. (1) K zakladnim prostiedkiim tohoto pfedmétu patii
periodicka soustava prvk, které je nejen dokonalym systémem, ale také souhrnem informaci.
Pro jednodussi praci s tabulkou je tieba zaky seznamit s nazvy prvki a jejich znackami. Jsou
to pravé chemické znacky, které zjednoduSuji komunikaci, a to nejen z hlediska objemu
zapisu, ale 1 z hlediska mezinarodni komunikace. Pro rychlej$i orientaci v tabulce je tieba
ovladat narodni, tedy ceské nazvy prvkl. Nauceni se alespon tfetiny z vice jak sta prvki, které
se v tabulce nachdzeji, byva pro vétSinu zakl obtizné. Pfitom dtlezitost tohoto kroku by se
dala pfirovnat k tak zakladni znalosti jako je zapis ¢isel Cislicemi v matematice nebo ke

znalosti abecedy.

Cilem mé prace bylo zmonitorovat aktualni moznosti procvi¢ovani chemického
nazvoslovi a navrhnout didaktickou pomucku, v podobé aplikace, ktera by umoznila zakim
pestiejSi formu nacviku a upevnéni klicové kompetence predmétu chemie, a to pouZzivani
spravné chemické terminologie. Hru Dobble pro procvi¢ovani nazvoslovi prvki, kterou jsem
zamyslela piipravit formou aplikace, jsem po opakovaném a dikladném zvazeni aktualné
pouzivanych prostfedkl ve vyucovani, nakonec pfipravila v tradi¢ni papirové podobé. Jsem si
védoma, ze jsem se piipravou didaktické hry v papirové podobé odklonila od tématu. Vedla
mne k tomu vSak ryze zasadni véc, a to ovladatelnost a Citelnost hry na chytrych mobilnich
telefonech. Aplikaci Double Match (2), jejimz principem je hra Dobble, ktera byla vytvorena
v ramci bakalatské prace (3) a byla mi vzorem, jsem znala z obrazovky tabletu, ktera je
vyrazné vEtsi neZ obrazovka mobilniho telefonu. Ac¢koli tablety byly v minulosti zavadény do
Ceskych Skol jako inovativni prostfedek vyuky, dnes se edukacni aplikace ve Skolach
vyuzivaji zejména na osobnich mobilnich telefonech. Hra Double Match je na mobilnim
telefonu nejen hure ovladatelna, ale diky velikosti obrazovky a s tim spojené miniaturizaci
zobrazovanych objektd je vice naro¢na pro zrak. Diky nutnosti zaostfovat na malé objekty

mén¢ probouzi pfirozenou hravost i zajem o prezentované téma, diive se dostavuje tinava oci.

Kromé¢ hry Dobble jsem navrhla dalsi tfi didaktické hry, které jsem koncipovala tak, aby
byly vyuzitelné i pii vyuCovani. Diraz jsem kladla na to, aby byly pouzitelné jak pro

jednotlivce, tak pro skupinu a zaroven aby se nejednalo o aktivitu ryze kompetitivni, ktera by
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zvyhodnovala zaky nebo studenty, pro které je jednodussi naucit se chemické znacky

memorovanim.

Velkou motivaci pro pfipravu inovativnich her mi byla snaha o budovani pozitivniho
osobniho vztahu zakl K pfedmétu chemie. Aktualné je nejcastéji pouzivanou formou pro
vyuku znacek a nazvli chemickych prvki domaci tkol. Tato forma ma samoziejmé své
vyhody. Zaroven se domnivam, Zze vyuka s vyuzitim navrzenych didaktickych pomucek, je
jednou zcest, jak zakim nabidnout téma atraktivnéji nez dosud a zaroven neztratit

pedagogicky cil.
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1 TEORETICKA CAST

V teoretické Casti jsem se zaméfila na definici pojma a s nimi spjatych védnich obord,

které souviseji s cilem mé prace — tedy s didaktickou pomuckou.

Didakticka pomucka je predmét, ktery zefektiviiuje vyucovaci proces, a je navazan
na vyucovaci metodou. Vyu€ovacimi metodami se zaobira obor nazvany didaktika. Obecné
poznatky didaktiky aplikované do vyuky chemie, pro kterou jsou mnou piipravené pomuicky
navrzeny, popisuje oborova didaktika - didaktika chemie. Didaktické pomucky maji byt ve
vyucovani vyuzity pro didaktické hry. Pro spravné nastaveni pravidel se vénuji okrajové i

styliim uceni, které souvisi se zpracovanim a ukladdanim dat do paméti.

Prostudovani téchto témat je podstatné nejen pro zacinajiciho ucitele, ale pro vSechny,

kteti chtéji zpesttit vyuku hrou a zaroven nezapomenout na didakticky cil.

1.1 Didaktika

Pedagogicky slovnik definuje didaktiku jako pedagogickou disciplinu, teorii vyucovani,
vychézejici z feckého slova didaskein = uclit se, vyucovat. Jako autora prvni systematické
didaktiky uvadi J. A. Komenského (1592-1670). V jeho pojeti zahrnovala didaktika celou
teorii vzdélavani, tedy nejen systém vyucovani na jednotlivych vékovych stupnich, obsah
vzdélavani a soustavu vyu€ovacich pfedmétl, metody a zasady vyu€ovani, ale také problémy
vychovné, zvlast¢ mravni vychovu. V dals$im vyvoji se pojem didaktika zGzil na teorii
vyucovani. Jejim predmétem se staly cile, obsah, metody a organiza¢ni formy ve
vyucovani. Jejich obecnymi feSenimi se zabyva obecna didaktika. Problémy jednotlivych
stupnil a typt vzdélavani se zabyvaji odpovidajici didaktiky, napt. didaktika matefské Skoly,
didaktika zadkladni Skol, které oznacujeme jako Skolni didaktika. Specifickymi problémy
vyuCovani v jednotlivych vyucfovacich predmétech se zabyvaji predevSim predmétové
didaktiky, resp. oborové didaktiky (napt. didaktika pfirodovédnych predmétu,
lingvodidaktika). Témata feSend u nas vramci didaktickych disciplin jsou vztahovana
v anglosaskych zemich k problémim kurikula, respektive psychodidaktiky (4 s. 44), jejiz
podstatou je poznani, Ze vzd€lavaci procesy je nutno vysvétlovat téz z psychologickych

zietelu. (4 s.192)
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V soucasné dob¢ je didaktika chdpéana jako samostatnd védni disciplina, nelze ji vSak
odd€lovat od ostatnich soucasti pedagogiky, piedevS§im teorie vychovy. Zabyva se
problematikou obsahii, které se jakozto vysledky spolecensko-historické zkuSenosti lidstva
stavaji v procesu vyucovani individualnim majetkem zakt. Vénuje se i1 procesu, ktery
charakterizuje ¢innost ucitele a zakli a v némz si Zaci tento obsah osvojuji, tedy vyucovani a

uceni. (5 s. 15-16)

Didaktika poskytuje jednotlivym oborovym didaktikam obecny teoreticky zaklad,
zn¢hoz mohou vychazet pii rozvijeni specifické problematiky svého predmétu. Obecné
didaktické poznatky pronikaji do praxe prostfednictvim oborovych didaktik. (5 s. 18)

Oborové didaktiky se stavaji vyznamnym inspiraénim zdrojem obecné didaktiky. (6 S. 35)

1.1.1 Didaktické zasady

Didaktické zéasady vyjadiuji obecné pozadavky na planovani, fizeni, realizaci a
ucinnost vychovné vzdélavaciho procesu. Jednd se o zdkladni pravidla, jak ma ucitel
vyucovat, aby co nejkvalitnéji a nejefektivnéji dosahl vyucovaciho cile v jakémkoli predmétu.

Zakladni pedagogické principy rozpracoval jiz J. A. Komensky:

- Ziasada nazornosti — Zdkova pfima smyslova zkuSenost

- Zasada systemati¢nosti a soustavnosti — ucivo by na sebe mélo navazovat,
nejen v jednotlivych pfedmeétech, ale i mezi nimi

- Zasada aktivnosti — Zaci by méli své poznatky ziskavat vlastni zkuSenosti a
vyuzivat je v praxi

- Zasada trvalosti — je tfeba soustavné uc¢ivo opakovat

- Zasada primérenosti — ucitel by mél vychazet z v€kovych a individudlnich

schopnosti déti (7 s. 18)

V literatufe lze najit 1 jiné systémy didaktickych zdsad. Respektovani systému
didaktickych zasad jako celku je predpokladem uspésného dosazeni vychovné vzdélavacich
cili. Pfehnané zdlraznéni jedné zdsady na ukor jinych mé obvykle negativni vysledky ve

vyuce.
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Dusek uvadi, ze didaktici se vétSinou shoduji na téchto zasadach: zdsada védeckosti,
zasada spojeni teorie s praxi, zdsada soustavnosti, zdsada nazornosti, zdsada pfimétrenosti,

zasada aktivity, zasada individualniho pfistupu k zakim, zasada trvalosti. (7 s. 19)

1.2 Didaktika chemie

Oborova didaktika je interdisciplinarni teorie, ktera se zabyva celkovou kurikuldrni
koncepci urcité skupiny predméti nebo jednotlivych predmétd, tj. predevsim cili a obsahem
prislusného vzdélavani, organizacnimi formami, vyucovacimi metodami a prostiedky.

(4 5.141-142)

Didaktika chemie, podobné jako jiné oborové didaktiky, vyzaduje jak znalosti oboru, tj.

chemie, tak znalosti pedagogicko-psychologickych a dal$ich humanitnich disciplin. (7 s. 5)

Chemické vzdélavani se realizuje na vice urovnich, ale zcela dominantni postaveni ma
vyuka chemie na zékladnich 8kolach (ZS) a stfednich kolach (SS), ktera zasahuje prakticky
celou populaci. Ctrnactova a Bilek ve své praci uvadi, Ze chemie byla mezi vyucovaci
pfedméty zafazena jiz v poloving 19. stoleti, a to nejprve na SS a posléze i na mé&tance
(2. stupeni ZS). Zpo&atku byla spojovana s jinymi piirodovédnymi pfedméty (spojeni chemie a
fyziky, tzv. ptirodozpyt se na méstance udrzel az do konce 40. let 20. stoleti), ale postupné se
zcela osamostatnila. Dnes patfi mezi pfirodovédné predméty, které maji své stalé misto ve

vyuce na viech ZS a na vétsing SS v Ceské republice (CR). (8 s. 211)

Cile pfedmétu chemie mizeme rozd¢lit do tii oblasti:

1) Kognitivni (poznavaci) cile, které¢ se zaméfuji na intelektudlni dovednosti a
zpusobilosti (védomosti, znalosti, porozumeéni). Ve vyucovacim procesu hraji
nejvyznamnéjsi tlohu.

2) Psychomotorické (senzomotorické) cile sledujici fyzické, nej€astéji manualni
dovednosti (uvédomélé télesné cinnosti), v chemické laboratofi napf. zachazeni
cile jsou vzdy spojeny s cili kognitivnimi (porozuméni funkci zafizeni, zapamatovani

si potfadi Ukonli, smyslové vnimani konkrétni situace a po jejim vyhodnoceni
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rozhodovani o dalSim postupu aj.). Vyucovaci pfedmét chemie je pro neoddélitelnost
nez jiné predmeéty. Vyznam psychomotorickych cilli je zasadni ve vyuce na odbornych
Skolach s chemickym zaméienim, kde patii k zdkladnim kurikularnim pozadavkam.
Ve vSeobecné vzdelavacich predmétech (napt. chemie na gymnéaziu) maji
psychomotorické cile spise podptrnou funkeci, usnadnujici dosazeni cili kognitivnich i
afektivnich.

3) Afektivni (hodnotové, postojové) cile jsou zaméfeny na vytvareni a rozvijeni
nazorl, postoji a vztahli v oblasti chemie a to nejen chemie jako vyucovaciho
predmétu, ale chemie jako celku (védni obor, primysl). Tato oblast cild je ve vyuce
Casto zanedbavéna ke Skod€ samotného vyuclovaciho predmétu. Bez vytvoreni
pozitivniho vztahu (nebo alespon neutralniho vztahu) k chemii jako k oboru mize
ucitel tézko ocekavat zajem o sviij vyucovaci predmét. Pfi vhodnych piilezitostech by
mél ucitel ukédzat zadkim vyznam chemie v zivoté lidstva i kazdého jedince a
polemizovat sobecné rozSifenym minénim o Skodlivosti chemie. Klasifikace
(znamkovéni) je u afektivnich cili velmi obtiznd aZ nemoZznd. Snad jen do
komplexniho hodnoceni napt. laboratornich cviceni lze zahrnout i to, jaky vztah a

zajem k praci zék projevuje. (7 s. 30-31)

Ctrnactova a Bilek mezi hlavni problémy soucasné vyuky chemie na ZS a SS oznacuje
neumérné rozsahly obsah uciva a zpiisoby jeho prezentace ve vyuce. Obecné formulovana
hesla, uvedend v RVP jako ocekavané vystupy a obsah uciva chemie, ucitelé respektuji, ale
pro svou realnou vyuku je obvykle povazuji za malo dostacujici. Proto se jim zakladem pro
stanoveni obsahu a rozsahu uéiva chemie stavaji rozmanité uéebnice pro ZS a SS, kterych

byla v poslednich dvou desetiletich vydana v CR cela fada. (8 s. 214)

Z mnoha vyzkumil tykajicich se pouzivani ucebnic ve vyuce chemie mj. vyplynulo, ze
nejuzivangj§i ucebnice jsou ty, které obsahuji pouze vyklad jednotlivych pojmi, a to
klasickym zplisobem 80. let minulého stoleti. Dal§im kritériem pro obsah a rozsah uciva se ve
vyuce chemie na Z$ a predev§im SS stévaji pozadavky stiednich, resp. vysokych skol (VS) v
pfijimacim fizeni na tyto Skoly. Proto se ucitelé snazi seznamit Zaky se znaénym mnoZstvim
pojmu, které jsou uvadény v ucebnicich a které ucitelé povazuji za danou normu, aniz by byl

dan cCas a prostor pro dostatecné osvojeni téchto pojmul. Pojmy jsou navic vétSinou uvadény
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pouze teoreticky a Casto zcela chybi prostor pro jakékoliv jejich praktické ovéteni. Prevazujici
metodou vyuky je stale vyklad ucitele doprovdzeny v soucasnosti prezentaci ¢i videoukéazkou.
Diusledkem je kratkodobé mechanické zapamatovani poznatkii bez jejich hlubSiho pochopenti,

bez uvédoméni si jejich vzajemnych vztaht a schopnosti je dale vyuzivat. (8 s. 214)

Organizacni formy vyuky chemie:

a) Vyudovaci hodina chemie
— je charakteristickd hromadnou, obvykle frontalni vyukou se stalou skupinou zaka
(7s.47)
— Seminar je zvlastni typ vyucovaci hodiny, vhodny zejména ve vyssich rocnicich.
Jeho zakladni rysem je aktivni zapojeni vSech zakl. Seminaf neni improvizovana
diskuze, ale je pfipraven na konkrétni téma, idedln¢ takové, do kterého jsou Zaci
zainteresovani. Nejednd se o opakovani probraného uciva. Od zdkd se vyzaduje
priprava. Vzhledem k néaro¢nosti této formy je vhodné jeji zatazeni jen nékolikrat
béhem Skolniho roku. (7 s. 49-50)
b) Cviceni
— zak pracuje v individudln¢ nebo v mikroskupiné (2-3 osoby) na relativné
samostatném feSeni uUkolu. Ve srovndni s vyufovaci hodinou je pro cviceni
charakteristicka vysoka aktivita v§ech zakda.
— nejedna se o procvicovani probrané¢ho uciva, ale o prakticka, v chemii prevazné
laboratorni cviceni. Vyjimecné se vyskytuje nelaboratorni cvifeni, napf. prace
s modely molekul. (7 s. 50)
c) Exkurze
— organiza¢ni forma vyucovani, ve které pfevladaji ndzorn¢ demonstracni vyucovaci
metody. Jednd se o formu vyuky s vysokou aktivitou zakl. Kromé samoziejmé funkce
informacni, poznavaci (kognitivni cile exkurze, konkretizace poznatkil, ziskavani
novych poznatkll) méa exkurze funkci motivaéni a vychovnou (afektivni cile).
— existuji dva typy exkurze, které se lisi svym cilem:

1. Exkurze vSeobecna (vSeobecné chemickd) — kde prevazuje funkce motivacni

a vychovna. Slouzi k seznameni se s redlnym prostiedim chemického zavodu,

pfipadné kontrolni nebo vyzkumné laboratofte.
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2. Exkurze tematicka — kterda ma cile kognitivni a slouzi k sezndmeni se
s konkrétni technologii, obvykle v tésné ndvaznosti na vyuku. Provadi se
predevsim na stfednich odbornych $kolach (SOS). (7 s. 50)

d) Odborna praxe
— je soudasti uéebnich plana SOS a vysokych $kol. Méla by pfi ni pfevladat metoda
prakticka, tedy vlastni ¢innosti zaku. (7 s. 52-53)
e) Odborny vycvik a pracovni vychova
— odborny vycvik se na odbornych ucilistich se nejcastéji provadi ve Skolnich dilnach,
muze probihat i mimo Skolu. Vyuku nevede ucitel chemie, ale nejcastéji mistr
odborného vycvik nebo zkuseny pracovnik z praxe, ktery absolvoval povinné
pedagogické minimum. Na ZS je zafazen pfedmét pracovni vychova, ktery patii do
okruhu Clovék a svét prace. Do pracovniho planu lze v zavislosti na iniciativé uditele
chemie zaradit celky z chemie (napf. do prace s technickymi materialy praci s lepidly,
s Cisticimi prostifedky, antikoroznimi prostiedky, do péstitelstvi stanoveni kyselosti
pudy, tvrdosti vody atd.). (7 s. 53-54)
f) Domaci ukoly
— individualni forma vyuky vyuZivana piedeviim na ZS, ale i na SS. Zaci si sami
vymezuji ¢as na jejich provedeni. Slouzi hlavné jako prostiedek k dosazeni
kognitivnich cild. Lze je vyuzit jako prostfedek diagnostiky (zjiSténi miry zvladnuti
uciva) pro zéka i ucitele. Nicméné s ohledem na moznou pomoc jinych osob je méné
prikazny. Lze je pouZit k dosaZeni afektivnich cilii (vzbuzeni zdjmu zajimavymi
ulohami, cilené vyuzivani motivace). (7 s. 54-55)
9) Ostatni formy, tykajici se pouze ¢asti studentii
— jedna se o formy v u€ebnim planu zatazené jako nepovinné, volitelné i formy, které
nejsou zafazeny v ucebnim pldnu (mimoskolni c¢innost). Jednd se o doucovaci
krouzky, z4yjmové krouzky, chemickou olympiddu, sttedoskolskou odbornou ¢innost,

letni tdbory s chemickou tématikou. (7 s. 55-57)

Nové pojeti vyuky chemie by podle ndzoru odbornikii na chemické vzdélavani i

samotnych chemikt mélo spliiovat pfedevsim tato kritéria:

- orientovat vyuku chemie k b&znému zivotu, k vyuziti poznatki chemie v
hospodatstvi, ve farmacii a medicing, k ochrané a tvorbé Zivotniho prostfedi, k

uplatiiovani zdravého zivotniho stylu kazdého ¢loveka i spolecnosti
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- vice vyuzivat jako zaklad pro vyuku chemie experimentalni vyuku
- pouzivat pro vyuku chemie nejriznéjsi zplisoby a prostiedky vcetné

informacnich a komunika¢ni technologii (8 s. 215)

1.3 Didakticka pomiicka

Didaktické pomiicky, n¢kdy také oznaCované jako didaktické prostiedky, jsou vSechny
materidlni predméty, které zajistuji, podminuji a zefektiviiuji pribéh vyucovaciho procesu.
Jde o takové predméty, které v izké souvislosti s vyucovaci metodou a organizac¢ni formou
vyuky napomahaji dosazeni vychovné-vzdélavacich cild. S rozvojem kultury a techniky se

tyto prostiedky vyvijeji. Patii k nim u¢ebni pomucky, ale i vybaveni §kol a tfid. (5 s. 249)

Uc€ebni pomucky jsou nejruznéjSiho charakteru. Skalkova uvadi piehledné ¢lenéni dle
Manaka:

- Skutecné predméty (prirodniny, preparaty, vyrobky)
- Modely (statické, dynamické)

- Zobrazeni:
o Obrazy, symbolicka zobrazeni
¢ Staticka projekce (diaprojekce, epiprojekce, zp&tna projekce)
o Dynamicka projekce (film, televize, video)

- Zvukové pomucky (hudebni nastroje, gramofonové desky, magnetofonové
pasky)

- Dotykové pomiicky (relié¢fové obrazy, slepecké pismo)

- Literarni pomticky (ucebnice, prirucky, atlasy, texty)

- Programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace (5 s. 249)

Ucebni pomucky kladou néaroky i na ucitele pii jejich vybéru. Rtizné u¢ebni pomticky,
vzhledem ke svému charakteru, plni v poznavacim procesu zaki rizné funkce. Skalkova

uvadi, Ze by ucitel by mél volit vhodné pomiticky vzhledem k:

- Cili, ktery jeho vyucovani sleduje
- Véku a psychickému vyvoji zdkd, jejich dosavadnim zkuSenostem a

védomostem
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- Podminkam realizace (vybaveni tiidy a Skoly) (5 s. 249-250)

1.4  Styly uceni

Mares definuje styly uceni jako jemné projevy individuality ¢lovéka v riznych situacich
uceni. Pfedstavuji metakognitivni potencial ¢lovéka. Jsou to postupy pii uceni, které jedinec v
daném obdobi preferuje. Postupy svébytné svou orientovanosti, motivovanosti, strukturou,
posloupnosti, hloubkou, propracovanosti, flexibilitou. Vyvijeji se z vrozené¢ho zakladu (tj. z
kognitivnich stylli), ale obohacuji se a proménuji béhem jedincova Zivota jak zamérné, tak
bezd&eng. Clovek jich uziva ve vétsing situaci pedagogického typu: jsou méné zavislé na

obsahové strance uceni, na ucivu. (9 s. 192)

Kognitivni styly popisuje Mare§ jako projevy individudlnich rozdili ve zpracovani
informaci, které jsou neoddéliteln€ spojeny s kognitivnim systémem cloveka. Konkrétné jde o
zpusoby zpracovani informaci (vniméni, organizovani, analyzovéani informaci), které dany

¢lovek preferuje. (9 s. 193)

Styl uceni vyklada Mare§ jako jedincuv psychologicky repertoar postupt a strategii,

které pii uCeni pouziva a preferuje. (9 s. 194)
Mares ve zjednodusené podobé ¢leni typy uceni na:

- Vizualni styl uéeni — laicky ¢asto ozna¢ovany jako fotograficka pamét
- Pohybovy styl uceni — pii uc¢eni doty¢ny preferuje netradi¢ni misto a polohu

- Mechanické u€eni — uceni z paméti, bez nutnosti pochopeni (10 s. 11-12)

Odbornéji Mares Cleni typy lidského uceni dle procesti a Ciniteldl, jichz se tyka, na:

- Uceni emocionalné-motivacni — t€ziStém uceni je prozivani, z4jmy a potieby,

Vv
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2%

- Uceni vedouci ke zméné osobnosti — t¢ZiSttm uceni je systém hodnot,

sebepojeti (9 s. 68)

KermeSova déli ucebni styly podle preferovanych smysli a uvadi charakteristiku a

potieby zakt, kteti dany styl preferuji:

- Vizualni (zrakovy) styl — zaci potiebuji dukladné zapisy v seSitech nebo
srozumitelné  texty v ucebnicich, vyuzivaji barevnych oznaceni v textu
prostiednictvim podtrhdvani, zvyraznovani; vyhovuji jim grafy, obrazky, myslenkové
mapy, které vizualizuji informace a ukazuji, jak jsou vzajemné propojeny; pro lepsi
pochopeni jim pomahaji plakaty s informacemi, nasténné mapy, filmy a videozdznamy
s ucebni latkou

- Auditivni (zvukovy, poslechovy) styl — Zaci potiebuji ucivo slySet; zapamatuji
si mnoho z vyuky, vyhovuje jim sedét a poslouchat vyklad nebo spole¢né o tématu
diskutovat; pii uceni si ucivo pietikavaji nahlas nebo si ho nahravaji a poslouchaji;
pomahd jim, kdyz vykladaji ucivo jiné osobé&, potiebuji nahlas vyjadfovat hlavni
myslenky a dojmy; vyhovuje jim, kdyZ mohou dulezité pojmy nckolikrat nahlas
zopakovat; lépe si zapamatuji ucebni latku doplnénou napf. mnemotechnickou
pomuckou ve formé fikanky ¢i konkrétni véty nebo spojenou s urcitym rytmem

- Kinesteticky (pohybovy, motoricky) styl — nejsnaze si pamatuji informace
spojené s ur¢itym pohybem, kdyz si pifimo vyzkousSeji, jak se dana Cinnost déla;
pomaha jim, kdyz si fakta mohou propojovat s pfedméty a d&ji, které si umi predstavit;
k osvojeni latky jim poméha 1 pohyb po mistnosti ¢i pohyby téla, tito Zaci potiebuji

chodit, pohupovat se, vyc¢islovat si tidaje na prstech (11)

Jiny autor zminuje ¢lenéni dle Gardnera, ktery ucebni styly rozdélil do 6 skupin se
zaméfenim na specifické inteligencni dovednosti, a to na jazykovy (verbalni) styl uceni,
zrakovy styl uceni, logicko-matematicky styl uceni, psychomotoricky styl uceni, hudebni styl

uceni a interpersonalni (metakognitivni) styl uceni. (12)

V pedagogovi by znalost riznych styli u¢eni méla vyvolavat otazku: ,,Jak ptizpisobit

vyuku riznym zpisobim uceni a potiebam zaka?*“ S ohledem na pocet zaki ve tfide,
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s pfihlédnutim k riiznym preferencim v ucebnich stylech a jejich kombinacim, se zda byt
nemozné vyhovét viem. Kermesova doporucuje snahu o multisenzoricky pfistup, tzn. zapojit
zrak, sluch, hmat, pohyb, do vyuky vnaset humor a Zzaky do vyuky zainteresovat i

emocionaln¢. (11)

Inspiraci do vyuky uvadi i Petty, ktery se opird o vyzkum, na jehoz zéklad¢ vime, ze
zaci se nauci velkému mnozstvi novych slov rychleji, kdyz si je fikaji nahlas. (13 s. 206, 14 s.

268)

vvvvvv

informace podaval akusticky i vizualng, tj. mluvenym slovem i obrazem. Argumentuje tim, ze
informace podana pouze mluvenym slovem se zapamatovava za jinak stejnych podminek asi
ze 20 %, informace podana pouze obrazem asi ze 30 % a informace podana soucasné slovem i
obrazem z vice nez 50 %. Zduraziuje vsak, Ze t0 neznamena promitat doslovny text, ktery

pedagog ustné fika. To naopak zhorSuje vnimani. (7 s. 48)

1.5 Vyudovaci metody

V didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chapeme zplisoby zdmérného uspoiadani

¢innosti ucitele i zak, které sméiuji ke stanovenym cilim. (5 s. 181)

Mojzisek ve své uvadi pfirovnava vyucovaci metody k procestiim z jinych védnich
obort: ,, Uvazujeme-li 0 funkci vyucovaci metody, snadno pozndame, Ze jeji pomoci miizeme
realizovat ukoly, které ma plnit vyucovani. Jejim zdsahem a upravou obsahu rozvijime
osobnost zdka, menime stav jeho védomosti, dovednosti, navykii, jeho chovani, mysleni a cely
osobnostni profil. Metoda je tedy specifickym didaktickym zdsahem, jimz lze formovat
osobnost ve smyslu cilu vzdelani a vychovy. Je to zdasah s podobnou uZitnosti, jako

terapeuticky zasah lékare a technologicky zasah inZenyra.* (15 s. 21)

Nejvyssim smyslem a poslanim vyucovaci metody je dosdhnout u¢inné a pokud mozno
i trvale pozadovanych zmén ve vzdélani osobnosti objektu. Jde tedy 0 dosazeni maximalni

didaktické efektivity metody. (15 s. 22)

MojziSek vénuje pozornost 1 U€innosti vyu€ovacich metod. Za didakticky uc¢innou

poklada vyucovaci metodu tehdy, kdyz ma nasledujici vlastnosti:
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1. je informativné nosna, tj. predava nebo zprostiedkuje plnohodnotné
informace a dovednosti, obsahové nezkreslené

2. je formativné Gcinna, tj. rozviji poznavaci procesy

3. jeracionalné i emotivné puisobiva, tj. strhne, aktivuje zaka k prozitku uc¢eni a
poznévani

4. respektuje systém védy a poznani a vede Zaky k védeckému svétovému

nazoru

5. je vychovna, tj. rozviji moralni, socialni, pracovni a esteticky profil zaka
6. Je prirozena ve svém pribéhu i dusledcich

7. Je pouzitelna v praxi, ve skute¢ném Zivoté, piiblizuje $kolu Zivotu

8. je adekvatni Zakim

9. je adekvatni uciteli

10. je didakticky ekonomicka
11. je hospodarna, finan¢né ekonomicka

12. je hygienicka (15 s. 22-23)

vvvvv

didaktice z roku 2002, vynechava vsak vlastnost ,,je hospodarna, finanén¢ ekonomicka“.
(6 s. 308-309)

1.5.1 Klasifikace vyucovacich metod

V didaktické teorii je fada pokust o klasifikaci vyu€ovacich metod. Skalkova vnima
tuto oblast jako stale otevieny problém. Jako podnétny piiklad klasifikace zakladnich metod

pro ucitele uvadi ¢lenéni dle Manaka z roku 1995:
A Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatkii — aspekt didakticky
I. Metody slovni
1. Monologické metody (napft. vysvétlovani, vyklad, prednaska)
2. Dialogické metody (napt. rozhovor, dialog, diskuze)
3. Metody pisemnych praci (napf. pisemna cvic¢eni, kompozice)

4. Metody prace s u€ebnici, knihou, textovym materidlem
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II. Metody nazorn¢ demonstracni

1. Pozorovani predmétt a jevii

2. Predvadéni (pfedmétd, cinnosti, pokusti, modeli)

3. Demonstrace statickych obraz

4. Projekce statickd a dynamicka
III. Metody praktické

1. Nécvik pohybovych a pracovnich dovednosti

2. Laboratorni ¢innosti zakt

3. Pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku)

4. Grafické a vytvarné ¢innosti
B. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zakii — aspekt psychologicky
I. Metody sdélovaci
I1. Metody samostatné prace zaki
III. Metody badatelské, vyzkumné, problémové
C. Struktura metod z hlediska myslenkovych operaci — aspekt logicky
I. Postup srovnavaci
II. Postup induktivni
II1. Postup deduktivni
IV. Postup analyticko-synteticky

D. Varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu — aspekt

procesualni

I. Metody motivacni
II. Metody expozi¢ni
I1l. Metody fixacni

IV. Metody diagnostické
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V. Metody aplikacni

E. Varianty metody z hlediska vyukovych forem a prostiedki — aspekt

organizacni
I. Kombinace metod s vyucovacimi formami
II. Kombinace metod s vyucovacimi pomtickami

F. Aktivizujici metody — aspekt interaktivni
I. Diskuzni metody

II. Situac¢ni metody

III. Inscena¢ni metody

IV. Didaktické hry

V. Specifické metody (5 s. 184-185)

Ve vyuCovacim procesu se uplatnuji rizné vyucCovaci metody soubézné a ve
vzajemném propojeni. Metody se mohou béhem vyucovani ménit. Jednostranné pouzivani

metod (napf. slovnich nebo naopak praktickych) nevede obvykle k uspéSnym vysledkim (5 s.
185)

O nejvhodnéjSich metodach se uclitel rozhoduje jiz pfi promysleni a planovani
vyucovani. Vychozim bodem je cil vyucCovaci jednotky, charakter obsahu uciva a jeho
analyza, pfedpokladany charakter procesu uceni zaki, znalosti Zaka a konkrétni situace 1 jeho

osobni zkusenost. (5 s. 185-186)

Petty ve své publikaci Moderni vyucovani uvadi vysledky dotaznikového Setfeni M.
Hebditcha, které se tykaji studentskych preferenci vyucovacich metod. Je pozoruhodné, Ze
v 5. vydani zroku 2008 uvadi na prvnich tfech mistech skupinovou diskuzi, divadlo a
vytvarné prace a v 6. piepracovaném vydani z roku 2013 prezentuje stejné dotaznikové
Setfeni, ale na prvnich tfech mistech uvadi skupinou diskuzi, hry/simula¢ni hry a divadlo.
(13s. 112, 14 s. 145) Pozornému ¢tenafi se tak nabizi otazka, co se zménilo béhem onéch péti

let. Je mozné, ze autor zacal vnimat hry jako vyznamnéjsi vyukovou metodu?
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15.1.1 Didaktické hry

Didaktické hry spadaji do aktivizujicich vzdélavacich metod a jak uz nazev naznacuje,
jedna se o postupy, které navozuji intenzivni soucinnost zakl a stavéji do poptedi zdkovskou

aktivitu. (16 s. 31)

Hru v obecném pojeti definuje Pedagogicky slovnik jako formu ¢innosti, ktera se lisi
od prace i ugeni. Clovék se hrou zabyva po cely Zivot. V predskolnim véku je viidéim typem
¢innosti. Hra ma fadu aspekt: aspekt pozndvaci, procvi¢ovaci, emocialni, pohybovy,
motivacni, tvofivostni, fantazijni, socialni, rekreacni, diagnosticky, terapeuticky. Zahrnuje
¢innosti jednotlivce, dvojice, malé¢ skupiny i velké skupiny. Existuji hry, k jejichz
provozovani jsou nutné specialni pomucky (hracky, herni pomicky, sportovni nacini,
nastroje, pfistroje). VétSina her ma podobu socidlni interakce s explicitné formulovanymi
pravidly (danymi dohodou aktérii nebo spolecenskymi konvencemi). Ve hie se mnoho

pozornosti vénuje jejimu prabéhu (hry s ptevahou spoluprace, s pfevahou soutézeni). (4 S.75)

Didaktickou hru popisuje Pedagogicky slovnik jako analogii spontanni ¢innosti déti,
kterd sleduje (pro zéky ne vzdy zjevnym zpisobem) didaktické cile. Mlze se odehravat
vV ucebné, télocvicné, na hiisti, v ptirodé. M4 sva pravidla, vyZaduje pribézné fizeni,
zavéretné vyhodnoceni. Je wurcend jednotlivem 1 skupinam zakt, pficemz role
pedagogického vedouciho mivé Siroké rozpéti od hlavniho organizéatora aZz po pozorovatele.
Jeji pfednosti je stimulacni naboj, nebot’ probouzi zajem, zvySuje angaZovanost Zaki na
provadeénych ¢innostech, podnécuje jejich tvotivost, spontaneitu, spolupraci 1 soutézivost, nuti
je vyuzivat riznych poznatkli a dovednosti, zapojovat zivotni zkuSenosti. Nekteré didaktické

hry se blizi modelovym situacim ze zivota. (4 $.43)

Pfi porovnani definic nelze ptehlédnout zasadni rozdil mezi hrou a didaktickou hrou, a
tim je didakticky cil. I pfes dlraz na didakticky cil, je podstatné, aby didakticka hra neztratila

schopnost zaky zaujmout a vzbudit zajem.

Vnimani didaktické hry v prubéhu ¢asu

O hfe jako vyucovaci metod€ jsou zminky uz v historii. Hovoii o ni J. A. Komensky,

W. A. Lay, M. Montessoriova i jini. (15 s. 150)
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Mojzisek ve své publikaci z roku 1988 zminuje, Ze hra mé své vzdélavaci a vychovné
poslani a ucitelé ji pouzivaji zejména v nejnizsich ro¢nicich zakladni skoly. Lze ji vSak ucelné
pouzit V podobé inscenace i1 na vysSich stupnich. Nedilnym privodcem détské hry je také
hracka, napt. stavebnice, technickd hracka. Také ona rozviji spole¢né s hrou détské myslenti,

tvorivost ditéte, volni aktivitu a také esteticky cil. (15 s. 150)

Manak v roce 2003 popisuje hru z mnoha uhli pohledu na zakladé nékolika autortd (G.
E. Sheafer, O. Cac¢ka, T. Houska, H. Meyer, M. Bénsch). Upozoriiuje na to, Ze pies pocetné
teorie neni dosud jednoty, jak hru presnéji vymezit, i kdyZ paradoxné jeji podstatu vnima
kazdé dité. Opira se o nazor Houska z roku 1996, ktery poukazuje na to, ze v edukac¢nim
procesu by méla hra pro svilij vyznam v zZivoté ¢loveéka zaujimat distojné misto, ale neni tomu
tak, protoze vychovné-vzdélavaci instituce jednostranné preferuji uceni jako naméhavou,
malokdy pfitazlivou, ale vétSinou direktivné fizenou praci. Cituje Bonsche, ktery uvadi, ze za
soucasného stavu pozndni je obtizné podat nerozporny a uplny ptehled didaktickych her,
ponévadZz pod pojmem hry nékteti autofi fadi veskeré tvofivejs$i simulace skutecnosti
s edukacni intenci, vlastn¢ vSechno, co poskytuje zZaku uspokojeni a moznost aspon castecné
seberealizace, co mu nabizi volngjsi, alternativni aktivity, které jsou pro ného zajimavéjsi,
prirozenéjsi a citové bohatsi nez tradi¢ni postupy. Uvadi i postoj Meyera k pozici ucitele,
ktery do vyuky vnasi hrové prvky. Ucitel je konfrontovan se situaci, kdy Zaci jsou zahlceni
technickymi zafizenimi pro hry, umoZiujici prozivat napinavé piibéhy i bezohledné zapasy

13

,hrdini®, takze ,,hry bez vitéze®, které nabizi skola, jiz nejsou pfitazlivé. (17 s. 126-127)

Skalkova v roce 2007 uvadi, Ze v soucasné dobé mnohé inovaéni proudy akcentuji

vyznam hry jako vyucovaci metody. (5 s. 199)

Tridéni didaktickych her
Didaktické hry zahrnuji velké mnozstvi riznorodych aktivit, které Ize uttidit z riznych

rrrrr

a) Interakéni hry, svobodné hry (s hrackami, stavebnicemi, simulace ¢innosti),
sportovni a skupinové hry (ucastnit se mohou vSichni hrac¢i), hry s pravidly,
spolecenské hry, mySlenkové a strategické hry, ucebni hry.

b)  Simulaéni hry (hrani roli, feSeni piipadl, konfliktni hry, loutky, manasci).
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c)

Scénické hry, rozliSeni mezi hraci a divaky, jevisté, rekvizity, specialni

obleceni (volna nebo uzkéa ndvaznost na divadelni hry, divadelni pfedstaveni). (17 s.

128)

Skalkova povazuje za zvlastni skupinu her soutéze, pii kterych se vysledek posuzuje

S ohledem na umisténi Castnikl v ur¢itém potadi. Soutéze uci smyslu pro fair play, toleranci,

vyvinuti maximalniho usili a odpovédnosti za celek. Nemély by podnécovat k samoucelné

konkurenénosti, nezdravé rivalité, dosazeni vitézstvi za kazdou cenu. (5 s. 199-200)

Dale uvadi Manak prehled hledisek pro klasifikaci didaktickych her dle Jankovcové:

a)
b)
c)
d)

Doba trvani (hry kratkodobé — dlouhodob¢)
Misto konani (tfida, klubovna, ptiroda, hiisté)
Pievladajici ¢innost (osvojovani védomosti, pohybové dovednosti)

Hodnoceni (Kvantita, kvalita, ¢as vykonu, hodnotitel ucitel — zak) (17 s. 128)

Sochorové uvadi déleni didaktickych her dle KoZzuchové a Kor¢akové, které poukazuji

na vyznam vyuziti didaktickych her v elementarnich skolach ve Slovenské republice.

Podle obsahu didaktické hry déli hry zaméfené na:

jazykovy rozvoj

logicko-matematicky rozvoj

rozvoj védeckého poznani

rozvoj pohybu

rozvoj esteticko-hudebnich schopnosti

rozvoj organiza¢né-fidicich schopnosti

Podle toho, co didakticka hra rozviji, mtze jit o hry:

senzorické (rozvoj smysll)
rozvoj paméti

rozvoj mysleni

rozvoj komunikace

rozvoj tvofivosti
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- rozvoj kooperace
Podle toho, ve které ¢asti vyucovaciho procesu didaktickou hru vyuZzijeme, jde o hry:

- motivacni
- ziskavani novych znalosti a zkuSenosti

- naupeviovani znalosti (18)

Manak zminuje 1 metodickou piipravu didaktickych her. Upozoriiuje na to, Ze kromé
obecnych didaktickych zasad musi pro efektivni zaclenéni do vyuky spliovat specificka
hlediska:

a) Vyty¢€eni cili hry (kognitivnich, socialnich, emocionalnich, ujasnéni divodi
pro volbu konkrétni hry)

b)  Diagnéza pripravenosti Zaku (potiebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti,
pfiméfend naroc¢nost hry)

c) Ujasnéni pravidel hry (jejich znalost Zaky, jejich upevnéni, event. jejich
obm¢éna)

d)  Vymezeni tlohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéfeni této funkce zaktim
je mozné, az ziskaji zkuSenosti)

e) Stanoveni zpusobu hodnoceni (diskuze, otazky subjektivity)

f) Zajisténi vhodného mista (uspofadani mistnosti, uprava terénu)

9) Priprava pomicek, materialu, rekvizit (moznosti improvizace, vlastni
vyroba)

h)  Urceni ¢asového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, ¢asové moznosti G¢astniki)
) Promysleni pfipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zakt, rusivé

zasahy) (17 s. 129)

V neposledni fadé¢ poukazuje Mandk na to, Ze existuje bezpocet pfirucek, sbirek i
encyklopedii, které obsahuji soubor her i s ndvody k jejich realizaci, avSak jejich edukacni
vyuziti a funkéni zaclenéni do pedagogického procesu je uz zalezitosti tvofivého ucitele.

(17 s. 129)

Z hlediska casové organizace pfipomina Manak, ze uz od nejnizsich tfid (nemluvé o

v

Skolach matetskych) si zna¢nou oblibu ziskaly kratsi, jednodussi hry, které¢ 1ze stavebnicovym
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systémem zatfazovat do riznych fazi edukacniho procesu, v nichz mohou plnit rizné funkce

bez nebezpeci ¢asového zdrzeni nebo odklonu od hlavniho programu. (17 s. 130)
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Zmapovani moznosti procvi¢ovani chemického nazvoslovi

Tato pasaz mé prace by méla slouzit pedagogim chemie, ale i samotnym zakiim,
studentiim, ptipadné jejich rodictim, jako aktudlni pfehled moznosti procvicovani chemického
nazvoslovi, zejména pak nazvii a zkratek chemickych prvki, pfipadné jednoduchych
chemickych sloucenin. Kvuli ptehlednosti tuto kapitolu délim do podkategorii dle toho, o jaky
typ prostiedi nebo pomticky jde. U vSech elektronickych pomtcek, tedy webovych stranek i
mobilnich aplikaci, uvadim QR kédy, které umoziuji snadnéjsi a jednoznacny ptrechod na
popisovany projekt z chytrého mobilniho telefonu vybaveného QR ¢teCkou. QR kody jsem

vygenerovala pomoci online generatoru QR koda (QRgenerator.cz). (19)

2.1.1 Webové stranky

V této Casti prace jsou uvadim webové stranky, které se aktudlné zameétuji na
procvicovani chemického nazvoslovi jednotlivych prvki nebo jednoduchych chemickych

slouéenin.

2.1.1.1 Procvic si nazvoslovi

Projekt Procvi¢ si nazvoslovi (https://www.nazvoslovi.cz/)
(20) vznikl jako pomucka pro studenty, ale i vyucujici pfi vyuce E [ E
chemického nazvoslovi. Web je rozdélen do péti zékladnich
zalozek, které jsou v pfipad€ potieby dale ¢lenény. Pro samotné
procviCovani slouzi zalozka ,,Procvicovani, ktera nabizi moznost E
nahodného testu na slouceniny nebo ndhodného testu na prvky.

Vybérem lze ovlivnit obtiZnost, kterd je ¢lenéna dle tirovné Skoly Obr. 1 QR kod na web

(zékladni, stfedni, vysokd), obsah zaddni (vzorce i nazvy, pouze Procvic si nazvoslovi
nazvy, pouze vzorce, resp. nazvy i znacky, pouze nazvy, pouze

znacky) 1 mnozstvi sloucenin, resp. prvki v testu. Po odeslani testu dochazi k vyhodnoceni
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spravnosti a v pfipad¢ nesprdvné odpovédi 1 zobrazeni spravného feSeni. Kromé
procentudlniho vyjadieni uspésnosti je dle bodovaciho systému Moravského gymnazia Brno

s.r.0. provedeno i oznamkovani.

Jako vyhodu toho projektu vnimam pocet sloucenin, kterych tu je po vice jak deseti
letech existence pres 1700. Krom¢ samotného procviCovani je tu i obsdhld cast, kterd se
vénuje vykladu. Nachazi se v zdlozce ,,Studium®, kde se autoii vénuji anorganickému

nazvoslovi obecné i1 jednotlivym typlim anorganickych sloucenin.

2.1.1.2 Procviéuj.cz

Webové stranky Procvicuj.cz (http://nove.procvicuj.cz/www/chemie.php) (21) nejsou

primarn¢ uréeny pouze pro procvicovani chemie, ale také matematiky. Nachazi se zde odkaz i

na vyuku ceStiny, ale obsah této zdlozky je aktudlné prazdny. E ’FI' E

Posledni aktualizace stranky ziejmé probé¢hla v roce 2011. 1 .
n

Kategorie ,,Chemie* je rozd€lena do dvou oddilid: Chemické

nazvoslovi a Prvky. Kategorie Chemické ndzvoslovi je dale ¢lenéna r!
. . ” . ‘. . 1
do Sesti kategorii dle typu ptikladi na: Opakovéni nazvoslovi, E I-_r

Nazvoslovi halogenidt, Néazvoslovi oxidl, Nazvoslovi hydroxidi, Obr. 2 QR kod na web

Nazvoslovi kyselin, Nazvoslovi soli. Zadani z kategorie Prvky jsou o
Procvicuj.cz

rozdélena do kategorii Zakladni prvky a Rozsifené prvky. V zadani

lze ovlivnit pocet vygenerovanych ptikladli, v mnoZstvi od deseti do tficeti. Vygenerovany
test obsahuje vzdy polovinu vzorcia (resp. prvki) a polovinu nazvu, které je tieba vyfesit. Po
vyhodnoceni testu se v tabulce zobrazi kromé& zadani a zapsanych odpovédi i spravné
odpovédi a celkové vyhodnoceni obsahujici pocet spravnych a nespravnych odpovédi, véetné

znamky. Zadani testu lze vygenerovat i pro tisk.

U tohoto projektu lze jen téZko odhadnout, jak velka je sada slou¢enin, na které lze
testy v jednotlivych kategoriich vygenerovat. Jako nevyhodu vnimam to, Ze v testu se Casto
vyskytuji slouceniny, jejichz prvky maji totozna oxidacni ¢isla a diky tomu nedochazi

k dostatecnému procviceni vSech koncovek, respektive pfipon piidavného jména.
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2.1.1.3 Chemické nazvoslovi Anorganika

Webové stranky Chemické ndzvoslovi Anorganika
(http://anorganika.gfxs.cz/index.php?id=1) (22) ptredstavuji
moznost otestovani znalosti zkratek a nazva prvki periodické
tabulky, ale 1 znalosti anorganického ndzvoslovi. Pfed zahajenim

testu v zdlozce Testovani je mozné nastavit testované skupiny

znalosti, obtiznost i pocet testovanych sloucenin. Testované
skupiny lze kombinovat. Testovani probihd postupné a systém Obr. 3 QR kod na web
umoziuje jednu opravu odpovédi, v piipadg, Ze neni prvni odpovéd Chemické nazvoslovi
spravna. Po dvou nespravnych odpovédich se zobrazuje spravné Anorganika

feSeni dané otazky a zobrazuje se otazka dalsi.

Test 1ze bud’ ukoncit nebo vyhodnotit. V piipad¢ vyhodnoceni se zobrazuji vSechny
otazky i odpovédi a uspesnost, veetné znamky. U vyhodnoceni se nabizi moznost nového

testu, opakovani testu nebo testu z chyb. Stupnici hodnoceni Ize nastavit v zaloZce Nastaveni.

V zalozce nazvané Pro profesory je mozné vygenerovat test na vzorce i nazvy.
Podobné¢ jako v zalozce Testovani lze predvolit parametr obtiznost, ktery je vazany na stupen
vzdélavani. Vybérem lze ovlivnit typ sloucenin, ze kterych bude vygenerovan test. Je mozné
zvolit 1 kombinaci riiznych sloucenin nebo vybér zcelé databaze prvki a sloucenin.
V tabulce, ve které se okruhy vybiraji se v zavorce zobrazuje i pocet sloucenin v databazi.
Nejpocetnéjsi databadze je vytvotrena pro Soli bezkyslikatych slou€enin, pro které je aktualné

Vv databazi k dispozici pies 700 sloucenin.

Na webovych strankach se nachéazi 1 p&kné zpracovand publikace o historii tohoto

projektu. (23)

2.1.1.4 Umime fakta — Chemie o "

Projekt Umime fakta - Chemie E t‘.

Obr. 4 QR kod na
web Umime fakta —

(https://www.umimefakta.cz/chemie-tema) (24) umoznuje
procvicovat rliznoroda témata, kterd jsou tfidéna dle tématu a také

dle pouzitého typu procvicovani. Nazvoslovi prvka lze cilené Chemie
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vvvvv

Nazvoslovi jednotlivych prvki se vénuje podtéma Znacky chemickych prvkid. Na strance je
nejprve uveden rychly rozcestnik s pfehledem typu 0Gloh k tomuto tématu, viz. Obr. 5,
nasleduje kratky souhrn teoretickych informaci k tématu a poté jednotlivé mozZnosti

procvicovani:

- Otazky — k zobrazené zkratce se vybira z nabizenych moznosti

- Pexeso — hledani dvojic, které k sob¢ patii

- Poznévacka — procvicovani pojml i nazvl, soucasti je i dynamicka
napovéda,

- Pojmy ve vétach — dopliovani slovi¢ek do vét

- UIN 27

¥ Znacky chemickych prvku
|

Nadfazené Periodicka ta
Cviceni
L2 <
|| [ 1 -

Otazky Pexeso Poznévacka Pojmy ve
vétach

Obr. 5 Rozcestnik s moznostmi procvi¢ovani chemickych prvki na webu umimefakta.cz (25)

VétSina kategorii procvicovani je dale ¢lenéna podle naro¢nosti zadani do jedné ze tii
kategorii (lehké, stfedni, tézké). V jednotlivych kategoriich je rizné mnozstvi zadani. Jejich
pocet se zobrazuje pod zadanim, véetné poctu vyieSenych uloh. Nad otdzkami se zobrazuje
tzv. indikator postupu, ktery narusta s poctem spravné zodpovézenych tloh, viz. Obr. 6. Pfi
nespravné odpovédi se indikator postupu snizuje. Postupné muze tesitel tloh ziskat tzv. §tit,
ktery ma Gtyfi rizné urovné. Stit 1a2 je interpretovan tak, ze fesitel téma fesil, ale zatim
neprokéazal dostateénou znalost. Stit 3 je povazovany za prokazani znalosti tématu. Stit 4 je
bonusova uroven, jejiz dosazeni je interpretovano jako dikladnd znalost tématu. Pfi
nespravné odpoveédi systém podporuje uceni se z chyb. Umoznuje zadat odpoved znovu,
dokud neni uloha splnéna spravné (v zavislosti na typu cviceni). Algoritmus nastaveni
penalizace nespravnych odpovédi umoziuje dosazeni maximalniho S$titu 1 tém, ktefi na
zacatku chybuji a postupné se jejich znalosti zlepSuji. Naopak snahu o dosazeni uspéchu
pouhym ndhodnym klikdnim systém penalizuje piisnéji. V pfipad¢, Ze se jednd o preklep,
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systém vyhodnoti takovou chybu mirnéji. Jak uvadéji sami autofi, pfesné nastaveni algoritmu,
ktery uréuje ziskavani $titd, je kombinace védy a magie. (26)

g m G- TVW

Znacky chemickych prvkd (stfedni)

selen

Ac
Nd
Se

Sm

Vyfeseno: 8/40

Obr. 6 Ukazka zadani v uloze Otazky na téma Znacky chemickych prvkl — naro¢nost stfedni
(27)

Ackoli se jedna o webové stranky, které jsou primarné nastaveny pro zobrazeni na
monitorech, zobrazuji se a dobie se ovladaji i na chytrych mobilnich telefonech, viz. Obr. 7,

na kterém je ukdzka procvi¢ovani nazvoslovi prvki formou Pexesa.

9:06 T .-
m o Q- Sscs

Znacky chemickych prvku (lehké)

Velikost karticek:

VyreSeno:4/15

AA # umimefakta.cz ¢

< Mm )

Obr. 7 Ukazka zadani v tloze Pexeso na téma Znacky chemickych prvkt — naroc¢nost lehké

zobrazena na chytrém mobilnim telefonu (28)

37



Procvicovani nézvoslovi jednoduchych anorganickych sloucenin se nachazi na webu
v sekci Chemie, podsekci Anorganickd chemie. U tohoto typu zaddni se kromé jiz

jmenovanych u procvi¢ovani prvki a jejich ndzvl nachazi dalsi typy cviceni:

- Rozhodovacka — rychlé procvi¢ovani vybérem ze dvou moznosti

- Krok po kroku — v tomto typu cviceni pokracujete uzivatel smérem k
feSeni tlohy opravdu ,.krok po kroku“. Tento typ ulohy velmi dobie slouzi
Kk natrénovani postupu feSeni. Princip typu téchto uloh viz. Obr. 8.

- Ptibéhy — jednd se o kratké texty, do kterych na vybrana mista

doplnujete spravnou variantu ze dvou nabizenych moznosti

Halogenidy: nazev na vzorec (lehké) _
)
Pfevedte nazev halogenidu na vzorec: bromid stfibrny
Tato slou€enina bude obsahovat prvky...
Ag, Br
Znacka halogenu se napise...
na konec vzorce (AgBr)
Oxidaéni &islo Eastice bromu je...
—1I
Oxidaéni €islo E4stice stfibra (bromid stfibrny) je...
I
Kterda moZnost obsahuje patfiéné prvky se spravné napsanymi oxidacnimi cisly?
AglBr !
Je soucet oxidaénich &isel 0?7
ano

Vzorec bromidu stfibrného tedy je...

AgBr AgyBr

Obr. 8 Ukazka zadani v iloze Krok po kroku na téma Halogenidy: nazev na vzorec —

naroc¢nost lehké (29)

Portal Umime to (https://www.umimeto.org/), vcetn¢ vSech jeho podkategorii, kam
patii i chemie, je dostupny zdarma pro individualni pouziti, je vS§ak omezen poctem odpovédi

na den. Pro neomezeny pfistup je nutné mit aktivni licenci. Licence mize byt osobni nebo
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Skolni. Sami autofi projektu upozornuji, Ze se jedna o systém slouzici k procvicovani, nikoli

testovani.

Ucitelé zde mohou vytvofit pro své zaky tiidy, ve kterych jim mohou zadavat domaci
ukoly nebo doporucit obsah k procviceni. V systému lze snadno dohledat kolik ¢asu stravil
zak praci na webu. U jednotlivych tloh ma ucitel k dispozici primérny Cas, ktery je tfeba

k vyteSeni uloh.

Ze vsech aktualné dostupnych webovych projektt hodnotim tento jako nejvice zdatily
po strance vizualni, obsahové i1 programatorské. Vyukovy systém je vylepSovan na zakladé
zkuSenosti z védeckého vyzkumu vedeného Fakultou informatiky Masarykovy Univerzity

v Brné. (30)

2.1.1.5 Chemie nazvoslovi a testy

Projekt Chemie nazvoslovi a testy
(https://www.eductify.com/cs/chemie) (31) je vzdélavaci webova
stranka S moznosti tréninku nazvoslovi prvki, oxida, sulfidd,
nitridd, halogenidii, hydroxidii a kyselin. Nazvoslovi prvki je déle

Clenéno dle jednotlivych skupin. Obsah je totozny s obsahem

aplikace, které se vénuji v kapitole 2.1.2.5. Témata, ktera se

v aplikaci zobrazuji az po zaplaceni licence, se na webovych Obr. 9 QR kéd na web

— o Chemie néazvoslovi a
strankach nezobrazuji.

testy

2.1.2 Mobilni aplikace

V této Casti prace jsou uvedeny aktudlné dostupné mobilni aplikace v ¢eském jazyce,
které se vénuji procvicovani chemického nazvoslovi jednotlivych prvka nebo jednoduchych

chemickych sloucenin.

Zamg¢fila jsem se na hry dostupné pro operacni systémy Android a iOs, protoze hry

pro operacni systém Harmony pro mobilni telefony Huawei bych neméla moznost vyzkouset.
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2.1.2.1 UC¢ivo hrou — karticky

Dostupné pro operacni systém:

- i0s(32)

- Android (33) — totozna aplikace s nazvem

Ucivo hrou — zemépis, déjepis Obr. 10 QR kod pro
aplikaci U¢ivo hrou —
karticky (10s)

Aplikace je vénovana procvi¢ovani riznych témat formou

karti¢ek. Vénuje se rtiznorodym oborGim i tématim, konkrétn¢ se
jedné o:

- Zem¢épis — hlavni mésta

- Chemie — prvky

- Literatura — knihy a autofi
- D¢jepis — historicka data

- Matematika — nasobilka

Jednotlive okruhy jsou ¢lenény podle obtiznosti otazek do Opr. 11 QR kod pro
dalSich podkategorii, viz. Obr. 12 a Obr.13. V kazd¢ kategorii je gplikaci U¢ivo hrou —
uréity pocet karti¢ek. Cim je kategorie naro¢négjsi, tim je pocet zemépis, d&jepis
karticek vysSi a v zadani se objevuji cCastéji znacky prvki (Android)

S vy$§im protonovym cislem.

Zadani se fesi pfesunem karticky vpravo nebo vlevo, dle nabizenych moznosti, Viz.
Obr. 14. Ve vyobrazeném piipad¢ je nutno piesunout karticku zleva doprava. Smér, jakym
chce hra¢ pretahovat karticky lze ovlivnit v Nastaveni polozky Smér swipovani, kde je na
vybér Smér odpoveédi nebo Opacéné. Na Obr. 14 se jedna o variantu Opacné. Smér, kterym ma
byt karta presunuta je oznacen pomoci ostrych zavorek. V ptipadé chybného feSeni musi hrac

zacit tesit danou kategorii znovu od zacatku.
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Orovng

Zafneme zlehka

Furt nic sloZityhe

Tohle taky zvladnes

Zatina prituhovat

Cas za&it premejlet

Nevzdavej tol

Obr. 12 Uc¢ivo hrou — karti¢ky, ¢lenéni do kategorii | (32)

Oravng
Je to 18250 a t&25T

Nevzdavej tol

Tohle u je brutal

Tohle uZ ani GZa neda

Blh ti pomahe|

Zménit ckruh

Obr. 13 Uc¢ivo hrou — karti¢ky, ¢lenéni do kategorii 11 (32)
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2217

9
1

(0] Uéivo hrou

16/30

Mendelevium

Obr. 14 Uc¢ivo hrou — karti¢ky, ptiklad zadani (32)

Aplikace je bezplatna, ale vyskytuji se v ni reklamy. Po stazeni je funkcni i bez
pfistupu na internet. Odstranéni reklam je mozné zaplacenim jednorazového poplatku ve vysi

25 K¢.

2.1.2.2 Chemické Znacky Kviz

Dostupné pro operacni systém:

- i0s (34)
- Android (35)

Obr. 15 QR kod pro
aplikaci Chemické
Znacky Kviz (10s)
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Aplikace s moznosti procvicovani nazvoslovi prvku,
ktera na prvni pohled ptsobi velmi skromné¢ a nezaujme
grafickym provedenim. Po otevieni se zobrazuje seznam, ktery
lze pfepinat mezi variantou Znacka, viz. Obr. 17 a Nazev, viz.

Obr. 18. V levé ¢asti menu se nachazeji okruhy otazek, vpravo se

zobrazuje poCet zadani, vCetn¢ poCtu jiz spravn€ vyieSenych Obr. 16 QR kod pro

uloh.

Bpasi
Chemické Znagky Kviz
Ac ...Br
C..Cu
Db..Ge
H..Lv
Mc ... Np
Q...Pu
Ra ... Sr
Ta..Zr
nejduileZitéjsi

vsichni

znacka

/15
0/12
0/14
0/16
0/15
0/12
0417

0/17

48 /50
0/118

SHE NAINSTALOVAT

aplikaci Chemické
Znacky Kviz
(Android)

Obr. 17 Menu v zalozce Znacka aplikace Chemické Znacky Kviz (34)
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20:35 =

= -
-« App Store

Chemické Znagky Kviz &

aktinium ... 14115
uhlik ... 0/12
dubnium ... 0/14
vodik ... 0/16
moscovium ... 0/15
kyslik ... 0/12
radium ... 0/17
tantal ... /17
nejdalezitéjsi 49/50
v8ichni 0/118

nazev

Obr. 18 Menu v zalozce Nazev aplikace Chemické Znacky Kviz (34)

Rozdéleni témat v této aplikaci na mne nepiisobi pfili§ vhodné. Dokud si uzivatel
nékterou z kategorii nevyzkousi, pravdépodobné jen obtizné¢ odhadne, jaké prvky najde
v zadani. Ve skupiné Ac ... Br jsou kotestovani vSechny prvky, jejichz znacka se pfi
abecednim sefazeni nachazi mezi Ac (aktiniem) a Br (bromem). Podobné¢ je to i v ptipadé
dalsich skupin. Pro tspés$nost v takto navrzeném kvizu je tedy nutnd znalost vSech prvki
periodické tabulky prvki, resp. jejich znacek. Z tohoto pohledu je tedy aplikace vhodnéjsi
spiSe pro procvicovani znalosti stfedoskolaki. Vyuzit ji samoziejmé mohou 1 zaci zékladni

Skoly nebo studenti niz§ich gymndzii, ale pravdépodobné budou v kvizech mén¢ tspésni. Pro

tuto skupinu uzivateli vnimam jako nejuzite¢néj$i skupinu zaddni oznacenou jako

wev

V zalozce Nazev je ¢lenéni ve skuteCnosti jesté daleko obtiznéji pochopitelné, viz.
Obr.18. VyzkousSenim zjistite, ze se jedna se 0 stejné sady, jako Vv zalozce Znacka, tedy ze
skupiny byly vytvofené sefazenim znacek prvkl podle abecedy a roz¢lenénim po pfiblizné

patndcti prvcich na skupinu.
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20:34 .
-« App Store N

< Chemické Znagky Kviz

arsen

Al

As

Ar

Chemické
Vzorce Kviz

Obr. 19 Priklad zadani v zaloZce Nazev aplikace Chemické Znacky Kviz (34)

V obou kategoriich ma uzivatel v kvizu na vybér ze tii moznosti odpovédi, z nichz

jedna je spravné. Pokud se pfi prvni odpovédi zmyli, miize se opravit. Spatné¢ odpovédi jsou
. . y . ‘v . . . (. NPT

oznaceny cervené, spravna odpovéd’ je oznalena zelené. Po druhé nespravné odpovédi je

spravné feSeni oznaceno automaticky. Pro posun na dalSi zadéani je tfeba potvrdit spravnou
odpovéd’ kliknutim, a to jak v pfipadé, Ze spravnou odpovéd vybral sdm uzivatel nebo ji

oznacila aplikace az po nespravnych odpovédich. Nad zadanim se pomoci zelené barvy

zobrazuje také postup v prochdzené kategorii otazek, viz. ptiklad zadédni z kategorie Nazev na
Obr. 19.

Aplikace je bezplatna, ale vyskytuji se v ni reklamy. Po stazeni je funkcni i1 bez
pfistupu na internet. Jako unikatni povazuji, Ze v nastaveni lze zménit jazyk. Na vybér je
Z vice jak Ctyficeti jazykl, mezi kterymi jsou nejenom evropské jazyky, ale také japonstina,
¢inStina nebo thajstina. V aplikaci se nachdzi odkazy na dalsi aplikace autora, které se vénuji

nazvoslovi, viz. pododdil 2.1.2.3.
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2.1.2.3 Chemické Vzorce Kviz

Dostupné pro operacni systém:

- iOs (36)
- Android (37)

Obr. 20 QR kéd na
aplikaci Chemické
Vzorce Kviz (i0s)

Tato aplikace nabizi moznost procvi¢ovani chemickych
vzorcl, a to jak systematickych nebo trividlnich. Dle autora je

urcena pro stfedoskolaky.

Kviz téhoz autora popsand v poddodilu 2.1.2.2. Na prvni
pohled rozhodné nezaujme uzivatele, ktefi si potrpi na

napaditou grafiku. Po otevieni se zobrazuje seznam, ktery lze

Obr. 23. Obr. 21 QR koéd na

V menu se nalevé &asti fadku nachazi téma okruhu aplikaci Chemicke

otazek, vpravo se zobrazuje podet zadani, véetné podtu jiz Vzorce Kviz (Android)

spravn¢ vyieSenych uloh.
18:04 - %

Chemické Vzorce Kviz &

vodik, kyslik 0/10
cusik 0/10
uhlik (1) 0/10
fosfor, sira 0/12
chlor o/
uhlik (2): alkany 0/16
uhlik (3) 0/12
sodik, vapnik 0/12
uhlik (4) 0/10
vsichni 0/100

nazev

m Ei\“"”' NAINSTALOVAT

Obr. 22 Menu v zalozce Nazev aplikace Chemické Vzorce Kviz (36)
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18:47 Z3

Chemické Vzorce Kviz 3

H,0 /10

N 0/10
c 0/9
RS 0/12
cl 0/
C(2): CHapsn 0/16
cE 0/12
Na*, Ca2* 0/12
C 4 0/10
véichni 0/99

vzorec

Obr. 23 Menu v zalozce Vzorec aplikace Chemické Vzorce Kviz (36)

V ptipadé varianty Nazev je zaddn nazev a uzivatel ma za ukol oznalit spravny
vzorec. Ovladani je totozné jako u aplikace Chemické Znacky Kviz. Na vybér je ze tii
moznosti. V piipadé¢, Ze je prvni odpoveéd nespravna, lze se jesté opravit. V piipadé druhé
nespravné odpoveédi, kterd je oznacena Cervenou barvou, se spravné feSeni oznaci automaticky
barvou zelenou. At’ uzivatel odpovidal spravné ¢i nespravné, vZzdy se dostane na dalsi zadani
aZ po potvrzeni spravného feSeni kliknutim na néj. Ptiklad zadani z kategorie vodik, kyslik je
na Obr. 24. Na konci dané kategorie otazek je moznost zopakovat si danou kategorii znovu,
prejit na dalsi kategorii nebo piejit zpét do menu, ve kterém se az po dokonceni kompletni

kategorie zobrazuje 1 ispéSnost.
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18:05 - %

< Chemické Vzorce Kviz

hydroxidovy ion

CH

ete az 85
Cenova Nebidka

Obr. 24 Piiklad zadani v zalozce Nazev aplikace Chemické Vzorce Kviz (36)

V piipad¢€ varianty Vzorec je zadan vzorec a uZivatel ma za kol oznacit zZ nabizenych
ttech moznosti kliknutim spravny nazev. Ptiklad zadani z kategorie P, S je na Obr. 25. Nad

zadanim se pomoci zelené barvy zobrazuje také postup v prochazené kategorii otazek.

18:07 £2

< Chemické Vzorce Kviz

HoS0,

sulfan
(sirovodik)

kyselina sirova

kyselina sifi¢ita

Chemickeé £ Srahnout
o & App Store

Obr. 25 Priklad zadani v zalozce Vzorec aplikace Chemické Vzorce Kviz (36)

Aplikace je bezplatnd, ale vyskytuji se v ni reklamy. Po stazeni je funkéni i bez

pfistupu na internet. Stejn¢ jako v aplikaci Chemické Znacky Kviz, i zde lze v nastaveni
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zménit jazyk. V aplikaci se zobrazuje reklama na placenou aplikaci téhoz autora, jménem
Chemické Struktury Kviz, ktera se vénuje ve velmi podobném uzivatelském prostiedi
procvicovani chemickych struktur organickych a biochemickych sloucenin. Této aplikaci se
nevénuji, protoze neni orientovana nazvoslovi, které je pfedmétem této préace, tedy na

nazvoslovi jednotlivych prvkl nebo jednoduchych chemickych sloucenin.

2.1.2.4 Chemické prvky

Dostupné pro operacni systém:

- i0s (38)

- Android (39) — totozna aplikace s nazvem

Obr. 26 QR kod na
aplikaci Chemické

Prvky a Periodicka tabulka

prvky a symboly: Kviz
Aplikace Chemické prvky nabizi hned nékolik moznosti, (iOs)

jak procvicovat nazvoslovi chemickych prvka. Na hlavni strané

aplikace jsou nabizeny tfi urovné prvkla (zékladni, obtizné, E d - ]
vSechny), viz. Obr. 28. Kazda z téchto kategorii obsahuje sedm K} .
riznych typt procvicovani, viz. Obr. 29: r .
- 4 prvky — zobrazuje se chemicka znacka a ukolem . . -
je spravné oznacit jeden ze Ctyf nabizenych ndzvi E |
prvku Obr. 27 QR kod na

- 4 symboly — zobrazuje se nazev prvku a tikolem je aplikaci Prvky a
spravné oznacit jednu ze Ctyt nabizenych znacek  Periodicka tabulka

- Kviz (lehky) — zobrazuje se chemicka znacka a (Android)
ukolem je znabizenych pismen sestavit nazev
prvku, viz. Obr. 30

- Sest — postupné se zobrazuji nazvy prvki a ikolem je spravné oznagit jednu ze
Sesti nabizenych znacek, zadani je splnéno az je ke vSem nabizenych
chemickym znackam pfifazen nazev

- 1 minuta: prvky — zobrazuje se chemicka znacka a ukolem je z nabizenych 4

nazvu vybrat ten spravny, cil je vytvofit za minutu co nejvice spravnych dvojic
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- 1 minuta: symboly — zobrazuje se nazev prvku a tkolem je z nabizenych 4
znacek vybrat tu spravny, cil je vytvofit za minutu co nejvice spravnych dvojic
- Kviz (t€Zky) — zobrazuje se chemicka znacka a ukolem je z nabizenych pismen

sestavit nazev prvku

15:52 T -

Chemické prvky ;ti‘}

Zakladni Obtizné
prvky prvky
/7%y /7Yy
Vsechny Periodicka
prvky tabulka
0/75x
Ohodnotie Nikupy Dalsi aplikace
tuto aplikaci
MINUS AGZ Utseci romAmon

Obr. 28 Hlavni stranka aplikace Chemické prvky (38)

15:52 -
<%i Zakladni prvky {ﬁ}
4 Prvky 4 Symboly Kviz {Lehky)
( 4 (@ :
Na | | Mg S
Postup: 0 Postup: 3 10740
Nejlepsi: 40 ¥ Nejlepsi: 59 ¥ &
Sest 1 Minuta : Prvicy 1 Minuta : Symboly
7

Postup: 3 Nejlepdi: 29 Nejlepdi: 6
Nejlepsi: 3 W = &

Kviz (Tézky) Vyukové kartigky
/— -
Cr Br

3/20 %y
Smazat postup

i POMALE 15 STARNUTI DiicY.
MINUS AGZ VEDECK ¥M POZNATKUM

Obr. 29 Nabidka aktivit v zalozce Zakladni prvky v aplikaci Chemické prvky (38)
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Spravné odpovédi aplikace odménuje ,,zarovkami®, které mou byt v nékterych tlohach
vyménény za napi. Casové zvyhodnéni. Nespravné odpoveédi odecitaji srdicka. Jakmile

Vv daném typu ulohy hrac ptijde o tfi srdicka, uloha kon¢i.

196.967

z]L[alT]

cHllev i oa
B8 'H

i POMALESE] STARNUTI DIKY
MINUS AG= VEDECKYM POZNATKUM

Obr. 30 Kviz z kategorie Zakladni prvky v aplikaci Chemické prvky (38)

Aplikace obsahuje i zjednoduSenou periodickou tabulku prvki, ve které se zobrazuje u

kazdého prvku protonové ¢islo, molarni hmotnost a ¢esky nazev.

V jednotlivych trovnich se zobrazuji 1 tzv. Vyukové karti¢ky, které funguji tak, ze se

zobrazi chemické znacka a po stisknuti tlacitka ,,Zobrazit odpovéd™ se objevi nazev prvku.
V nastaveni lze aplikaci pfepnout do jednoho ze Ctyfiadvaceti nabizenych jazykda.

V aplikaci se ndhodné zobrazuji reklamy, které 1ze odstranit zaplacenim 49 K¢.
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2.1.2.5 Chemie nazvoslovi a testy

Dostupné pro operacni systém:

- iOs (40)
- Android (41)

Obr. 31 QR kéd na
Aplikace je na hlavni stran¢ rozdélena do Sesti oddila:

aplikaci Chemie
- Teorie nazvoslovi a testy
- Testy (i0s)
- Studijni plan
- Vysledky
- Statistiky
- Dalsi ptedméty

Oddil Teorie se pak dale ¢leni do tematickych celki:

Znacky prvkl, Nazvoslovi oxidi, sulfidi a nitridd, Nazvoslovi

halogenidti a hydroxidli, Nazvoslovi kyselin. V kazdé z téchto
Obr. 32 QR kod na

kategorii se pak nachazeji dals$i podkategorie. Znacky prvku jsou L .
aplikaci Chemie

déleny podle skupin (I.A, ILA, TIL.A, ...). K prvkum tu lze nalézt
nazvoslovi a testy

latinsky néazev, chemickou skupinu, skupenstvi, protonové cislo, )
(Android)

hmotnostni  ¢islo, udaje o elektronegativité, elektronovou

konfiguraci a rok objeveni, viz. Obr 33. Nachazi se tu i odkaz na spusténi testu.

V oddilu Testy je mozné zvolit jednu nebo 1 vice kategorii, ze kterych se spusti test.
V testu na Znacky prvki se stiidaji otdzky na ndzev nebo vzorec. Na vybér je vétSinou ze Ctyt
nabizenych odpovédi. Nachazi se tu i odkaz na teoreticky oddil (symbol knihy s jablkem) a
okno s moznosti poznamek (symbol tuzky), viz. Obr. 34. Je sledovan pocet spravnych a
nespravnych odpovédi a po dokonceni testu se zobrazi hodnoceni vcetné zndmky. PO

dokonceni testu lze zobrazit vysledky nebo test zopakovat.

U nekterych z nabizenych témat se nachazi symbol kosiku. Obsah téchto témat neni

bez zakoupeni trvalé (za 199 K<) nebo tii mésicni licence (za 59 K<) dostupny.

V kategorii Studijni plan lze vytvofit a sledovat plan studia predmétu.
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Skupina LA
Hydrogenium (H)

Latinsky nézev: Hydrogen
Chemicka skupina: nekovy
Skupenstvi: plyn

Protonové &islo: 1
Hmatnostni &islo: 1,00794
Elektronegativita: 2,2
Elektronové konfigurace: 1s1
Objeveno v roce: 1 766

Lithium (Li)

Latinsky ndzev: Lithium
Chemicka skupina: alkalické kovy
Skupenstvi: pevnad latka
Protonove Cislo: 3

Hmotnostni &islo: 6,941
Elektronegativita: 0,28

Elektronové konfigurace: [He] 251
Objeveno v roce: 1 817

Pocet zodpovézenych otazek 14

Priimérna znamka 1

Spustit test

Obr. 33 Ukazka z aplikace Chemie nazvoslovi a testy, zalozka Teorie, Skupina I.A (40)

Stop 00:39

7 Xo 712
Otazka

Jakou znacku ma baryum?

Spravna odpowéd
ol P g ,
Ba

Baryum - Barium - Ba
skupina: fL.A, prot. ¢.: 56, kovy alkalickych
zemin

T
N

Obr. 34 Ukéazka z aplikace Chemie nazvoslovi a testy, zalozka Testy, Skupina I1.A (40)

V kategorii Vysledky jsou uchovany kompletni statistiky k dokonenym testiim,

véetné detailnich informaci.

V kategorii  Statistiky se nachdzi pifehled k absolvovanym testim (pocet

absolvovanych testil, celkovy pocet otazek, celkovy pocet chyb, primérna znamka).
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Kategorie Dalsi pfedméty slouzi jako reklama na dalsi aplikace tohoto vyvojare.

Celkové se jedna o pomérné zdafilou aplikaci, ve které sice uzivatel neni rusen
reklamami, ale bohuzel bez zaplaceni licence se nedostane ke kompletnimu obsahu. Coz u
chemickych prvki jsou skupiny III.B, IV.B, V. B, VIIL.B a Aktinoidy. V nézvoslovi nejsou
pfistupné v bezplatné verzi Nitridy, ¢astécné téma hydroxidl i polovina obsahu, ktery se tyka

kyselin.

2.1.3 Tradiéni hry s chemickou tématikou zaméfrené na chemické nazvoslovi

Hry zatazené do této kategorie vychazeji piedevsim z tradi¢nich stolnich her s dobou
hry ptiblizné 15 minut. Spole¢né pro né jsou vétsinou jednoduchd a obecné znama pravidla.
Vétsinou jsou i jednoduché na piipravu. Tyto hry jsou byvaji komercéné dostupné, zaroven
byvaji k dispozici 1 voln¢ ke stazeni. Zdroji téchto her je mnoho, a tak nemohu zarudit, ze

moje prace odkazuje na veskeré aktudlné dostupné zdroje.

2.1.3.1 Pexeso

Kompetitivni hra pro dva a vice hract zalozena na hledani dvojic. V zamysleném
tématu se jedna o kombinaci znacky a pfisluSného ndzvu prvku. K dispozici jsou komercné
zpracovana témata, viz. Obr. 35, ale mnoho z nich je volné dostupnych ke stazeni a vytisténi.

(42, 43, 44, 45)

Obr. 35 Pexeso Chemie — Prvky (42)
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2.1.3.2 Domino

Herni materialem jsou dominové kameny, které na sobé maji kombinaci dvou cisel
nebo jinych symbolil, v zamysleném tématu se jedna o znacky a nazvy prvki. Hra je urena
pro dva a vice hracd. VétSinou se jedna o kompetitivni hru, kterd se muze lisit dle herni
varianty (Tradi¢ni domino, Blesk, Slepé domino, Bergen, Matador,...) (46). Hru lze hrat i
kooperativné, kdy je cilem spolecné spojit herni karticky do jednoho obrazce, napt. Chemickeé

pexeso (47), které je volné ke stazeni.

Domino lze vyuzit i pro procvi€ovani nazvoslovi anorganickych sloucenin tak, ze

hraci ptipojenim kamenti musi vytvofit existujici slou¢eninu, kterou musi pojmenovat. (48)

2.1.3.3 Clovéte, nezlob se

Spolecenska hra pro dva az ¢étyfi hrace (viz. Obr. 36), ktera ma upraveny hraci plan
tak, ze na polic¢cich, po kterych se figurky pohybuji, jsou uvedeny vzorce chemickych
sloucenin. Hra¢ se posunuje na zdkladé¢ hodnoty hozené na kostce. Po pfesunu na policko
musi slou€eninu spravn€ pojmenovat. Spravnost kontroluji spoluhra¢i. Pokud slouc¢eninu
pojmenuje nespravné, v dalSim tahu nehraje. Vit€zem se stane hrac, ktery své figurky dostane
diive do domecku. (49) Ke hie Ize vyuzit i podobnou hraci plochu s nazvem Chemiku nezlob
se (50), ktera je k dispozici voln¢ k vytisténi. Na podobném principu by mohla byt deska
pouze s uvedenymi prvky, za piedpokladu znalosti vétsitho po¢tu chemickych prvkl nebo

jejich opakovani na hraci ploSe.
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Obr. 36 Chemické Clovéée, nezlob se (49)

Autofi volné dostupné varianty stejnojmenné hry vyuZzivaji tuto didaktickou hru pro
procviceni znalosti oxidaénich ¢isel. Hra¢ se posunuje po hodu kostkou na nejblizsi pole se
vzorcem slouceniny, jejiz kation ma oxidaéni Cislo odpovidajici ¢islu na kostce. V ptipadé, ze
hra¢ neumi nalézt své hraci pole, jedno kolo ¢eka a pak znovu hézi kostkou. Vitézi opét ten,

ktery dojde prvni do domecku. (48)

2.1.3.4 Slovni fotbal

Slovni fotbal je slovni hra, jejiz pravidla byvaji také vSeobecné znama. NejcCastéji je
pojata jako hledani slov zacinajici hlaskou, na kterou ptfedchozi slovo koncilo. V tématu

chemické prvky tak miize napf. vzniknout fetézec fluor — radon — neon — ...

Autofti, ktefi uvadi tuto hru jako vhodnou na procvicovani prvki, zaroven doporucuji

poznamenavat prednesena slova na tabuli. (48)

Z mého pohledu by bylo vhodné zapis chemickych prvka, které byly feceny, provadéet
formou chemickych znacek, aby hra slouzila nejen jako vycet prvki, které zaci znaji, ale také
jako opakovani nazvoslovi. Zaroven jsem trochu skeptickda k délce hry na téma chemické

prvky. Velka ¢ast prvki, konkrétné vice jak Sedesat, kon¢i na pismeno ,,m* a na toto pismeno
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jich zacind pouze Sest, pii cemz pouhd polovina z nich patii mezi bézné prvky (mangan, méd’,

molybden).

Pokud bych chtéla tuto hru na téma chemické prvky hrat se studenty, zadala bych ji
jako skupinovou praci po dvojicich (v lavici), s cilem vytvofit co nejdelsi fetézec prvkda.
Povolenou pomtickou by uréité byla Periodicka tabulka prvkua. Studenti by sice méné
pracovali s informacemi ulozenymi v paméti, ale mohli by se nenasilné trénovat v hledani

Vv tabulce, coZ je rovnéZz vyuzitelné pro dalsi studium i piipadnou praxi v oboru.

2.1.4 Netradi¢ni hry s chemickou tématikou zamérené na chemické nazvoslovi

V této kapitole bych chtéla predlozit seznam netradi¢nich her, které sice nejsou
Vv elektronické podobé¢, tedy nejedna se o webové stranky nebo aplikaci pro mobilni telefony,

ale predstavuji zajimavou didaktickou pomucku pro procvi¢ovani chemického nazvoslovi.

2.1.4.1 Chemikovo bingo

Jednd se o hru pro nékolik hract, ktera je zaloZena na jednoduchém principu
klasického binga, kde kazdy hra¢ ma kartu s Cisly, kterd jsou postupné losovana z osudi.
Vylosovana cisla si hraci ve svych kartdch vysSkrtavaji. Vyhercem se stava ten, kdo ma

vyskrtany jako prvni bud’ fadek, sloupec nebo thlopficku.

V pitipadé¢ Chemikova binga jsou c¢isla nahrazena prvky nebo slouceninami (dle
zadani). Autorka hry uvadi nékolik variant, jak 1ze tuto hru hrat. Za piinosné povazuji to, Ze
hra¢i dostanou prazdné hraci karty a vyplni si je prvky nebo slouceninami dle ucitelova
zadani (napf. zapiste si do herni karty znacky kovit). (51 s. 31-34) Pro pedagoga je vyhoda, ze
nemusi chystat pro hrace odlisné karty dopfedu a samotna ptiprava karet hraem uz funguje
jako opakovani uciva. Jako drobnou nevyhodu vnimam nutnost probrani SirSiho tematického
celku, aby hraci méli Sanci mit riznorodé karty. Nejmensi hraci karta ma velikost 3 x 3,
obsahuje tedy 9 poli, a proto tato hra neni vhodné napf. pro opakovani prvka po skupinach

(napt. samostatn¢ pro alkalické kovy).
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2.1.4.2 Drevéné kostky

Dievéné kostky, viz. Obr. 37, nejsou sami o sob&é hrou, ale spiSe nastrojem
k zajimavému procviCovani nazvi chemickych prvka ve skupinach. Zakladem prace
s kostkami je, ze si hrd¢ vybere jednu z nich, se kterou hodi a podle toho, co mu padne, splni

ukol. K prvku napiSe také znacku. Piehled zadani na kostkach je uveden v Tabulce 1.

Obr. 37 Dievéné kostky pro procvi¢ovani nazva prvku (52)

Dle autora hry Ize uzit pti Tiché posté, Chemické rychlosoutézi. Navody k témto hram

jsou dodavany spole¢né s kostkami. (52)

Tabulka 1 Prehled zadani na dievénych kostkach

Zadani na prvni kostce

Zadani na druhé kostce

Prvek, ktery za¢ina na ,,S*

Prvek, ktery konci na ,,0%

Prvek, ktery zacina na ,,V*

Prvek, ktery konéi na ,,IK*

Prvek na 3 pismena

Prvek, ktery konéi na ,,UM*

Prvek na 4 pismena

Prvek, ktery kon¢i na ,,A*

Prvek na 5 pismen

Prvek, ktery za¢ina na ,, K*

Prvek na 6 pismen

Prvek, ktery za¢ina na , ,F*
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2.2 Vytvoreni didaktickych her na procviceni vzorcii a nazvii prvku

V této kapitole se vénuji piedstaveni didaktickych pomucek, které jsem ptipravila.

Cilem navrzenych her je pomoci dosdhnout netradi¢ni formou u zaki ¢i studentd
oc¢ekavanych vystupit RVP. Navrzené hry jsou zaméfeny na osvojeni nejbéznéjSich nazvi a
zna¢ek chemickych prvki, coz je minimalni doporuéena troven vystupt (1). Hry je vSak
mozné uzpusobit i pro ucely nacviku nazvoslovi jednoduchych anorganickych a organickych

sloucenin.

Vsechny navrzené hry jsou uréeny pro zaky 2. stupné ZS, studenty niz§iho stupné

gymnazii, ale i pro studenty SS. Lze je vyuzit pro jednotlivce i mensi skupiny.

Casova naroénost pii zékladnim zadani je pro jednu hru nebo jeden pracovni list mezi
5a10 minutami, scilem udrzeni hracovy pozornosti b&hem celé aktivity. Aktivity

N 24

parametry her jsou shrnuty v tabulkach 2 — 6.

2.2.1 Elektronicka hra Procvi¢ si zna¢ky a nazvy chemickych prvki

Navrzend hra vychazi z tradi¢ni ¢eské vyukové hraCky Dopravni znacky, ktera slouzi
k vyuce 80 dopravnich znacek hravou formou. Originalni hra obsahuje 8 vyménnych listi
s vyobrazenim a nazvy nejbéznéjsich znadek. Ukolem je pfifadit k dopravni znadce spravny
nazev. V piipadé spravné odpovédi se rozsviti kontrolka. K provozu hracky jsou tiecba dvé

tuzkové baterie. (53)

V navrzené hie (viz. Obr. 38) jsou nahrazeny listy s dopravnimi znackami 18

pracovnimi listy s ndzvy a znac¢kami chemickych prvki, viz. Pfiloha A, B, D.

Prvky, ke kterym je tfeba najit spravny nazev, jsou na modrych pracovnich listech
(Ptiloha A) sefazeny podle protonového ¢isla. Tzn. na modrém pracovnim listu €. 1 jsou
prvky s protonovym ¢islem 1-10, na modrém pracovnim listu ¢. 2 jsou prvky s protonovym
zadani. Pro zaky ZS a studenty nizSich gymnazii jsou uréeny zejména modré karty &. 1-5

s pfihlédnutim k oéekavanému vystupu vzhledem k RVP. Pro studenty SS jsou vhodné modré
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karty i s vyssimi ¢isly, vzdy s ptihlédnutim k oboru studia, resp. potiebé rozsifeni znalosti

znacek a nazvu prvkd.

Pro oranzové karty (Pfiloha B) je spolecné, ze obsahuji znacky nebo nazvy prvki

--------

zvladnuti prace s t€émito kartami je tfeba znat velkou ¢ast prvki periodické tabulky.

Zelené karty (viz. Ptiloha D) predstavuji zadani, ve kterych se nejcastéji chybuje.

Tento obsah je vhodny i pro procvi¢ovani na 2 stupni ZS a niz§im stupni gymnazia.

|
® beryllium

Obr. 38 Elektronicka hra Procvic si znacky a nazvy chemickych prvki

Souhrn informaci ke hie je uveden v Tabulce 2.

Tabulka 2 Souhrn informaci k elektronické hie Procvi¢ si znac¢ky a nazvy chemickych prvki

Stupen a obdobi

2. stupen ZS, niz§i gymnazium

vzdélavani SS

Tematicky celek Anorganicka chemie
— znacky a ndzvy prvkl

Ocekavany vystup Anorganicka chemie

vzhledem k RVP

Zak vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu prvki.
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Rozvijené klicové

kompetence

Kompetence k uc¢eni

78k

— efektivné vyuziva rizné strategie uceni k ziskdni a zpracovani

poznatki a informaci, hledé a rozviji t¢inné postupy ve svém

uceni, reflektuje proces vlastniho uceni a mysleni.

Kompetence komunikativni

74k

— s ohledem na situaci a ucastniky komunikace efektivné vyuziva digitalni
technologie a dostupné prostiedky komunikace, verbalni i neverbalni,
vcetn¢ symbolickych a grafickych vyjadreni informaci riizného typu;

— pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka
vyjadieni informaci rizného typu

Kompetence k podnikavosti

— uplatiiuje proaktivni pfistup, vlastni iniciativu a tvofivost, vitd a
podporuje inovace

Kompetence digitalni

— ovlada potiebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb, vyuziva je
pii skolni praci i pii zapojeni do vefejného zivota; digitdlni technologie a
zpusob jejich pouziti nastavuje a méni podle toho, jak se vyvijeji dostupné
moznosti a jak se meéni jeho vlastni potieby

— ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni
obsah v riznych formdatech; k tomu voli efektivni postupy, strategie a

zpusoby, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu;

Vyucovaci metoda

Aktivizujici metody:

— didaktické hry

Komplexni vyukové metody:

— frontalni vyuka, individualni a individualizovana vyuka,

samostatna prace zakud

Pocet hracéua

1-2

Casova organizace

5-10 minut (1 pracovni list) — varianta 1, 2

15-20 minut (1 pracovni list) — varianta 3, 4

Pomiicky

Vyukova hra Dopravni znacky (53)
Pracovni listy — viz. Ptiloha A, B, D
Prazdné pracovni listy — viz. Ptiloha C, E
Periodicka tabulka prvka

Psaci potteby
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Sesit nebo papir

Doporudeni Hra je vhodna k seznameni se zna¢kami a nazvy prvku a nasledné k jejich

opakovani.

Piiprava pomiicek:

Vybrané pracovni listy vytisknout, ntizkami vystfihnout, otvory znacené ¢ervenymi puntiky

vystiihnout ntizkami nebo vyrazit dal¢ikem.
Pravidla hry:
Najit spravnou dvojici znacka a nazev chemického prvku.

Priklad zadéni:

- Varianta 1: Prvotni sezndmeni s ndzvy a znackami prvkl (modré karty)

Préce s pracovnim listem probiha ve dvojici. Kazdy z zakti ma za kol najit spravnou dvojici
prvku a jeho znacky. Prvni Z4k fesi znacky na prvnim fadku, druhy Zak fesi znacky na druhém
fadku. Zak muZze vyzkouSet pouze jednu kombinaci a naslednd v Ginnosti pokraduje
spoluhra¢. Nalezenou dvojici (nazev a znacku) zak nejdiive nahlas vyslovi (napi. C [cé] —
uhlik; Na [en-4] — sodik), pot€ si ji zapiSe do seSitu a v periodické tabulce prvki najde polohu

prvku. Po nalezeni vSech 5 prvku Zaci pokracuji a pracuji s druhym fadkem.
- Varianta 2: Opakovani znalosti (modré, oranzovée, zelené karty)

Prace s pracovnim listem probiha ve dvojici. Kazdy z zakli ma za ukol najit spravnou dvojici
prvku a jeho znacky. Zaci postupné hledaji dvojice s tim, Ze za¢inaji u znaéky vlevo nahote a
postupuji smérem doprava. Stiidaji se po vyzkouSeni jedné dvojice. Spravnost dvojice jim
hlidad svételny indikator. Po nalezeni dvojice nejprve spoluhra¢ najde chemicky prvek

Vv periodické tabulce prvki a teprve potom hleda dalsi dvojici na pracovni karté.
- Varianta 3: Opakovani znalosti (pracovni karty ¢. 14, 15, 16, 17, 18)

Prace s pracovnim listem probiha ve dvojici. Kazdy z zakti mé za ukol najit spravnou dvojici
prvku a jeho znagky. Zaci postupné hledaji dvojice s tim, Ze za¢inaji u znacky vlevo nahote a
postupuji smérem doprava. Stiidaji se po vyzkousSeni jedné dvojice. Spravnost dvojice jim

hlidad svételny indikator. Po nalezeni dvojice nejprve spoluhra¢ najde chemicky prvek
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Vv periodické tabulce prvki a teprve potom hleda dalsi dvojici na pracovni karté. Na kartach
jsou varianty odpovédi, které nepatii k zadné znacce nebo nazvu. Po nalezeni vSech dvojic
urcete, o kterou odpoveéd’ jde. V ptipade, Ze se jedna o znaCku prvku, zapiste si ndzev prvku a
naopak. Pokud se jste nasli slovo, které nesouvisi s periodickou tabulkou, vyuzijte digitalnich
technologii k zjisténi, co dané slovo popisuje. Zaznamenejte si zakladni informace tak, abyste
je mohli struéné prezentovat svym spoluzakim (napfi. kde se s vyrazem mizeme setkat, jak se
V chemii vyuziva).
- Varianta 4:

S vyuzitim prdzdnych oranzovych nebo zelenych karet (Ptfiloha C, E), pfipravte pro své

spoluzéky zadani s osmi nazvy chemickych prvki a jejich znackami.
Autorské FeSeni pro Variantu 3:

Oranzovi karta ¢. 14:

mangan Mn

Oranzova karta ¢&. 15:

benzen Organickd latka, kterd se pouZziva jako rozpoustédlo nebo jako surovina pro

vyrobu dalSich chemikalii (1éCiva, plasty, vybusniny, suroviny pro kosmeticky primysl, ...).

(54)
H
PONGNGN. ]
H H
H
Obr. 39 Vyobrazeni benzenu riznymi zptsoby (55)
byreta Oznaceni pro laboratorni pomucku, viz. Obr. 40, ktera se pouziva k piesnému

odmétovani kapalin. Vzhledem pfipominé pipetu, ale navic mé regulacni kohout. Pfi pouziti

je nutno ji upevnit na laboratorni stojan. Vyuziva se napt. pfi titracich. (56)
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bitrex Oznaceni pro denatonium benzoat, latku, kterou

R

charakterizuje hotkd chut. Pouziva se k denaturaci lihu za ucelem
zabranéni jeho piti — napf. lih pro vyrobu kosmetiky (58). Pfidava se
do chladicich kapalin (59), jedu, Cisticich prostfedkt jako prevence

poziti nebezpeénych latek détmi nebo domacimi zvifaty. (60)

Oranzova karta ¢. 16: _

Sn Cin
Oranzové karta ¢. 17: Obr. 40 Byreta
tocopherol  Jinym nazvem vitamin E. Je to pfirodni antioxidant, (57)

ktery se pouziva ke stabilizaci oleji. Zamérné se piidava do
kosmetiky pro své ucinky — napt. prevence starnuti kize. (61)
toluen Je to chemickd latka, jinym nazvem methylbenzen. CH3

Pouziva se jako rozpoustédlo. Lze znéj pfipravit trhavinu TNT nebo

benzen. Jedna se o latku zdravi skodlivou. (62)

Zelena karta ¢. 18:

N dusik

V vanad Obr. 41 Struktura
toluenu (63)

U uran

K draslik

2.2.2 Trimino

Trimino je variantou znamé hry domino, ve které je cilem piilozit k vylozené kostce
jinou kostku tak, aby se shodoval obrazek nebo pocet tecek, ktery na hraci kostce je. Zatimco

64



V dominu maji kostky vétSinou tvar obdélniku, v Triminu jsou hraci kameny ve tvaru
trojahelnikti. V dominu je cilem zbavit se co nejrychleji svych kamenii a porazit tak soupete.
Trimino je ur¢eno pro jednotlivce i mensi skupiny, kde podporuje spolupraci. Cilem hry neni
nékoho porazit, nybrz postupnym piikladanim trojuhelniki k sobé tak, aby se setkaly dva

souvisejici pojmy, sestavit obrazec.

Autorem této pomicky je némecky pedagog Paul Matthies, na jehoz webovych

strankach (http://paul-matthies.de) se nachazi generator Trimina (64).

V generatoru didaktické hry Trimino lze kromé grafickych tprav (typ pisma, barva

pisma, barva rohu na hraci kartach) zvolit jednu ze tii variant hry (viz. Obr. 42):
- Hvézda

- Maly trojihelnik

- Hexagon

Obr. 42 Nabidka finalnich tvard hry Trimino (42)

Jednotlivé varianty se lisi poctem dilli, a tedy i poftem procvicovanych polozek,
Vv nasem piipad¢ prvkl. Nejmensi variantou je trojuhelnik, ktery obsahuje 9 dila a 1ze s nim
procvicit 9 polozek (nazvi / znacek prvki nebo néazvl / vzorci sloucenin). Prostfedni
variantou je hvézda, kterd je sloZena z 12 trojuhelnikt a lze s ni procvicit 12 poloZek. Nejvétsi

variantou je hexagon, ktery slouzi k procviceni 30 polozek a obsahuje 24 dilt.

Souhrn informaci o hie je uveden v Tabulce 3.
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Tabulka 3 Souhrn informaci ke hi'e Trimino

Stupeti a obdobi

2. stupen ZS, niz$i gymnazium

vzdélavani SS

Tematicky celek Anorganicka chemie
— znacky a ndzvy prvka

Ocekavany vystup Anorganicka chemie

vzhledem k RVP

Zak vyuzivé nadzvoslovi anorganické chemie pii popisu prvka.

Rozvijené klicové

kompetence

Kompetence k uc¢eni

74k

— efektivné vyuziva rizné strategie uceni k ziskani a zpracovani

poznatkii a informaci, hleda a rozviji t¢inné postupy ve svém

uceni, reflektuje proces vlastniho uc¢eni a mysleni.

Kompetence komunikativni

74k

— s ohledem na situaci a ucastniky komunikace efektivné vyuziva digitalni
technologie a dostupné prostiedky komunikace, verbalni i neverbalni,
vcetné symbolickych a grafickych vyjadieni informaci rizného typu;

— pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka
vyjadreni informaci rizného typu

Kompetence k podnikavosti

— uplatiiuje proaktivni pfistup, vlastni iniciativu a tvofivost, vitd a

podporuje inovace

Vyuéovaci metoda

Aktivizujici metody:

— didaktické hry

Komplexni vyukové metody:

— frontalni vyuka, individualni a individualizovana vyuka,

samostatna prace zaku

Pocet hracéua

1-3

Casova organizace

5-10 minut

15-30 minut (Alternativni zadani)

Pomiicky Trimino dle zvolené varianty — viz. Pfiloha H, CH, 1
Psaci potieby
Periodicka tabulka prvku
Doporuceni Hra je vhodna k opakovani nazvti a znacek chemickych prvka.
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Piiprava pomiicek:
Vybrané varianty Trimina vytisknout, nizkami vystiihnout, pro lepsi Zivotnost zalaminovat.

Pravidla hry:

Cil hry:

Najit spravnou dvojici znacka a ndzev chemického prvku. Postupné ptikladat trojuhelniky
k sob¢ tak, aby sousedila znacka a nazev chemického prvku. Sestavit ze sady trojuhelnikt

obrazec.
Zadani:

Rozd¢l hraci karty (trojuhelniky Trimina) mezi hrac¢e. Ten, ktery ma nejvice karet nebo
rozdaval, da doprostied hraci plochy jeden z trojihelniktl. Poté postupné spoluhraci hledaji ve
svych kartach, zda mohou pfipojit néco z jejich karet k vylozenému trojuhelniku. Naraz
mohou pfilozit nejvice jednu kartu. Nalezenou dvojici (nazev a znacku) zak nejprve nahlas
vyslovi (napt. B [bé] — bor), a nasledné ji ptilozi. Pokud s navrzenou dvojici nékdo z hraca
nesouhlasi, oznami to, najde znacku prvku v Periodické tabulce prvkii a spravnost oveéfi.
V pfipadé, Ze hrac, ktery je na tad€, nemuze piipojit Zddnou za svych karet, je na tade

nasledujici hra¢. Hra je ukoncena po pfiloZeni vSech karet.

Alternativni zadani:

Zéci obdrzi prazdné karty Trimina, viz. Pfiloha CH, které po rozstiihani nejprve spoji do
cilového tvaru. Vznikly tvar mlze byt nesoumérny. Uvnitt obrazce vSak nesmi byt volna
mista. Poté na jednu ze sdilenych stran trojihelnikt doplni znacky chemického prvku a na
druhou sdilenou stranu doplni ndzev chemického prvku. Takto postupuji az do zaplnéni vSech
sdilenych stran. Kazdé znacka, resp. ndzev prvku se miize v obrazci vyskytovat pravé jednou.
Skupinu prvki pouzitych do hry mize pedagog na zacatku zadani definovat (napf.
protonovym c¢islem; vyétem skupin Periodické tabulky prvki; vlastnosti prvka — kovy,
nekovy; apod.). Pocet trojuhelniki tvoticich vysledny tvar mize byt libovolny. K piiprave hry

1ze pouzit vice listi Pfilohy CH.

Hotové Trimino si Zaci vzajemné vymeéni S jinou skupinou a vyzkous$i hratelnost podle

zakladniho zadéni.
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Konec hry:

Z karet by mél vzniknout zamysleny tvar — Ptiloha H (hvézda), Ptiloha I (hexagon), resp. pfi

alternativnim zadani tvar dle fantazie hrac¢a.

2.2.3 Dobble

Dobble je karetni postichova hra, pro dva a vice hracu, v komerénim provedeni
s 55 kartami, na nichz je osm odliSnych symboll a kazdé dv¢ karty maji spolecny pouze jeden
symbol. Cilem hry je najit dva stejné symboly. Existuje nékolik verzi pravidel. Jednou
Z variant je, Ze na zacatku kazdy z hract dostane jednu kartu, zbytek karet se da v balicku
doprostied stolu. VSichni hraci hledaji stejny symbol mezi svoji kartou a kartou na balicku.
Kdo nalezne stejny symbol, nahlas ho pojmenuje a kartu si vezme. Vyhrava hra¢ s nejvétsim
poctem karet. (65)

Zaklad této hie polozil jiz v roce 1976 francouzsky matematicky nadSenec Jacques

Cottereau. (66)

Dobble mize obsahovat i jiny pocet obrazkd na karté. Pfi zachovani principu, ze

kazdé dve karty maji spolecny pouze jeden symbol, lze ptipravit varianty viz. Tabulka 4. (67)

Tabulka 4 Ptehled mozZnosti hry Dobble

Celkovy pocet pouzitych symboli Pocet symbolii na karté Pocet karet
3 2 3
7 3 7
13 4 13
31 6 31
57 8 57

Dobble pro tucely procvicovani zakladniho nazvoslovi jsem pivodné zamyslela
pfipravit jako mobilni aplikaci, dle vzoru prace Tomase Bali¢ka (3). Pfi planovani jsem
bohuzel opomenula jeden ze zakladnich faktorti, a to rychle se ménici trendy, které se tykaji
nejen operacnich systémd, ale také velikosti displejii mobilnich zafizeni. Aby sla hra Dobble,

na které by byly vyobrazeny znacky chemickych prvki, komfortn€ hrat, musel by uzivatel
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pouZit tablet nebo mobilni telefon sco nejvétsim displejem. Cim mensi by byl displej
zafizeni, tim vice by dochdzelo ke komplikacim s ovlddanim hry, ve které je nutno oznacit
dotykem symbol, ktery se shoduje na dvou kartach. Kvili ovladani hry by se tedy muselo
jednat o aplikaci pro tablet. Dle mého pozorovani vétSina zaka a studentd, ktefi nosi do Skoly
digitalni zafizeni, vyuzivaji pfedevSim mobilni telefony, nikoli tablety. Jelikoz mym
primarnim cilem bylo pomtckou oslovit pokud mozno co nejvice osob, nikoli jen pfipravit
aplikaci, ktera potom z vyse uvedenych divodii nebude vyuzivana, rozhodla jsem se nakonec
pro variantu tiSténou, kterou si mize kdokoli vytisknout a vyuzit. V piipad¢ z4jmu o jiné téma
Ize pomoci generatoru (https://clon.gitlab.io/spot-it/) vygenerovat zadani pfimo na miru

uzivatelskym predstavam.

Hru Dobble s 31 znackami jsem vygenerovala pomoci generatoru (67). Pti generovani
jsem nastavila krom& mnou vybranych prvkl k procviceni s protonovym ¢islem 1 az 31 i tvar
hracich karet a pouziti barev na znacky prvki. Vytvofeny materidl, viz. Pfiloha G, obsahuje

prvky, které patii mezi ty nejpouzivanéjsi a jsou minimalnim vystupem dle RVP.

Variantu, na trénovani nazvoslovi 7 prvkd, jsem pripravila v grafickém editoru
Malovani dle navodu. (68) Vznikly material, viz. Pfiloha F, slouzi k opakovani nazvoslovi

1. skupiny Periodické tabulky prvki.

Souhrn informaci ohledné této didaktické hry je uveden Tabulce 5.

Tabulka 5 Souhrn informaci ke hi‘e Dobble

Stupeti a obdobi 2. stupeni ZS, niz§i gymnazium, SS
vzdélavani
Tematicky celek Anorganicka chemie

— znacky a ndzvy prvkl

Ocekavany vystup Anorganicka chemie

vzhledem k RVP 74k vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pii popisu prvka.
Rozvijené klicové Kompetence k u¢eni

kompetence 74k

— efektivné vyuziva riizné strategie uceni k ziskani a zpracovani poznatki
a informaci, hleda a rozviji ucinné postupy ve svém uceni, reflektuje
proces vlastniho uceni a mysleni.

Kompetence komunikativni
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Z&k

— s ohledem na situaci a Gc¢astniky komunikace efektivné vyuziva digitalni
technologie a dostupné prostiedky komunikace, verbalni i neverbalni,
vcetné symbolickych a grafickych vyjadieni informaci rizného typu;

— pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolickd a graficka

vyjadieni informaci rizného typu

Vyucéovaci metoda Aktivizujici metody:

— didaktické hry

Komplexni vyukové metody:

— frontalni vyuka, individualni a individualizovana vyuka, samostatna

prace zaka

Pocet hraci 1-3
Casova organizace 5-10 minut
Pomiicky Dobble dle zvolené varianty — viz. Ptiloha G, F

Periodicka tabulka prvki

Doporuceni Hra je vhodna k opakovani nazvt a znacek chemickych prvki.

Piiprava pomiicek:
Vybrané varianty Dobble vytisknout, niizkami vystfihnout, pro lepsi Zivotnost zalaminovat.

Pravidla hry:

Cil hry:

Cilem hry je najit na dvou kartdch spole¢nou chemickou znacku prvku a pojmenovat ho.

Vyhréava ten, ktery na konci hry ma vice karet.
Zadani:

Pied zacatkem hry dikladné promichejte karty a kazdému hraci dejte jednu kartu. Do stfedu
stolu se polozi zbytek balitku. Zaci hledaji spole¢ny symbol (chemickou znacku) na své a
sttedové karté. Ten, kdo prvni vyslovi spravné jméno chemického prvku, si kartu bere a takto

se pokracuje do rozebrani bali¢ku karet.

V ptipad€ nespravného pojmenovani chemického prvku mohou kartu ziskat protihraci. Pokud
by nikdo spravné neuvedl nazev prvku zobrazeného na obou kartich chemickou znackou,

putuje karta ze stfedového balicku pod balicek.

K ptipadné kontrole spravnosti nazvu chemického prvku vyuzijte Periodickou tabulku prvki.
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Konec hry:

Jakmile na stole nezbyla zadna hraci karta, seCtou hraci pocet ziskanych karet. Vitézem je ten,

ktery jich ma nejvice.

Alternativni zadani:

Hru hraje pouze jeden hra¢. Z balicku si vezme jednu kartu a zbytek necha na stole. Hleda
spole¢ny symbol (chemickou znacku) a snazi se ji spravné pojmenovat Ceskym nazvem.
V piipadé nespravného pojmenovani chemického prvku, kartu ze sttedového balicku vklada
pod balicek. K ptipadné kontrole spravnosti nazvu chemického prvku vyuzije Periodickou
tabulku prvka. Hra kon¢i, jakmile na stole nezbyla zadna hraci karta. Cilem je odehrat hru: a)

co nejrychleji, b) s nejmensim pocétem chyb, €) S nejmensim poctem chyb co nejrychleji.

2.2.4 Najdi prvek ve jméné

Vyhodou této hry je v zakladni varianté nenaroCnost na piipravu i délka trvani
aktivity. Cilem je ve vybranych slovech (jméno, piijmeni, celé jméno) hledat znacky prvka,

které zak nasledné musi spravné pojmenovat. Souhrn informaci o hie je uveden v Tabulce 6.

V alternativnim zadani je mozné tuto aktivitu spojit s rozsifujicimi pojmy z oblasti
chemie (napf. jména znamych chemikll) nebo pojmy zjinych predmétd v ramci

meziptedmétové spolupréce.

Muze byt jednoduchou aktivitou pti suplovani predmétu pedagogem bez chemického

vzdélani. Oporou k této aktivité je Periodicka tabulka prvki a digitalni zdroje informaci.

Tabulka 6 Souhrn informaci ke hie Najdi prvek ve jméné

Stupeii a obdobi 2. stupeii ZS, niz§i gymnazium
vzdélavani SS
Tematicky celek Anorganicka chemie

— znacky a ndzvy prvkl

Ocekavany vystup Anorganicka chemie
vzhledem k RVP 74k vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pii popisu prvkiL.
Rozvijené klicové Kompetence k u¢eni
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kompetence

Z&k

— efektivné vyuziva rizné strategie uceni k ziskani a zpracovani

poznatki a informaci, hledé a rozviji t€¢inné postupy ve svém

uceni, reflektuje proces vlastniho uceni a mysleni.

Kompetence komunikativni

74k

— s ohledem na situaci a ucastniky komunikace efektivné vyuziva digitalni
technologie a dostupné prostiedky komunikace, verbalni i neverbalni,
véetn¢ symbolickych a grafickych vyjadreni informaci riizného typu;

— pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka
vyjadieni informaci rizného typu

Kompetence digitalni

— ovlada potiebnou sadu digitalnich zatizeni, aplikaci a sluzeb, vyuziva je
pti Skolni praci i pfi zapojeni do vetejného Zivota; digitalni technologie a
zpusob jejich pouziti nastavuje a méni podle toho, jak se vyvijeji dostupné
moznosti a jak se méni jeho vlastni potieby

— ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sd€luje data, informace a digitalni
obsah v riznych formdatech; k tomu voli efektivni postupy, strategie a

zpusoby, které odpovidaji konkrétni situaci a tcelu;

Vyuéovaci metoda

Aktivizujici metody:

— didaktické hry

Komplexni vyukové metody:

— frontalni vyuka, individualni a individualizovana vyuka,

samostatna prace zakud

Pocet hracéua

1

Casova organizace

5-10 minut

10-20 minut alternativni zadani c)

Pomiicky Psaci potieby
Sesit nebo list papiru
Periodicka tabulka prvki
Doporuceni Hra je vhodna k opakovani nazvti a znacek chemickych prvka.
Pravidla hry:
Cil hry:

Najit co nejvice znacek prvkl ve svém jméné a zapsat spravné nazvy téchto prvki.
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Priklad zadani:

Zapi$ svoje kiestni jméno bez diakritiky a najdi v ném znacky chemickych prvkd. Jména
nalezenych prvka zapis do seSitu nebo na papir.

Alternativnim zadéni:

a) Hledani chemickych znacek v celém jménu.

b) Hledani znac¢ek prvki v piijmeni.

c) S pomoci digitalnich technologii najdi jméno chemika a v jeho jméné hledej chemicka
znacky. Objevené prvky zapi§ jménem. Spoluzdky seznam nejen s vysledkem hledani
prvki, ale také stru¢né s ptinosem daného chemika pro védu.

Konec hry:

Zaci si ve dvojici (v lavici) postupné fikaji nalezené prvky. Spravné vyslovuji zkratku a
uvadéji nazev prvku. S pomoci Periodické tabulky prvkil se snazi najit dalsi prvky obsazené
ve jménu.

Varianta c) Zaci struéné prezentuji vybranou osobnost. Spravné vyslovuji nalezené zkratky
chemickych prvki a jejich ndzvy. Spravnost kontroluje ucitel spolecné s ostatnimi zaky.

Priklad:
ANTONIN HOLY

Antonin Holy byl slavny ¢esky chemik a vyznamny ptirodovédec 20. stoleti. Je objevitelem
fady antivirotik vyuzivanych pfi nakazeni virem HIV, pfi nemoci AIDS, virové hepatitidé
typu B ¢i oparech. (69)

N — [en] — dusik

O — [6] - kyslik

Ni — [en-i] - nikl

| - [i] — jod

In— [i-en] — indium
Ho — [ha-6] — holmium

Y — [ypsilon] — yttrium
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3 ZAVER

Cilem mé prace byl monitoring aktudlnich moznosti procvicovani chemického

nazvoslovi a pfiprava mobilni aplikace, ktera by k sla k témto uceliim vyuzit.

V online prostfedi jsem se zméfila na webové stranky a mobilni aplikace. Popsala
jsem celkem pét webovych stranek a pét riznych aplikaci. VSechny nalezené moznosti jsem

nejprve dukladné vyzkousSela a nasledné je ve své praci popsala.

Nejzajimavejsi prostiedi pro procvicovani chemického nazvoslovi dle mého nazoru
aktualné predstavuje webovy server Umime fakta — Chemie (25). Existuji tu riiznorodé tlohy,
moznost volby obtiznosti, propracovany systém vyuziti pro jednotlivce, ale i pro ucitele a
jejich zaky. Velkou vyhodou je, ze obsah je bez rusivych reklam a v omezené formé je
dostupny zdarma. Omezeni je dané poctem odpovédi na den, tedy nikoli nepfistupnosti napft.
nékterych témat. Vyhodou je, Ze obsah tohoto serveru se dobie zobrazuje i na mobilnich

telefonech.

Mobilni aplikace Vv ¢eském jazyce maji nejvétsi slabinu v jejich pestrosti. VétSinou
funguji na principu pfifazovani nazvi ke vzorcim a naopak. Ve velké casti z nich jsou
reklamy. Pro procvi€eni nazvoslovi na mobilnim telefonu poslouzi vSechny prezentované,
nicméné s ohledem na poutavost prostiedi se domnivam, Ze nedosahuji takové obliby jako

vyse uvedené webové stranky.

S ohledem na to, Ze jsem ocekavala vice moZnosti tréninku nazvoslovi prvkl a
jednoduchych sloucenin na internetu i v aplikacich, rozhodla jsem se monitoring rozsitit jesté
0 hry v papirové podobg, a to jak ty tradi¢ni, tak ty méné znamé. Vétsina téchto her ve fyzické

podobé¢ vznikla jako vysledek akademické prace.

Pocate¢nim cilem mé prace bylo vytvofit mobilni aplikaci na principu hry Dobble,
kterda by slouzila k procviCovani nazvi chemickych prvki. Béhem pfipravy jsem si
uvédomila, Ze pfipravovat hru pro tablet, na kterém je tato hra nejlépe hratelna, by velmi
omezilo moznost dostat ji k cilové skuping, tedy ke studentim 2. stupné ZS, piipadné
k Zakiim adekvatnich tfid na viceletych gymnaziich. Tato cilova skupina bézné pouziva vice
chytré mobilni telefony nez tablety. S ohledem na horsi hratelnost i ¢itelnost hracich karet na

vyrazn€ mensich displejich telefonti jsem se rozhodla hru ve formée aplikace nepfipravovat.
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Toto rozhodnuti mne vSak neodradilo od imyslu pfipravit inovativni pomicky pro
trénink znacek a nazvl prvki, ptipadné jednoduchého chemického nazvoslovi. Rozhodla jsem
se tedy pfipravit hry v papirové podobé, se kterymi jsem se nesetkala pii mapovani aktualnich
moznosti. Didaktické pomiicky jsem pfipravila pouzitelné pro jednotlivce 1 mensi skupiny,
s dirazem na spolupraci. Jejich zakladni verze jsou hratelné do 10 minut, coz povazuji za

vyhodu, nejen pfi zapojeni do vyuky.

K elektronické hie Procvi¢ si znacky a ndzvy chemickych prvki jsem prtipravila
dostatek pracovnich karet, aby ji bylo mozné vyuzit pro zakladni seznameni s prvky, ale i
k dalsimu procvi¢ovani. Vyhodou této hry je, ze pomoci kontrolky dostava hra¢ ihned
zpétnou vazbu na to, zda spojil spravné nazev prvku a znacku. Do jisté miry diky této

vlastnosti miize alespon z ¢asti konkurovat aplikacim.

Trimino i Dobble jsem piipravila v n¢kolika variantach a jsou rychlou a netradi¢ni
formou procvicovani. V piipadé potieby je v textu uveden i odkaz na generator téchto her,
aby si pfipadny zdjemce (pedagog ¢i zadk) mohl obsah pfizpiisobit vlastnim potfebam.

Najdi prvek ve jméné je hra, kterd méd nejmensSi naroky na ptipravu, co se tyce

N 24

U vSech her jsem se do pravidel snazila zapracovat multisenzoricky pfistup
vychazejici k riiznych stylii uéeni. Zaci tedy pii hrach prvky zapisuji nebo vyslovuji nahlas,
pfipadné oboji. Osvojuji si riznorodé kompetence (komunikativni, digitalni, k uceni,

k podnikavosti). Hry jsou nastaveny kooperativng, neni v nich diiraz na soutézivost.

Jsem si védoma, Ze jsem se odklonila od ptivodniho tématu prace. Domnivam se, Ze
s ohledem na prezentované divody jsou piipravené navrhy didaktickych pomicek vhodnym
nastrojem pro procvi¢ovani nazvoslovi a zadani prace jsem v pozménéné formée vystupu

splnila.
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Ptiloha G Dobble na tema prvky s protonovym cislem 1 - 31
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Ptiloha I Trimino na téma prvky s protonovym cislem 1 — 30
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