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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou zobrazovani vysledki namérenych
spekter vlaboratofi pro vyzkum nanomateridlu na WWW strankach,
tvorbou a exportem graf(i a obrazk( na zakladé namérenych hodnot do
protokoll o méreni ve formatu PDF a HTML a pro exportem vysledk( do
CSV dokumentll. Prace vychazi ze soucasného stavu poznatkd, ovsem
vzhledem k rychlému vyvoji oblasti WWW aplikaci lze ocekdvat dalsi nové
mozZnosti v tvorbé jednotlivych graf(i a dokument( PDF.
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1. UVOD

Hlavni téma mé bakalarské prace se zabyva problematikou zobrazovani
namérenych spekter vlaboratofi pro vyzkum nanomateridlu na WWW
strankdch. S timto hlavnim ukolem vice ¢i méné souvisi problematika tvorby
a exportu jiz zminénych dat do protokoll ve formatu PDF a HTML i

dokumenttd CSV.

Cilem prace je tedy WWW aplikace implementujici vySe zminéné
problémy. Data zvysledki méfeni bude aplikace ziskdvat z databaze
MySQL. Veskeré vystupy aplikace budou generovany v okamzik pozadavku,

coz nam zarudi aktudlnost.

V této praci popisi veskeré postupy a metody, které sem pro tvorbu
aplikace pouzil a také trochu nahlédnu do teorie. Postupné projdu alespon
okrajové vsechny technologie, které jsem pouzil a vice se zaméfim na
problematiku tvorby obrazk( pomoci knihovny GD, na tvorbu grafii pomoci
souboru knihoven JpGraph a pfiblizim tvorbu CSV a PDF dokument(.
V posledni ¢asti pak ukazu, jak jsem jednotlivé problémy implementoval do

vysledné aplikace.
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2. MOSSBAUEROVO SPEKTRUM

Vysledna aplikace je navriena a otestovdna pro konkrétni typ
naméreného spektra. Jednd se o Mdssbauerovo spektrum. V této kapitole
tedy priblizim problematiku Mossbauerova jevu a predstavim samotného

vynalezce Rudolfa Ludwiga Mdssbauera.

Texty kapitol 2.2, 2.2.1 a 2.3 jsou prevzaty z ¢asti disertacni prace RNDr.
Davida Zéka, Ph.D. (1).

2.1.Rudolf Ludwig Mossbauer

Mossbauerliv jev objevil v roce 1957 némecky fyzik Rudolf Ludwig
Mossbauer (narozeny roku 1929). Za tento objev ziskal vroce 1961
Nobelovu cenu, o kterou se déli spolecné s Robertem Hofstadterem (ten ji

ziskal za vyzkum struktury protonu a neutronu).

Vroce 1958, tedy rok po objeveni jevu, ziskal PhD na univerzité
v Mnichové. Pozdéji plsobil jako profesor fyziky. Od roku 1961 prednasel
fyziku v Pasadené na CalTechu (California Institute of Technology) a od roku
1964 ten samy predmét v Mnichové na Akademii techniky (Technical

Academy).

2.2.Teoretické zaklady Mossbauerova jevu

Mossbauer(iv efekt je jev bezodrazové emise a rezonancni absorpce

y-zafeni urcitého atomového jadra v pevnych latkdch. Mdssbauerova
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spektroskopie umoziuje studovat malé zmény lokalni elektronové
konfigurace a elektrického a magnetického pole v pevnych Ilatkach.
Z Mossbauerovych spekter je mozné rozlisit rdzné oxidacni stavy, spinové

stavy a strukturu prostredi.

Mossbauerovsky prechod muiZe byt pozorovdan na pfriblizné 109
jadernych prechodech 70 izotopl 40 prvkd. Nejvétsi zajem se soustiedi na
izotopy 3, Fe, 5Ge, 'wSn, '31Sb, 2 Te, "1, 2 Eu, '%;\W, 2 0s, Ir a

" Np.

2.2.1. Rezonancni absorpce

V  Mossbauerové spektroskopii je energie fotonU zafeni vy
emitovanych radioaktivnim zari¢em modulovana pomoci Dopplerova jevu.
Foton zareni y s energii odpovidajici jadernému prechodu v jadfe absorberu
je timto jddrem s urditou pravdépodobnosti rezonancné absorbovan. Pro
sprdvné pochopeni Mossbauerovy spektroskopie je nutné rozumét
radioaktivnimu rozpadu, Dopplerové jevu a jadernym rezonancénim jevim.
V nasledujicich Ffadcich se struéné sezndmime s klasickym vykladem
Mossbauerova jevu (napf. Frauenfelder, 1962) s ohledem na jadra ;gFe.
Pfesny vyklad Mdssbauerova jevu je mozné provést na zakladé kvantové

mechaniky (napf. Lipkin, 1973).

Pro Méssbauerovu spektroskopii na jadrech )/ Fe se pouZivd zafic

> Co (Irkajev a kol., 1970), ktery se zachytem elektronu rozpadé na 3, Fe ve
druhém excitovaném stavu (Obrdzek 1). ;] Co se ziskdvd v cyklotronu

bombardovanim jader ;! Fe deuterony.
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g; Co ‘ T, = 270 dni

EZ
I=5/2 t=1,25.10%s
(11%) Y Y 121,9 keV (89 %)
136,3 keV ,
=32 1=145.10"s
57 Y 14,4 keV
26Fe I=1/2 stabilni

Obrazek 1 - rozpadové schéma zafice

2.3.Mossbauertiv spektrometr

Obecné usporadani Mdssbauerova spektrometru ukazuje Obrazek 2.
Zaric je pevné prichycen k pohyblivé ¢asti vibratoru, jejiz pohyb je fizen
generatorem rychlosti. Kolimovany svazek y-zafeni prochazi absorberem a
proslé zareni je registrovano detektorem. Pomoci diskriminatoru se provadi
amplitudova selekce impulst z vystupu detektoru. Impulsy z diskriminatoru
jsou zaznamenany registracnim zafizenim do jednotlivych registracnich
kandl( odpovidajicich riznym rychlostem relativniho pohybu zafice vici

absorberu.

Kolimatory

Vibrator - ---—-— -——=-- Detektor

TS I
Absorber

Diskriminator
Generator Registraéni
rychlosti zarizeni

Obrazek 2 - Méssbauertv spektrometr (nakreslen knihovnou GD)
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Energie zareni dopadajiciho na absorber je modulovana na zakladé

. . mo \ . o
Dopplerova jevu aje rovna EJ d :Ey(l+—cosocj, kde v je relativni
c

rychlost pohybu zafi¢e vici absorberu, a je Uhel mezi vektorem rychlosti v
a smérem emise y-zareni. Vysledkem méreni je zavislost intenzity y-zareni
registrovaného detektorem na relativni rychlosti pohybu v zvana
Mossbauerovo spektrum, v némz sledujeme krivky rezonanéni absorpce,
jejich amplitudu, polohu, Sitku a stépeni zplsobené kvadrupdlovymi nebo

magnetickymi interakcemi v absorberu ¢i zafici.

Vysledky méreni se prezentuji graficky ve formé N=f(v), nebo &=f(v),
kde N je pocet registrovanych castic, ¢ efekt, ddle se provede matematické
zpracovani namérenych hodnot, stanovi se parametry jednotlivych pik(
fyzikdlni rozbor naméreného spektra a stanoveni parametrl hyperjemnych

interakci slozek spektra.

Zakladnimi parametry charakterizujicimi Mdossbauerlv spektrometr
jsou: interval rychlosti, stabilita rychlosti, linearita rychlostni osy, kapacita
registracniho kanalu, pocet registracnich kanall, mrtvd doba detektoru a

jeho registra¢ni uc¢innost.
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3. ZOBRAZOVANI NAMERENYCH DAT

A nyni se jiz dostdvam k hlavni problematice prace. Tato kapitola bude
pojedndvat o moZnostech tvorby obrazk( pomoci knihovny GD, tvorbé
graf( s vyuZzitim souboru knihoven JpGraph a také generovanim dokumenta
PDF, které se v aplikace vyuZivaji k tvorbé protokoll. Nezapomenu ani na

problém exportu dat do CSV dokumentu.

3.1.Technologie pouzité pro WWW aplikaci

Nejprve vSak popisi veskeré technologie, které jsem pfi tvorbé WWW
aplikace poutzil, ale které nejsou hlavni naplni této prace. Bez nich by vsak
aplikace nemohla vzniknout. Jedna se o XML, XHTML, CSS, PHP a MySQL.

PFiblizim jejich historické pozadi a zakladni vlastnosti.

3.1.1. XML

Ve své praci jsem vyuzival technologie XHTML. Abych mohl popsat jeho
vyvoj a jednotlivé vlastnosti a pravidla pro zapis, je nutné se nejprve
seznamit s XML, ze kterého byl jazyk XHTML, at u? v jakékoliv verzi,

odvozen.

XML je tedy znackovaci jazyk, ktery si ziskdva stale vétsi oblibu. Jeho
predchidcem byl, stejné jako pro jazyk HTML, jeden z prvnich znackovacich

jazyk( viibec — SGML?. A pravé z ného a z jazyka HTML vychézi. Snahou bylo

! XML (eXtensible Markup Language) — rozsifitelny znatkovaci jazyk
? Standard Generalized Markup Language — univerzaini znatkovaci metajazyk

17



vzit si ztéchto dvou jazykd jen to dobré a poudit se z chyb. Zakladnim
stavebnim kamenem pro tento jazyk byla jednoduchost. Jak SGML, tak
pozdéji HTML, byl jazyk nesmirné obsahly se spoustou tagl a tim padem i

slozity.

Jedno tedy bylo jasné — co nejjednodussi jazyk s minimem znacek.
Zaroven ale byla snaha o neomezeny pocet tagli pro presnéjsi oznaceni
konkrétnich informaci v dokumentu. Na prvni pohled nevyresitelny
problém. Konsorcium W3C vsak tento problém vyfesilo elegantné — vznika
jazyk XML, ktery neobsahuje Zadné predem urcené tagy (predem, tedy

nasledné i neomezené).

PFi vyvoji tohoto jazyka si konsorcium dalo nékolik cil(i pro novy format,
mezi ty nejvyznamnéjsi lze zaradit napf. prfimé poutziti v internetu, podpora
Sirokého spektra aplikaci (spravu dokumentl, publikaéniho materidlu,
databazovych informaci...), kompatibilita s SGML, snadnd tvorba programa
pro zpracovani XML dokumentd, Citelnost a prehlednost dokumentd, rychlé
dokonéeni navrhu®, formalnost a stru¢nost navrhu a hlavné striktni
dodrZovani psani znacek v kompletni formé. V konecném dlsledku to
vypada tak, Zze data dokumentu jsou oddélena od grafického zpracovani.
S velkou vyhodou toho lze vyuZivat pro zobrazeni jednoho souboru dat do
vice podob. Nemusite pracné prepisovat kdd, stali pfipojit jiny styl. A
dokonce to funguje i naopak. Pfipojenim jednoho stylu k libovolnému poctu

dat dostavame jeden graficky vzhled vystupu.

* Vyvoj jazyka zatal v 1ét& 1996, prvni verze byla vydana v Gnoru 1998
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Po historickém vyvoji jazyka XML a jeho cilech se jesté ve strucnosti
zminim o syntaktickych pravidlech jazyka XML. Jiz vySe bylo zminéno striktni

dodrZovani pravidel zapisu tagll. Dalsi podminky pro XML dokument jsou:

e XML dokument by mél zacinat hlavickou s verzi a kédovanim

e XML dokument musi obsahovat alespon jeden element a pouze
jeden root* dokument

e Nazvy elementl musi odpovidat pravidlim

e Elementy se nesmi kriZit

e XML dokument je case-sensitive

e XML dokument nesmi obsahovat zakdzané znaky, nahrazuji se

entitami

3.1.2. XHTML

A nyni se jiz dostavdm kXHTML. XHTML je zkratka z anglického
extensible hypertext markup language, coz v prekladu znamena rozsifitelny
znackovaci jazyk pro hypertext. Jedna se o znackovaci jazyk vytvoreny, nebo
lépe Feceno vyvinuty, konsorciem W3C. Pfedchidcem mu byl znackovaci

jazyk HTML, ktery ovsem jiz ukoncil svUj vyvoj.

XHTML je oproti HTML pomalejsi, ale bezpecnéjsi a navic se vice
pfizpUsobuje dnedni dobé. Nyni je ve vyvoji verze XHTML 2.0, ktera ma sv(ij

boj o prosazeni teprve pred sebou.

Prvni verze XHTML nebyla ni¢im jinym, neZz pouze prepsani posledni

verze HTML 4.01 do pravidel pro XML. Tato verze existuje ve tfech rliznych

* Root — hlavni element, ktery obsahuje viechny ostatni (vyjma hlavitky)
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variantach, a to Transitional, kterd je k programatorovi nejvice tolerantni,
strict, kterd se naopak velmi striktné drzi pravidel a odmita i sebemensi
chybicku ve zdrojovém kodu a za chybné povaZuje i znacky, které
nedoporucuje pouzivat, a posledni verzi je frameset, kterd je odvozena od

Transitional.

Nasledujici verze XHTML 1.1 se odvijela od verze XHTML 1.0 strict.
Navic byla rozdélena do nékolika moduli a nabidla tedy mnohem vétsi
Skalu plsobnosti, napf. tvorbu XHTML pro mobilni zafizeni, tiskarny apod.
Také zde existuji rizné varianty této verze, kromé bézné XHTML 1.1 jesté
XHTML Basic, ktery odlehcuje zakladni verzi o nékolik modul(l a také XHTML
1.1 s MathML 2.0, ktera navic obsahuje jazyk MathML.

JelikoZz jsem pospal zakladni pravidla pro XML, nyni to ucinim i zde.

Nasleduje vypis nejzakladnéjsich pravidel pro XHTML:

e XHTML pozaduje vzdy uvadét DOCTYPE

e znacky musi byt zapsany podle pravidel pro XML (viz vyse)

e oproti HTML musi byt tagy vZdy uzavreny (i neparové)

e tagy musi byt psany malymi pismeny

e veskeré hodnoty parametrli musi byt uzavieny v uvozovkach a

musi mit hodnotu

Kontrola. Jedna znejdllezitéjSich (a nejobtiznéjSich) véci na
programovani. Pokud vSe naprogramujeme spravné a aplikace (nejen pro
www stranky) funguje bez problémi, mame vyhrano. Ale dovolu;ji si tvrdit,
Ze tézSi, nez néco naprogramovat, je najit ve zdrojovém kodu po sobé,
natoz pak po nékom jiném, chybu. Pro www stranky a konkrétné pro

XHTML nastésti konsorcium W3C vyvinulo validator.
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Sice existuje mnoho jinych validator(, at uz off-line ¢i on-line, ale Zzadny
asi nebude tak presny jako od samotného konsorcia W3C. Dostupny je na

oficidlnich strankdch W3C na adrese http://validator.w3.org.

Cest pro validaci je nékolik. Pokud jsou stranky dostupné z webu, Ize
zadat URL. Dalsi moZinosti je nahrat soubor zpevného disku, nebo

zkopirovat zdrojovy kod stranky a vloZit do specidlni formulare validatoru.

Ve zpravé o validaci stranky se Ize dozvédét vie potiebné od nazvu
souboru, ktery byl validovan, pres kddovani, doctype az samoziejmé
po vysledek. Tedy zda je soubor validni ¢i nikoliv. Pfi Uspésném pokusu
validator nabidne adresu ikony validni stranky, v opaéném ptipadé validator
vypise veskeré chyby a pfi pouZiti verze Transitional dokonce i varovani pro

chyby, které by byly verzi Strict odmitnuty.

3.1.3. CSS

Jelikoz XHTML neobsahuje skoro 7Zadné mozZnosti pro vzhled a
formatovani>, musel proto vzniknout jazyk pro popis zptisobu zobrazovani

stranek napsany timto jazykem. A to je hlavnim tkolem CSS®.

Jazyk CSS vsak vznikl dfive nez jazyk XML a XHTML. Zamér vsak byl
stejny. Pokud mozZno co nejvice oddélit vzhled stranky od jejiho obsahu.
Programatorim se totiz nelibily nejen omezené moznosti formatovani, ale
také zdlouhavé a neprehledné formatovani textu pomoci znacky <font>.

Napft. v tabulce bylo nutné nastavit pismo pro kazdou buriku.

> Vzpomefime na XML — ten neumozfiuje jiz 2adné
® €SS- Cascading StyleSheets tesky znamend tabulky kaskadovych styl(, pouziva se
vSak zkraceny nazev kaskadové styly
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Opét zde nebudu rozbirat jednotlivé formy zapisu znacek CSS a jejich
vyznamy, doplnim jen, Ze stejné jako existuje validator pro XHTML, existuje
i validator pro CSS, ktery je opét dostupny na oficidlnich strankach W3C,

konkrétné na adrese http://jigsaw.w3.org/css-validator/. MoZnosti zadavani

jsou stejné jako u XHTML, tedy pomoci URL, souboru, nebo pfimo

zdrojového kédu.

3.1.4. PHP

Veskeré doposud popsané technologie (mysleno XML a XHTML)
nedovoluji vytvaret dynamické obsahy www stranek, ale pouze statické. A
pravé PHP’ je skriptovaci jazyk, ktery je vyuZivan predeviim pro tvorbu

dynamickych webovych stranek. Podivdm se trochu na vyvoj tohoto jazyka.

Autor plGvodniho nastroje PHP Rasmus Lerdorf chtél vytvofrit jazyk,
ktery by zpracovaval data z formularli pro svou vlastni potfebu. Bylo to
zaCatkem roku 1994 a jesté v tomto roce své skripty vydal. Nasledné skripty
spojil se svym jinym programem a vznikl nazev PHP/FI®. Byl to vsak jen

zaklad zakladu dnesniho jazyka PHP, kterému chybéla rfada funkci.

Vroce 1997 si projektu vSimli Andi Gutmans a Zeev Suraski, ktefi
pracovali na univerzitnim projektu ohledné elektronického obchodovani.
Vzhledem k nedostatklim se rozhodli kompletné jazyk prepracovat.
Spole¢né s Lerdorfem pfipravili novy jazyk oznadeny jako PHP 3. Oproti

predeslym verzim obsahoval mnohem vice funkci a byl rychlejsi.

” PHP - plvodné Personal Homepage, od verze PHP3 se nazyvd Hypertext

Preprocesor, neboli hypertextovy preprocesor
& PHP/FI — FI bylo p¥idano spole&né s programem s nazvem Form Interpreter
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Pfesto Andi Gutman se Zeevem Suraskim nebyli s vysledkem jesté
spokojeni. Od roku 1998, tedy velmi kratce po vydani PHP 3, pracovali na
novém jadru. Cilem bylo rychlé a jinak koncipované PHP. Zatimco predeslé
verze zpracovavali skripty béhem cteni, nové PHP mélo skript zpracovavat
az po nacteni, respektive prekladu. Na zpracovani vytvofili Andi a Zeev novy
stroj, ktery nazvali Zend®. Po ¢tyfech letech prace vychazi v kvétnu roku
2000 nova verze PHP 4. Oproti predeslym verzim existuje v PHP 4 vice verzi,
které postupné reagovali na chyby a problémy verzi predeslych. Hlavni
novinkou v PHP 4 bylo zavedeni globalnich a superglobalnich proménnych.
Pravé zejména nastaveni téchto proménnych bylo pfi¢innou vydavani
novych verzi. Dalezitym milnikem pro PHP bylo vydani verze PHP 4.3.0
v prosinci roku 2002. Poprvé obsahovala rozhrani ptikazového radku, nové
byly zavedeny proudy™® a také graficka knihovna GD, ktera by se s trochou
nadsazky dala oznacit za zakladni stavebni kdmen mé bakalarské prace.
Jesté nyni, kdyz existuje PHP 5, je verze PHP 4 upravovana a aktualizovdna a
jeji zatim posledni verze' byla vydana 14. Gnora 2007 s oznatenim PHP

4.4.5.

A dostavam se k zatim posledni verzi PHP. Je to PHP 5. Zakladni zména
— obecny, objektové orientovany pristup. Nutnosti bylo prepsani casti
skriptovaciho stroje Zend a tedy i nové oznaceni Zend 2.0. Oproti
predchozim verzim také obsahuje mnoho novych funkci. Prvni verze PHP 5

byla vydana po dlouhém vyvoji a mnoha predverzich v Cervenci 2004.

Ted se chvilicku zastavim nad zménami v PHP 5. Hlavni novinky se
samoziejmeé tykaji objektové orientovanych funkci. Poprvé byly zavedeny

modifikatory public, private a protected pro oznaceni metod a vlastnosti

° Zend je zkratka k¥estnich jmen obou autor(, tedy Zeev a Andi
% proudy, neboli Streams, vylep$ovali vrstvu souborového a sitového rozhrani
" Stav k 22. dubnu 2007
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jako verejné, respektive soukromé a chranéné. Zmeéna nastala i u
konstruktor( a destruktord. Deklaruji se pomoci specialnich unifikovanych
nazvl, nejsou tedy shodné snazvem tridy. Nasleduje prehled dalsich

vyznamnych funkci:

e rozhrani pro tfidy

e operator instanceof

e konecné metody a tfidy

e explicitni klonovani objekt(

e konstanty trid, statické metody a ¢leny
e abstraktni tfidy a metody

e iteratory

e funkce _autoload()

3.1.5. MySQL

StéZejni technologii vysledné aplikace je multiplatformni databazovy
systém MySQL, kterou vytvofila $védska firma MySQL AB'. Databaze

MySQL existuje ve dvou verzich, v bezplatné a komer¢ni.

Hlavni cil pfi vytvareni databaze MySQL byl kladen na rychlost. A to i za
cenu nékterych nedostatkl. Zejména programdatordm WWW stranek zacaly
chybét funkce, které obsahovaly ostatni komercni verze. Postupem casu tak
byla (a stale je) databdaze MySQL vylepSovana. Prvni verze uvolnénd v roce
1995 obsahovala opravdu jen zarodky dnesni podoby. Vétsi prilom nastal

od verze 3.23, ktera poprvé podporovala cizi klice™ a transakce. Verze 4.1

2 Hlavnimi autory jsou Michael ,Monty* Widenius a David Axmark

B3 Cizi kli¢ — hodnota tabulky odkazujici na jinou hodnotu

' Transakce — skupina piikazd pievadéjici databazi z jednoho konzistentniho stavu do
druhého
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uz obsahovala podporu pro rdzné znakové sady a ¢asova pasma v datech a
umoziovala vytvareni vnofenych dotaz(l. Posledni velky prilom nastal ve
verzi 5.0. Vétsi komfort programatorovi poskytuje moznost ukladani
procedur, vytvareni triggerd™ a pohledd®®. Aktudlni verze v dobé psani

prace je 5.0.27 pro bezplatnou verzi a 5.0.37 pro komer¢ni verzi.

Databaze MySQL je v dnesni dobé velice rozsifena. Hlavnim didvodem
obliby je samoziejmé moZnost vyuZivani bezplatné verze, dale pro svoji

rychlost, vykon a neustaly vyvoj.

3.2.Tvorba obrazki pomoci knihovny GD

Veskeré grafy, které lze v aplikaci vidét, jsou vytvareny prostrednictvim
soubor(l knihoven JpGraphu. Grafy vSak knihovny vytvafi pomoci nadstavby
PHP — grafické knihovné GD. V aplikacni casti prace tedy pouzivani této
knihovny neni kvidéni. Nicméné aplikace pfilinkovani této knihovny
vyZaduje a tak si pfiblizim i zakladni principy tvorby obrazk( pomoci této

grafické knihovny.

3.2.1. Pripojeni knihovny GD k distribuci PHP

Knihovna GD je v systémech Windows dodavana spolecné s distribuci
PHP. Jedind nutnost je nastavit, nebo lépe feceno povolit nebo dopsat,
v konfiguraénim souboru PHP php.ini fadek extensit=php_gd2_dll. V unixu
se pak musi distribuce preloZit s pfepinaéem --with-gd. Jestli se vie povedlo
Ize zjistit pomoci funkce php_info(), kde se dozvime vSe podstatné o této

knihovné (Obrazek 3).

> sQL trigger — &innost, ktera se provadi v pfipadé volani definované udalosti
'® 5qL pohled —poskytuje uzivateli data ve stejné podobé jako tabulka (mize se viak
skladat z vice tabulek)
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ad

GD Support enabled

GD Version bundled (2.0.28 campatible)
FreeType Support enabled
FreeType Linkage with freetype
FreeType Version 218

T1Lib Support enahled

GIF Read Support enabled

GIF Create Support enahled
JPG Support enabled
PNG Support enahled
WBMP Support enabled
XBM Support enahled

Obrazek 3 - informace o nastaveni GD pomoci funkce php_info()

3.2.2. Postup vytvoreni obrazku

, v

Po Uspésném prilinkovani grafické knihovny se m{zu rovnou vrhnout
na tvorbu obrdzku. Detailné popiSi zakladni funkce nutné pro vytvoreni

obrazku a na zavér uvedu souhrn nejpouzivanéjsich funkci.

Abych mohl kreslit jakékoliv objekty do obrazku, musim nejprve
vytvorit nové kreslici platno. Toho lze docilit pomoci funkce
imagecreate(x,y), ktera vytvofi kreslici platno o rozmérech x a y do kterého
lze kreslit pomoci 256 odstinG barev. Alternativou je funkce
imagecreatetruecolor(x,y), ktera se od predchozi lisi v rozsahu barev. Misto
256 odstin Ize kreslit v rozliSeni true color. Implicitné obé funkce nastavuji

¢ernou barvu pozadi.

Jednotlivym prvkdm kresby lze nastavit barvu pomoci funkce
imagecolorallocate(image,R,G,B), kde argumentem image je obrazek
vytvofeny pomoci predchozi funkci imagecreate(x,y), respektive

v

imagecreatetruecolor(x,y). Dalsi tfi argumenty obsahuji informace o
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barevnych slozkach vyjadienych celym cCislem vrozsahu 0-255. Barevné

slozky se uvadéji v poradi Cervena (R), zelend (G) a modra (B).

Ziskanou barvu lze aplikovat na veskeré prvky kresby. Napftiklad
nakresleni a  vyplnéni  obdélniku  docilime  pomoci  funkce
imagefilledrectangle(image,x1,y1,x2,y2,color). Prvni argument image je
opét obrazek wvytvoreni pomoci funkce imagecreate(x,y), resp.
Imagecreatetruecolor(x,y). Argumenty x1 a y1 se rozumi soufadnice levého
horniho rohu a argumenty x2 a y2 souradnice pravého dolniho rohu.

Takovymto zplUsobem se tedy barva aplikuje.

Po nakresleni celého obrazku se musi zadat funkce header() a predat
informace o MIME typu - Content-Type: image/png (png lze zaménit za jiny
podporovany typ obrazku). Poslednim krokem vytvoreni obrazku je zavolani
funkce grafické knihovny imegpng(Simage), ktera obrazek zobrazi
v prohlizeci. Parametrem této funkce je jiz znamy obrdzek. Nyni je vsak
nutné dat pozor. Pfed zavolanim této funkce nesmi byt zadny kéd, ktery
odesila jakdkoliv data (staci napriklad obycejné echo) na server. To by

zpUsobilo chybu a obrazek by nebyl zobrazen.

A zde je jiz slibeny pfehled nejpouzivanéjSich funkci a jejich struény
popis. Detailni informace zle nalézt na oficialnich strankach rozsiteni PHP o

GD - http://cz2.php.net/manual/cs/ref.image.php.

Tabulka 1 - zakladni funkce GD

Funkce Popis

Imagearc Nakresleni oblouku do obrazku im, ze stredu

(im,cx,cy,w,h,sa,ea,c) [cx;cy], o Sifce w a vySce h, s pocatecnim
Uhlem sa a koncovym uhlem ea, barvou ¢

Imagefilledarc Stejna funkce jako predchozi, navic vyplnéna

(im,cx,cy,w,h,sa,ea,c,s) stylem s

Imagechar Nakresli znak ch do obrazku im, od souradnic

(im,font,x,y,ch,c) [x,y], pismem font a barvé c
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Imagecharup
(im,font,x,y,ch,c)
Imagecolorallocate
(im,r,g,b)

Imagecolorat

(im,x,y)
Imagecolordeallocate
(im,c)

Imagecopy
(dim,sim,dx,dy,sx,sy,sw,sh)

Imagecopyresampled

(dim,sim,dx,dy,sx,sy,dx,dy,sw,sh)

Imagecreate(w,h)
Imagecreatetruecolor(w,h)
Imagecreatefromgif(fn)

Imagecreatefromjpeg(fn)
Imagecreatefrompng(fn)
Imagecreatefromwbmp(fn)
Imagedashedline
(im,sx,sy,ex,ey,c)
Imagedestroy(im)
Imageellipse
(im,cx,cy,w,h,c)
Imagefilledellipse
(im,cx,cy,w,h,c)
Imagefill(im,x,y,c)

Imagepolygon (im,p,n,c)

Imagefilledpolygon
(im,p,n,c)
Imagerectangle
(im,x1,y1,x2,y2,c)
Imagefilledrectangle
(im,x1,y1,x2,y2,c)
Imagefilltoborder
(im,x,y,b,c)
Imagegif(im[,fn])

Imagejpeg(im[,fn])

Imageline(im,x1,y1,x2,y2,c)

Stejna funkce jako predchozi, jen znak vykresli
vertikdlné

Vytvofi barvu pro obrazek im, se slozkami
cervené r, zelené g a modré b

Nacte informaci o barvé z pozice x,y

Dealokuje barvu c z obrazku im

Kopiruje ¢ast obrazku sim(z) (z pozice [sx,sy])
o Sifce sw a vysSce sh do obrazku dim (do
pozice [dx,dy])

Stejnd funkce jako predchozi, navic méni
rozméry zkopirované ¢asti

Vytvoreni nového platna o Sifce w a vysSce h a
256 barvdach

Vytvoreni nového platna o Sifce w a vysce h a
true color

Vytvoreni nového obrdzku ze souboru nebo
URL adresy, obrazek musi byt formatu gif
Stejna funkce, jen z obrazku jpeg

Stejna funkce, jen z obrazku png

Stejna funkce, jen z obrazku bmp

Nakresli ¢erchovanou ¢aru do obrazku im od
bodu [sx;sy] do bodu [ex;ey] barvou ¢

Zrusi obrazek im

Nakresli elipsu do obrazku im ze stfedu [cx,cy]
o Sifce w, vysce h a barvé ¢

Stejna funkce jako predchozi, navic vyplni
obsah

Zaplavové vyplnéni obrdzku im ze souradnic
[x;y] a barvé ¢

Nakresli polygon urceny body p (celkovy pocet
bodl n) a barvé ¢

Stejnd funkce jako predchozi, navic vyplni
obsah

Nakresli obdélnik zlevého horniho bodu
[x1;y1] do pr. spodniho bodu [x2;y2] barvou ¢
Stejna funkce jako predchozi, navic vyplni
obsah

Zaplavové vyplnovani obrazku im barvou ¢ od
bodu [x;y] do hranice urcené barvou b
Odeslani obrazku im gif do prohlizece, nebo
v pfipadé vyplnéni parametru fn do souboru
Odeslani obrazku im jpeg do prohlizece, nebo
v pfipadé vyplnéni parametru fn do souboru
Nakresli ¢aru do obrdzku im z bodu [x1,y2]do
bodu [x2;y2] barvou ¢
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3.2.3. Funk¢ni priklad uziti GD

Abych tuto teorii predvedl také na nékterém praktickém prikladé,
ukdzu nyni nakresleni zdkladniho uspotradani Mossbauerova spektrometru
uvedeny v kapitole Mdssbauer(v spektrometr (Obrazek 2). Tento obrazek je

pravé vysledkem tohoto zdrojového kddu:

<?
//moss_spektometr.php

//nastaveni rozmért obrazku
Sim_width=600;
Sim_height=400;

//Vytvoreni platna platna
Simage=imagecreatetruecolor(Sim_width,Sim_height);

//Nastaveni barev

Sborder=imagecolorallocate(Simage, 0, 0, 0);
Sbackground=imagecolorallocate(Simage, 255, 255, 255);
Sblack=imagecolorallocate(Simage, 0, 0, 0);

//vykresleni ¢tverce s plnym pozadim (pfedstavuje pozadi)
imagefilledrectangle(Simage,0,0,5im_width,Sim_height,Sbackground);
//vykresleni ¢tverce jako ramu

imagerectangle(Simage,0,0,5im_width-1,Sim_height-1,Sborder);

//vykresleni ramecku pro generatoru rychlosti
imagerectangle(Simage,20,Sim_height-100,160,Sim_height-20,Sblack);

//text generatoru rychlosti
imagefttext(Simage,15,0,40,5im_height-65,Sblack,'arialbd.ttf',"Generdtor");
imagefttext(Simage,15,0,40,Sim_height-45,Sblack,'arialbd.ttf',"rychlosti");

//vykresleni ramecku pro vibrator
imagerectangle(Simage,20,60,160,140,Sblack);

//text vibrator
imagefttext(Simage,15,0,40,110,Sblack,'arialbd.ttf',"Vibrator");

//vykresleni ramecku pro dektor
imagerectangle(Simage,Sim_width-160,60,Sim_width-20,140,Sblack);

//text detektor
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imagefttext(Simage,15,0,Sim_width-140,110,Sblack,'arialbd.ttf'," Detektor");

//vykresleni ramecku pro registraéni zafizeni
imagerectangle(Simage,Sim_width-160,Sim_height-100,Sim_width-
20,Sim_height-20,Sblack);

//text registraéni zafizeni

Stext=iconv("windows-1250","UTF-8","Registrac¢ni");
imagefttext(Simage,15,0,Sim_width-140,5im_height-65,Sblack,'arialbd.ttf',Stext);
Stext=iconv("windows-1250","UTF-8","zafizeni");
imagefttext(Simage,15,0,Sim_width-140,Sim_height-45,Sblack,'arialbd.ttf',Stext);

//vykresleni ramecku pro diskriminator
imagerectangle(Simage,Sim_width-160,round(Sim_height/2)-20,5im_width-
20,round(Sim_height/2)+60,Sblack);

//text diskriminator
Stext=iconv("windows-1250","UTF-8","Diskriminator");
imagefttext(Simage,15,0,Sim_width-
150,round(Sim_height/2)+30,Sblack,'arialbd.ttf',Stext);

//vykresleni zatice (3x ¢ara = tlusta ¢ara a vyplnény obdélnik)
imageline(Simage,160,99,180,99,Sblack);
imageline(Simage,160,100,180,100,Sblack);
imageline(Simage,160,101,180,101,Sblack);
imagefilledrectangle(Simage,180,90,190,110,Sblack);

//text zaric¢
Stext=iconv("windows-1250","UTF-8","Zari¢");
imagefttext(Simage,10,0,170,80,Sblack,'arialbd.ttf',Stext);

//vykresleni ¢arkované cary od zarice k dekektoru
for ($i=180;Si<=420;Si=S$i+20)
imageline(Simage,$i,100,Si+10,100,Sblack);

//alokace barvy a vykrelseni jednotlivych kolimator
Sc_kolim=imagecolorallocate(Simage, 80, 80, 80);
imagefilledrectangle(Simage,220,30,230,90,5¢_kolim);
imagefilledrectangle(Simage,220,110,230,170,5¢c_kolim);
imagefilledrectangle(Simage,380,30,390,90,5¢_kolim);
imagefilledrectangle(Simage,380,110,390,170,5¢c_kolim);

//text kolimatory
Stext=iconv("windows-1250","UTF-8","Kolimatory");
imagefttext(Simage,10,0,270,20,Sblack,'arialbd.ttf',Stext);

//alokace barvy a vykresleni absorberu
Sc_abs=imagecolorallocate(Simage, 180, 180, 180);
imagefilledrectangle(Simage,320,50,330,150,5c_abs);
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//text absorber
imagefttext(Simage,10,0,270,170,Sblack,'arialbd.ttf','Absorber');

//vykresleni Sipky od generatoru rychlosti k vibratoru
imageline(Simage,90,Sim_height-100,90,140,Sblack);
imageline(Simage,80,150,90,140,Sblack);
imageline(Simage,100,150,90,140,Sblack);

//vykresleni Sipky u zafice

imageline(Simage,175,120,195,120,Sblack);
imageline(Simage,190,125,195,120,Sblack);
imageline(Simage,190,115,195,120,Sblack);
imageline(Simage,175,120,180,125,Sblack);
imageline(Simage,175,120,180,115,Sblack);

//vykresleni Sipky od detektoru k diskriminatoru
imageline(Simage,510,140,510,180,Sblack);
imageline(Simage,505,175,510,180,Sblack);
imageline(Simage,515,175,510,180,Sblack);

//vykresleni Sipky od diskriminatoru k registracnimu zatizeni
imageline(Simage,510,260,510,300,Sblack);
imageline(Simage,505,295,510,300,Sblack);
imageline(Simage,515,295,510,300,Sblack);

//Vlastni vytvoreni obrazku
header('Content-Type: image/png' );
imagepng( Simage );

?>

Priklad 1 - Vytvoreni obrazku Moéssbauerova spektrometru pomoci knihovny GD

Mam tedy zdrojovy kéd pro vytvoreni obrazku. A jakym zplsobem ho
mU0zZu zobrazit v prohlizeci? Existuji dva zpUsoby. Budto ho zobrazim
zadanim pfimé cesty ke zdrojovému kdédu a na strance se zobrazi pouze
obrazek, nebo ho zavoldm zjiného zdrojového kédu klasickym zplsobem
volani obrazku, tedy tagem img (Ptiklad 2), kdy je parametrem src zdrojovy

kéd pro vytvoreni obrazku.

<img src=" moss_spektometr.php” alt="Obrazek nakresleny pomoci knihovny GD“

/>

Priklad 2 - volani obrazku nakresleného pomoci knihovny GD
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3.3.Tvorba grafii pomoci JpGraphu

A nyni se jiz dostavdam k samotnému souboru knihoven JpGraph, ktery
slouzi ktvorbé grafi pomoci grafické knihovny GD. Tu jsem popsal

v predchozi kapitole.

JpGraph vytvorila soukroma svédska firma Aditus Consulting. Jedna se
o objektové orientovany soubor knihoven pro PHP. Kompletné je napsan
v PHP a mUZe se pouZit v jakychkoliv PHP skriptech. Jedind podminka pro
funkénost, pominu-li samoziejmé PHP, je jiz zminéné rozsifeni o grafickou

knihovnu GD.

Vydani prvni verze JpGraphu 1.0 se datuje na 5. Unora roku 2001. Od té
doby prosel velkym vyvojem. JpGraph existuje ve dvou zakladnich sériich, a
to série 1.x, kterd je urcena pro PHP verze 4 (ve verzi PHP 5 nefunguje) a
série 2.x uréend pravé pro PHP verze 5. Ve své prdci vyuzivdm aktualni

posledni verzi JpGraph 2.2, kterd vysla 9. dubna 2007.

Vysledné grafy jsou prezentovany jako obrazky. Tyto obrazky Ize budto
zobrazit na strankadch, nebo je rovnou uloZit do souboru. UzZivatelé
JpGraphu si mohou vybrat typ vysledného obrazku, podporované typy jsou

TTF, PNG a JPEG.

3.3.1. Vyuziti a instalace JpGraphu

Spektrum vyuzZiti JpGraphu je velmi Siroké, zakladni Cinnosti a vibec
dlvodem vzniku JpGraphu je vSak tvorba grafll. Jednoduse tak Ize vytvorit
grafy sloupcové, spojnicové, plosné, bodové, kolacové, 3D nebo
pavucinové. Samoziejmé je mozné vytvorit i graf kombinovany, ktery se
sklada ze dvou a vice zakladnich grafa.
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Existuje ovsem i profesionalni placena verze JpGraphu. Ta obsahuje i
moduly pro vytvoreni ¢arovych kodd, tachometrl, vétrnych rizic a grafh

s tabulkami podobnych tabulkovému editoru Excel.

Kinstalaci je nutné stahnout instalacni bali¢ek z oficidlnich stranek
JpGraphu, které jsou dostupné na URL adrese

http://www.aditus.nu/jpgraph/jpdownload.php.

Balicek se musi rozbalit a umistit ke zdrojovému kédu. Tim je instalace
prakticky hotova. Ovsem pro vytvareni jednotlivych graf(l je potreba ke
zdrojovému kodu prilinkovat potfebné knihovny s obsluznymi funkcemi. Pro
kazdy typ grafu existuje vlastni knihovna. Zakladni (a vzdy nutna) knihovna
se nachdzi v souboru jpgraph.php, kterd obsahuje zdkladni funkce pro
vytvoreni grafu a nachazi se v adresari src. Soubory knihoven se pfilinkuji

klasickym zplsobem (Priklad 3).

include ("cesta_k_distribuci_jpgraphu/src/jpgraph.php");

Priklad 3 - prilinkovani knihovny jpgraph.php

3.3.2. Zakladni postup vytvoreni grafu

A nyni jiz nastal ¢as na malou ukazku vytvoreni grafu pomoci souboru
knihoven JpGraphu. Ukazu postup vytvoreni spojnicového grafu. Tedy

grafu, ktery je vytvaren v aplikaci.

Jako prvni krok musime pfilinkovat knihovny pro tvorbu grafu
(obecného, bez néj by se graf nevytvofil) a pro graf spojnicovy. Obé dvé

knihovny se nachazeji v adresafi src, viz Pfiklad 4.

include ("cesta_od_zdrojového_kddu/src/jpgraph.php");
include ("cesta_od_zdrojového_kddu /src/jpgraph
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Priklad 4 - nacteni knihoven pro tvorbu spojnicového grafu_line.php");

Dalsim krokem je ziskani souradnic osy x a osy y. Jako nejlepsi varianta
se zde nabizi vyuZiti pole (v pfikladu jsou hodnoty osy x zapsany v poli
XData a hodnoty osy y v poli YData). A nyni ndm jiz nic nebrani ve vytvoreni
platna pro vysledny obrazek grafu. Nasleduje nastaveni titulku grafu a
popsani os a jeho formatovani. Na vytvorené platno pak lze nakreslit
LinePlot, ktery zobrazuje spojeni jednotlivych zadanych soufadnic. Dalsi
moznosti je vytvoreni legendy. Ta asi nema smysl v pripadé grafu s jednim
subspektrem. Posledni akci je pak odeslani grafu na vystup, tedy vytvoreni
konecného obrazku. Pozité funkce a jejich popis ukazuje Priklad 5 -

vytvoreni spojnicového grafu.

//vytvoreni platna pro graf o rozmérech 650x400px

Sgraph = new Graph(650,400,'auto');

//nastaveni titulku

Sgraph->title->Set (“MOSSBAUER SPECTRUM*“);

//nastaveni popiskd os — pouZiti textu misto title->yaxis a xaxis
//vytvoreni textu na pozici 500x385px

Stxt = new Text('kanal',500, 385);

//nastaveni fontu

$txt->SetFont(FF_FONTZ,FS_BOLD);

//pridani textu do grafu/obrazku

Sgraph->AddText(Stxt);

//to samé s popiskem osy x

Stxt = new Text(‘efektivni hodnota',5, 35);
Stxt->SetFont(FF_FONT1,FS_BOLD);

Sgraph->AddText(Stxt);

//Vytvoreni nového LinePlotu s hodnotami Xdata a Ydata (nactena mimo tento
kéd)

Slineplot=new LinePlot(SYdata, SXdata);

//Pfidani LinePlotu do grafu

Sgraph->Add(Slineplot);

//vytvoreni legendy grafu — s parametrem Sled (nazev datové fady)
Slineplot ->SetLegend(Sleg);

// zobrazeni grafu (odeslani na vystup)

Sgraph->Stroke();

Priklad 5 - vytvoreni spojnicového grafu
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Vysledek tohoto skriptu po dosazeni spektra a 6 subspekter (tedy

sedmkrat vytvoren novy LinePlot a dosazen do grafu a legendy) o ndzvech

zobrazuje Obrazek 4.

sfektivni hodnota

-1z -0 -8 -5 -4 -2 0 F 4 L] a 10 12

Obrazek 4 - spojnicovy graf vytvoreny v prikladu

3.4.Tvorba PDF dokumentii pomoci PHP

spektrum

aubspekbrun 1
subspekbrum 2
subspektrum 3
subspektrum 4
subspektrum 5
subspektrum &

Aplikace umoZiuje mimo zobrazovani vysledki méreni také tvorbu

protokol(. Aplikace sice umoznuje vybér dvou formatl protokold — HTML a

PDF, ale stézZejni je pravé format PDF. V této kapitole se zamérim ani ne tak

na tvorbu konkrétnich protokold, ale na tvorbu obecnych dokumentd PDF.

3.4.1. Knihovny PDFlib a FPDF

Existuje vice cest k vytvoreni PDF dokument(. Za zminku stoji napriklad

knihovna PDFlib, ktera je podobné jako knihovna GD nadstavbou PHP.

Pochopitelné se tedy jevi jako nejlepsi feseni aplikovat ji ve vysledné
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aplikaci. Pro¢ tedy neni vyuzita? Odpovéd je prosta. Problémy se starymi

verzemi PDFlib. PFimo na oficidlnich strankach PHP se piSe toto:

“ 7ddnd verze PHP 4 od data 9. bfezna 2000 nepodporuje pdflib starsi
neZ 3.0. PDFlib 3.0 a vyssi je podporovdno PHP 3.0.19 a vyssi.” (2)

Nanestésti jesté k tomu kazda verze PDFlib obsahuje na prvni pohled
stejné, presto jiné funkce. Nékteré funkce (mysleno jejich nazvy) zlstaly
zachovdany, zménily se vsak jejich parametry a u nékterych i vyznamy, a
nékteré funkce se zcela prejmenovaly. Navic v PHP 5 pro mé byl nefesitelny
problém pridani obrazku do dokumentu PDF. At uZ sem se vydal cestou
absolutni, nebo relativni, nepodafilo se mi do dokumentu vlozZit obrazek
existujici, natoZz pak vygenerovany. V nékterych pfipadech dokonce doslo k

yzamrznuti” internetového prohlizece.

A tak jsem se vydal cestou knihovny FPDF. Knihovna FPDF je objektové
orientovand knihovna urfena pro generovani PDF dokumentl. F pred
slovem PDF znamena Free — lze tedy knihovnu pouzit kdekoliv v kédu a

pfipadné ji i modifikovat.

Knihovna FPDF obsahuje mnoho funkci (namatkou tfeba jednoduché
definovani jednotek, velikosti stranek a jejich okrajd, vytvareni zahlavi a
zapati s automatickym cislovanim stran, komprese stranek apod.). Hlavni
vyhoda této knihovny spociva vtom, Ze neni nutné kompilovat podporu

tvorby PDF pro PHP, vysta&ime si pouze s knihovnou samotnou’.

AvSak i tato knihovna ma jednu nepfijemnou vlastnost. Jeji zaklad

nepodporuje ceské znaky a ceské kdédovani. Musi se tak ceské pismo a

7 Instalagni balitek a manudl Ize zdarma stahnout na oficialni strankach knihovny
http://www.fpdf.org/.
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kodovani pridavat ,ru¢né”. Nevyhodou je samoziejmé narlstajici velikost

dokumentu s kazdym dalSim pfidanym pismem.

3.4.2. Zakladni postup vytvoreni PDF dokumentu

A opét nastal ¢as na popsani zakladniho postupu. Tentokrat postupu pfi
vytvareni PDF dokumentu pomoci knihovny FPDF. Ukazu, jaky postup jsem
zvolil pfi generovani PDF protokolu v aplikaci. Dokument PDF bude
obsahovat hlavicku a patu, a néjaky vlastni obsah. Konkrétni obsah
protokolu vytvareného v aplikaci predstavim az v kapitole 4.5 Protokoly o

méreni.

Jak uz to byva v ptipadé pouZiti pomocné knihovny, musi se knihovna
nejdrive pfilinkovat. Zde k dokumentu pfilinkuji knihovnu FPDF. Pak jiz
mUzZu vytvofit vlastni objekt knihovny FPDF. Dale nastavim alias pro Cisla
stranek (pomoci néj pak knihovna FPDF generuje Cisla stranek) a vytvofim

prvni stranku.

Hlavicku a patu vytvofim pomoci funkci Header() a Footer(). Funkce se
musi jmenovat presné takhle, knihovna tyto ndzvy automaticky spojuje
s hlavou a patou a obsah funkce Header() a Footer() vypiSe jako zahlavi,

resp. zapati, kazdé strance. Tyto funkce ale musime zapouzdfit do tfidy PDF.

Po vygenerovani obsahu stranky uz staci odeslat objekt PDF pomoci

funkce Output(). Projdu ted zakladni funkce knihovny PDF, pomoci nichz Ize

vvvvvv

Tabulka 2.
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Tabulka 2 - Pfehled funkci knihovny FPDF

Funkce

Popis

AddFont
(family [,style , file])

AddPage
([orientation])

AliasNbPages

([alias])

Cell
(w[h,t,b,In,al,fi,]li])

Close()

FPDF
([or [, unit, format])

GetStringWidth

(s)

GetX()

GetY()

Image(file, x, y [Lw , h,
type, link])

Line
(x1,y1, x2, y2)

Importuje font True Type nebo Typel

family — rodina pisem

style — styl (fez) pisma (B,l,Bl — tucné, kurziva)

file — soubor pisma

Vytvoreni nové stranky

orientation — orientace stranky (P,L — na vysku, na
Sirku)

Definovani aliasu pro cisla stranek

alias — alias, defaultné {nb}

Vytvoreni buniky
w —Sirka ( 0 = celou Sirku)
h — vyska

t —text pro vypsani

b — ramecek (0, 1, L, R, T, D — Zadny, cely, vlevo,
vpravo, nahofte, dole)

al — zarovnani textu (L,R,C - vlevo, vpravo, na stred)

fi — vykresleni pozadi (0, 1 — nevykreslit, vykreslit)
li—odkaz na URL

Uzavie dokument, neni vsak potreba, funkce Output()
uzavira dokument automaticky

Konstruktor pro vytvoreni PDF dokumentu

or — orientace (viz fce Cell())

unit — jednotky dokumentu (pt, mm, cm, in — body,
milimetry, centimetry, palce) — defaultni jsou mm
format — format stranky (A3, A4, A5, Letter, Legal,
nebo pole o dvou hodnotach — Sitka a vyska)

Vraci délku fetézce (v definovanych jednotkach)

s —fetézec u kterého chceme zjistit délku

Vraci souradnici osy x aktualni pozice

Vraci souradnici osy y aktudlni pozice

Vlozi do dokumentu obrazek

file — cesta a nazev souboru s obrazkem

X,y — pozice pro umisténi levého horniho rohu obrazku
w — Sitka obrazku

h — vyska obrazku

type — typ obrazku (JPG, JPEG, PNG)

link - odkaz na URL

Nakresleni cary

x1,y1 — souradnice bodu zacatku ¢ary

x2,y2 — souradnice bodu konce cary
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Output
([name])

PageNo()
Rect

(x, y, w, h [, style])

SetAuthor
(author)
SetAutoPageBreak
(auto [,margin])

SetCreator
(creator)
SetDisplayMode
(zoom [, layout])

SetDrawColor
(rl, & bl

SetFillColor
(r[, 8 bl

SetFont
(family [,style, size])

SetFontSize
(size)
SetLeftMargin
(margin)
SetLineWidth
(width)
SetMargins

(left, top [,right])

SetRightMargin
(margin)
SetSubject

Vytvori PDF dokument

name — uloZi dokument do souboru, pokud neni
zadan, PDF je odeslano do prohlizece

Vrati ¢islo aktudlni stranky

Nakresli kruznici

X,y — stfed kruZznice

w,h — Sirka (vyska)

style — styl (D, F, DF — vykresleni obrysu, vyplnéni,
obrys + vyplnéni)

Nastavi autora dokumentu

author —jméno autora

Nastaveni automatického zalamovani stranky

auto — true nebo false

margin — vzddlenost od spodku stranky

Nastavi tviirce dokumentu

creator — jméno tvlrce

Nastaveni vzhledu stranky v prohlizeci

zoom — nastaveni velikosti (fullpage, fullwidth, real,
default — celd obrazovka, roztahnout do Sifky okna,
realna velikost, defaultni velikost podle nastaveni
prohlizece)

layout — usporadani stranek (single, continuous, two,
default — vZdy pouze jedna stranka, navazujici stranky,
dvé stranky, podle defaultniho nastaveni prohlizece)
Nastavi barvu pro obrysy kreslicich funkci

r, g b — Ciselné hodnoty barev (Cervena, zelen,
modrad)

Nastavi barvu pro vyplné kreslicich funkci

r, g b — Cciselné hodnoty barev (Cervena, zeleng,
modra)

Nastaveni formatu pisma

family — rodina pisem

style — styl (fez) pisma (B,l,Bl — tu¢né, kurziva)

size — velikost v bodech (defaultni 12)

Nastaveni velikosti pisma

size — velikost pisma v bodech

Nastaveni levého okraje stranky

margin — velikost okraje

Nastaveni tloustky éary

width — tloustka cary

Nastaveni okraju stranky

left — levy okraj

top — horni okraj

right — pravy okraj (pokud neni vyplnéno, je stejny jako
levy)

Nastaveni pravého okraje stranky

margin — velikost okraje

Nastaveni predmétu dokumentu
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(subject)
SetTextColor
(r[,g, b])

SetTitle

(title)
SetTopMargin
(margin)

SetX (x)
SetXY(x, y)

SetY(y)

Text

(x, y, txt)
Write

(h, txt [, link])

subject — pfedmét dokumentu
Nastavi barvy pro text

r, g, b — Ciselné hodnoty barev (Cervena, zelens,

modra)

Nastaveni titulku dokumentu

title — titulek dokumentu

Nastaveni horniho okraje stranky

margin — velikost okraje

Nastaveni aktudini polohy souradnice osy x
Nastaveni aktudlni pozice kurzoru

X,y — hodnoty souradnice osy x ay
Nastaveni aktualni polohy soufadnice osy y
Vypsani textu txt na pozici x,y

Vypsani textu od aktudlni pozice kurzoru
h — vyska radku

txt — text pro vypsani

link - odkaz na URL

3.4.3. Ukazka vytvoreni PDF dokumentu

Celou teorii vytvareni PDF dokumentl pomoci knihovny FPDF si ted

ukdZeme. Bude se jednat o prvni stranku protokolu z méreni. Stranka bude

obsahovat zdhlavi s ndapisem Protokol méreni a zapati s Cislem aktudlni

stranky a celkovym pocétem stranek. Vlastni stranka pak bude obsahovat

textovy popis méreni a obrazek grafu — Priklad 6.

//nacteni knihovny FPDF
require('fpdf.php');

//definovani zapati a zahlavi

class PDF extends FPDF
{

//Hlavicka
function Header()

{

//Nastaveni pisma Arial, tuéného, velikosti 15
Sthis->SetFont('Arial','B',15);

//Posun burky na pozici 80

Sthis->Cell(80);
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//Vypsani textu (titulku) na pozici 30x10
Sthis->Cell(30,10,"Protokol",0,0,'C");

//Line break
Sthis->Ln(20);

}
//zépati
function Footer()
{
//Nastaveni pozice 1.5 cm od spodu
Sthis->SetY(-15);
//Nastaveni pisma Arial, kurzivy, velikosti 8
Sthis->SetFont('Arial’,'l',8);
//Vypsani Cisla stranek
Sthis->Cell(0,10,'Page '.Sthis->PageNo().'/{nb}',0,0,'C'); }
}

//vytvoreni nového objektu PDF
Spdf=new PDF();

//nastaveni aliasu pro ¢isla stranek
Spdf->AliasNbPages();

//pfidani stranky do dokumentu
Spdf->AddPage();

//pfidani pisma Times (s ¢eskymi znaky)
Spdf->AddFont('Times',",'times.php');

//nastaveni pisma Times o velikosti 20
Spdf->SetFont('Times',",20);

//vypsani nadpisu INFORMACE O MERENI
$pdf->Cell(0,20,'INFORMACE O MERENI',0,1,'C");

//nastaveni pisma Times o velikosti 12
Spdf->SetFont('Times',",12);

//vypsani ndzvu, datumu a popisu méFeni z proménnych Snazev, Sdatum a Spopis
Spdf->Cell(0,8,'Nazev méfeni: ' . Snazev,0,1);

Spdf->Cell(0,8,'Datum méfeni: ' . Sdatum,0,1);

Spdf->MultiCell(0,8,'Popis méfeni: ' . Spopis);

//Nastaveni fontu fontu Times o velikosti 20 bod
Spdf->SetFont('Times',",20);

//Vypsani nadpisu

Spdf->Cell(0,30,'Zobrazeni viech spekter',0,1,'C');

//vloZeni obrazku grafu ze souboru ,tmp/all.png’ na pozici [80;60] o Sifce 140
(vyska se prepocita automaticky)

Spdf->Image('tmp/all.png',80,60,140);
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//odeslani objektu PDF do prohlizece (vytvoreni dokumentu PDF)
Spdf->0utput();

Priklad 6 - Vytvoreni dokumentu PDF pomoci knihovny FPDF

3.5.Tvorba CSV dokumentti pomoci PHP

Posledni problematice, které se budu v teoretické casti vénovat, je
tvorba CSV dokumentl. Ze vSech doposud popsanych c¢asti se jednd o
nejjednodussi postup, jelikoz sdm dokument CSV je velice jednoduchy.
Obsahuje pouze data oddélena carkami, nebo stfedniky. Vyuziva se

zejména pro predavani tabulkovych dat.

V aplikaci budu do dokumentu CSV importovat data vysledk(
jednotlivych méreni. Do prvniho fadku uloZzim informace o ndzvu méreni.
V druhém se jiz vyskytuji data osy x a v dalSich nasleduji jednotlivé hodnoty

spektra a subspekter. VSe opét ukazu na prikladu.

<?

//otevieme soubor (pripadné vytvorime) protokol.csv pro zapis
Ssoubor= fopen('protokol.csv','w');

//z databaze nacteme nazav méreni

Sdotaz="SELECT id,nazev FROM mereni;";

Svypis=mysql_query(Sdotaz, Slink) or die ("SQL dotaz neslo provést");

while (Srada=mysql_fetch_array(Svypis)){
//zapiseme do souboru nazev méreni — dilezity ENTER na konci radku
fwrite($soubor, "NAZEV MERENI:;" . Srada['nazev'] .'

');

//nacteme z databaze hodnoty osy x
Sdotaz="SELECT hodnota FROM data_x WHERE mereni=" . Scislo mereni . ";";
Svypis=mysql_query(Sdotaz, Slink) or die ("SQL dotaz neslo provést"); Si=0;
while (Srada2=mysql_fetch_array(Svypis)){

Sdata_x[Si]=Srada2['hodnota'];

Si++;

//prochazime jednotlivé subspektra
Sdotaz="SELECT id,nazev FROM kanaly WHERE mereni=" . Scislo_mereni . ";";
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Svypis=mysql_query(Sdotaz, Slink) or die ("SQL dotaz neslo provést");
while (Srada=mysql_fetch_array(Svypis)){

//ulozime jmena subspekter
Snazvy[Si]=Srada3['nazev'];

//prochazime data jednotlivych subspekter
Sdotaz2="SELECT hodnota FROM data_y WHERE kanal=". Srada['id'] . ";";
Svypis2=mysql_query(Sdotaz2, Slink) or die ("SQL dotaz2 neslo provést");
$j=0;
while (Srada2=mysgl_fetch_array(Svypis2)){

//ulozime vsechny hodnoty

Sdata_y[Si][Sj]=Srada4['hodnota'];

Sit+;
}

//do souboru zapiSeme nazvy

Shazvy_pro_zapsani='x;';

for (Si=0; Si<count(Snazvy);Si++)
Shazvy_pro_zapsani.=Snazvy[Si] . ;';

fwrite(Ssoubor, Snazvy_pro_zapsani .

W

//zapiseme do souboru veskera data

for (Si=0; Si<count(Sdata_x);Si++){
Sradek=$data_x[S$i] . ;"
for (Sj=0; Sj<count(Snazvy); Sj++){
Sradek.=$data_y[$jI[Si] . ;';

}

fwrite(Ssoubor, Sradek . '

);
1}

//uzavieme soubor — dokument CSV je hotov
fclose(Ssoubor);
>

Priklad 7 - vytvoreni CSV dokumentu
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4. APLIKACE

V ramci bakaldrské prace jsem vytvofil WWW aplikaci pro prezentaci
namérenych spekter v laboratofi pro vyzkum nanomateridlu. Aplikaci jsem

pojmenoval PreSpe’®.

WWW aplikace umoznuje zobrazeni vysledki méreni v podobé grafu.
Spektra a subspektra lze zobrazit vjednom vysledném grafu, nebo kazdé
zvlast. PFi zobrazeni jednoho vysledného grafu si mlZe uZivatel navolit,
kterd subspektra se maji v grafu zobrazit. DalSi zajimavou vlastnosti je
moznost ovlivnit poradi subspekter v zobrazeni. Pro vytvoreni grafu

aplikace vyuziva soubor knihoven JpGraph Svédské firmy Aditus Consulting.

Aplikace PreSpe také umoznuje tvorbu protokoll o méreni. Protokoly
lze zobrazit (a uloZit) ve formé PDF nebo HTML. Jednotlivé protokoly

obsahuji informace o méreni a vysledky zpracované ve formé grafa.

Veskera data o probéhlém méreni aplikace Cerpa z tabulek ulozenych
na MySQL serveru. Data je moZné exportovat do cvs dokument(, které Ize

velmi jednoduse otevfit napf. v aplikaci MS Office Excel.

4.1.PoZadavky

Pro spravny chod aplikace je tfeba mit na serveru nainstalované PHP
s grafickou knihovnou GD a databazovy server MySQL na kterém jsou

ulozena veskera data pro prezentaci (vysledky méreni v laboratofi). Soubory

'® preSpe je zkratka Prezentace Spekter
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knihoven JpGraphu (pro tvorbu grafd) a knihovnu FPDF (pro generovani PDF

dokumentu) neni tfeba instalovat, jsou jiz obsazeny v bali¢ku PreSpe.

Aplikace musi mit prava pro zapis do adresar(i ,zpravy” (na toto misto
se ukladaji dokumenty csv) a ,vystupy_soubory/tmp“. Tento adresdr je

vyuzivan pti generovani pdf protokold.

Tabulka 3 - pozadavky pro spravny chod aplikace PreSpe

Pozadavek Pouzita verze Minimalni verze

PHP 5.1.1 5.0

GD 2.0.28 2.0

FPDF 1.53 Je obsazena v aplikaci
JpGraph 2.2 Je obsazena v aplikaci

4.2.Instalace PreSpe

Aplikaci Ize distribuovat jako bali¢ek. Instalace neni tfeba, staci jen
balicek rozbalit na serveru a spustit v prohlizeci. Jediné, co je tfeba pro
bezproblémové fungovani PreSpe je konfigurace aplikace. Aplikaci lze
konfigurovat dvéma zpuUsoby — Upravou konfiguraéniho souboru config.php
nebo pomoci internetového prohlizece (Obrdzek 5). Doporucuji zvolit druhy
zpusob, jelikoz se pak nemlze prihodit nechténé smazani Casti skriptu a

nasledna nefunkcnost aplikace.

Pokud se aplikace PreSpe spousti poprvé, je uzivatel automaticky
presmérovan do konfigurace. To se stane i v pfipadé, Ze konfiguracni
soubor neni nalezen, je poskozen, ¢ konfigurace neprobéhla v poradku™.
Konfiguraci navic lze kdykoliv modifikovat, staci se do ni pfepnout odkazem
konfigurace ve spodni ¢asti kazdé stranky internetové aplikace. V nasledujici

podkapitole je popsana konfigurace pomoci internetového prohlizece.

% pted zahajenim jakékoliv akce aplikace PreSpe je testovana konfigurace z diivodu
moznosti (byt trfeba nechténého) smazani konfiguracniho souboru, nebo zéasahu
do konfiguracniho souboru ¢i nedosazitelnosti nastavené databaze.
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Konfigurace

Nastaveni aplikace

Titulni nazev: Mossbauer spectrum

Nastaveni databdze

Server: _Ioca_l_ﬁost
MNdzev databdze: bakalarka
UZivatel: admin

Heslo databdze:
| OTESTUJ SPOJENI |

Nastaveni mereni

MEFent: [Masshauer spectrum [200?0401]L

ULOZENI KONFIGURACE

| ULDE KONFIGURAC! || POVODN |

Obrazek 5 - konfigurace PreSpe v internetovém prohlizeci

v

4.2.1. Konfigurace v internetovém prohlizeci

Postup konfigurace:
1. Nastaveni aplikace
2. Nastaveni spojeni s databazi

s

3. Nastaveni méreni

Prvni je tedy na fadé nastaveni aplikace. Zde uZivatel zada titulni nazey,
ktery se zobrazuje jako hlavni nadpis na kazdé strance internetové aplikace

PreSpe.

Ndsleduje nastaveni databaze. Bez spravného nastaveni a spojeni
s databazi program neumozni pokracovani. Povinné se musi zadat server a

nazev databdze. Nepovinnymi, ale rozhodné doporuéenymi udaji vzhledem
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k bezpecnosti, je nastaveni uzivatelského jména a hesla pro ptipojeni do
databaze. Volnost tohoto nastaveni vSak nezavisi na volbé uzivatele, ale na

nastaveni konkrétni databaze.

Spojeni s databazi lze kdykoliv otestovat tlaitkem Otestuj spojeni.
V tomto pripadé se provede znovunacteni konfigurace se zadanymi udaji a
vypiSe se Uspésnost pokusu pfipojeni na server a databazi. Pro spravnou
funkcénost se musi podafit spojeni se serverem i databazi. Jaké tabulky musi

databdze obsahovat popisuje kapitola 4.3 Databaze MySQL.

Poslednim krokem v instalaci je nastaveni méreni. Zde se zadava, které
konkrétni méreni ma byt prezentovano. Pokud vSak neni navdzano spojeni
s databazi, nelze méreni vybrat. Je tedy nutné pred timto vybérem
minimalné otestovat spojeni s UspéSnym koncem, pripadné konfiguraci

ulozit a poté vybér provést.

V ptipadé uspésného nastaveni a uloZeni konfigurace nabidne prechod
na hlavni stranku PreSpe. Jak jiz bylo zminéno, do konfigurace se lze

kdykoliv vratit pomoci odkazu Konfigurace ve spodni listé WWW aplikace.

A jakym zplisobem se konfigurace ukladd do konfiguracniho souboru?
Po kazdém stisknuti tlacitka UloZ konfiguraci je cely konfiguracni soubor
bud prepsan novymi hodnotami, nebo v pfipadé, Zze konfiguracni soubor

neexistuje, vytvoren zcela novy.

4.2.2. Konfiguracni soubor

A jak tedy vypada konfiguracni soubor? Je umistén v korfenové slozce
aplikace a je pojmenovan config.php. Jelikoz se ve skutec¢nosti jednd o php
kdd, soubor obsahuje pravé php proménné. Celkem jich je Sest a kazda
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musi bezpodminecéné existovat. Je potfeba dodrzovat jejich presné nazvy.
Chybéjici (nebo nesprdvné pojmenované) proménné nezpuUsobi pad
programu, ale presmérovani do konfigurace. Veskeré nutné proménné a
jejich vyznam popisuje Priklad 8 - Ukdzka konfiguracniho souboru aplikace

PreSpe.

<?php
TN
//NASTAVENI DATABAZE//
T

//Databazovy server
Sdatabaze_server="localhost";

//Nézev databaze
Sdatabaze_name="bakalarka";

//Uzivatelské jméno
Sdatabaze_user_name="admin";

//Heslo pro databazi

Sdatabaze_pass="";

//1D pravé zorbazovaného méreni
Sdatabaze_id_mereni="1";

T
//NASTAVENI ZOBRAZENI//

T

//Nazev na strance
Spage_title="M®ossbauer spectrum";
>

Ptiklad 8 - Ukazka konfigura¢niho souboru aplikace PreSpe

4.3.Databaze MySQL

Databdze MySQL je tedy hlavnim uloZistém dat. Uz jsem popsal, jak se
k databazi pfipojit a jak vybrat konkrétni méreni. Zbyva vsak jesté fici, jaké

ma databaze obsahovat tabulky a jakou strukturu maji mit.
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Jiz z konfigurace vyplivd benevolentnost aplikace vic¢i nazvu databaze
(mUze se tedy jmenovat teoreticky libovolné), avsak vici tabulkdm a jejich
strukture jiz je velice striktni. Databaze musi obsahovat presné definované

tabulky, které ukazuje Tabulka 4.

Tabulka 4 - Seznam tabulek databaze MySQL aplikace PreSpe

Nazev tabulky Kédovani

mereni utf8_general_ci
data_x utf8_general_ci
spektra utf8_general_ci
data_y utf8_general_ci

Vtuto chvili je nutné se pozastavit nad jednotlivymi parametry
vytvorenych tabulek. Tabulka mereni (Tabulka 5) obsahuje obecné
informace o konkrétnim méreni, tedy jeho nazev, datum, kdy se méreni
uskute¢nilo, a jeho popis. Nazev méfeni®® a datum se zobrazuje
v konfiguraci pfi vybéru méreni, tedy v poslednim kroku konfigurace. Popis
je pak duleZity pro vytvoreni protokolli, avsak neni, oproti ndzvu a datu

méreni, nezbytnosti.

Tabulka 5 - PreSpe databaze - tabulka mereni

Sloupec typ Kédovani

id int

nazev varchar(30) utf8_general_ci
datum date

popis text utf8_general_ci

Tabulka data_x (Tabulka 6) uz obsahuje data méreni. Jiz podle nazvu je
patrné, Ze se jedna o hodnoty osy x. Krom vlastnich hodnot ma tabulka
jesté sloupec nazvany mereni, ktera urcuje vazbu mezi hodnotou a mérenim

tabulky mereni.

20 . AP P4 . vy s o
Maximalni délka nazvu méreni je 30 znakl
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Tabulka 6 - PreSpe databaze - tabulka data_x

Sloupec typ Kédovani
id int

mereni int

hodnota float

Kazdé spektrum se da rozlozit na subspektra. Na to pamatuje i
databdze aplikace PreSpe. Pravé pro tento Ucel zahrnuje databaze tabulku
spektra (Tabulka 7), ktera obsahuje namérené spektrum a jednotliva
subspektra. Kazdému subspektru lze pfifadit ndzev a vazbu na tabulku

méreni.

Tabulka 7 - PreSpe databaze - tabulka spektra

Sloupec typ Kédovani

id int

mereni int

nazev varchar(30) utf8_general_c

Posledni povinnou tabulkou je tabulka data_y (Tabulka 8). Jeji struktura
je podobnd tabulce data_x, liSi se pouze ve vazbé. Hodnoty se nevaiou

pfimo na méreni, ale na jednotlivé spektra ¢i subspektra.

Tabulka 8 - PreSpe databaze - tabulka data_y

Sloupec typ Kédovani
id int

spektra int

hodnota float

Pfesné nazvy tabulek a sloupcl a jejich atributd jsou dulezité pro cteni
dat pfi vytvareni grafll. Sebemensi odchylka mlzZe zpUsobit, Ze aplikace
nezobrazi vysledky spravné, pripadné vibec. Veskeré vazby mezi
jednotlivymi tabulkami mlzZeme vyjadfit pomoci UML diagramu (Obrdazek

6).
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Mereni

+id: int({ll})
+nazev: wvarchar(20)
+datum: date
+popiz: text

data_Xx spektra
+id: int{l1l} —+id: int(ll}
— |tmereni: int{1l1) +mereni: int({ll} [
thodnota: float ‘tnazev: wvarchari30)
data_y
+id: int({ll)

+spektra: int{ll)
t+hodnota: float

Obrazek 6 - UML diagram databaze aplikace PreSpe

4.4.Zobrazeni spekter

Po uspésné konfiguraci PreSpe mohu pfistoupit k jednotlivym funkcim
aplikace. Tou hlavni je zobrazovani spektra a subspekter. Ty miZeme

zobrazit vSechna (nebo jen vybrana) v jednom grafu, nebo jednotlivé.

V této Casti se jiz nebudu zabyvat principem vytvareni jednotlivych
grafQ (rozebral jsem v kapitole 3.3 — Tvorba grafl pomoci JpGraphu), ale

postupem, ktery jsem zvolil pfi konkrétnim Ukonu.

4.4.1. Zobrazeni spektra a subspekter v jednom grafu

Jak jiz sdm ndzev napovida, v této ¢asti bude popsan postup vytvoreni
grafu, ktery obsahuje spektrum a subspektra. Aplikace navic umoZziuje
uzivateli zadat, ktera subspektra se maji v grafu zobrazit. Zajimava je i

moznost ovlivnéni poradi jednotlivych subspekter v zobrazeni.
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Vybér spektra a subspekter je vaplikaci realizovan pomoci
zaSkrtavacich polic¢ek (Obrdazek 7). Jejich pocdet a nazev je nacitan z databdze
konkrétniho méreni. UZivatel tak presné muzZe specifikovat vysledny graf a

oznatit, ktera subspektra?! se maji zobrazit.

Zobrazeni spektira s subspekter

Vibir:

Wyberte z ndsledujici ndbidky spetrum a subspektra, které maji byt zobrazeny v jednom
wysledném grafu,

spektrum [|subspektrum 1 [ |subspektrum 2 [ |subspektrum 3 [ |subspektrum 4
subspektrum 5 | subspektrum &

zobraz

Obrazek 7 - formular pro vybér zobrazovanych spekter

Postup je tedy jasny — nacist subspektra, které uzivatel zvolil pro
zobrazeni a zobrazit je v grafu. A jak je to konkrétné resené v aplikaci
PreSpe? Jak jiz zminovala kapitola o vytvareni obrazk(, v kédu stranky
zavoldme obrazek (vysledny graf) pouzitim klasického tagu <img>. Jako
parametr src je uveden soubor graph.php, ktery se nachdzi v adresari

Jjpgraph.

Nyni musim malinko odbocit a blize seznamit se souborem graph.php.
Tento soubor je jakousi ,hlavou” pro vytvareni grafl. Veskeré grafy, které je
mozno v aplikaci PreSpe spatfit, jsou zobrazovany ¢i ukladany pravé timto
souborem. Aby vSak védél, jaky graf ma zobrazit, je nutné predat parametr
s ndzvem mn. Tento soubor vSak sdm o sobé graf nevytvoti. Tvorbu grafl

obstaravaji funkce v souboru graph_gen.php.

Jestli-ze byl soubor graph.php ,hlavou”, pak soubor graph_gen.php je

jejim ,,mozkem“. Pravé ona vytvori pomoci svych funkci se zadanymi

21 . .y . v . v V. .
Dale se budu zminovat jen o subspektrech, ve skutec¢nosti vSak Ize urcit, zda se ma
zobrazovat i spektrum
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parametry graf a vrati ho souboru graph.php k dalsimu pouziti. Zakladni
funkci tohoto souboru je funkce vytvor_graf(Smn, Skanaly, Snacist_zdroje,
Scolor), kde parametr mn funkci informuje o typu grafu, jaky ma vytvofrit.
Kanaly predavaji informace o tom, jaké subspektra se maji zobrazit.
Parametr nacist_zdroje sdéluje funkci, zda je potfeba nacist zdroje
dokumentl. Tento parametr je dulezity v pripadé, Ze funkci voldme
nékolikrat za sebou a PHP verze 5 odmita predeklarovat parametry, které jiz
byly deklarovany pfti predchozim volani funkce (navic je to i zbytecné, jelikoz
bychom vlastné parametry predeklarovali na ty samé typy). Posledni
parametr udava barvu grafu. Predava se zde celé kladné Cislo, které

odkazuje na barvu uloZenou v poli funkce vytvor_graf{().

A zpét k feSenému problému zobrazeni vybranych subspekter. Nyni uz
vime, komu predavat informace, ale zatim nevime jaké. V tomto pfipadé se
pro zobrazeni vybranych subspekter predava souboru graph.php parametr
mn s hodnotou choose. Navic k nému pfipojime soupis subspekter, které

maji byt zobrazeny, oddélené znakem x.

Tento soubor ndsledné zavold funkci pro vytvoreni grafu
vytvor_graf('choose', Ssubspektra, 1 ,0), ktera se nachazi vonom , mozku”.
Zde funkce vi, Ze byl pozadavek vytvorit graf, ktery zobrazi pouze vybrana
subspektra uvedené v parametru Ssubspektra. Zdroje bude naditat
(pfedana jednicka), jelikoz se jedna o prvni volani funkce. Barva je
nastavena na 0, coz odpovida prvni poloZce v poli barev, konkrétné barvé
modré. Nutno podotknout, Ze modrou barvou se vsak vykresli pouze prvni
subspektrum, vSechny ostatni inkrementuji d¢islo barvy, takie co

subspektrum, to jina barva.

Jelikoz jsme funkci vytvor graf() predali seznam subspekter, kde

jednotlivé polozky byly oddélené znakem x, musi funkce obsahovat
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dekodér, ktery ziska plvodni seznam subspekter. Z databdze jsou pak

nacteny jen tyto subspektra.

Funkce vytvor_graf('choose', Ssubspektra,1,0) tedy vytvofi graf a vrati

v

ho souboru graph.php, ktery ho ndsledné zobrazi v prohlizeci. Uzivatel

aplikace si obrazek muzZe uloZit pouZitim pravého tlacitka mysi a volby

v bl 22 v , , , , .
yUloZit obrdzek...”“. Moiny vysledny obrdzek grafu se navolenymi

subspektry ukazuje Obrazek 8.

efektivni hodnota

1.000

0.985

0,950

0.975

0.970

Hossbauer spectrun
= spektrum

subspektrum 1
= subspektrum &

F 1
:\r'v-r-ﬁ-?,'..'

A e

ll. I| | v | .I: A h I

-1z

kandl

Obrazek 8 - Vysledny graf zobrazujici navolena subspektra

V zobrazeném grafu pak uZivatel mlZe jesté ovlivnit poradi

zobrazovanych subspekter. Postupné muze presouvat jednotliva subspektra

smérem dopfedu pomoci formulare pro zménu poradi (Obrazek 9).

Posun vpFed: g

~| | ZOBRAZ

subspektrum 1
spektrum

Obrazek 9 - formula¥ pro zménu poradi zobrazeni subspekter

22V jednotlivych prohlizetich mize byt nazev této volby trochu odligny
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Princip posunuti spociva ve vyhledani pozice subspektra (které ma byt
pfesunuto vpred) v seznamu zobrazovanych spekter. Toto subspektrum je
pak posunuto o jednu pozici smérem ke konci seznamu, ¢imz docilime
pozdéjsiho nacteni z databdze a tim padem vystoupani subspektra do

popredi.

4.4.2. Jednotliva spektra

Druhou moznosti je zobrazeni jednotlivych subspekter pod sebou
vjenom obrdzku. Je vlastné vytvoren multigraf, ktery obsahuje grafy

jednotlivych subspekter zvlast.

Jak uz je zvykem, i v tomto pfipadé uvedu jako parametr src v obrazku
soubor graph.php, tentokrat ovsem s hodnotu in parametru mn. Soubor
graph.php pak zavola funkci vytvor_graf('in',",1,0). Zde uz asi neni potieba
parametry komentovat, odliShost zde nastdva v parametru in. Ten funkci

rika, aby vytvorila jeden graf obsahujici grafy subspekter.

Funkce vytvor_graf nejprve vytvofi multigraf. Nasledné prochazi
databazi a zjisti maximalni a minimalni hodnotu subspekter. Ty jsou dulezité
pro nastaveni rozsahu osy y. Nasledné se kazdému subspektru vytvofi graf o
stejném rozsahu osy y, avSak jiné barvy. Vytvorené grafy jsou postupné
pfidavany do multigraf a po poslednim vloZzeném grafu je multigraf vracen
souboru graph.php. Ten graf zobrazi v prohlizeci. Vysledny graf si opét

uzivatel mlze uloZit pouzitim pravého tlacitka mysi.
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4.5.Protokoly o méreni

Aplikace PreSpe vytvari také protokoly o méreni, které poskytujici
zakladni informace o vysledcich v podobé grafl. Aplikace tyto protokoly
generuje ve dvou formatech — ve formdtu PDF a HTML. Data jsou opét
Cerpdna z databaze a grafy jsou vytvareny na zdkladé téchto dat, coz

zarucuje aktualnost protokolu v dobé jeho vzniku.

Kazdy protokol (nezévisle na formatu) obsahuje informace o méreni®® a
grafické zobrazeni vysledkd. Grafické zobrazeni se skldda z obrazku, ktery
predstavuje spektrum a subspektra v jednom grafu, a graf, ktera zobrazuji

jednotliva subspektra zvlast.

A jakym zplsobem jsou jednotlivé formaty protokoll vytvareny? Jen
jednou pozndmkou se zminim o jednodussim formatu — formatu HTML. Pro
protokol je vygenerovdna vlastni stranka, kterd posklada obsah protokolu
podle popsaného obsahu v pfedchozim odstavci. Obrazky v protokolu jsou
vytvareny stejné jako vaplikaci pomoci volani funkci souboru

graph_gen.php, takie nenarazime na zadny problém?*.

4.5.1. Protokoly o méreni ve formatu PDF

V pripadé protokolu ve formatu PDF je to jiz troSku komplikovanéjsi.
Diky kapitole 3.4 Tvorba PDF dokumentl pomoci PHP by jiz nemél byt

problém vytvofit dokument PDF. Nemél by byt problém ani nacist

2% Informacemi o méFeni je my&leno nazev a datum méfeni a jeho struény popis

** Zde narazime véak na ten ddvod, prog je ve funkci vytvor_graf() zaveden parametr
pro nacteni zdroje. PFi generovani grafl pro jednotlivd subspektra uZ nacitat zdroje
nebudeme, protozZe jsou jiz nacteny pfi vytvareni grafu pro vSechna subspektra.
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informace o méreni z databaze a zobrazit je vtomto dokumentu. Problém

ale nastava ve chuvili, kdy chci do protokolu vloZit vygenerovany obrazek.

Knihovna FPDF totiZ v ptipadé, Ze je jako adresa obrazku uveden odkaz
na soubor graph.php, ohlasi chybu. Ta informuje o tom, Ze format obrazku
neni podporovany touto knihovnou, prestoZe ve funkci pro vloZeni obrazku
Image() je uveden jako predposledni parametr spravny format. Jako adresu
je nutné vidy uvést skutecny soubor obrazku, tedy ne soubor obsahujici

kédy, které vedou k jeho vytvoreni.

Je tedy potfebné vydat se jinou cestou. V aplikaci jsem to vyresil
vytvorenim specialniho adresar tmp, do kterého jsou nejprve vygenerovany
obrazky, a pak je skript presmérovdn na soubor, ktery vygeneruje PDF

protokol. Do néj jsou vloZeny obrazky (grafy) z tohoto adresare.

Abych nemusel vytvaret jesté jeden skript pro smazani obrazkd
z adresare tmp, pridal jsem funkci pro smazani celého obsahu adresare
jesté pred vytvorenim novych grafli (tzn., Ze vSechny obrazky v adresari
zGstanou az do pfristiho generovani protokolu ve formdatu PDF). Po
pozadavku na vygenerovani je tedy nejprve smazan cely adresar a teprve
potom vytvareny nové grafy. Postup celé tvorby protokolt PDF lze shrnout

asi takto:

e Pozadavek na vygenerovani protokolu ve formatu PDF

e Smazani adresare tmp

e Na zakladé dat uloZenych v databazi jsou vygenerovany obrazky
a uloZzeny do adresare tmp

e Presmérovani na soubor generujici PDF

e Vygenerovani PDF dokumentu s obrazky z adresare tmp

e Zobrazeni dokumentu PDF
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4.6.Export dat do CSV dokumentii

A dostavam se k posledni funkci aplikace a tou je export dat do CSV
dokumentt. Cely postup je vlastné vyli¢en jiz v kapitole 3.5 Tvorba CSV
dokumentl pomoci PHP. Jedna se o presny postup vytvoreni dokumentu

CSV, ktery obsahuje data o méreni vygenerovana z databaze.

Zde alespon popisu uzivatelskou ¢ast, tedy to, kam se vlastné vytvoreny

dokument ulozZi a jakym zplsobem muzZe uZivatel zadat jméno souboru.

UZivatel si mizZe vybrat, zda si chce vytvoreny dokument uloZit pod
vlastnim nazvem, ktery zadd do formulare (Obrazek 10), nebo vyuzit

defaultni nazev protokol.csv.

Export dat do CVS dokumentu

Export dat do esv

bata budou ulozena do adresdfe zpraw: Pokud nebude nazev zaddn, bude pouzit implicitni
ndzev protekolcvs

MNdzewv souboru (bez koncovky ovs):
uLoz |

Obrazek 10 - export dat do CSV dokumentu

Po zadani ndzvu a kliknuti na tla¢itko ULOZ je stranka presmérovana na
soubor vystupy _soubory/csv.php. Ten obsahuje vlastni kéd pro vytvoreni
csv dokumentu, ktery je uloZen na server. JelikoZz je soubor uloZen na
serveru a k nému nemusi mit (vétSinou nemaiji) pfistup vsSichni uzivatelé,

nabizi Aplikace PreSpe odkaz pro staZzeni vytvoreného dokumentu.
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5. ZAVER

Vytvorenad aplikace neni komplexnim feSenim systému pro spravu
namérenych spekter v laboratofich, mohlo by se vsak jedna o jeji ¢ast. Je to
WWW aplikace a jejim hlavnim Ukolem je prezentace jiz namérenych dat,
ktera jsou uloZena v databazi. Neresi tedy ukladani dat do databazi, ani

neumoziuje jejich spravu ¢i modifikaci.

Aplikace umozZiiuje vygenerovani grafl podle poZadavku uZivatele. Lze
vygenerovat graf, ktery obsahuje uzivatelem zadand subspektra, ¢i multigraf
ktery obsahuje jednotliva subspektra zvlast, tedy pro kazdé subspektrum je

vytvoren vlastni graf, ktery je soucasti vysledného multigrafu.

Dalsi mozZnosti aplikace je generovani protokold o méreni ve formé PDF
nebo HTML, které obsahuji textové informace o provedeném méreni a
grafické vysledky v podobé grafi vSech a jednotlivych subspekter. Oba
protokoly jsou generovdany v momenté poZadavku, tim je zarucena

aktualnost protokold.

V neposledni fadé aplikace umoziuje také export dat provedeného

méreni do CSV dokumentu, které jsou vhodné pro prenos takovychto dat.

VSechny zobrazované grafy, generované protokoly a exporty jsou
vytvareny na zdkladé dat uloZenych v databazi. Veskeré vystupy si Ize ulozit

pomoci pravého tlacitka mysi a volby , UloZit jako...”.
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Hlavni pfinos prace vidim v moZnosti zaclenéni této aplikace do
komplexnéjSiho systému tykajictho se méreni spekter v laboratofi pro
vyzkumu nanomaterialu. Diky pouZiti kaskadovych styll lze celkem rychle
pfizpUsobit i vzhled aplikace systému, do kterého by méla byt aplikace

zaclenéna.
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