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1. Identifikace 
 
 

P� edm� t -  ITINERARIUM SACRAE SCRIPTURAE: To jest: PUTOWÁNÝ 
SWATÝCH Na wssecku Swatau Bibli obojího Zákona, rozd� lené na dv�  knihy..1 
 

Místo a rok vydání -  Staré M� sto Pra�ské,  M.D.XCII., 1592 
 

Signatura -  C2 55 
 

Autor - M.Henrich Bunting Fará�  w Grunow�  2 

 

Autor � eského p� ekladu -  M. Danyel Adam z Weleslawina 3 

 

Tiska�  - M. Danyel Adam z Weleslawina  
 

Jazyk -  � eský 
 

Tisk - � erný a � ervený  (dev� t grafických list�  provedených technikou d�evo�ezu, dva     
            technikou m� dirytu) 
 

Rozm� ry knihy -  výška:  320mm, ší�ka:  220mm, síla: 85mm 
 

Místo ulo�ení - � ESKÉ MUZEUM ST� ÍBRA, Barborská 28 – Hrádek 
                        284 01 Kutná Hora 
 
 

Zadavatel - � ESKÉ MUZEUM ST� ÍBRA, Barborská 28 – Hrádek 
                   284 01 Kutná Hora 
 

Vedoucí práce - BcA.Radomír Slovik, restaurátor papíru, kni�ní vazby a dokument�    
                            vedoucí Ateliéru restaurování a konzervace papíru, kni�ní vazby a    
                            dokment�  
  
Odpov� dný restaurátor - BcA. Radomír Slovik 
 

Restaurovala - Karina Sojková, 4.ro� ., Ateliér restaurování a konzervace papíru,   
                          kni�ní vazby a dokument�  
 

Termín za� átku a konce restaurování - listopad 2005 – � erven 2006 
 

Odborná konzultace 
Bc.Kate�ina Kukralová, restaurátor papíru, kni�ní vazby a dokument�  
PhMr.Bronislava Bacílková ( Mikrobiologické zkoušky - NÁRODNÍ ARCHIV, 
Odd� lení pé� e o fyzický stav archiválií, biologická laborato�, Archivní 4/2257, 14901 
Praha 4) 
Karel Ungr, restaurátor d�eva (sanace a petrifikace bukových desek) 
BcA. Martina Lušková, restaurátor papíru, kni�ní vazby a dokument�  
Ing. Miroslava Novotná, Csc. (VYSOKÁ ŠKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKÁ 
PRAHA, Laborato� molekulové spektrometrie)     
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2. Typologický popis 
 

2.1. Typologický popis kni�ní vazby 

- celkový rozm� r knihy: 320 × 220 × 85mm 

- nasazovaná vazba s d�ev� nými deskami s celoko�eným pokryvem z bílé 

  vep�ovice  (p� vodní vazba) 

- šita na � ty� i dvojité konopné motouzy zapušt� né z vrchu desky do dvou 

  kruhových otvor�   a  m� lkého �lábku v desce  knihy 

- vazy zajišt� ny kolí� ky 

- dv�  mosazné há� kové spony s kolí� kovou záchytkou na us� ových prou�cích vedeny  

   ze zadní desky na desku p�ední 
 

Desky **  

- rozm� ry desek: 317 × 205 × 35mm 

- d�ev� né desky z bukového d�eva  

- desky ze t�ech stran (vrchní, spodní a p�ední) zkoseny sm� rem ven od kni�ního  

   bloku 

- na vn� jší stran�  desky, u h�betu knihy vyhloubeny � ty�i �lábky s dv� ma otvory   

   pro uchycení konopných vazových motouz�   

- pro snazší uchycení spon vý�ez do p�ední strany vrchní desky 

- na spodní desce, z vn� jší strany u p�ední strany desky, vyhloubeny dva �lábky pro     

  uchycení us� ových �emínk�  s mosaznými sponami 

- ve st�edu desek, u vn� jší strany knihy malý kruhový otvor na provle� ení    

   us� ového �emínku (pravd� podobn�  snaha o zajišt� ní knihy po ztrát�  spon) 
 

Pokryv   

- use�  (bílá vep�ovice) **  

- slepotisková výzdoba stejná na p�ední i zadní desce knihy 4 

- us� ový pokryv lepen klihem  
 

H� bet 

- zkulacen a zaklí�en 
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- zpevn� n mezivazovými pergamenovými p�elepy (dochovány 3) s torzem ru� n�   

   psaného textu 

- p�ilepeny na vnit�ní stranu desek 
 

O� ízka 

- barvená na �luto (zbytky barvy na hrazení desek) 
 

Šití 

- kni�ní blok šit na � ty�i konopné dvojité motouzy (ø4mm)** 

- motouzy otvorem vsunuty na vn� jší stranu desky a fixovány d�ev� ným klínkem  

  (klíny zarovnány soub� �n �  s hranou desky) 
 

Kapitálek 

- vazba knihy bez kapitálkového vazu (hlavice tvo�ena jádrem z konopného motouzu) 
 

Spony**  

- dochované � epelové renesan� ní štítky s kolí� kovou záchytkou (plocha štítku  

   zdobena  p�i kolí� kové  stran�  p�í� nými a podélnými ryskami) **  

- p�ipevn� ny dv� ma mosaznými h�ebí� ky 

- nedochovaná t� la spon pravd� podobn�  ve tvaru protáhlého obdélníku s rozší�eným    

   ko�enem vykrojených do tvaru písmene T 5, ** 

- spony ze spodní desky vedeny na dvou us� ových �emínkách k vrchní desce (jeden    

   �emínek dochován pouze v torzu s patrným otiskem mosazného plíšku) 
 

P� edsádky         

- p�edsádky pravd� podobn�  tvo�eny dv� ma dvojlisty (nedochované) 

- první volný list p�ední p�edsádky vlepen pod p�ídeštím (pozd� jší zásah) 

- na p�edním p�ídeští nápis �elezito-galovým inkoustem /Prasentem Librum revidit et      

   restantia conigenda correyat Pater Ioannes Loos capellanus  Potriechensis Anno  

  1776/9 

- razítko � ernou tiska�skou barvou, se signaturou knihy C2 55 
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2.2. Typologický popis kni�ního bloku 

- rozm� ry kni�ního bloku:  308 × 200 × 64mm            

- kni�ní blok tvo�en 397 fólii  

- slo�ky šity v� tšinou po � ty�ech dvojlistech (i po t�ech) 

- grafické listy vlepeny na papírová k�idélka šitá jako dvojlisty (výjimkou dva   

  jednostránkové grafické listy) 
 

Papír 

- ru� ní bez filigrán� , v protisv� tle znatelné verge 

- listy shodné gramá�e 

- p�evá�n�  krátká vlákna* 

- pravd� podobn�  se jedná o hadrovinu – len 

- klí�en škrobem 

 

 

2.3. Typografický popis 
 

Sazba  

- zrcadlo sazby obdélníkové, jedno sloupcové (230 × 130mm)  

- registry dvou sloupcové  (62mm) 

- po vn� jších stranách textu tišt� né  marginálie 
 

Hlavní titulní list  

- tisk � ervený a � erný 

- mizející sazba (trojúhelníkový tvar, zmenšující se velikost písma) 

- hlavní název knihy proveden d�evo�ezbou  
  

Jazyk  

- � eský, tzv. bratrským diakritickým pravopisem 
 

Písmo  

- � eský text psán gotikou 

- latinský text kurzívní antikvou 
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- písmo r� zných velikostí (podle d� le�itosti a pot�eb tiska�e) 
 

Po� et stran a paginace     

- stránkování provedeno arabskými � íslicemi na vn� jších horních rozích list�  

- titulní list první knihy 

- p�edmluva první knihy (10 folií) 

- první kniha (str. 1-530, 265 folií) 

- registr první knihy (17 folií)  

- titulní list druhé knihy 

- druhá kniha (str.3-193, 95 folií)  

- registr druhé knihy (13 folií) 
 

Signatury  

- na st�edech dolních okraj�  list�  (v�dy na lícové stran�  prvních list�  slo�ky) 

- zna� eny jedním velkým a malými písmeny 
 

Kustody  

- stránkové v dolním pravém rohu listu 
   

Záhlaví  

- �ivá, ve st�edu lichých list�  (slovo Putowánj) 

- ve st�edech sudých list�  zkrácené názvy kapitol 

- výjimkou p�edmluvy a registry (zde na rektu i versu slovo P� edmluva nebo    

  Registrum) 
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2.4. Grafická výzdoba textu 

- grafická výzdoba provedena technikou d�evo�ezu 
 

Iniciály** 

- r� zné velikosti (podle umíst� ní v textu) 

- t� i typy (plné, konturové a jednoduché dvou�ádkové verzálky) 

- zdobeny jemnými rozvilinami 
 

Vlysy** 

- obdélníkové, komponované na ší�ku sazby 

- dva typy (ornamentální ohrani� ené linkou a volné bez rámce) 

- rostlinné, zví�ecí motivy, zavíjené ornamenty, girlandy, rozviliny 
 

Vin� ty**  

-  na koncích jednotlivých kapitol 

- více typ�  vin� t (jednoduché maureskní, slo�ité komponované do rozvilin se      

   zví�ecími a  rostlinnými motivy) 
 

Tiska� ská znaménka 

- nepravideln�  komponované lístky, �aludy, hv� zdi� ky, ukazující ruce 
 

Znak Karla Staršího ze �erotína** 

- na versu titulního listu 

- oválná vav�ínová kartuše se stuhami, zpodobení kol� í p�ilbice s klenotem (korunou)  

   a   p�ikryvadly  

- pod p�ilbicí gotický štít s rostoucím lvem s korunou na t�ech pahorcích 

- nad p� ilbicí nápis ve stuze: CAROL BARO A �EROTINA7 

- po levé a pravé stran�  kartuše dva ornamentální pásy z typografických znamének 
 

Signet Daniela Adama z Veleslavína** 

- oválná vav�ínová kartuše se stuhami, zpodobení ok�ídlené kol� í p�ilbice se  

   šesticípou hv� zdou a p� ikryvadly 
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- sou� ástí p�ilbice gotický štít s vyobrazením pegase, oto� eným na pravou stranu 

- po pravé a levé stran�  signetu po� áte� ní písmena Veleslavínova jména (DA,   ZW 8 ) 

- nad znakem umíst� n ornamentální d�evo�ezný vlys  
 

Grafické listy 

- kniha obsahuje dev� t grafických list�  dvou stránkových a dva  jednostránkové   

- � ty� i skupiny (alegorické, polocelky,  konkrétní kraje a zpodobení Jeruzaléma)8 

- jeden grafický list chybí (Šalamoun� v chrám) 

- hlavní technikou d�evo�ez (výjimkou dva listy technikou m� dirytu) 

- listy komponovány do obdélníkového rámce 

- vodopis zna� en hustou šrafurou, mo�e vlnami 

- horopis schematickým  zobrazením významných kopc�  a hor 

- poušt�  klkatou šrafurou 

- významná sídla zachycena pomocí siluet p�íslušného m� sta (schematicky) 

- listy doprovázeny textem (stru� ný popis vyobrazení) na horním okraji  
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3. Popis poškození knihy 

 

Vazba  

- nekompaktní 

- borcení h�betu  

- uvoln� né šití (zejména v míst�  p�ední a zadní � ásti kni�ního bloku) 

- vypadávající slo�ky i jednotlivé stránky 

- mírné vysouvání jednotlivých slo�ek a tím jejich mechanické poškozování zejména    

  v míst�  o�ízek) 
 

Pokryv **  

- trhliny, lokální ztráty  

- odd� lené zálo�ky od celkového us� ového pokryvu 

- povrch od�ený (zvlášt�  v míst�  p�elomení zadní desky, na hranách a rozích desek)  

- lokální mizení slepotiskové výzdoby 

- napadení hmyzem  

- papírový štítek na h�bet�  knihy (u paty) se  signaturou C2 55, tišt� nou � erným   

   inkoustem  

- mírná koroze v míst�  p� ichycení spon 
 

Desky 

 - v dobrém stavu 

 - vrchní deska mírn�  prohnutá sm� rem ven 

 - spodní deska p�elomena 7 cm od h�betu knihy 

 - napadení desek hmyzem 

 - silná vrstva klihu na vnit�ní stran�  desek   
 

Spony 

- chyb� jící t� la há� kových spon (dochovány dva štítky na p�ední desce)  

- dochovaný fragment us� ového �emínku pro uchycení t� l spon, s patrným otiskem  

   plíšku  k jeho zajišt� ní na zadní desce 
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H� bet 

- nevhodn�  zaklí�en velkou vrstvou klihu 
 

Šití 

- kompaktní pouze ve st�edu kni�ního bloku 

- potrhané, siln�  zaklí�ené nit�  

- oslabené vazy v míst�  drá�ky 
 

P� ídeští 

- p�ední p�ídeští vykazuje pozd� jší úpravu (slepené dva listy p�edsádky) 

- za�loutnutí vlivem silné vrstvy klihu, prosakující skrz list 

- trhliny a lokální ztráty vlivem mechanického poškození a hmyzu 

- zadní p�ídeští p�elepeno t�emi listy ru� ního a strojního papíru (pozd� jší dopln� k  

- siln�  poškozeny mechanicky a vlivem ztvrdlého klihu 

- v míst�  praskliny zadní desky nalepen silnou vrstvou klihu textilní prou�ek z vnit�ní    

    strany 
 

P� edsádky 

- první volný list p�ední p�edsádky vlepen pod p�ední p�ídeští knihy - pozd� jší  úprava      

  (vykazuje otisk titulního listu) 

- t� i listy poslední p�edsádky slepeny k sob�   na p�ídeští  a p�elepeny  modrým   

   strojním  papírem 
 

O� ízka 

- oma� kaná 

- zne� išt� ná prachem 

- silné mechanické poškození 
 

 Kni�ní blok 

- poškození papírového nosi� e chemického i fyzikáln�  mechanického charakteru 

- silné mechanické poškození p�ední a zadní � ásti kni�ního bloku vlivem  vypadávání       

   slo�ek a uvoln� ného šití 
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- ztráty papírové podlo�ky, zejména na okrajích list� ,  � etné trhliny  

- silné zne� išt� ní, zejména  v p�ední a zadní � ásti bloku 

-  silné mechanické zne� išt� ní okraj�  list�  

- napadení hmyzem 

- poškození a zne� išt� ní klihem vlivem pozd� jších oprav 

- ztráty list� : v knize první - strany: 5, 6, 53, 54, 55, 56, 89, 90 (4 folia) 

                      v druhé knize -  81, 82, 95, 96, 97, 98 (3 folia) 

- v zadní � ásti knihy lokální propálení 9 list�   

- mírné set�ení tiska�ské barvy – u písma, d�evo�ez�  

- mírná a� st�ední koroze textu, foxing 

- ztráty, zne� išt� ní a trhliny nejvýrazn� jší v p�ední a zadní � ásti knihy 
  
P� edchozí zásahy 

- opravy nedatované, pravd� podobn�  provedeno koncem 19.soletí 

- p�elepy trhlin ru� ním papírem  

- za� ern� ní � ástí textu  

- str. 56 – rukopis �elezito-galovým inkoustem (nedatovaný opis ztraceného listu) 

- na okrajích list�  marginálie �elezito-galovým inkoustem 

- chemická dekontaminace vodným roztokem Promexalu W 50 * (v roce 2002) 
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4. Restaurátorský zám� r 10 

 

1. pr� zkum míry a stavu poškození 
2. fotodokumentace stavu p�ed a v pr� b� hu restaurátorského zásahu 
3. mikrobiologická analýza (p�ípadná dezinfekce n-Butzlalkoholem) 
4. mechanické � išt� ní p�ídeští pomocí gumové pry�e, št� tc�  r� zných hrubostí a 

vysava� e 
5. zkoušky rozpustnosti inkoustu (destilovaná voda, etylalkohol) 
6. odlepení p�ídeští pomocí vodní páry nebo 4% Tylosy C 6000 
7. sejmutí us� ového pokryvu (za sucha) 
8. odd� lení bloku od desek knihy 
9. rozebrání bloku 
10. mechanické � išt� ní bloku 
11. � išt� ní mokrou cestou, p� ípadné odkyselení (CaCO3) a � išt� ní pomocí 

tenzid�  
12. dolití chyb� jících � ástí papírového nosi� e 
13. vyspravení trhlin pomocí japonského papíru 
14. šití kni�ního bloku 
15. zaklí�ení kni�ního bloku 
16. � išt� ní desek knihy 
17. vyspravení zadní desky knihy pomocí d�ev� ných kolík�  
18. nasazení desek na kni�ní blok 
19. � išt� ní us� ového pokryvu mechanicky a 80 % isopropylalkoholem 
20. zhotovení záplat na us� ový pokryv 
21. aplikace záplat na kni�ní blok 
22. pota�ení knihy us� ovým pokryvem 
23. p�ipevn� ní us� ových �emínk�  k desce knihy 
24. zhotovení chyb� jících t� l spon na základ�  dochovaných štítk�  
25. p�ipevn� ní spon na us� ové �emínky 
26. kone� né úpravy (tukování apod.) 
27. zhotovení ochranného obalu z nekyselé lepenky 
28. záv� re� ná fotodokumentace a zpracování restaurátorské zprávy  
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5.Postup restaurování 

 

1. P� edb� �ný pr � zkum a dokumentace 

- mikrobiologické st� ry z usn�  na p�ední desce, titulního listu  a str. 190 první knihy    

  sterilními vatovými tampony 

  (vyhodnoceno PhMr. B. Bacílkovou, Státní úst�ední archiv Praha)* 

- nález nepatrného mno�ství �ivého zárodku plísn�   Aspergillus niger na titulním listu   

  (není nutná dezinfekce) 

- fotodokumentace knihy p�ed restaurátorským zásahem 
 

2. Mechanické � išt� ní p� ídeští p� ední desky knihy  

- prášková guma Wishab, bílá m� kká grafická guma, skalpel, št� tce r� zných hrubostí 
 

3. Odd� lení p� ídeští z desek knihy 

-  zkouška rozpustnosti �elezito-galového inkoustu a razítkové barvy na p�ídeští  

    p�ední  desky – destilovaná voda, vatový tampon (rozpustnost inkoustu mírná,   

    rozpustnost  � erné razítkové barvy nulová) 

-  p�echodná fixace �elezito-galového inkoustu na p�ídeští p�ední desky –  

   cyklododekan  v léka�ském benzinu 

- odlepení p�ídeští od p�ední desky knihy – vlh� ení 4% Tylose KMC 6000   

   v etylalkoholu (p�ídeští vylepeno dv� ma listy nalepenými na sob�  klihem) 

- pr� b� �né � išt� ní vatovými tampony v etylalkoholu (zabrán� ní vzniku skvrn) 

- odlepení p�ídeští ze zadní desky knihy – vlh� ení 4% Tylose KMC 6000  

   v etylalkoholu (t� i listy poslední p�edsádky nalepeny na sob�  a na p�ídeští  a  

   p�elepeny  modrým strojním  papírem) 

- sejmutí plát� ného p�elepu v míst�  zlomu desky (pozd� jší zásah) mechanicky     

   skalpelem 
 

4. Sejmutí us� ového pokryvu  

- mechanicky za pou�ití kniha�ské kostky (odhalení h�betu a us� ových p�elep� ) 
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5. Odlepení pergamenových p� elep�  z vnit� ní strany desek a ze h� betu knihy 

- vlh� ení 4% Tylose KMC 6000 v etylalkoholu  
 

6. Demontá� desek od kni�ního bloku  

- uvoln� ní d�ev� ných kolík�  pro upevn� ní vaz�  (ve vyhloubeném �lábku) 

- uvoln� ní vaz�  z vyhloubených �lábk�  
 

7. � išt� ní h� betu kni�ního bloku a pergamenových prou�k�  

- vlh� ení 4% Tylose MHC 6000 v etylalkoholu 

- mechanicky skalpelem 

 

 

5.1. Kni�ní blok  
 

8. � išt� ní kni�ního bloku od hrubých ne� istot  

- št� tce r� zných hrubostí 

- hrubé ne� istoty  mechanicky skalpelem 
 

9. Rozebrání kni�ního bloku 

- p�est�ihnutím šití uprost�ed slo�ek 
 

10. Mechanické � išt� ní kni�ního bloku 

- prášková guma Wishab,  bílé gumy r� zných m� kkostí 

- št� tce r� zných hrubostí 

- mechanicky skalpelem 
 

11. M�� ení pH kni�ního bloku 

- pomocí dotykové elektrody  

- pr� m� rná nam�� ená hodnota – 5,77pH * 

 

12. Zkouška rozpustnosti inkoust�  a barevných vrstev 

- destilovaná voda, vatové tampony (rozpustnost nulová) 

- p�echodná  fixace cyklododekanem v léka�ském benzinu pouze u razítkové barvy na   

  versu titulního listu 
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13. Snímání papírových p� elep�  a mokré � išt� ní ve vodní lázni 

- provlh� ení v teplé vod�  (30-40°C) 

- pr� m� rná hodnota  po  vodní lázni 6,53 pH* 

- mastné rohy � išt� ny pomocí benátského mýdla 

- zbytky lepidel odstran� ny mechanicky pomocí skalpelu  
 

14. Neutralizace kyselin v papíru a zavedení alkalické rezervy 

-  nát� r nasyceným odkyselovacím roztokem  na dolévacím stole 

    p�íprava neutraliza� ního roztoku: rozpušt� ní 2 g Ca(OH)2 – hydroxid  vápenatý v 1     

    litru destilované vody 

- pr� m� rná nam�� ená hodnota po neutraliza� ním zákroku – 7,13 pH * 

 

15. P� íprava papírové dolévací sm� sy  

- suchá papírovina (60 % bavlna, 40 % len) v destilované vod�   

- p�íprava: 12g na 1l vody 

- tónování papírové sm� sy – pigmenty OSTACOLOR (rybacelová a saturnová barviva) 

  (Rybacelová �lu�  D3R, Saturnová hn�	  L2G, Saturnová mod� 4G300) 

- papírová sm� s doklí�ena 1,5 % roztokem Glutolinu L 
 

16. Dolévání chyb� jících míst papírového nosi� e 

- papírovou dolévací sm� sí na vakuovém dolévacím stole 

- doklí�ení list�  0,5 %   roztokem Tylose MHC 300                                        
 

17. Zarovnání okraj�  list�  na p� vodní velikost 
 

18. Vyspravení trhlin a zajišt� ní n� kterých dolévaných � ástí papíru 

 - tónovaným japonským papírem (8-9 g/m2) 

 - 4% Tylosou MHC 6000  
 

19.  Retuše grafických list�   

- FABER CASTEL - RAW UMBER 9201 - 180*** 

- FABER CASTEL - OLIVE GREEN 9201 - 173*** 

- FABER CASTEL – BROWN OCHRE 9201 - 182*** 
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20. Spáskování grafických list�  ** 

- lepení grafických list�  na k�idélka z pevného japonského tónovaného papíru 
 

21. P� íprava nových p� edsádkových list�  

- ru� ní papír Losiny 120 g/m2 

- tónování papíru pomocí p�efiltrovaného roztoku kávy a pigmenty OSTACOLOR 

  (Rybacelová �lu�  D3R, Saturnová hn�	  L2G, Saturnová mod� 4G300) 
 

22. Šití bloku knihy ** 

- na � ty�i dvojité bavln� né motouzy (ø 4mm) 

- šití ln� nou nití (100% len) 
 

23. Zaklí�ení h� betu knihy  

- sm� sí kostního klihu a pšeni� ného škrobu (1:1) 

- p�elepení h�betu novými pergamenovými prou�ky pšeni� ným škrobem** 

 

 

5.2. D� ev� né desky 
 

24. Sanace a petrifikace bukových desek * 

- sanace provedena dv� ma nát� ry roztoku Lignofixu I-Profi z lícové i rubové strany 

- povyschnutí pono�eny do roztoku akrylátové prysky� ice Solakryl BMX v xylenu po    

  dobu  48 hodin  

- po vyjmutí opláchnuty Xylenem  

- tvrzení akrylátového roztoku nejmén�  14 dní 
 

25.  Mechanické � išt� ní 

- mechanické � išt� ní pomocí skalpelu  

- vyjmutí zkorodovaných h�ebí� k�  
 

26.  Vyspravení zlomu zadní desky ** 

- spojení � ástí desky pomocí dvou bukových kolí� k�  

- zajišt� ní spoje pomocí klín�  tzv. na motýlka  
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27. Vyspravení chyb� jící � ásti zadní desky 

- klínem  

- zatmelení chyb� jících � ástí desky tmelem (bukové piliny, k�ída, ferme�, ko�ní klih) 

 

28. Nasazení desek na kni�ní blok 

- provle� ení motouz�  p� vodními otvory v deskách a zajišt� ní novými bukovými     

   kolí� ky** 

 

 

5.3. Us� ový pokryv  
 

29.  � išt� ní us� ového pokryvu 

- mechanické � išt� ní: - z rubové strany skalpelem 

                                   - z lícové strany pomocí purusu a št� tc�  

- chemické � išt� ní:  lícové strany p� nou 1 % roztoku Alvolu OMK v destilované vod�  

                                 a 80 % roztokem izopropanolu v destilované vod�  

 

30. Ten� ení nového us� ového pokryvu ze sv� tlé skopovice 
 

31. Pota�ení knihy novým us� ovým pokryvem a následná aplikace p� vodního pokryvu 

- novým celous� ovým pokryvem a po 24 hod. p� vodním pokryvem  

- lepení pomocí sm� si pšeni� ného škrobu a  4% Tylosou   MHC  6000 (1:1) a 2 %  

   � irého roztoku ajatinu (dezinfek� ní prost�edek) 

- zajišt� ní drobných � ástí p� vodního us� ového pokryvu disperzním lepidlem    

   Akrylepem  545 (pH 7,5 – 8) 
 

32. Výroba nových us� ových � emínk�  pro uchycení mosazných spon 

- ze sv� tlé skopovice s jádrem z tmav�  hn� dé hov� ziny podle dochovaného fragmentu 

- lepení pomocí sm� si pšeni� ného škrobu a 4% Tylosou  MHC   6000 (1:1)  a 2 %  

  � irého roztoku ajatinu 
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5.4. Mosazné spony s kolí� kovou záchytkou 
 

33. Rekonstrukce ztracené � ásti há� kových spon ** 

- zhotovení ztracených � ástí há� kových spon (t� l) z mosazného plechu na základ�      

   dochovaných renesan� ních  štítk�   s kolí� kovou záchytkou ** 

- zhotovení ztracených štítk�  pro uchycení us� ových �emínk�  

- p�íprava nových mosazných h�ebí� k�  pro p�ichycení � ástí kování ke kni�nímu bloku  

 

34. P� ipevn� ní us� ových � emínk�  a zachovaných štítk�  spon 

- �emínky pro uchycení zrekonstruovaných � ástí spon p�ipevn� ny ke kni�nímu bloku   

  ve �lábku pomocí mosazných štítk�  (podle otisku na dochovaném fragmentu    

  �emínku) **  
 

35. P� ichycení zrekonstruovaných � ástí spon na us� ové � emínky 

- p�ipevn� ní spon pomocí mosazných h�ebí� k�  a štítku na nové us� ové �emínky knihy 

 

36. Podlepení list�  p� ední a zadní slo�ky na p� ídeští knihy 

- p�ilepení prvních dvou list�  p�ední a zadní p�edsádky pšeni� ným škrobem na p�ídeští   

  knihy 
 

 

5.5. Kone� né úpravy 
 

37. Výroba ochranného obalu ** 

- výroba tzv. fase - boxu s kr� kem  

- výroba ochranného obalu pro zachované fragmenty z knihy z alkalické archivní lepenky 

 

38. Záv� re� ná fotodokumentace a vypracování restaurátorské dokumentace 

 

 

 

 

 



 

 

6. Seznam pou�itých chemikálií a materiál�  

- mosazný plech o síle 1, 2 mm (slitina Cu a Zn) 
- bukové d�evo 
- t�íslo� in� ná use� , sv� tle hn� dá skopovice (Toma, a.s. Otrokovice) 
- pergamen (Toma, a.s. Otrokovice) 
- netkaná polyesterová textilie Netex 
- sterilní vatové tampony na st� ry 
- bavln� ný motouz 
- ln� ná nit 
- v� elí vosk 
- ru� ní papír 120 g/m2 (papírna Velké Losiny) 
- melinexová fólie (polyester) 
- tónovný japonský papír (8-9 g/m2) 
- pigmenty Rybacelová �lu�  D3R, Sturnová mod� L4G, Saturnová hn�	  L2G  

(OSTACOLOR, a.s. Pardubice) 
- prášková guma Wishab 
- bílé m� kké grafické gumy 
- sušený polotovar pro výrobu papíroviny  - 60 % bavlna, 40 % len (papírna Velké 

Losiny) 
- pšeni� ný škrob (Jiho� eské škrobárny, s.r.o.) 
- kostní klih (firma Grac) 
- tmel – bukové piliny, plavená k�ída, ferme�, kostní klih 
- Lignofixu I-Profi 
- akrylátové prysky�ice Solakryl BMX v xylenu  
-     Xylen  
-     destilovaná voda 
- cyklododekan  v léka�ském benzinu (dodává Deffner & Johann) 
- 4% Tylose KMC 6000 v etylalkoholu (karboxymetylcelulóza, výrobce Hoechst 

GmbH) 
- 1,5 %  Glutolinu L (metylcelulóza, dodává Deffner & Johann) 
- 0,5 %  Tylose MHC 300 (metylhydroxyetylcelulóza,   výrobce Hoechst GmbH)                                
- Ca(OH)2 – hydroxid  vápenatý 
- pastely- FABER CASTEL - RAW UMBER 9201 - 180***, FABER CASTEL - 

OLIVE     
- GREEN 9201 - 173***, FABER CASTEL – BROWN OCHRE 9201 - 182*** 
- 1 %  Alvol OMK v destilované vod�  
- 80 %  izopropanol v destilované vod�  
- 2 % � irý roztok ajatinu  
- disperzní lepidlo  Akrylep 545 (firma Lear) 
- léka�ský benzín 
- 80% etylalkohol 

 
 
 

 



 

7. Doporu� ené klimatické podmínky 
 

Dle normy � SN ISO 11799 

 

Relativní vlhkost     50-55% ± 3%/den 

Teplota                    max. 18°C  ± 1°C/den 

Osvit                       max. 50 lux�  

Doba vystavování   max. 2 m� síce v roce p�i osvitu max. 200 lux�  

 

   Objekt je t�eba chránit p�ed p�ímým slune� ním sv� tlem, prachem, nadm� rnou 

vlhkostí, výkyvy vlhkosti a teploty. Záp� j� ky navrhujeme omezené, pouze v p�i 

vhodných podmínkách a bezpe� né manipulaci. Ulo�ení v horizontální poloze ve 

vyhotoveném ochranném obalu z nekyselé lepenky. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Poznámkový aparát 
 

1. – P�esný (úplný) název díla a jeho p�esn� jší p�eklad do novodobé � eštiny 
 ITINERARIUM SACRAE SCRIPTURAE: To jest: PUTOWÁNJ SWATÝCHNa 
wssecku Swatau Bibli obojího Zákona, rozd� lené na dv�  knihy. Prvnj kniha zawjrá 
w sob�  wssecka Putowánj a cesty Swatých a Bohu milých Otc� w, Patriarch� w, 
Král� w, Knj�at, Prorok� w a n� kterých pobo�ných lidj, spo� jtané na mjle oby� ejn�  
N� mecké a � eské / s wypsánjm Zemj, Kragin, M� st, � ek a wod, Hor y vdolj / o 
nich� se w Pjsm�  zmjnka � inj / a w�atnjm wy�o�enjm s�ow aneb gmén gegich 
�idowských y � eckých, mjsty y s do�o�enjm smys�u Duchownjho. Nazad p� idáno 
gest Wysw� tlenj na Knihu Jozue a Roz:d� lenj aneb riz�osowánj Zem�  Swaté mezy 
Dwanástero Pokole:nj Jzraelské. A giný Traktát o Mincých a M� rách, které� se w 
Pjsnjch Swatých p� ipomjnagi / To wssecko wydá:no w gazyku N� meckém, od M. 
Henricha Buntinga Fará� e w Brunow� :A nynj w � eském, od M. Damyele Adama 
z We�eslawjna. / Léta Pán�  M.D.XCIIITINERARIUM SACRAE SCRIPTURAE: 
To jest: Putování svatých na všecku svatou Bibli obou zákon� , rozd� lené na dv�  
knihy. První kniha v sob�  uzavírá všechna putování a cesty svatých a bohu milých 
otc� , patriarch� , král� , kní�at, prorok�  a n� kterých pobo�ných lidí, spo� ítané na 
míle oby� ejn�  n� mecké a � eské/s vypsáním zemí, krajin, m� st, �ek a vod, hor i 
údolí/o nich� se v Písm�  zmínka � iní/a vlastním vylo�ením slov aneb jmen jejich 
�idovských i �eckých, místy i s dolo�ením smyslu duchovního. Nazad p�idáno jest 
vysv� tlení na knihu Jozue  a rozd� lení aneb rozlosování zem�  Svaté mezi 
dvanáctero pokolení Izraelské. A jiný traktát o mincích a m� rách, které� se 
v Písních svatých p�ipomínají/To všecko vydáno v jazyku n� meckém od m. 
Henricha Buntinga fará�e v Brunov� : A nyní v � eském, od M. Daniela Adama 
z Veleslavina./Léta pán�  MDXCII [1952]  

 

2. - M.Henrich Bunting Fará�  w Grunow�  - (1545 – 1606), kazatel, fará� a teolog     
      ( zanechal po sob�  celou �adu cenných knih, zejména na biblická témata) 
 

3. - M. Danyel Adam z Weleslawina – ( 1546 -1599)  
    - tiska� a nakladatel � inný ve Starém M� st�  Pra�ském 
      - od roku 1576 spolupracovníkem tiska�e Ji�ího Melantricha Ro�	 alovského z    
      Aventýna  
    - 1580 - stal se správcem tiskárny 
    - 1586-1599 – vlastníkem tiskárny 
  
4. - Popis slepotiskové výzdoby kni�ní vazby 
Slepotisková výzdoba s rámcovou kompozicí, tvo�enou kombinací linek a vále� k� . 
Kompozice výzdoby je p�í� n�  a podéln�  symetrická. Rámce jsou postaveny na výšku 
a kladeny soust�edn�  od vn� jšího okraje desky. St�ední pole tvo�í šest linek r� zné síly 
a dv�  �ady protínajících se oblou� k�  s nasazenými palmetami. Další rámce jsou od 
sebe v�dy odd� leny t�emi linkami, z nich� st�ední je v�dy siln� jší. Druhý rámec 
vykazuje vegetabilní prvky s motivem vinné révy. Nad vrchním i spodním okrajem 
druhého rámce jsou dva prázdné nápisové štítky, kam knihvaza� i obvykle umis� ovali 
datum vydání knihy nebo její název. T�etí rámec je nositelem medailon� , �azených 
nad sebou. Mezi nimi jsou motivy rostlinných úponk� .  V medailónech se objevují 
v pravidelném po�adí hlavy t�ech osobností. S nejv� tší pravd� podobností se m� �e 



 

jednat o zpodobení reformátor� , humanist�  nebo král� . Okrajový, vále� kový motiv je 
op� t tvo�en ornamentálním motivem z oblou� k�  a palmet, stejn�  jako u rámce prvního, 
ale ve v� tší velikosti. Rohy okrajového rámce uzavírají � tvercové plotny s linkami 
tla� enými do k�í�e. H�bet knihy je bez titulu, zdobí ho pouze jednoduché linky kolem 
vaz� , vn� jší drá�ky a po jedné lince u hlavy a paty knihy. 
 

5. - Popis nedochovaných t� l renesan� ních há� kových spon vychází z typologie   
       kovových prvk�  na kni�ních vazbách ze Studentské práce svazek II, BcA. Martina    
       Lušková, Kování v kni�ní vazb� , IRKT Litomyšl, o.p.s. 2005 
 

6. - /Prasentem Librum revidit et  restantia conigenda correyat Pater Ioannes Loos   

       capellanus  Potrichensis Anno 1776/ - Tuto knihu spravoval a revidoval pater  

       Ioannes Loos z pot� hu roku 1776 
 

7. -   CAROL BARO A �EROTINA - Karel pan ze �erotína 
 

8. - DA ZW - Danyele Adama z Weleslavjna 
 

9. - Popis grafických list�  
      Kniha obsahuje dev� t dvoustránkových grafických list� , dva jsou jednostránkové. 
Jeden grafický list, s vyobrazením Jeruzaléma v knize chybí. Hlavní grafickou 
technikou u výzdoby Itineraria je d�evo�ez. Výjimku tvo�í listy se zpodobením 
Evropy jako �eny a Asie jako Paegase, ty jsou provedeny technikou m� dirytu. 
Všechny grafické listy (krom�  m� diryt� ) jsou komponovány do obdélníkového rámce, 
tvo�eného jednou nebo dv� mi linkami. Ke ka�dému listu p�ísluší doprovodný text, 
který � tená�i vysv� tluje, co je v listech obsa�eno a další zkrácený popis vyobrazení 
nad rámcem listu. Všechny grafické listy obsahuje první kniha, krom�  dvou, které 
nalézáme v knize druhé.  
    Mapy lze rozd� lit do � ty� skupin, na alegorické, polocelky, konkrétní kraje a zvláš�  
stojí zpodobení Jeruzaléma. Grafické listy s vyobrazením �eny Evropy, Paegase jako 
Asie a sv� t ve tvaru tzv. d� telového  listu jsou alegorické. Pracují s dostupnými 
geodetickými údaji pouze rámcov�  ve slu�bách symbolického zám� ru. Polocelky 
znázor� ují kontinenty, jejich vzájemné postavení a také postavení zemí. Jde konkrétn�  
o mapu  s vyobrazením Evropy,  Afriky a Asie a o mapu, kde je Afrika samostatn� . 
Další skupinou map jsou ty, kde jsou zvláš�  zachyceny konkrétní kraje jako Galilaea, 
Indiaea, dále Severní Egypt a mapa s � ástí Malé Asie, � ástí ji�ní Evropy a severní 
Afriky. Ke geodetické v� rohodnosti pom� r�  se nelze vyjad�ovat. P�esnost vyobrazení 
se zvyšuje s detailn� jším náhledem na konkrétní kraje. Zvláš�  stojí vyobrazení 
Jeruzaléma, kde se jedná o kombinaci mezi záznamem geodetickým a vedutou. 
    Vodopis je na grafických listech zobrazen hustou šrafurou a mo�e  nazna� eno  
vlnami. Horopis je proveden schematickým zobrazením významných kopc�  a hor, 
poušt�  klikatou šrafurou. Významná sídla jsou zachycena pomocí drobných siluet 
p�íslušného m� sta do jisté míry schematických. 
    Všechny mapy jsou orientovány severoji�n� . Sever je tedy naho�e, stejn�  jako na 
mapách moderních. 
 

10.- restaurátorský zám� r se m� �e od restaurátorského postupu lišit  
 



 

 

 

Textová p� íloha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Nam�� ené hodnoty pH 

 
 

M�� ená stránka v 
knize 

M�� ené místo Hodnota pH p� ed 
restaurátorským 
zásahem 

Hodnota pH po 
restaurátorském 
zásahu 

 
 

Kniha první    
p�ídeští p�ední desky vlevo dole 5,48 6,98 
první volný list p�ední 
p�edsádky 

vpravo dole 6,50 7,02 

Titulní list první 
knihy 

vpravo dole 5,90 7,00 

 vpravo naho�e 6,27 8,01 
str.10 (mapa) vlevo dole 5,92 7,02 
str.32 (mapa) vpravo naho�e 5,62 7,32 
str.51 vpravo, st�ed 5,22 6,99 
str.56 (rukopis) vlevo dole 5,87 7,21 
str.167 vlevo dole 5,86 7,10 
str.334 vlevo naho�e 6,30 7,93 
Kniha druhá    
Titulní list druhé 
knihy 

st�ed listu 5,34 7,42 

str.57 vpravo dole 6,40 7,80 
str.83 (za� ern� ný text) st�ed naho�e 4,85 6,02 
str.182 st�ed listu 5,36 7,29 
Registrum, Konec vlevo dole 5,71 7,30 

 
Pr� m� rná nam�� ená hodnota pH 5,77 7,13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Zkouška mokrého � išt� ní a m�� ení pH p� ed a po � išt� ní 
 

                                   
 

fólio p� ed  po  
8 dolní levý roh 

5,00 
horní levý roh 
5,11 

 
6,81 

 
6,21 

49 levý dolní roh 
6,01 

pravý dolní roh 
6,21 

 
6,46 

 
6,50 

95 levý dolní roh 
5,65 

pravý horní roh 
4,75 

 
6,31 

 
6,21 

185 pravý dolní roh 
5,88 

pravý horní roh 
4,75 

 
6,54 

 
5,35 

218 st�ed 
4,42 

  
5,71 

 

223 pravý dolní roh 
5,30 

  
6,20 

 

369 pravý horní roh 
5,34 

pravý dolní roh 
5,92 

 
5,75 

 
6,10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Klimatický stav depozitá� e – depo BAR 33, restaurované 
p�edm� ty 
 
Datum Teplota Vlhkost Max. 

teplota 
Max. 
vlhkost 

Min. 
teplota 

Min. 
vlhkost 

Podpis Poznámka 

6. 2. 
2006 

19 36 / / / /   

13. 2. 
2006 

18 37 20 37 18 34   

20. 2. 
2006 

18 37 20 38 18 36   

27. 2. 
2006 

20 36 21 38 18 36   

6. 3. 
2006 

19 36 21 38 19 36   

13. 3. 
2006 

18 36 21 37 18 35   

20. 3. 
2006 

18 36 21 36 18 35   

27. 3. 
2006 

17 37 20 37 17 27   

3. 4. 
2006 

20 38 20 38 18 26   

10. 4. 
2006 

19 39 21 42 19 37   

24. 4. 
2006 

20 41 21 42 19 33   

29. 5. 
2006 

20 45 22 46 20 36   

5. 6. 
2006 

18 45 20 45 18 44   

12. 6. 
2006 

20 46 20 47 18 44   

19. 6. 
2006 

24 50 24 51 20 45   
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obr.� .1 – frotá� slepotiskové výzdoby p�ední desky knihy 



 

 

obr.� .2 - nákres poškození us� ového pokryvu , 
  - od�ený povrch us��  
 



 

 
obr.� .3 - p� vodní a sou� asné schéma šití (tzv. obslo�ku- aby nedošlo k nár� stu bloku ve    
               h�betu) 

      - prvních a posledních deset slo�ek celkové vyšití (spodní � ást obrázku) 
      - schéma obto� ení nit�  okolo dvojitého vazu (kruhový vý�ez) 

 
 
obr.� .4, 5- schéma p�išití p�edsádkových list�  
               - schéma p�išití k�idélek s nalepenými grafickými listy (aby nedošlo k jejich    

                        prošití, podle p� vodního provedení ) 



 

 
obr.� .6 - zp� sob opracování kni�ních desek  (A.-zadní deska, B.-p�ední deska knihy ) 

       1. - zá�ez pro ukotvení us� ového �emínku s kováním 
       2. - zkosení hran na t�ech stranách sm� rem ven od kni�ního bloku 
       3. - �lábek se dv� ma otvory pro uchycení vazových motouz�  (na vn� jší stran�   
             desky) 
       4. - zkosení hrany vn� jší strany desky  
       5. - zá�ez pro snazší ukotvení štítk�  spon s kolí� kovou záchytkou 



 

 
obr.� .7 - zp� sob opravy zadní desky  
 

      1.- spojení desek dv� ma d�ev� nými kolí� ky 
      2.- zajišt� ní zlomu klíny tzv. na motýlka (jeden klín na vnit�ní stran�  desky, dva  na vn� jší) 

 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

obr.� .8 
- schéma p�ichycení vazových    
  motouz�  ke kni�ní desce     
  z vn� jší strany 
 
1.- d�ev� ný kolí� ek 
2.- vazový motouz 
3.- vazový motouz 
4.- pergamenový p�elep h�betu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
obr.� .9 
- pohled na vnit�ní stranu desky 



 

     
 
 
obr.� . 10 – schéma uchycení vazových motouz�  do desky knihy 
1 - vazový motouz 
2 - d�ev� ný kolí� ek pro upevn� ní vazu v otvoru 
3,4 - d�ev� né desky knihy  
 

 
 

 
 
 
obr.� . 11 – schéma uchycení vazových motouz�  do desky knihy 
1- vazový motouz 
2- d�ev� ný kolí� ek pro upevn� ní vazu v otvoru 
3- d�ev� né desky knihy 
4- kni�ní blok 
 
 
 
 
 

 



 

                                                              

         

 
 

 

 

obr.� .12 
- frotá� zachovaného mosazného štítku  mosazné     
- renesan� ní spony s kolí� kovou záchytkou 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
obr.� .13 
-    renesan� ní spona há� ková (druhá polovina 16.    
     století), mosazná 
- zachovaný štítek s kolí� kovou záchytkou 
- rekonstrukce t� la spony ve tvaru protáhlého    
  obdélníku s rozší�eným ko�enem ve tvaru T 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  obr.� .14 
- zp� sob p�ipevn� ní t� l spon k us� ovému  �emínku 
  a jeho p�ichycení k desce knihy pomocí         
  mosazného   štítku a dvou h�ebí� k�  
 
       1.- t� lo spony 
       2.- kónický mosazný štítek na zadní stran�      
            spony p�ipevn� n k jejímu jedním h�ebí� kem 

- k us� ovému �emínku a k t� lu spony pak    
   p� ichycen dv� ma h�ebí� ky 



 

 

 

obr.� .15 - schéma uchycení spon 
 

1. -  štítek spony s kolí� kovou záchytkou  
2. -  t� lo spony (p�ipevn� no k us� ovému �emínku) 
3. - štítek pro zajišt� ní us� ového �emínku 
4. - mosazný plíšek pro pevn� jší spojení t� la spony s us� ovým �emínkem 
5. - mosazný h�ebí� ek 
6. - d�ev� ná deska knihy 
7. - us� ový pokryv knihy 
8. - kni�ní blok 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
obr.� . 16 - znázorn� ní filigránu na listu, nalezeném pod p�edním p�ídeštím (p� vodn�  byl list 

                    patrn�  umíst� n p�ed titulním listem – patrný jeho otisk) 

 
obr.� . 17 - znázorn� ní filigránu na listu (pozd� ji vlo�en p�ed titulní list) 

 



 

 
obr.� . 18 - znázorn� ní ochranného obalu pro ulo�ení fragment�  z knihy 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

obr.� . 19 -  výroba ochranného obalu pro knihu (zhotovení kr� ku pro ulo�ení knihy a ochranné     

                   krabice pro fragmenty) 
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obr.� .110 - detail p� vodního us� ového pokryvu - � išt� ní 

obr.� .111 - detail p� vodního us� ového pokryvu - � išt� ní 

obr.� .112 - detail p� vodního us� ového pokryvu - � išt� ní 

obr.� .113 - zachovaný štítek mosazné spony s kolí� kovou záchytkou 

obr.� .114 - výroba t� la spony z mosazného plechu 

obr.� .115 - rekonstrukce  t� l nedochovaných spon (ve tvaru protáhlého obdélníku  

                  s rozší�eným ko�enem ve tvaru T) 

obr.� .116 - mosazné spony po nasazení na desky knihy 

obr.� .117 - mosazná spona po nasazení na desky knihy 

obr.� .118 - detail p� vodního štítku a zrekonstruovaného t� la spony  

obr.� .119 - detail p� vodního štítku a zrekonstruovaného t� la spony 

obr.� .120 - dodate� n�  vlo�ený list p�ed list titulní 

obr.� .121 - dva slepené listy, sejmuté z p�edního p�ídeští knihy 

obr.� .122 - list nalepený na p�edním p�ídeští s patrným otiskem titulního listu,verso    

                  (p�edchozí zásah) 

obr.� .123 - list nalepený na p�edním p�ídeští s patrným otiskem titulního listu,recto    

                  (p�edchozí zásah) 

obr.� .124 - pergamenové p�elepy sejmuty ze h�betu knihy  

obr.� .125 - pergamenové p�elepy sejmuty ze h�betu knihy  

obr.� .126 - papírové záplaty (p�edchozí zásah) 

obr.� .127 - fragment šití 

obr.� .128 - ochranný obal  

obr.� .129 - ochranný obal  

obr.� .130 - ochranný obal 

obr.� .131 - obal pro ulo�ení fragment�  z knihy 



 

obr.� .132 - fragmenty z knihy  

obr.� .133 - za� ern� ná � ást textu – rozbor tohoto textu pod infra� erveným mikroskopem  (folio  

                  378) 

obr.� .134 -  vlákna lnu p�i zv� tšení 400× 

obr.� .135 - vlákna lnu p� i zv� tšení 400× 

obr.� .136 - vlákna lnu p� i zv� tšení 400× 

obr.� .137 - vlákna lnu p� i zv� tšení 400× 

obr.� .138 - vlákna lnu p� i zv� tšení 400× 

obr.� .139 - vlákna lnu p� i zv� tšení 400× 

obr.� .140 -d�evitá slo�ka obsa�ená v papírové hmot�  

obr.� .141 - d�evitá slo�ka obsa�ená v papírové hmot�  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


