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Georadar je rozvíjející se nedestruktivní diagnostická metoda s širokou škálou použití 
v různých oblastech činností. V předkládané habilitační práci se autor zabývá možnostmi 
použití georadaru při diagnostice dopravních staveb pro zajištění jejich spolehlivosti a 
funkčnosti s důrazem na efektivitu. Z tohoto pohledu je téma předkládaná práce velice 
aktuální a inovativní.

V úvodu autor seznamuje se specifiky dopravních staveb podle členění na pozemní 
komunikace a železniční infrastrukturu a seznamuje s cílem práce.

Kapitola 1 je obecná a podává přehled o managmentu dopravní infrastruktury v ČR a 
podává přehled o zavedených metodikách, postupech a normách souvisejících 
s průzkumy, diagnostikou a monitoringem dopravních staveb. Samostatně je řešena 
problematika pozemních komunikací a železniční dopravní cesty.

V kapitole 2 je popsána technologie GPR, její principy, běžně používané měřící systémy,
sběr dat, zpracovatelské postupy a limity a omezení. S ohledem na šíři tématu je uvedený
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popis spíše informativní s odkazy na příslušnou literaturu. Do větší hloubky se autor 
pouští především u témat, která souvisí sjeho vlastní výzkumnou činností: stanovování 
rychlosti a korekci útlumu šíření GPR signálu.

Kapitola 3 shrnuje současné znalosti o testování výkonu a spolehlivosti GPR aparatur. 
Autor se opírá jak o rešerši literatury, tak o výsledky vlastní výzkumné práce. V kapitole 
jsou popsány jednotlivé testy vypracované v rámci programu COST akce TU1208, jehož 
byl autor součástí, a výsledky těchto testů realizovaných opakovaně v delším časovém 
měřítku na konkrétních zařízeních. Výsledky testů jsou porovnávány s kritérii udávanými 
dle metodiky COST a ASTM.

V kapitole 4 jsou uvedeny příklady aplikací georadaru, případně v komplexu dalších 
diagnostických metod při řešení konkrétních úkolů v dopravním stavitelství. I zde se autor 
vedle rešerše literatury opírá i o výsledky své vlastní výzkumné práce.

V závěru autor shrnuje přínos své habilitační práce.

Předkládaná práce zpracovává téma použití GPR v diagnostice dopravních staveb 
komplexně, autor využívá četné zdroje z literatury i výsledky vlastní vědecké práce 
vdaném oboru. Za nejvíce přínosnou považuji především kapitolu zabývající se



dlouhodobým sledováním výkonu a stability georadarových aparatur, a to především 
s ohledem na opakovatelnost a spolehlivost měření. Realizace navržených testů 
používaných měřících systémů za jasně definovaných podmínek a opakovaných v daných 
časových intervalech by dle mého názoru mohla být jednou z podmínek správců dopravní 
infrastruktury při výběru zhotovitele georadarových měření.

Celkově dobrý dojem z habilitační práce zhoršují některé formální nedostatky, jako jsou 
překlepy. V práci jsem nalezl i několik faktických nepřesností. Např. v tabulce 2 je chybně 
uvedena vodivost mořské vody 0,003 S/m (v literatuře se uvádí hodnota 5 S/m), nebo 
v tabulce 14 jsou chybně uvedeny jednotky rychlosti. Místo cm/ns uváděné hodnoty 
odpovídají m/ns.

V souvislosti s obhajobou bych uvítal, kdyby se autor mohl vyjádřit k následujícím 
otázkám:

1) Vzorce 7 a 8 na str. 58 uvádí formule pro výpočet parametru Svrei. Stejný výsledek 
by při dodržení podmínky h1=2 c, h2=3 c a h3=2,5 e byl dosažen i při 

zjednodušeném výpočtu dle rovnice Sv,ei = (2T3i-T2i)/(2T3i+T2i). Je důvod, proč je 
preferován složitější výpočet?

2) Z výsledků testů prezentovaným na str. 69 v Tabulce 9 vyplývá, že prakticky žádná 
z použitých antén neprošla přísnějším kriteriem SNR testu. Jak byla kritéria COST 
stanovována? Byly s těmito výsledky seznámeni výrobci a jaká byla jejich případná 
reakce? Jsou přísnější ASTM kritéria dána tím, že v USA neplatí pro GPR systémy 
evropské normy (ETSI EC 202 730) omezující výkon GPR aparatur?

3) Na str. 101 je na obrázku 35 proložena naměřenými hodnotami lineární regresní 
křivka. Pro stanovení závislosti vlhkosti na relativní permitivitě se pro běžné půdy 
používá nejčastěji tzv. Toppova polynomiální rovnice 3. stupně:

The Topp Equation:

90 =  -5 .3  x  10"2 +  2.92 x  \0~2Ka -  5.5 x  10~4* 2 +  4.3 x  10"6/C

• 0V: Volumetric Water Content (m3 • m-3 )

• K a: Bulk Dielectric Permittivity (unitless) <?

Porovnával autor výsledky experimentu s touto rovnicí? Závislost nemusí platit pro
specifický materiál štěrkového lože, který má výrazně odlišné zrnitostní
charakteristiky než běžné půdy.

4) Komentář k obrázku 42 na str. 111. Jak si autor vysvětluje převážně nižší hodnoty 
rychlostí naměřené v r. 2014SŽDC ve srovnání s hodnotami naměřenými v r. 2018
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před podbíjením? Z výsledků by vyplývalo samovolné zlepšení kvality štěrkového 
lože v období 2014-2018.

Závěr: Předložená habilitační práce odpovídá svým rozsahem, odbornou úrovní, 
inovativností požadavkům a doporučuji ji k obhajobě.

V Liberci, 30.3. 2026 RNDr. Jakub Štainbruch, Ph.D.


