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ANOTACE 

Závěrečná práce doplňujícího pedagogického studia je zaměřena na přípravu učebního textu 

do předmětu chemie na druhý stupeň základních škol. První teoretická část se věnuje 

obecným předpokladům kladeným na učební texty chemie. Ve druhé části je předložen návrh 

učebního textu kapitoly redoxní reakce pro chemii základní škol. Na závěr je provedena 

stručná didaktická analýza navrženého učebního textu. 

 

KLÍČOVÁ SLOVA 

Učební text, redoxní reakce, chemie pro základní školy 

 

ANOTATION 

The aim of this paper is to create a teaching material for the primary school chemistry lessons. 

The first part of this study deals with general characteristics of chemistry textbooks. The 

second part introduces a teaching material for secondary schools focusing on oxidation-

reduction reaction. The final part of this paper presents a brief didactic analysis of the above 

mentioned teaching material. 
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ÚVOD 

Za téma závěrečné práce doplňkového pedagogického studia jsem zvolil návrh učebního textu 

chemie pro žáky základních škol. Vybral jsem si kapitolu redoxní reakce, kterou pokládám za 

jednu z nejzajímavějších a velice dobře charakterizujících laickou představu o chemii.  

Ačkoliv redoxní reakce nejsou zmíněny v rámcově vzdělávacím plánu pro základní 

vzdělávání, je jisté, že redoxní rekce patří mezi významný pilíř anorganické chemie. Vždyť 

mezi redoxní reakce patří mimo jiné hoření a koroze. Redoxní reakce probíhají také na 

elektrodách během elektrolýzy a při činnosti galvanických článků - baterií. Redoxní reakce 

lze předvést na řadě zajímavých pokusů, což jistě zvyšuje pozitivní motivaci k  chemii.  

Záměrem učebního textu není jenom snaha o co maximální názornost, ale také 

o aktivizaci žáků právě zejména pomocí chemických pokusů, z nichž některé může žák 

bezpečně opakovat v domácích podmínkách s běžně dostupnými látkami.    

Každá kapitola je rozdělena na teoretickou část, využití poznatků v praxi a chemický 

experiment. Každá kapitola je pak doplněna o pracovní list.  Při návrhu učebního textu jsem 

se snažil také využít své poznatky z výuky chemie vycházející z mé sedmileté praxe učitele 

chemie na základní škole v Hradci nad Svitavou.  
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1.   TEORETICKÁ ČÁST 

1.1  Chemie v současném vzdělávacím systému na základních školách 

Výuka chemie na základních školách v České republice se řídí rámcově vzdělávacím 

programem. Tento program zbyl zaveden s nabytím účinnosti Školského zákona č. 561/2004 

Sb., nahrazující dřívější program - Základní škola. Každá základní škola pak musela v České 

republice připravit do začátku školního roku 2007/2008 svůj školní vzdělávací program 

(ŠVP) a od 1. 9. 2007 podle něj začít vyučovat v 1. a 6. ročníku. V roce 2015 jsou již všechny 

ročníky základních škol vyučovány podle ŠVP. Díky ŠVP mohli učitelé vytvořit vzdělávací 

program do značné míry dle svých představ s ohledem na potřeby žáků a nebyli již vázáni na 

tradiční „osnovy“. To jim umožnilo měnit intenzitu a čas věnovaný daným tematickým 

celkům. Rozhodujícím faktorem ve výuce se staly tzv. klíčové kompetence 

a jejich provázanost se vzdělávacím obsahem a uplatnění získaných dovedností a vědomostí 

v praktickém životě. 

 

1.2  Rámcově vzdělávací program pro základní vzdělávání – RVP ZV  

V rámcově vzdělávacím programu je chemie řazena mezi přírodovědné předměty do 

vzdělávacího oboru Člověk a příroda spolu s fyzikou, přírodopisem a zeměpisem. RVP ZV 

stanovuje pro tuto oblast minimální časovou dotaci 22 hodin v 6. až 9. třídě.  Hodinová dotace 

pro jednotlivé předměty je v kompetenci jednotlivých škol. Obvyklá dotace je 2 hodiny týdně 

pro osmou třídu a dvě hodiny pro devátou třídu. Ředitel školy může zavést nepovinný 

předmět Seminář a praktika z chemie. Od 6. třídy může být dále na základní škole zřízena 

třída s rozšířeným vyučováním přírodovědných předmětů (matematika, fyzika, chemie), čímž 

lze počet chemie ještě navýšit, obvykle o jednu hodinu týdně.  
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1.3  Učebnice 

1.3.1  Funkce učebnice 

Průcha (Průcha, 1998, str. 25) uvádí známý fakt: smyslem existence každé učebnice je to, že 

se z ní má někdo něčemu učit. Vedle samotného obsahu je také neméně důležitý způsob jeho 

prezentace. Forma prezentace musí být přizpůsobena cílové skupině.  Jinou formu bude mít 

učebnice pro základní školy a jinou učebnice pro střední nebo vysoké školy.   Na textovou 

část učebnice je kladen důraz především na porozumění samotného textu. Od  žáka  -  

studenta se při čtení textu očekává interakce mezi jeho kognitivní kompetencí a poznatkovou 

strukturou textu stejně tak jazyková struktura učebnice musí odpovídat jeho jazykovým 

kompetencím.  

 

1.3.2  Struktura učebnice 

Učebnici lze rozdělit do dvou strukturních celků a to na textovou složku 

 a mimotextovou složku.  Textovou složku rozdělit do sedmi komponentů  – 1. motivační 

část, 2.  výkladový text, 3. regulační text (slouží k aktivizaci žáka při čtení textu učebnice),  

4.  ukázky a příklady,  5. cvičení (opakování učiva), 6. otázky a 7. prostředky zpětné vazby 

(výsledky, klíče – získání informací o postupu učení pro žáka).  

Strukturu učebnice dále můžeme rozdělit na výkladovou složku (výkladový text, 

doplňující text a vysvětlující text) a nevýkladovou složku (procesuální aparát, orientační 

aparát, obrazový materiál) (Průcha, 1998, str. 21) 

 

1.3.3  Textová složka učebnice 

1.3.3.1  Jazyková struktura učebnice  

Autoři učebnic pro žáky základních škol by měli respektovat jazykovou vybavenost dětí pro 

něž je učebnice určena. Toto není vždy zcela dodržováno a tak se i v nových učebnicích 

mohou objevovat věty s rozsahem 30-40 slov což je násobně více než průměrná délka vět (12 

slov)  žáků 5. až 8.  ročníků.  Z vlastní zkušenosti učitele přírodovědných předmětů občas 

narážím na pojmy uváděné v učebnicích, které nerespektují adekvátní znalosti v matematice.  

Příkladem může být používání procent v učebnicích nižších ročníků.  (Průcha, 1998, str. 28) 
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1.3.3.2  Komunikační charakteristiky  

Textové složka učebnice by měla být vhodně strukturována a členěna. Svou roli hraje vhodné 

členění na kapitoly, odstavce a nadpisy, přítomnost slovníčku odborných pojmů.   Také 

rozsah učebnice by měl odpovídat rozsahu vyučovacích hodin.  Nemalý podíl na kvalitě 

učebnic hrají faktory ergonomické – např. druh či barva papíru a formát učebnice. 

Autor učebnice by měl vědět, že pro české žáky přicházejí v úvahu dva typy edukačních 

prostředí a to výuka ve školní třídě a výuka v domácích podmínkách. Obě prostředí se 

významně odlišují. Zatímco výuka ve školní třídě probíhá za přítomnosti více žáků a učitele 

s časovým omezením, doma je tomu přesně naopak.  Edukačnímu prostředí by pak měly být 

přizpůsobeny jednotlivé části učebnice. (Průcha, 1998, str. 28) 

 

1.3.3.3.  Textová kompetence - funkční gramotnost  

Schopnost účinně zpracovávat textové informace souvisí s textovou kompetencí žáků, tj. 

zpracovávat texty, vybírat hlavní informace, provádět syntézu a zestručňování informací.   

P. Gavora  a další odborníci se shodují na tom,  že zhoršující se funkční gramotnost žáků 

souvisí s tím, že během školního vyučování není učiteli věnována patřičná pozornost, jak mají 

žáci s texty pracovat. To vede k jednomu negativnímu jevu moderní civilizace tzv. funkční 

negramotnosti – někteří lidé ačkoliv absolvovali základní školu, nejsou schopni chápat určité 

texty např. návody k výrobkům. (Průcha, 1998, str. 30) 

 

1.3.4  Mimotextová  složka učebnice 

1.3.4.1  Názornost (vizuální prostředky) v učebnicích  

Názornost je jeden z nejdůležitějších didaktických principů používaných během výuky.  

Názornosti je dosahováno neverbálními prostředky.  V případě učebnic se jedná o tzv. 

vizuální prostředky. Již  J. A. Komenský použil ve svých spisech ilustrací. Vizuální 

prostředky plní v učebnici funkci poznávací, motivační a estetickou.  Neverbální informace 

musí být funkční, přiměřené věku a mentálním schopnostem žáka, mají tvořit systém, musí 

být technicky dokonalé, estetické a vědecky pravdivé. (Průcha, 1998, str. 102) 

 

1.3.5  Motivační  - stimulační charakter učebnice 

Cílem učebnice by mělo být mimo jiné podněcovat  - stimulovat  žákovo učení.  Toho je 

v dnešní době dosahováno různými typy otázek-úkolů, motivující předmluvou, instrukcemi 

 a pobídkami k určitým činnostem, velikostí písma a barvami. V zahraniční literatuře jsou tyto 
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elementy označovány souhrnně jako organizátory postupu (anglicky advance organizers), 

protože organizují učení.  Mezi takovýto organizátor  lze  v učebnicích chemie zařadit  zcela 

jistě pobídnutí  k provedení chemického pokusu. (Průcha, 1998, str. 28) 

1.3.6  Didaktická vybavenost učebnic  

Učebnice je především edukačním médiem. U každé učebnice lze posoudit didaktickou 

vybavenost.  Didaktická vybavenost není vlastností statickou, nýbrž předurčuje, jak bude 

učebnice využívána v reálné výuce ve škole i při samoučení žáků.  Je tedy vhodné ji 

vyhodnocovat již v rukopisech učebnic.  Didaktickou vybavenost pak lze vyhodnocovat 

pomocí analytického nástroje – míry didaktické vybavenosti učebnice.   Didaktickou 

vybavenost učebnice lze rozdělit na aparát prezentace učiva, aparát řízení a učení a aparát 

orientace. Každý aparát se pak skládá z verbální a obrazové komponenty.  V konkrétní 

učebnici se pak zjišťuje výskyt těchto komponentů a následně lze vypočítat celkový 

koeficient didaktické vybavenosti učebnice označovaný E z následujících dílčích koeficientů: 

- Koeficient využití aparátu prezentace učiva (E I) 

- Koeficient využití aparátu řízení učení (E II) 

- Koeficient využití aparátu orientačního (E III) 

- Koeficient využití aparátu verbálních komponentů (E v)  

- Koeficient využití aparátu obrazových komponentů (E o) 

Všechny koeficienty mohou dosáhnout maximální teoretické číselné hodnoty 100%. Čím tedy 

koeficient reálné učebnici vyšší, tím má učebnice vyšší didaktickou vybavenost. (Průcha, 

1998, str. 94-95) 

 

1.3.7  Učebnice chemie v ČR  

Pro dnešní dobu je charakteristická komercializace tvorby učebnic. V současné době existuje 

v České republice rozsáhlý trh učebnic. Namísto dřívějšího monopolu státních nakladatelství, 

působí u nás mnoho soukromých nakladatelství vydávajících učebnice pro základní školy. 

(Průcha, 1998, str. 118) 

Pokud si klademe otázku jakou úroveň mají současné české učebnice chemie, chybí 

nám k odpovědi odpovídající analytická data.  Současné učebnice chemie působí na první 

pohled velmi atraktivně (vybavenosti obrázky, fotografiemi) avšak hodnocení jejich 

didaktické vybavenosti chybí.  Atraktivita učebnic je zřejmě mimo jiné způsobena velkým 

konkurenčním bojem na omezeném trhu českých učebnic.  Jak píše Průcha na straně 120:  

Atraktivní design a vnější vizuální přitažlivost ještě nezaručují, že je kvalitní i jakožto 
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edukační médium……Komercializace trhu učebnic, pokud je prioritně ovládán honbou za 

ziskem, může mít pro tvorbu učebnic negativní důsledky. 

Následující tabulka uvádí učebnice chemie pro základní školy, které jsou uvedeny 

 v schvalovací doložce učebnic MŠMT  ke dni 27. 2. 2015. Z tabulky je patrné, že učebnice 

chemie je vydána čtyřmi nakladatelstvími. 

Tabulka č. 1: Učebnice chemie v ČR pro základní školy 
Autor, název, vydání Nakladatelství 

Beneš,P.;Pumpr,V.;Banýr,J.: Základy chemie 1  

(učebnice a pracovní sešit); vydání: 3. 
Fortuna 

Beneš,P.;Pumpr,V.;Banýr,J.: Základy chemie 2 

 (učebnice a pracovní sešit); vydání: 3.  
Fortuna 

Beneš,P.;Pumpr,V.;Adamec, M.;Janoušková,S.:  

Základy chemie –  Klíč k úspěšnému studiu; vydání: 1., 
Fortuna 

Beneš,P.;Pumpr,V.;Banýr,J.: Základy praktické chemie 1 pro 8. ročník ZŠ (učebnice a 

pracovní sešit); vydání: 1 
Fortuna 

Beneš,P.;Pumpr,V.;Banýr,J.: Základy praktické chemie 2 pro 9. ročník ZŠ (učebnice a 

pracovní sešit); vydání: 1., 
Fortuna 

Škoda,J.;Doulík,P.;Pánek,J.;Jodas,B.: Chemie pro 8. ročník ZŠ 

(učebnice a pracovní sešit); 
Fraus 

Škoda,J.;Doulík,P.;Šmídl,M.;Jodas,B.: Chemie pro 9. ročník ZŠ (učebnice a pracovní 

sešit); vydání: 1., 
Fraus 

Mach,J.;Plucková,I.;Šibor,J.: Chemie 8 - Úvod do obecné a anorganické chemie 

(učebnice a pracovní sešit); vydání: 1. 
Nová škola, s.r.o. 

Plucková,I.;Šibor,J.: Chemie 9 - Úvod do obecné a organické chemie, biochemie a 

dalších chemických oborů (pracovní sešit); vydání: 1. 
Nová škola, s.r.o. 

Mach,J.; Plucková,I.;Šibor,J.: Chemie 9 - Úvod do obecné a organické chemie, 
biochemie a dalších chemických oborů (učebnice); vydání: 1. 

Nová škola, s.r.o. 

Karger,I.; Pečová,D.; Peč, P.: Chemie I pro 8. ročník základní školy a nižší ročníky 
víceletých gymnázií (učebnice a pracovní sešit); vydání: 1., platnost doložky 
prodloužena 

Prodos 

Pečová,D.;K arger,I.; Peč, P.: Chemie II pro 9. ročník základní školy a nižší ročníky 
víceletých gymnázií (učebnice a pracovní sešit); vydání: 1., platnost doložky 
prodloužena 

Prodos 

 

Plzeňské nakladatelství Fraus získalo zlatou medaili na  knižním veletrhu ve Frankfurtu nad 

Mohanem za učebnici Chemie pro 8. ročník základních škol v roce 2008. Toto ocenění bylo 

uděleno v kategorii učebnic pro základní a střední školy při každoročním udělování cen Best 

Schoolbook Awards Evropské asociace nakladatelství učebnic (EEPG). Porotci vyzvedli 

zejména skutečnost, že klasická tištěná učebnice má i interaktivní podobu a že propojuje 
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chemii s každodenním životem. Jednotlivé kapitoly totiž ukazují konkrétní chemickou činnost 

v běžné praxi, což motivuje studenty k učení a porozumění problému. Porota prý ocenila také 

nadhled a humor v podobě ilustrovaných vtipů.  

V následující tabulce jsem provedl hodnocení Aparátu řídící učení dle Průchy této 

učebnice.  Určil jsem koeficient využití aparátu řízení učení (E II) na 70%. Koeficienty 

využití aparátu prezentace učiva (EI), orientačního (EIII), využití verbálních komponentů 

(Ev) a využití obrazových komponentů (Eo) jsem neurčoval.  Všechny tyto komponenty 

nabývají hodnot v mezích 0 – 100. Ideální stav je 100%. 

 

Tabulka č. 2: Aparát řídící učení v učebnici Chemie pro 8. ročník základních škol 

nakladatelství Fraus 
Verbální komponenty  

1) Předmluva pro žáky (úvod do předmětu, ročníku, učiva aj.) 

2) Návod k práci s učebnicí (pro žáky a / nebo učitele) 

3) Stimulace celková (podněty k zamyšlení, otázky aj. před ročníkovým učivem) 

4) Stimulace detailní (podněty k zamyšlení, otázky aj. před nebo v průběhu lekcí, témat) 

5) Odlišení částí učiva (základní-rozšiřující, povinné-nepovinné aj.) 

6) Otázky a úkoly za tématy, lekcemi 

7) Otázky a úkoly k celému ročníku (opakování) 

8) Otázky a úkoly k předchozímu ročníku (opakování) 

9) Instrukce k úkolům vyšší náročnosti (návody k experimentům, laboratorním pracím, 

pozorování aj.) 

10) Náměty pro mimoškolní činnosti (aplikace učiva) 

11) Explicitní vyjádření cílů učení pro žáky 

12) Autoevaluace pro žáky (testy aj. způsoby hodnocení učebních výsledků) 

13) Výsledky úkolů a cvičení (správné odpovědi, správná řešení úkolů aj.) 

14) Odkazy na jiné zdroje informací (doporučená literatura.)   

+ 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

 

Nehodnoceno 

+ 

 

+ 

 

 

 

+ 
Obrazové komponenty 

1) Grafické symboly (piktogramy aj.) vyznačující určité části učiva (cvičení, poučky 

k zapamatování, definice aj.) 

2) Užití zvláštní barvy pro určité části učiva 

3) Užití zvláštního písma (tučné aj.) pro určité části učiva 

4) Využití předsádky/obálky (pro schémata, tabulky aj.)  

 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

Celkový počet komponentů 

Koeficienty didaktické vybavenosti 

N=12 

EII=12/17.10

0=70% 
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1.3.8  Autoři českých učebnic 

Autor je dominantním faktorem určující kvalitu učebnice, zejména faktor,  jak bude učivo 

podáno cílové skupině. Průcha (Průcha, 1998, str. 121) uvádí, že nakladatelství volí většinou 

za autory svých učebnic odborníky z kateder vysokých škol a z vědeckých ústavů. Ti však 

nemají aktivní zkušenost s výukou na daném stupni škol. To vede často k tomu že „jazyk“ 

učebnice není přizpůsoben žákům.  Průcha o tom píše: „pro děti a mládež různých věkových 

kategorií je nutno vytvářet texty takové, aby svými charakteristikami odpovídaly různým 

stupňům vývoje jazykové a komunikační kompetence dětské populace a aby podporovaly 

osvojování poznatků aj. z těchto text.“  

Průcha navrhuje zlepšit tuto situaci tím, že nakladatelství získají za autory, spoluautory či 

posuzovatele učebnic zkušené učitele vyučující daný předmět v příslušných ročnících nebo 

striktně dodržovat určité zásady definované v ověřených příručkách popisujících návody 

a doporučení pro psaní učebnic. 

 

1.3.9  Doporučení pro psaní učebnic  

Průcha shrnul ve své práci několik doporučení pro budoucí autory učebnic. 

I. Obecná pravidla pro ztvárnění textu učebnic  

- Mějte na zřeteli své budoucí čtenáře 

- Poznejte jazykové a komunikační charakteristiky žákovské populace 

- Čtěte a seznamte se s knihami a časopisy pro mládež 

- Mějte na mysli, že školní učebnice není „vědou v kostce“ 
 (nesnažte se do učebnice vměstnat příliš mnoho učiva) 

- Myslete i na učitele (zvažte reálný čas věnovaný předmětu, reálné vybavení 
učeben) 

II. Pravidla pro jazykové ztvárnění textu učebnic 

Pište tak, aby byl text učebnice čtivý, srozumitelný a zajímavý pro žáky 

- Používejte méně abstraktních slov, které zvyšují obtížnost textu 

- Používejte méně odbornou terminologii (vysvětlujte odborné termíny) 

- Zařaďte do učebnice rejstřík, mějte stále na mysli základní-podstatné učivo 

- Zvažte délku svých vět 
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- Snažte se text dialogizovat 

- Zvýrazněte co nejvíce vztahy mezi informačními jádry v textu (používejte 
spojky, opakujte předchozí věty) 

- Strukturujte text, používejte polygrafické prostředky 

- Pokuste se do učebnice začlenit špetku humoru 

III. Autodiagnostika vytvořeného textu  

- Autodiagnostikujte svůj text v učebnici 

(Průcha, 1998, str. 122-127) 
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1.4  Chemický pokus 

Zájem o chemii u žáků začíná zpravidla u pokusů.  Samotný chemický pokus patří mezi 

nejdůležitější formu realizace názorně demonstračních metod v chemii. Pokusy lze rozdělit 

podle řady hledisek například podle vnějších organizačních forem výuky na pokusy školní 

a domácí. Podle vnitřních forem výuky na demonstrační a žákovské.  Demonstrační pokus 

prováděný vyučujícím rozvíjí u žáků schopnost selektivně cíleně pozorovat. Při provádění 

demonstračního pokusu by učitel měl dodržovat určitý režim. První částí je příprava mimo 

vyučování, druhou fází je samotné provedení a poslední fáze vyhodnocení, které je z hlediska 

didaktického velmi důležité.  (Dušek, 2009, str. 60-61) 

 

1.4.1 Žákovský pokus  

Žákovský pokus plní ve výuce tři funkce. Informativní – pokus je zdrojem informací i nových 

dovedností. Formativní funkce – žáci pozitivně formují některé své morální vlastnosti (např. 

ukázněnost, odpovědnost, pečlivost, smysl pro pořádek a ohleduplnost). Metologická funkce 

– žáci poznávají postupy, které vedou k získání chemických poznatků. Uvědomují si složitost 

reality, problém reprodukovatelnosti, shody a ovlivnění výsledků.   

(Dušek, 2009, str. 67) 

 

1.4.1.1 Žákovský domácí pokus  

Domácí pokus, který je prováděn žákem má několik výhod. Vzhledem k malé časové dotaci 

pro chemii dle RVP učitelé ve snaze splnit požadavky na rozsah učiva nezřídka obětují čas na 

laboratorní práce. Ze školních laboratoří jsou vyloučeny pokusy zdlouhavé. Při domácím 

pokusu není žák pod časovým tlakem.  U těchto pokusů, více než u školních pokusů, se 

u žáka rozvíjí samostatnost, odpovědnost a sebekontrola. Nevýhodou domácích pokusů jsou 

materiálové problémy a zejména je domácí pokus znevýhodněn potřebou velkého důrazu na 

bezpečnost žáka. (Dušek, 2009, str. 78) 
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2. PRAKTICKÁ ČÁST 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



12 

 

1.  Redoxní reakce 

Cíl kapitoly: seznámení se s redoxními reakcemi, jejich podstatou, významem a použitím  

Klíčová slova: redoxní reakce, oxidační číslo, redukce, oxidace 

Vhled do problematiky  

Pro přehlednost chemikové třídí chemické reakce podle určitých hledisek do skupin. Jednou 

z nejvýznamnějších skupin jsou právě oxidačně redukční nebo-li redoxní reakce. Patří mezi 

ně velice významné reakce – hoření látek, reakce probíhající při dýchání živých organismů, 

reakce probíhající při získávání elektrické energie z článků a baterií, při korozi kovů, při 

elektrolýze nebo reakce nutné pro vytvoření černobílé fotografie. Také při výrobě kovů 

a kyselin se využívá redoxních reakcí. 

1.1 Text – výklad  

Redoxní reakce je chemická reakce, při níž dochází ke změně oxidačních čísel alespoň 

některých atomů nebo iontů reaktantů. Oxidační číslo udává zdánlivý náboj prvku ve 

sloučenině. Jinak řečeno kolik elektronů atomu chybí či přebývá. Oxidační číslo může 

nabývat kladné, záporné a nulové hodnoty. Značí se římskou číslicí vpravo nahoře 

 u chemické značky. Kladné číslo znamená, že atom (s větší elektronegativitou) přijal 

elektron. Záporné číslo znamená, že atom (s menší elektronegativitou) ztratil elektron. Nulové 

oxidační číslo znamená, že u atomu nedošlo ke změně počtu elektronů. 

 Během redoxních dějů dochází současně ke dvěma reakcím oxidaci a k redukci. Při 

oxidaci atom prvku nebo iont předává elektrony. Tím dochází ke zvýšení oxidačního čísla. 

Při redukci  atom prvku nebo iont přijímá elektrony. Tím dochází ke snížení oxidačního čísla. 

Látka obsahující atomy nebo ionty, které se při reakci oxidují se nazývá redukční činidlo. 

Tato látka totiž způsobuje redukci jiné látky.  Látka obsahující atomy nebo ionty, které se při 

reakci redukují se nazývá oxidační činidlo. Tato látka totiž způsobuje oxidaci jiné látky. 

Redoxní reakce je jinými slovy reakce mezi oxidačním a redukčním činidlem.  Pokud 

vhodíme kousek hliníku do kyseliny chlorovodíkové, začne se uvolňovat vodík podle rovnice: 

2Al + 6HCl → 3H2 + 2AlCl3 

Pokud se dopíší oxidační čísla do rovnice: 

   

2Al0 + 6HICl-I → 3H2
0 + 2AlIIICl-I3 
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Z rovnice je patrné: 

1) Hliník (Al) a vodík (H2) má oxidační číslo 0, protože se jedná o prvek nikoliv 

sloučeninu.  

2) Chlór má oxidační číslo na obou stranách rovnice stejné a to -I . Chloridový aniont se  

neoxidoval ani neredukoval.  

3) Hliník při reakci zvýšil své oxidační číslo z 0 na III, proto jej můžeme nazvat 

redukčním činidlem.  Hliník se oxiduje podle rovnice: 

2Al0 - 6e- → 2AlIII 
4) Vodík při reakci snížil své oxidační číslo z I na 0 proto, jej můžeme nazvat oxidačním 

činidlem. Vodík se redukuje podle rovnice 

6HI + 6e- → 6H0
 

Z rovnic je patrné že při reakci došlo k přesunu celkem 6 elektronů. Hliník ztratil 6 elektronů 

a vodíkový kationt jich šest získal. 

Kontrolní otázky:  

1) Co je to oxidační číslo a jak se značí? 

2) Která významná redoxní reakce probíhá v našem těle? 

3) Co je to oxidace? 

4) Co je to redukce 

5) Co je to redukční činidlo 

6) Co je to oxidační činidlo 

Shrnutí: 

Redoxní reakce je chemická reakce, při níž dochází ke změně oxidačních čísel alespoň 

některých atomů nebo iontů reaktantů. Vyznačující se výměnou elektronů mezi atomy 

reaktantů. Při těchto reakcích probíhá současně oxidace i redukce. Mezi redoxní reakce 

patří hoření, koroze kovů a dýchání. Využívá se jich hojně v průmyslu při výrobě kovů 

a kyselin.  
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Použitá literatura:  

ŠKODA, J., DOULÍK P. Chemie 8 učebnice pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: 

Fraus, 2006. ISBN 80-7238-442-2 

 

ŠKODA, J., DOULÍK P. Chemie 9 učebnice pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: 

Fraus, 2007. ISBN 978-80-7238-584-3 

 

ČTRNÁCTOVÁ, H., KOLÁŘ, K., SVOBODOVÁ, M., ZEMÁNEK, F. Přehled chemie pro 

základní školy. Praha: SPN, 2006. ISBN 80-7235-260-1 
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1.2 Cvičení  

Úkol č. 1 Napiš strukturní chemické vzorce následujících sloučenin a k prvkům napiš 
jejich oxidační čísla 

1. Chlorid sodný 
 

2. Kyselina chlorovodíková 
 

3. Fluorid hlinitý 
 

4. Oxid sodný 
 

5. Bromid fosforečný 
 

 

Úkol č. 2: Zakroužkuj zeleně redukční činidlo a červeně oxidační činidlo v následujících 
reakcích 

CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu  SnO2 + 2 C → Sn + 2 CO 

2Al + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2 2NaCl + H2SO4 →2HCl + Na2SO4 

4HCl + MnO2  →  Cl2 + MnCl2 + 2H2O Sb2S3 + 3Fe →2Sb + 3FeS 

3MnO2 + 4Al → 3Mn + 2Al2O3 
 

TiCl4 + 2 Mg → Ti + 2 MgCl2 

 

Úkol č. 3 – poznáš z obrázku vzorec jedné známé sloučeniny?  

  Nápověda: 
Každá postavička značí jeden atom. Bílé 
kuličky značí vazebné elektrony. 

 

 

 

 

 

 
zdroj:  kresba autora 
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2. Výroba kovů z rud 

Cíl kapitoly: seznámení se s výrobou některých kovů 

Klíčová slova: redukce rudy, pražení rudy, vysoká pec  

Vhled do problematiky  

V přírodě se kovy nachází především ve formě sloučenin – rud. Nejčastější způsob získávání 

kovů bylo zahřívání rudy za pomocí dřevěného uhlí – redukcí uhlíkem. I v dnešní době se 

získává většina kovů za pomocí redukce.  

2.1 Text – výklad  

Kovy jsou v některých oblastech stále nenahraditelné. Již ve starověku byla známa výroba 

některých kovů. Starověcí výrobci, aniž by to věděli, prováděli redukci rud uhlíkem.  

Používali totiž rozžhavené dřevěné uhlí.  Rudou byly nejčastěji oxidy kovů. Pokud se jednalo  

o sulfidy, bylo nutné je nejdříve pražit – tzn. zahřívat na vzduchu. Takto byl sulfid převeden 

opět na oxid. I v současné době se využívá redukce například při výrobě surového železa ve 

vysoké peci. Místo dřevěného uhlí se však používá koks vyráběný z uhlí. 

 Vysoká pec bývá vysoká asi 40 metrů. Dolní část má tvar válce. Nazývá se nístěj. Ta 

přechází v šachtu. Nad šachtou se nachází sazebna. Tudy se do pece dopravuje vsázka a 

odchází vznikající plyny V horní části nístěje je přiváděn dmyšnami horký vzduch 

obohacený o kyslík. V dolní části nístěje je jeden nebo více odpichových otvorů.  Vsázka se 

skládá z železné rudy, vápence a koksu. Vápenec napomáhá vytvářet strusku, která chrání 

vzniklé roztavené železo před oxidací. Koks má funkci paliva, redukčního činidla a 

nauhličovadla vzniklého železa.  Složité chemické procesy probíhající ve vysoké peci lze 

shrnout do následujících reakcí: 

Spalování koksu: C + O2 → CO2 

Redukce vzniklého oxidu uhličitého uhlíkem CO2 + C → 2CO 

Vzniklý oxid uhelnatý se uplatňuje jako redukční činidlo při reakci s železnou rudou – 

oxidem železitým. Fe2O3 + 3CO → 2Fe + 3 CO2 
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I jiné kovy se připravují za pomocí redukce uhlíkem.  Příkladem může být výroba olova 
redukcí oxidu olovnatého uhlíkem.   

PbO + 2 C  →  Pb  +   CO2 

Oxid olovnatý se získává pražením sulfidu olovnatého - rudy  nazývané galenit.  

2 PbS + 3 O2  → 2 PbO  +  2 SO2 

 

 

 

Kontrolní otázky:  

1) Pomocí čeho se redukovaly rudy dříve a dnes? 

2) Jak se zpracovávají sulfidické rudy před vlastní redukcí? 

3) Popiš vysokou pec na výrobu surového železa 

4) Jaké chemické reakce se využívají na výrobu olova?  

 

Shrnutí: 

Výroba většiny kovů se provádí pomocí redukce a to nejčastěji uhlíkem nebo oxidem 

uhelnatým.  Surové železo se vyrábí ve vysoké peci za pomocí uhlíku přítomného 

v koksu. Sulfidické rudy se musí před samotnou redukcí převést na oxid – pražit. 

 

Použitá literatura: 

BENEŠ, P., PUMPR, V., BANÝR, J. Základy chemie pro 2. Stupeň základní školy, nižší 

ročníky víceletých gymnázií a střední školy. Praha: Fortuna, 2001. ISBN 80-7168-748-0 

 

ČTRNÁCTOVÁ, H., KOLÁŘ, K., SVOBODOVÁ, M., ZEMÁNEK, F. Přehled chemie pro 

základní školy. Praha: SPN, 2006. ISBN 80-7235-260-1 

 

Doporučená literatura:  

KARPENKO, V., ZÝKA, J. Prvky očima minulosti. Praha: Práce, 1984. ISBN 24-102-84 
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  2.2  Laboratorní cvičení -  Příprava mědi reakcí modré skalice a železa  

Modrá skalice – pentahydrát síranu měďnatého reaguje se železem za vzniku mědi a síranu 
železnatého.  

Pomůcky a chemikálie: modrá skalice, železné hřebíky, destilovaná voda, nálevka, papírové 
filtry,  kahan, azbestová síťka, trojnožka, kádinka 250ml 

Postup: V kádince o objemu 250ml 
rozpustíme 80ml destilované vody a 4 gramy 
modré skalice. Roztok zfiltrujeme  
a zahřejeme jej na teplotu okolo 80°C. Do 
zahřátého roztoku ponoříme očištěné 4g 
železných hřebíků. Občas promícháme 
skleněnou tyčinkou, aby uvolněná měď 
odpadla od hřebíků. Jakmile se barva roztoku 
již nemění, vyloučenou měď odfiltrujeme. 

 

 

 

 

2.3  Laboratorní cvičení  -  Redukce oxidu olovnatého uhlíkem 

Olovo bylo známo již od starověku. Nejběžnější ruda galenit – sulfid olovnatý byl nejdříve 
pražen tzn. zahříván za přístupu vzduchu. Získaný oxid olovnatý byl pak redukován v pecích 
za pomocí dřevěného uhlí. Tuto redukci si provedeme ve zkumavce a vyrobíme tak malé 
množství olova.  

Bezpečnost: Pozor na popáleniny, sloučeniny olova jsou jedovaté! 

Pomůcky a chemikálie: zkumavka, zátka s trubičkou, kádinky s vápennou vodou, dřevěné 
uhlí, oxid olovnatý, svíčka, sklenice, hluboký talíř, voda, zapalovač  

Postup: 
1) Do zkumavky nasypeme asi 3cm vysokou 
vrstvu rozetřené směsi oxidu olovnatého a 
dřevěného uhlí v poměru hmotností 18:1 

2) Zkumavku zahříváme a plynné produkty 
odvádíme do kádinky s vápennou vodou 

 

 

 

Použitá literatura: 

BENEŠ, P., PUMPR, V., BANÝR, J. Základy chemie pro 2. Stupeň základní školy, nižší 

ročníky víceletých gymnázií a střední školy. Praha: Fortuna, 2001. ISBN 80-7168-748-0 

Závěr: Při zahřívání se ve zkumavce objevují kapky roztaveného olova.  

Otázky:  1) Který plyn způsobil zakalení vápenné vody? 
    2) K jakým barevným změnám docházelo ve zkumavce?  

Závěr:  Reaktivnější železo vytěsňuje méně reaktivní měď s její sloučeniny. 
  Otázky: 1) K jakým barevným změnám došlo?   

     2) Která látka se oxidovala a která redukovala?  
     3) Proč se roztok modré skalice ohříval? V jaké podobě byla měď získána? 

zdroj:  kresba autora 
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3.  Hoření  

Cíl kapitoly: seznámení se s podstatou hoření a hašení požárů 

Klíčová slova: hoření, palivo, oxidační činidlo, teplota hoření, teplota vzplanutí, teplota 

vznícení, třídy nebezpečnosti hořlavých kapalin, hašení 

Vhled do problematiky  

Hoření je chemická reakce, při které se uvolňuje teplo a světlo. Vznikající plamen je sloupec 

hořících plynů. Ty se uvolňují i při hoření pevných látek například dřeva.  Hoření je nejčastěji 

vnímáno jako reakce s kyslíkem. Avšak hoření může probíhat i bez kyslíku. Například hoření 

sodíku v chlóru.  

3.1  Text – výklad  

Oheň lidé znali odpradávna. Možná již pračlověk jej uměl rozdělat.  Oheň jim sloužil  

k přípravě pokrmů. Umožnil přechod z doby kamenné do doby bronzové a železné. Vždyť 

bez tavící pece spalující dřevěné uhlí nešel žádný z kovů zpracovat na zbraně a nástroje. Také 

sílu parních strojů by nebylo možné bez ohně použít. Pochopit co je to oheň ale lidem trvalo 

dlouho. Roku 1667 však německý alchymista Becher popsal svou „flogistonovou“ teorii. 

Říkal, že látky, které na vzduchu hoří, mají v sobě látku – flogiston. Ten se měl během hoření 

uvolňovat do okolního vzduchu. Tvrdil, že látky, které nehoří, žádný flogiston neobsahují. 

Tak začalo velké pátrání jak získat čistý flogiston a dokázat tím tuto teorii. Avšak k tomu 

nedošlo, naopak na konci 18. století se podařilo tuto teorii vyvrátit Antoinu Lavoisierovi (čte 

se Antuan Lavuazje). Lavoisier vysvětlil hoření (i korozi kovů) jako oxidaci. Lavoiser 

prokázal, že ke spalování je zapotřebí určité množství plynu - kyslíku, které dokázal zvážit 

pomocí uzavřených nádob. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Antoin Lavoisier  - zdroj:  
www.newworldencyclopedia.org/entry/ 
File:Instruments_lavoisier.jpg 

             Dokázal bys zopakovat Lavoisierův pokus  s   hořením    
             síry a vyvrátit tak flogistonovou teorii?    Jak bys to        
             provedl? K dispozici máš baňku s kyslíkem, váhy, lupu  
             a kousek síry    Zdroj: kresba autora 
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K hoření je zapotřebí přítomnost hořlaviny, oxidačního činidla 

a dosažení teploty hoření.   

Hořlavina je látka, která dokáže hořet za přístupu 

vzdušného kyslíku za vzniku plamene (prostor s hořícími 

plynnými látkami). Mohou být skupenství pevného (uhlí, dřevo), 

plynného (zemní plyn, vodík) ale také kapalného. Kapalné 

hořlaviny dělíme podle bodu vzplanutí do čtyř tříd nebezpečnosti. 

 
Tabulka hořlavých kapalin 
Třída nebezpečnosti Teplota vzplanutí Příklad hořlavé kapaliny 

I. třída do 21 °C aceton, methanol,  

II. třída  nad 21 °C do 55 °C petrolej 

III. třída nad 55 °C do 100 °C motorová nafta 

IV. třída nad 100 °C do 250 °C topné oleje 

 
Oxidační činidlo je látka způsobující oxidaci jiných látek, sama se přitom redukuje. Pro 

hoření je nejběžnější oxidační činidlo vzdušný kyslík.  Čím více kyslíku, tím probíhá hoření 

prudčeji. Hoření však může probíhat nejenom za přítomnosti kyslíku, ale také například 

v atmosféře z čistého chlóru. 

Teplota hoření nejnižší teplota, při které látka po zapálení trvale hoří. Teplota 

vzplanutí je nejnižší teplota, při které látka po přiblížení plamene na krátký okamžik vzplane, 

pak ale opět uhasne. Teplota vznícení je nejnižší teplota, při které se látka vznítí za vzniku 

plamene pouze působením tepla – bez plamene, jiskry (např. papír má kolem 185°C. 

Při hašení se naruší nutné podmínky pro hoření: ochlazení hořících látek pod teplotu 

hoření, zabránění přístupu vzduchu. 

            Pánev na sporáku 
                Příběh: Zapomětlivá paní Veselá chtěla udělat svému 

manželovi radost. Rozhodla se tedy, že mu usmaží řízek.  Na hořící 

plynový sporák si tedy položila pánev a na ni nalila trochu oleje.  

V tom okamžiku zvoní z obýváku mobil. Rychle jej běží zvednout. 

„Tady Věra“ ozve se z mobilu. Její nejlepší kamarádka přijela od 

moře. Stojí před domem a chce ji povědět všechny svoje zážitky. Paní 

Veselá běží před dům a pustí se do 40 minutového rozhovoru. V tom 

náhle vidí, jak ze zadní části domu stoupá …………….  

  

 zdroj:  kresba autora 

zdroj:  kresba autora 
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Kontrolní otázky:  

1) Kdo vysvětlil podstatu hoření? 

2) Podle čeho dělíme hořlavé kapaliny?  

3) Jaké jsou nutné podmínky pro hoření? 

4) Co je to plamen?  

5) Co paní Veselá udělala špatně? Pokud by se to stalo u vás doma, co by si udělal? Pomohlo 

by použití elektrického sporáku? 

 

Shrnutí: 

Hoření je exotermická redoxní reakce. Uvolňuje se při ní teplo a světlo. Podmínky pro 

hoření jsou přítomnost hořlaviny, oxidační činidlo a dosažení teploty hoření. Při hašení 

je nutné zabránit přístupu vzduchu k hořlavině nebo snížit teplotu hořících předmětů 

pod teplotu hoření. 

 

Použitá literatura: 

KARPENKO, V., ZÝKA, J. Prvky očima minulosti. Praha: Práce, 1984. ISBN 24-102-84 

ŠKODA, J., DOULÍK P. Chemie 9 učebnice pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: 

Fraus, 2007. ISBN 978-80-7238-584-3 

 

Doporučená literatura:  

GROSSE, E., WEISSMANTEL, CH. Chemie z vlastních pozorování. Praha: SPN, 1977. 
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3.2 Cvičení 
 

 

Úkol č. 1 – Doplň věty názvy vhodných materiálů nebo látek z rámečku. 
1)  Mezi hořlavé plyny patří …………………………………………………….…….……….. 
2)  Tyto látky jsou nehořlavé…………………………………………………..….……….…… 
3)  Jako paliva se používají  ……………………………………………………….…………… 
4)  Nejlepší žáruvzdornost má …………………………………………………….….…..……. 
5)  Na výrobu ochranných rukavic proti horku do kuchyně se používá ………..…….……….. 
6)  Při hoření vzniká extrémně horký plamen vhodný na svařování ………………..………… 
7) Při hoření vytváří ohromné množství kouře……………………….………………………… 
8) Ve směsi se vzduchem může vybuchovat ………………………………………….…..…… 
9) Je zneužíván při výrobě drog, při jejich výrobě často způsobuje požáry …………………… 

Úkol č. 2 – Doplň pravou stranu chemických rovnic, rovnice pak vyčísli.  

1. Hoření na vzduchu 
Síra   S   +   O2   → 
Uhlík   C   +   O2   → 
Fosfor   P    +   O2   → 
Dusík   N2    +   O2   → 
Hliník   Al   +   O2   → 
Vodík   H2    +   O2   → 
Ethanol   CH3CH2OH   +   O2   → 
  

2. Hoření v přítomnosti chóru 
Železo Fe   +    Cl2   → 
Sodík Na   +    Cl2   → 
Fosfor P     +    Cl2   → 
 
Úkol č. 3: Pod obrázky napiš  teplotu vznícení ve stupních Celsia.  
Na výběr máš následující možnosti: 185, 246, 270, 400, 535°C 

 
                    Dřevo              Aceton         Benzín            Papír               Koks 
              …………….         …………        ………          …..……         ………… 
 zdroj:  kresba autora 
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3.3  Cvičení č. 2 

Použití hasicích 
přístrojů 

 
Požár  
pevných 
 látek 

 
Požár 
 kapalin 

 
Požár  
plynů 

 
Požár  
elektroniky 

    
Vodní     
Pěnový     
Práškový     
Sněhový     
Halonové     
 

 Vhodný 
Úkol č. 1: Za pomocí tabulky odpovídej na otázky 

 
 Nesmí se použít 

 Nevhodný 
 

1) Jakým hasicím přístrojem lze hasit hořící počítač? ………………………………………… 
2) Který hasicí přístroj má nejlepší uplatnění? ………………………………………………. 
3) Proč nelze elektroniku hasit vodním a pěnovým přístrojem? ………………………..…….. 
……………………………………………………………………………………………….... 
 

Úkol č. 2:  Vyznač zeleně správný způsob hašení a červeně špatný způsob hašení, na 
místo teček napiš zdůvodnění 

  
1. ………………………………. 2. ………………………………. 

  
3. ………………………………. 4. ………………………………. 

  

5. ………………………………. 6. ………………………………. 
zdroj:  kresba autora 




