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1. Aktualnost témy a spinenie ciel'ov dizertaénej prace

Tému pokladam za vysoko aktualnu. Pri neustalom zvy$ovani sa po¢tu vozidiel na cestach, ako aj
zvySovani objemu prepravy po Zeleznici, budovani Zelezni¢nych koridorov a snahy zahustovat
vol'né kapacity, je otazka bezpecnosti Zelezni¢nych priecesti nanajvys aktualna.

Autor v kapitole 3.1 definuje 3 ciele, z ktorych za vedecky ciel' dizertatnej price povaZujem iba
posledny: vyber, navrh, overenie a optimalizicia vhodnych metdd pre detekciu, segmentaciu
a klasifikaciu pohybujtcich sa objektov v obraze.

2. Zvolené metddy spracovania dizerta¢nej prace

Autor pri zostavovani prace postupoval systematicky. Praca je rozdelend do 7 kapitol vratane
uvodu a zéveru, celkom na 95 stranach bez priloh. V po¢iatoénych kapitoldch autor analyzuje
sucasny stav detekcie obsadenosti Zelezni¢nych priecesti a vyhodnocuje problémy jednotlivych
pristupov.

V kapitole 4 autor popisuje metédy obrazovej detekcie a segmentdcie objektov, ktoré doktorand
pri rieSen{ analyzoval.

Za klucové povazujem Kkapitoly 5 a 6. Vkapitole 5 doktorand popisuje architektiru
navrhovaného systému, pouZité algoritmy a ich tpravy, pri¢om oddvodriuje ich vol'bu pouZitim
na vzorke videosekvencii a porovnivanim nameranych hodnét. PouZité metdédy a spdsob
vyhodnotenia pouZitia povaZzujem za dostato¢ny pre tento typ prace.

V kapitole 6 autor popisuje overenie a vyhodnocuje navrhované riesenie. Ako hlavni metédu
overenia pouZil experimentalne overenie navrhnutych a implementovanych metdd spracovania
obrazu. Definuje spésob vypoétu hodnotiacich parametrov a na ziklade nich vyhodnocuje cely
systém. Hoci su v tejto kapitole prezentované vysledky v tabul’kovej aj grafickej podobe, podl'a
mdjho nazoru nie je vyhodnotenie na Girovni, ktord by bola od takéhoto druhu prace oéakavana:



1. Celkovy pocet videosekvencii, na ktorych boli overované algoritmy bol 5, €o povaZujem
za malt vzorku.

2. Vyhodnocovaniu pri réznych poveternostnych podmienkach mal byt venovany vacsi
priestor. Oc¢akaval by som porovnanie pri réznych poveternostnych podmienkach, pri
podobnych ostatnych parametroch (hustota premavky, poloha kamery, atd.). Pouzita
videosekvencia 4 (zamrafené, dazd, sneh) ma az 8 kréat niZ$iu hustotu premévky ako
videosekvencia 1 (slne¢no).

3. Tvrdenie vprvom odstavci kapitoly 6.2, Ze ,navrzeny systém detekoval obsazenost
Zelezniéniho prejezdu spolehlivé” je podla mojho nidzoru vigne anie je dokladované
kvantitativne. V predchadzajticej kapitole st uvadzané priklady nespravnej detekcie. Aby
bol systém plne funkény, mal by nielen tispe$ne detegovat obsadenost Zelezni¢ného
priecestia, ale aj ispesne nedetegovat’ obsadenost, t.j. vyhnit' sa falosnej detekcii.

4. Chyba porovnanie navrhovaného riefenia s existujlicimi rieSeniami pouzivanymi v CR
alebo vo svete. Autor sam pri formulacii cielov v ivode kapitoly 3 uvadza, Ze tGlohou
systému je odstranit’ hlavné nevyhody existujicich rieSeni. Preto vyhodnotenie, do akej
miery sa to autorovi podarilo, je viac ako ofakavané.

Zoznam literatiry obsahuje 66 odkazov, pricom minimalne 19 odkazov nie je star$ich ako 5
rokov. K praci bol prilozeny autoreferat na 28 stranich. Zoznam vlastnych publikacii autora
obsahuje 9 publikdcii. VSetky suavisia s dizertatnou témou a povazujem ich za priebezné
publikovanie vysledkov autora. Okrem jednej publikicie v zahraniéi, vSetky si domaceho
charakteru. Odportacam, aby autor d’alsie svoje publika¢né vystupy smeroval na zahranicné féra.

3. Dosiahnuté vysledky a prinosy pre prax alebo rozvoj vedy

Za hlavny prinos dizertatnej prace povazujem uceleny ndvrh komplexného systému pre
detekciu obsadenosti Zelezni¢ného priecestia. Tato problematika sa rie§i na réznych férach
nielen vyskumnych, ale aj komerénych, pricom neexistuje obecné 100% rieSenie. Navrhovana
préica posuva tito oblast' do domény pocitacového videnia a obrazovej detekcie.

Autor vzavere price konstatuje, Ze po reimplementécii navrhnutého systému z prostredia
MATLAB do vhodného programovacieho jazyka by mohol byt' systém nasadeny do nepretrzitej
monitorovacej prevadzky. Osobne si myslim, Ze na to, aby bol systém spusteny do nepretrZitej
prevadzky, bude potrebné vyrieSit eSte mnozstvo praktickych problémov. Sthlasim vsak
s autorom, Ze navrhovany systém ma potencidl tvorit zdklad pre detekciu obsadenosti
Zelezniénych priecesti metédami obrazovej detekcie.

4. Text prace
Préca je spracovana na vysokej grafickej tirovni s mnoZstvom obrazkov, ktoré vhodne doplhajt
text. Prica je dobre ¢itatelnd s minimom gramatickych chyb a preklepov.

V praci su pouZité skratky, ktoré su sice vysvetlené pri prvom pouZiti, ale ¢itatel'ovi by pomohol
zoznam skratiek s ich vysvetlenim, hlavne pri prerudovanom ¢&itanf prace.



5. Otazky na dizertanta
Prosim pri obhajobe zodpovedat nasledujice otazky:

e Zaucelom skratenia ¢asu spracovania obrazu tak, aby bolo v redlnom ¢ase spracovatel'né
video s vacsim rozliSenim ako 256x192 pri 20 snimkach/sec by bolo vhodné Glohu riesit
paralelnym spracovanfm. St navrhované algoritmy dostatolne paralelizovatelné pre
vyuZitie v grafickych kartach s vel’kym poétom jadier?

e Do akej miery by zlepsilo detekciu obsadenosti resp. zniZenie falosnych detekcii pouZitie
2 kamier?

6. Zaver

Posudzovand dizertatna praca spliia podmienky stanovené pre tirovell dizertaénych prac.
Odporicam predlozit dizertaénti priacu na obhajobu a po dspes$nej obhajobe odporii¢am Ing.
Zdetikovi Silarovi udelit vedecko-pedagogickd hodnost Ph.D,
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