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TITLE

Software for automated testing of firmware components in industrial automation

ANNOTATION

The thesis deals with desigmplementation, and programming of an automated tester
for industrial automation FW components. The theoretical part describes various software anc
firmware development models, highlighting pitfalls of insufficient testing during software and
firmware devéopment, with emphasis on the most critical errors with global impact. The
practical part presents the developmerdrofutomated tester and related service applications.

It provides detailed description of the components used, interfaces for applidstedopment,
and establishes scenarios for relevant tests including development diagrams.
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Vdnegn?2 dobD energetick® krize, kdy <ce
mNSen2 a regulace (d&l e NansMaR®Pmly2 Madwsg | ev
myslet ug pSi projektovgn2 noalRclsebsd@&vajtl
soul §8st2 novlich staveb a pSedstavuj?2 tak Y
a optimalizaci provozn?2ch procesT.

V. tomto kont exvtyugodv@mi?*p opotpldeivtky dJejichkt ®m
neust 8l ®mu vivoji. ZaS2zen? poug2vang k
adaptuj?2 na pogadavky modern2 doby.

Jedn2m z kl2]lovich prvkT vivoje tRchto
jejich spolehlivost, efektivitu a schédpero:s
perspektiv. Jedn2m pohledem jesdwajz®8t mD@ov
definovanTch elektricklch parametrT (nap§
prvku),j i nTm pohl edem jsou | ogi c&r@ustnessigostmu. k t e |

Tato diplomovg pr8ce se.H awin¢gn fcdnlelmny
azrealizovan ut omati zepvanlprivé&yt @r Tmysl ov® aut oma
regul §tormyS2,sl sigolow ©bs| winodguwm?2 a plr iofkn@vardlst Kk te
mi ni m8§Il n2 mi ngroky PSa Ltedsbhougn2 nfermwari u
spolehlivost, efektivitu a opakovatelnost

Pr&8§ce je rozdMteenoar edto cdkv®o U Ble@stl 3y.svlv @jo
z8kl adn?2 metBdakti ¢lk$ tdob§s§duwapgpkadpai suukjez &t T, Kk

jsou pro zaS2zen2? naprogramovsgny.
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1 TEORETI CKC LCST

Pro spr8vn® vysviDtlen? problematiky test
apopsat e ho svalmootjn,] t estovac2 metodi ky a pougi
jsouaut omat i z oav atnd s ttoevsatne§r z @tSé ze @®matoa | Bd oy

teoretick® | 8sti diplomov® pr8ce.

11 ROzD¢EL MEZI SOFTWARE A FI RMWARE

Jel sdt@ag o di pl omov§ pr §ceSWmpmrbd vt§e snt§ovw §re2m
automati zace, Tprje8§nobDn®edef Bhowat r Obad 2 |

pojmy se mezi sebou viraznhD pSekrivaj?2, a
wwrovnh, kterl jvd alsdwiZent Zmce® g@oS&nse obecr
vygg2z YarovnhD bRDg2c2 v r8mci operaln2ho sys

FW je n2zko %rovRovxh #koh B8WslkaruT p $i§p
procesoru a pS2padnhD bnNh programu bez oper
YakonT vyug2vsg8§ FW instrukkneér Sadegf ippwjge t m¢
vykong8§mkKagEW. HW wBjdalday ef or mu MNApSaby i skig
spr8&vnhD fungovab@, umagén mimwj aklT progr am,
Nej znBmBpégtFa j e Bl OS. Ten se nach8z2 na z!
ul ogR@M vz 8kl adn2 desky. Ob wylelra| mémo pFsgt
pS2§teumognl sjpeadttdipnedrfaeldn 2 hRIOSSeyjeién@mBult & FVY,
kt erT t akz§ eddinsopdoudgiepndtnel sk m rozhran2m. Po
ugi vatel prok€8dnN® &prp8ymo prop2gou do che

SW je jakTkoliv program pracuj2c?2 na PC
jen jiwT kttyep TS m8§ specifilthRjg2 roli. Je nit
situac? nen? dTvod, ale aby byl o jasnnD def
byl vysviDtl en roaléll uhuAreogp 8 mmo bleaemn kiriént mc

operaln2hoe synatz®dme FW. Temtraktpirolg® arm § D
(Summerson2022)
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1.2 ZNCME CHYSROFTWARE

Jeli kpgoWamg@HBW nen2 dokonall,vgpaytoo
nej |l ®pe mt8esdteadwgt?.c2¥h pododd?21 ech, j sou u
nemal ® finanln? gkody.

1.21Chyba v pbblydn3d vou S§dovou | §r kou

Pentium

Po zadpmwi tu,

mzuoptx)cxrpwupoﬁj

optTRCX
do kal kul al ky pol2tale by mDpraodddorv] sll retde
roku 1994 tomu ale tak nebyl o. Jednal o s
poll2otvd ch | ipT. Chyba byla odhalena Dr. T

Odhal enou chybu zvekSkeg nddglnoa k nt &shedu®mu
ugivatel T t oh®ohy Ikpyloycesdhal. eny i njeisp® 8§ nt
visl edkTm. chfiglgy IDsstpomrtoN vzE&§cn®, a bRNggnl
pol 2tdaalnel ms procesorem nemusamtitChgbuz®2 vl e

objevily pouze vzgcnhD u vhDdeckimd mdipohat]

oper ace. Nejzaj?2mavDjgdmn® akhgmD j e adlogv a
(Janebal1995.
Vivoj §Si na z m2 n dnoobul, c hkydoyu pprSoivg8ldiNljii gt e

pSed uveden2m procesor w8wdrtur, h.geVedadm2 NMI§
z8vagns§g, aby vygadovala opravu. ,¥es poHw? Inio
Il ntel snagila sn2g®thypp Silkhtedasocezhadguds:
ale jen ugivat elplrno,c ekstoerS? fbiynl a intehhly bpaofiirkizad e re 2
| 1 8§nkT, ve ktéedpdhl slenpstal medTvhaylpoaddve ]l &1
tlakem nucen uvolnit pSevsadinOioc BrmidlhiigptIoT pdBaé Ik
evidentn2, jak je testov8§n2 SW dTlegit® a
procesoryJanebal995.
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122PSi st 8vac2 modul na Mars, NASA, 1

BNDhem pSist&§vsg&n2 modulu sondy NASé&ho&mD?

kdy se modul zcela ztratil. Byl o zjigtDna
jedi n®ha jpéhag p&khhdpsSsberuzndyngl amt invoat okr Tm. P
vel mi znepokojiv®, pr ol se na Tteuotroi ez SpvSa dsut
n8sl eduj 2c?2: bNDhem voln®ho p8du modul u a:
pSibrzdnNn2 modulu. | hned po o tke ws&d@hriastgia d § k
do pozicep Si praven® pro pSistg&ni. K zagehnut 2

mn | bTt zpomalen glavrgéh p,okd els wyn®u @mnN k2 p:
vigce 1800 metrT nad (Baam@002) T m povrchem Mar

NASA chthRla wuspoSit finance, a tak zj
rozhodnout o spr8vn®m chacgPkplwvghpomutndhmot
obylejnT kontapgol 2kalir T unmlaiptS&Wwbaintukke2 npaSS2vdoi
Tzn. gJge se motobuoycm®Dtlyi vyhdypus atton®02) dot kr

Viborem pro vyget Sovg&§n2 chyb bylsunuy,j i g
vibrace pSi pSistg§vgn2 falegnhD sepnuly kon
SnejvhDtg? pravdhDpodobnost? pol 2tal rozhodl
povrchu planetyPatton,2002)

PomDrnnN z8sadn? katastrofu zpTsobil a
pSist8§vac2ho modulu se pod2lelo nhRkolik ¢tT
pSesahu do jinTch tTmTJ. To byla chybaaly. pro
Mechani smus vysouvs8n2 nohou testoval prvn
testoval tTm druhlT. Jestli byl bit sepnutl
nemhDpopivsu pr&ce Segit dotykovhl kpotakal X
zal 2 nneelsit 08 8n2 m. Dokud se tyto dv a me c h a
(Patton,2002)

Na z8kladh tohoto pS2kladu je patvha®e

hranice svich %kolT

1.23Probl ®m roku 2000 (Y2K)

Y2K bylachybaw o] 2t a3W,v Tkcthez § Tmohl & pr odatyfomy
datu 31. prosince 1999. T®to chybD n8sl eddl
program8torT MezicedO®m asgvhND8®. | ety minul ®h
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program8toSi poug2vali pro zaznamen§n?2 rok

vpol 2tal owhzdz paamedt®no pouze | 2slo 85. DT v
kter® bylo nutn® co nejv2ce (getSit. Jak s
probl ®m, §e imdletpalet rdedmsupsr2Ew mjll. 2 BINIn® | i nn

gpatnou interpr etaacum plo g kloezdennay . 2 ONJOaOp Shyy mo t
jako datum 1. ledna 19(qRutledge, 2022)

Tento probl ®m mohl naepSkop@®stsiakzbgutbada
z8kl adnD r opzrdo?bllu®mua sY.K Zvypl Tvg, ¢ge by m2st
bank spol 2tat YRutedge,@®@MNNS za 100 | et

Ohrogena mohla Dbit tak® doprava, neboS¢
datumu a | asu. Zvl 8gthND pol?2talov® syst ®my
Syst®my S2d2c2? |l eteckl provoz, r e z edatwynmaa n 2

| as pro Sadu dTlegitich funkc?2. Negmorb§wmT]r
vl et e c k ®nfRupedge,\2@22) u

NagtNDst2 probl ®mMT byl o. nbk®hiee WaKodmv@mn
m&l o pSipravovala a nemhDla ozemi, vt &re tre
tohoto probl ®&mu (Ruttedge,2023) mi | i ony dol ar T

1.3 VhGE VhDAZGVIVSLOSTI NA LASU ODHALE

Ze zm2nNDniTch pS2kladT, je patrn®, ¢ge te
zaS2zen?, kter8 bude mogn® testovat napro
stakkriic k Tanjist ®@my j akwegpoh P el @S % kplraodcd cehma tjiec el
FW pSistupovat dsTyss tekddmagly i akeydoch§z? bDhem v
kpravidel n®mu a systemat i ckv@nsuo ktTens t nadwkdl np2d,d
f §z®lchoj e dan®HMNmpSaSkadegm? by optriaclovtnélci hivec
vivoje procesordnNoenhadal edstrahybi, vuget Sil |
o dobrou povNDst spolelnosti. SW by mnDlI vV Z
VSW j e mogneka@pk® ofz8nzaitcwlf vajaee podgasdavkT a
vprodukln2zm provozgvi vVllootji viaagddbw odhal
obr.1.1
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Naklady na opravu chyby softwaru

Oprava béhem provozu
Testovani zakaznikem
Testovani béhem vyvoje
Programovani

Navrh

Definice pozadavku

0 500 1000 1500 2000

* ceny v dolarech

Obr.l.1T N8kl ady na SWiBoluslay, 2@20)y

1.4 MODELY VA VOJE SW

Jak jig bylo zm2nBDno, kagd SWlkby amil®,

T
Tt. Existuj?2

vpr axi tomu tak vgdy nemus?2 b
kter® jsomSvynwaedy etinEsil ®ldugdw.2 c¥ o d ck2dineodH ,i

modely vivoje SW.

141Model vel k®ho t Sesku

Model velk®ho tSesku ve vivoji SW je
vesm2r u. Kdyg se nahromad2? na jedno m2sto
vzni kne SW produkt . Probl ®mem tohoto rodel

produkt bude vypadat a | esTtalki® vnTeb@ati zpddnéas
pSibligmdgo&nania tModméin jded§ae? mi jednoduc
pl 8novg8n?2, ani rozvr gen?2 prac?2. bDsiginz [S§v.
Testov8§n2omBwW wmodel u vTbec nen?, cog neun

produkt(Patton, 2002)
; Vysledny !
produkt

Velky tresk

\ A_/_,
Obr.1.2i Model vel Patom200p
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1l42Model rdmupga opravujf

Oproti model u vel k®ho t Sesku, tento moc
alespoR urlit® neform8ln2 specifikace pro
zalBm@&bTm n8&8vrhem visledn®ho produktu, [
prog amovg8§n2, testov8§n2 a opravovs8§n2 chyb, d
a rozhodne se uv®st produkt nat amtho nBoodeulgue
v 1 z n a mn(Batton,2002) i

Ani u tohoto moyYet emateidolic®Bwre 2t kst ov 8n?2
vel k®ho t Sesku, al espoRPattoigp®k T m testovgn2r

Program8toSi meuwsts§le®m oyklcw.]j 2Tester Tm
nov ®, nebo aspoR abSedbntovho®&Ewer z&nbWdyk
doteso vat a ugotdostvEw®oyés Km2nhDnl pmadckeél njeg |
(Patton,2002)

Zpravidla neformalni Programuj, opravui,
specifikace produkiu a opakuj dokud...2

Obr.1.3iModel Apr ogr gPattop, 2082) o

1.43Model vodop§g8d

Jedn8 se o jednoduchl a elegantn2z vIv
vodop8&§dovim modelem postupuje po sch®mat u

zal2n8 zrodem n8padu a konl|l2 vislednTm prc

zhoch ot 2, zda je pSipraven pokralovat. Doku
nemTge se [Rasoo20@ut d§lI e

DTraz je kladen na pellivou specifikaci
je to, ge vivojovl proces, tedyVipvryojgoa@®@ouwt

projektu jsou od sebemoddalDl e ny amarie a @) tmh ¢
projektvur | i t ®m Yar ovni , je nutn® splnit vegke
s ¢ h ® ma (Pattorngk@0R)e
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Na prvn2 pohled by se mohlo zd§gp$S2 piedr

pr oj ejkaslnos definic? produktu a organi zo\

visl eMbkdel m§& jednu nespornou vIihodu oprot
| 8§sti projektu jsou pellivhD zdokumentov§gn
testera, kterT pSesnhD v2, jak m§ SW praco:
roovr h a pPagon2002e st T

Nevihodou tohoto modelu je to, §ge SW j

Hr ozdd2 gema zal §tku pSi specifik8séchbdppal#?
vmoment D, kdy m8 | ?Rattoh200281 n2 produkt na tr

. .
Vysledny
produkt

Obr.1.47i Mo d e | v(Battan,2@04)

1.44Spir &8l ovli model

Kombinac2 vgech model T takmo®d®bb epizngt
mogn® na zal 8tku vivoje definovathexalolu dyed
nejdTlegithRNjg2ch funkc?2 SW, kterou n3%kaed
Jakmile je z8kazn2kem SW schvs8len, proces
SW podr (Pditon]2D0R)?

Tento model el iminujSaV,vipgiotm§lel akBtredic
prTbNgnN a od s amo tprodkiuP Sz a |t Htrkno] GréSeps] tabpIBmM
snacenhDn2mpvwiotmjgee dopSeduvgeohnaeanBmdecpg ok

probl ®m, kkbepbr Tend me z iz §koadzan\? &kteeml e m a
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Kumulované naklady

" Rozpoznani
a fesenf rizik

Uréeni cild, alternativ
a omezeni
4 ’

] (a/ -
\9‘ | ZACATEK

Rozhodnutiio posfupu
na dalsi Grover, "
\ 4=

Panovani
< dalii drovea

Vysledny g i
produkt -

Obr.1.57Spi r 8§81 ov1 mo(BRattdn, 200R)\

=" Vyvoj a téstovanf
aktuélni orovné

1.5 SPECI FI KACE TESTOVCNGE

Vkagd®m ze zm2nDnlmddermadeldl k(@hroomt Ses k
specifikace produktu. U pokojovich regul §
mTge jednat nap$S. o tpS2pgakdD,m8k dye@udsStma a
signgl o otevSen®mk®k maximEh n2nae®Hyahy. mT

Specifi kace produktu mus? bTt napss8na
regul 8toru) pSesnhN odpov2dal t omu, co z8Kk
spr&vnh napl 8novat potSebn® testov§n2to, Da
ge mogn® <chyby v FW mTge tester odhal it
(Patton,2002)

151Testovgn2 | ern®, b2|l® a ged® skS§S?

Testov8§n2 SW se dNRDI 2 na dva z8kladn?2 po
vyobrazeny na obr. 1.6.

Kdyg tester pracuje se SW syst®mem | ern
zpTsobem SW dogel ke konkr®tn2mu vistupu.
cht2t nastavit na regul 8toru vI s tpupuepalep oV

ol ek8v8n®ho nastaven2. Tester nev?2, jJak 1o
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se m8VpsX2gtadhN, e by tester vnRdNI, jakIm z
by pSpsbgpaku (FW), kterT regul §tor obslu
(Black box vs white box testing, 2024)

Testovani
cerne skiinky

Vstup Vystup
.
Testovani
bilé skFifiky
Vstup Vystup

.
Obr.16TTestovsg8§n2 | er n
Apl i kace, kt pr8kfjieclh®pls8satai v kter8§8 umog¢
poudgémbifaciobou zm2nNnAESh PS2Ertaw!] . Reash ITOGH @ e
obslugn®ho k-du regul 8toru, ale ani nen?2 f
Kr egul 8t odagramrfudkce¢ §3 z obr . lhoV e pedltyg b
Diagram funkcg e 2F 8gul al n2ho obvodu. I nformace z
nastaven2 po sbRrnici Modbus pSedotSawejde n

ng§sl ednhND@A, vpSedipt avuje ak|n2 z8sah. Na f
kter8k o r e s p &ladbusqvéu mapowy b s a gvelokementaci e gul 8t or u.

manual ;10158 b1
manudl. vystup lﬂpEHl

r. 11158 bo1

@) métend teplota regulator topeni Pl wstup topeni
et e E o= LELSE 1.8 MsB

. oloha ventilu
ochrana proti P

zardistani ventild
okenni kontakt

den/noc/vyp ol o ’
?\ den/noc/vyp 13 aktudlni pozadovana

hodnota topeni

den topeni r 15 - (Modbus}— r. 10b.5
noc topeni rle —™ “‘J Rozpojit kontakt

vyp topeni r17 —

primérné otevieni za 30 min.
1. 25 MSB

otevfeni ventilu celkové
r.1%,20

otevfeni ventilu denni
pozadované hodnoty synchronizace RTC

Modbus}—  r.22

r.18

r.18

[Modbus}—— r12 +

Korekee pozad. hodnoty otevieni ventilu véerejsf

Obr.l7i Funk| n2 mapa r @gmalCoritra BystenEsR.q,12020)
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152Statick® a dynamick® testovs8n?

Testov8§n2 SW | ze d8Il e Sdraltiitc knRa tsetsa toid/éSkn®
kter® jsou hSWgegnys mhmppgrdamu) edng§ se kbemplS?
kontrolujes y st ®mo v ®, nfBo g &d &v ldw i,a kdtdeBrugnmejnetPSeé kad .a d e
statick®ho t ensatgoSv.8me o Imd ¢ sgbddicimleu kineved8ep s a n 2
k- ddan®m vI v o Cbhengak 2a24) mu

Dynami ck ®SWejs¢ ov&mpak funk| n2 kontdaonla
programCépegt Bhat ijck ®@hvNSiestowBhPn®staka i ch
| §st oe& nuro§ vl s t§EOhe8nyak,18024)a b

Analmmgo 2snazg?2 pochop e rkdntrotaBtavh aummabidjdmTg m
j e u aut aahladinadlgemdbolviE§amd2 c2 kapaliny |jeSed owt
statick® ptSe?sptacdvi®§ n2g.e Wug jsou kontrolov§&ny
testovsg8nz?2.

1.6 PROTOKOL MODBUS

| kdy § pModbusdbkyd! st andardi zovg&n pSed v2ce

spolehlivou a rychlou komunikaci me z i pr o
frekven]| n? mi mDnili a dalg2mi zaS2zen?2 mi

RS485,RS422,RS23 ( Modbus RTU), nebo pomoc?2 TCP/ I
TCP) . Tento otevSenld komuni kal n?2 protokol
nebadi klient/server. Protokol m § mnohoi jvd hpddnoduchT , ryct
konkr ®t ©3a th PLICr @b snadno se i mplementuje. D
zaveden? standardu Ethernet a | P protokol

prot obkxoilsTt.uj 2 dva hl a:ModbusiREUfj iproy g p 8§k tvd sald ®d b
Modbus TCR Komuni kal n2z protokol Modbus, 2021)
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2 PRAKTI CKC LCST

Praktick8 | §sdetjapopizasdmidSearta zroav, ah@®hd bDoSE
rozbor jeho konstrukcejahoboDE§p®majEhikk anc
zpTsobem prob2haj? vlI ast n? testy jednotli

efektivity, spolehlivost.i a opakovatelnost

21 BLOKOWBELHEMA AUTOMATI ZOVANEHO TEST

Bl okov®astboam®mati zov(azoerh2d ptopstsej e r oxna DI e
jednot !l INa® skh®mat u | ¢ epdaot h®v ®) bk okgomap§
bl oky se pBSemr§a@gzg®® dsamlarry ¢gi pek odpov2zdaj 2
FTP serveru se data pouzet .oNaopak z1 at ab 8z e | sdoau ast a&ht cewr &n :
informuj2 o teStovaRTIcbouaddzeatabg§ze ukl E

) ﬁ@ .
- ——— % Napéjeni
FTP

Postgres SQL FTP server — > Da
databaze

'

Pocitat s USB rozhrani PC
obsluZnou
. . A
aplikaci
4
Prevodnik
USB/RS3485
A
O—
230 VAC Napajeci zdroj AV AD
© y A 4
Modul analogovych Kompaktni 110 Modul digitalnich
vstupl - R500 modul - RMIO vstupl - R430
A ‘ F Yy F
A 4 Y Y Y
Pokojovy
Testovany regulator ovladac / senzor
teploty

Obr.21iBl okov®astcboa®amtai zovan®ho t e:
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22 POUGI TE KOMPONENTY AUTOMATI ZOVANE

Pro testov8maSpSemiomenmhPiupegygl §y-oivStt wpm
modul yjsouk$iep ®kenmu nn & a |rno2z hl rR&488 omsinikad zajig Su j e
protokolModbus RTU.

221 Ko mp a k t madul 1 RMOD

Jedn & ogmaind k at ivwins?t upsnt2ukpinaX U | j e pro gptikacea | |
men g2 ho r onzasla@ ukTeneaipddybyl zvolen, profpe nd§podiciv st upy
sel ektr omec ha ng clkd wd dpiy (Bdm@&EControl Systers.r.0.,2018.

Obr.22iKompaktn2 1/ O mod uens.oD20b8x t

Tab.21liTechni ck® parametry kompaktnzh
Nap§jenz 24V ss/siN20%
Spot Seba 7W
Komunikace Modbus RTURS485120 € 115200 |
Gal v ainolacek 8|1 kV
Max. d®I kal1200m
Ma X . po!et256

sbDrnici
2 (Al 10 é 1A, 2)0:é 20, nDAé 1]
q,065000 q; rozligen?
Anal ogov ® |2I1(AO1, A02):® 10 sV
Digit8ln2 [4] @MDI4r24Vsdst vstupnd?
Di git &l ne 5] (DO1¢PO®) B8PST 5
2I(DO6éDHANi d state r
( Dat a pDbomat Cdntaol System s.r.p018)

Anal ogov®
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222Modul

Jeli kog

poskytuje /O modul RMIQ by | o

Komuni kati vn?

poumgr o mhRNSen?

mo du |l

napnDt 2,

anal ogioR600c h

pot Seb

vstupT

agipdwijg? ¢ 2

mo d u.l

(Do

Obr.23iModul analogovich vstupT
Tab.22i Techni ck® parametry modul u
Nap§j en? 24 V ss/stN20%
Spot Seba 1,5W
Komunikace Modbus RTU RS485,
Gal vani ck§8 i |1kV
Ma x . d®l ka s |1200m
Max. pol|l et mj
sbDrnici 256
181 (&AI® : 0é10 V, 0g
Anal ogov® Vsrozligenz 16 bitT
( Dat a pDboma Cdnteol Systesr.o0.2019)
223Modul digitBRABE ch vstupT

K o mp a kodal 2RMIO
regulngaps.y

poskytuje 4

di git 8l n?2 c Modulpddpopijy sR 4un3a0p.&8d 6CG Vss a 30 \st

pro | ogickou

26

Me z n 2

testovan§NseB2zéndrkapgdgp?@eys

a l

di spownaliet elsnmi m anmbddtoat
| nk¢imroat @QoRtS|Syen s.por,2019).d o v @

anal

di git§l nfogvsprigeygrn Dk tae
r e g uh 8 nodsrt daRrZeR0N1&t o0 b g T vdpadpdl tminiiuh

hr

j edni | tau2.3a) en usthiky GNODaiGNDDNkjsoa z e |



uvnimb8ul u propojmady pSiupmojgeRuzj er Tzkp ledm o ploit ¥
skupin8m svorek.

Obr.24iModul digit8ln2ch vstupT (Dc

Tab.23T Techni ck® padaméetgBynmobdulbveatupT
Nap8§j en? 24 V ss/siN20%
Spot Seba 1W
Komunikace Modbus RTU RS485, 12(
Gal vani c k §|1kV
Max. d®I kal1200m
Ma x . po!et256

sbDrnici
. 320 DK 1BI32):
Di g i vstgdyn (logi ouka& st/ssl ogi c k §>1Bst/d 1
( Dat a pDbomat Cdnteol System s.r.2017)

224P SevodniRR48H BAOBO

Pro p Siuptoojreant2i z o vkpro® B @ atl & sptjiSeervu®es z b ysthd® n |
sbRNrni,cicoySB pSewap dhtt main, j comppop s8R | w .

RO80j e servisn?2 pSevopdondgkiawd§ke aV § ns2e g rni ar
modul T a pokojowi®t ailpd baiov.® pwmo§co | j§a
aut omat o tesdewuaPnS®h p Sp $eovjcechrt2 ku RO80 k pol 2t
virtug8ln2zho s®r iWwwte®hoScerptdr tuamo ¢CROW. e softivarub o v ©
komunikovat 9 Si poj enTm zaS2zen2m pomoc2 pSevodr
pSi poj e nso®rpi So2vnBomuk p(@omat GontpobSlysters.eol, 2020.
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Obr.2571 P S e v o d nRSK85 (IDSniat Control System s.r.o., 2020)

Tab.24iTechni ck® par auUBBRM8 pSevodn?ku
Nap8jen? Nap8§jeno z USB
Komunikace Modbus RTU RS485300& 230400bit/s
Gal vanick8 i zoflkV
Max. pol et mod|256

( Dat a pDboma Cdnteol System s.r.2020

23 AUTOMATI ZOVANh TESTER

Obr.267T Aut omati zovanl tester

Automati zowiaobr.28) asher napathzneut pro test o

konkr®t n2ho regul 8tor u, ale mTge bIt poug
dal g2ch pSipojenich periferi2, a$ ug se |
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Testerj e rozdDlen|lera®dV Bs!Ifsnwibly hdeh®z381 oug?
testovsg&n2 vstupT a vVMpsau@PTk8€a soroogatAo®h op rzoa ¢
testovang®hBrtopaj.ovac2 vodile jsou pro pSe
opakovan® pSipojov ®mp?rt§emtr otteedsy® hjoe galSS izgmj’
sch®matu, ktaepl®ak ac2mabrarxdhbec odtey2veade klat

-----

o80d E
= LI | o))

—

'J'@:énﬂnénnu]' T

=7
==

HOLY1ND3d
ANVAOLS3L

Tﬂmm"

EES RERERERE

g )

ons (w52 s oy

X X N

01019 / NHOLYIND3Y
OVAYIAO

[T [N [eeess _

= = =

Obr.27i Aut omati zdeah®n
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| asu v pS2pravn®o fieoiu waogdpddebl & elstuuel a ne
ADO2fimS8asdJj dTvod. PSomidge mtesteg ey ulaskttoor Tp S
na ot ersTtzonvigont? t SE T Reswibjé zmazeéno na ob2.7.Zes c h ®mat u
patr h®s| ddab®isowi war é \BeMya odpov2d§ barvh
orientaci p6di p¥ipojovegn?

24 TESTOVANC ZAF EZENGE

Aby byla problematikat e st cWw§ 8> nfD pops8na, mu s 2 b
testovanli(re zwl9®tawrh®) odd2 1l u jsou popsgny
kt er ®gs®muy nuk§8zkov® testy zaS2zen?z.,

2.4.1 EPC102

EPC102 je pokoj ejvdddtemiuty§Isrb2urstapmp. &picky
sepSi pojtugremored hakider ia d k.@teqgruT §t oa u tpa raceno B
pomoc?2 sbhRrnipS MopdbfusaREBTIA Kk t e r @ v leFepidta§et o r
mNSena pomolci2dleattee m? dtdfre. Kor eskbcller npacgadovar
provozn2ho m-du | ze u tohoto typu regul 8§t
mogng& | ok8&8l nhD za pomoc? ovl §dacZ2adhanp@ nwlkS[e n
hodnotyz pr acov§8§veg regul al n?l salugo rrietgnuu s§ t Ria.u J
vi stjuepumodul al pSevBda, Pkt edlst up r e geribddut or L
20s.Kvazirspojitl sign8l na vIistupu regul §toru
probl ®m, jelikog maj?2 z principu funkce v
polohy do druh® je cca 3 minwitsymvg & §p/ri asd m\
dvou regi mech, nabkuaks psog(z m?arsMra& 2 P W), nabe kas e n ¢
dvoust @V@FAiRe(ul §t or mTge pr acdem adca vypreuto.t Se
Regi my psSedhiagd 1 @epdptouvm2 st nost i, respkde ¢ 8§
ugi vatel chceRdcdipmy tluz eidps$prartiatadiSemen@&h o
Digiv8tunp rsd opgilp ®pj en? ok e n meStedyinfermacitoacknt u .
jestijevm2 st nos ®oknoot @ vSanz§kladhD t®to infor ma

vypnuto(Domat Control System s.r.o., 2017
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Tab.25TTechni ck® parametry

Obr.28i Regul 8t or

EP

regul 8tor

Nap§jenz 24 V stN10%

Spot Seba 6 VA (5 VA perifaie)p Si

Komunikace Modbus RTU RL$A2806it/s

Gal vanick8 i zdlkVv

Max. polet mo(q256 _

. . 11 Dibezpot ekontakiS24 9 ¥ |

Digits§ln? VStlmA, voliteln8 | ogi
1 oldstater el ® s e nsl@pron

Digitsg§ln2 viststS2davou z8tNRg, m
1A.

Max. vzdS8l enod430m

Ro z s ashn 2mD 1045 AC

( Dat a pDboma Cdnteol System s.r.2017)

Na olr. 2.9je zobrazen Si poj ova®egus §h ®ma k ELICAUER e

automaticky o b s | ugn

pSipojenlTautegmd t§it Do v.&n ®mu

®p oa pvl yi bkraS&cni 2

31
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(T HEET
NERRr= WY
D000 48 elelele)
R s . T+ .
e T- @
NT USR

Obr.29iPSi pojovac?2 sch®ma regul §

N

Obr.210i PSi poj enl r e cquwlt® tmart | ER@IAaNM2D mk
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2.4.2 FCRO10

FCR0O10 jez a S2 pree redulaci pok j ov 1 ¢ h ofbasnmachouijl2Tc 2 S22
ventil 8toru za pomoc? pSep? WBnE Ry jea nvertild u Ivd
prot open? . Rrhd @awjeer2b u Ndlaa t ponkayunSTa zze @ ®h 0. P L C
Pro natsémlvetny n e b8t osrtuu psnl b uvgeln tPirolk@a @ vh a oiva
teplota pokojovim oviadal ainp e Val psgtaucpbevnd ut
algoritmu je PWM sekvence pro trigkkte®®o vl 8§8daj 2 ventily fanco
chl azekegul 8§t or to®dlsm?h uyjset Wpwya. diegden je pSip
je napojen na |idlo pS2vygmiyvhogiel oldIciustupp @ ks
pS2tomnost.i mTge bilt napojpeknj.Sntau psnilg nvEelntadd
mDniN @&wtomaticky podl Bl regguhg§nédr wdoélok
o v | a d(Bdmat@ontrol Systems.r.0.,2017).

Tab.26i Techni ck® parametry regul 8tor

Nap§jen? 24 V stN10%
Spot Seba max 1,8 W
Komunikace Modbus RTU RS485,

Gal vanick8 i zdlkVv
Max. pol et mo 4256

o 2l DI bezpotenci 81 (
2
Digitsyn VStlmA, voliteln8 | ogi
21 solid st at enulemd
. ) ~ st S2davou z8tNRNg, m
Digitsgln vIstOAAv
3 | rebt®8A230 V

RozsahtelopSen2 [0650 AC
( Dat a pbomaContml System s.r.@017)

Na obr. 2.11 a 2.12jsouzobr azeny obdobn8 sch®mat a
vpSedchoz2m pododd21 e

33



domat
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T, T
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control syltem
FC-RO10
e [IT] # o (=

t?T?
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Obr.211i PSi poj ovac?2 sch®ma regul §t

Obr.212i PSi pojenl regalttomat FLRD:
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243Logi ka vstupT

VNt gi na pokoj aisdomujed irgeigtus I8nt2om gk snmperkop
Vuk8zkovich testpeho peas ipsnpicmsmindo mzsmogikaNn a
okenn2ho Zkohoabt Jd.Taow.2.13zjpdoazeaeny variant )
kont gkatzT |skeb @] msket ebrl@ n N p oadP evag €| magpds2 tvec

——t _—_

logika - NO

logika - NO

Obr.213iLogi ka okenn?2hc

25 Datab8ze pro obslugnou aplikaci

Apli kace pro spr8vu dat poug2v8 relaln
sohl edem na efekti vn®& oi@®ryggaiki d @aec nuw.at T at osr
strukturovg§na do tS$S2 tabul ek, kter® jsou
pochopen? gsltiswpltzircy jjeoegkckl model ow.®t¥ab §z
D8l e je kagd§ tziehobkazeopeBBakavjez8§znam
pochopit,jakme zi s ebouDdathS8geuyengihcak® m njaldedeynare s
k-d aplikace, akntgelrill tjienl.a kZRa jpisg8Sujve ko duDt
Sl oupce uk8zkovT ch |ze§jztniannid[. jTsaobuu | pkoap sA&dneyv ivc

testovanich zaS2zen?2.

Tab.27i Uk 8§zkovl z8znam tabul ky "dewv

. . ol et
identi|l n8z¢gstrul njvst | typ 4, b o
| 2 gla&2(zaS2| zaS2z|nap nappS Modbus
: regi s
regul
1 EPC102 t open 24V AC | 6 VA 40
komuni
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Vt abulce Ascriptfi jsou uchovg&vg8&naafatan
otestovat. Tato data jsou zobrazovsgna pSi
JakTm zpTsoabpelm kjagsdou data zopodaeddal 4 eA Hlog

apli kacef.
Tab.28i Uk 8zkovl z8znam tabul ky "scr
pouglii dent i datum
bdenti nSzey, py | 2 s 1| popis skriptu pos | eqg
| 2 sl o | skriptu . - aktualizace
registry zaS? z skriptu
Test kontroluje
test reakci
3 okeni| 7MSB 1 regul 8t 31.2013'.526024
kontaktu vstupn '
kontakt.

Posl edn? tabul kou datab8ze je tabul ka
vykonanich testTabKhge®mdpsS§eakg vIisledek
vieden moment s putsak?ulncaep SAt elsOt _tleosgtéiE. p Bk Ib & di
visledkT testT je tedy plnhD automati zov§gn

Tab.29i Uk §zkovl z8znam tabulky "tes

identilident i, 1w
- i dentivisl| komen|{

| 2sl 0 !2S||2| komenty,\ym a

testu zas$Sz2 72’ (0] testu |v |

ZaS2?z
reaguje

1 1 3 true s pr §v n31.03.2024 22:1
sepnu
kontakt

Vazby mezi tabulk@emiejdosvnNdeTamoviEayAde

1: N s tabulkami Ascriptfi a Atest |l ogid Toto
mTge odpov2dat v2ce pSepbDSITe sjke itpablulak av 2Aks
vazbou 1: N s tabul kou Atest | oght, Cog znce

visledkT testT. Na logick®m model u databsg
cizzmi kIl 2]
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test_log

device PK | test_log_id

PK | device_id k| FK | device_id

device_name FK | script_id

device_desription test_resuit

voltage test_comment

voltage_type created_at

power

register_count

script

PK | script id

script_name
registers

FK | device_id
script_description

last_update

Obr.214iLogi ckT model dat

Jeli kog SQL datab§8zper oj esprgpu EBastahBSes
pgAdmihn.Vt omt o prost Sed2 je d8§le zobrazen p§S?
AJoinfi, je potSeba vyug2tukg3kowv®mr asgemnan
Atest logh jsolslzoedbkwze®go Ffiablleces nej sou
informace o zaS2zen2ch, kter§ byla testo)
protoge konkrt@tbn?l cea$lejve &tekiava z e n 1 BsPoOPpbHT
tabul ky Atest |l ogfi a Adevicefi pSes sloupe
Atest resultfin a Acreated @t dl6. Visl edn§ dat

SELECT device_name, test_result, result_comment, created_at
FROM test_log
INNER JOIN device
ON test_log.device_id = device.device_id;
Obr.215iPS2 kaz pro spojen?

deviee_name & test_result a8 result_comment . a created at ) &
character varying (50) boolean character varying (500) timestamp without time zone
EPC102 false Vysledek testu 1 - Nejedna se o EPC102 2024-04-28 17:36:03.431249
EPC102 true Vysledek testu 1 - Jednd se o spravné zafizeni. 2024-04-28 18:05:30.071078
EPC102 true Vysledek testu 2 - Zafizeni je dostupné na adresdch 1-252. 2024-04-28 18:14:14.360977
EPC102 true Vysledek testu 3 - Zafizeni reaguje spravné na okenni kontakt. 2024-04-28 18:14:57 882975
EPC102 true Vysledek testu 4 - Regulator zaznamenal odpojenou sbérnici one-wire. 2024-04-28 18:18:01.033221
EPC102 true Vysledek testu 5 - Regulator reaguje spravné na vechny zmény provoznich reZimi 2024-04-28 18:18:13.70575
EPC102 true Vysledek testu & - Regulator reaguje spravné na vypnuti provoznino reZimu den a noc, zapomoci otevieni okna. 2024-04-28 18:19:22.635162
EPC102 true Vysledek testu 7 - Reguldtor spravné reaguje na zmé&nu vystupu a na zménu polarity ventilu pfi manuéinim fizeni 2024-04-28 18:19:52.793795
EPC102 true Vysledek testu & - Vstup reguldtoru spravné prepotitava zadanou hodnotu na PWM sekvenci pii NC polarité 2024-04-28 18:22:14.521634

Obr.216i VI sl edn§ data po spojen:
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2.6 FTP server

Na FTP serveru, j8geouubpfenactdatzabréaze
mogn® ¢o@it do deottaohifflaze. Jedn§ se
T fotky regul 8tor T,
f sch®mata pSipapeamatiegal,8he®md kesteru

T pSi p opokynya c 2

Kagd8 skupina dat, je ulogena ve sv® vl ast
kopie dat z FTP serveruasrd r e £8JSearsUzidatelAppDataRoamingAutomaticTest

\downl oadin. Je t2m zaji gthntao avketlu &lmhiest h oa
nez8vislosti spugtBDn?2 na kqgrekm®thm?2z m2pdlazt ¢

Mohl o by blTt nam2tnupgolynyubo gy aj SdakjpnI]
ostatn? tRSitwwj§o vdaact2a .optwilkdy i entmyjsautmon, kteaoh D v
uchov8vg8 i infor macTev oa efno rt m&toa w8 2o ztddId tewun.?2
pSipojovaoknpPolpyhy kace |jsou r Tawmtlo nzaatbiazrovve
testery obdobmpiSi pakovac2ch sch®matech. PSi p

slogitnN upravovat k-d aplikace, ale pouze

27 OBSLUGNC APLI KACE

271Ver zov §n2pSaplvilkvaog e

BNhem vivoje aplikace byl pougit ver zc
z8l ohovgn? a sprs8vu ver z? apli kac?2. Pomo
souborT a ukl 8d8ny do tzv. "commitT". Me z i
sproj ektem aplikace pSep2?2nat, cog umogRoval

fungovala sprg&vnhD, v pS2padh, ¢ge doglo k ¢

272Konfiguraln? soubor

Konfigur ad aj2i geddupdecern2 konfiguraln2ch in
aplikace] 2 mg aj € gt Dna modul EBmopRuj & oshrba dorf G gzjnelhr?
datb e z nut noseamotap®mv k vdu apli kace. T2 mt o
modul arita a snadnhj gdi wdlangbaPpplhiiebapSe si @]

kl 8stem aplkiomddegujradwm2wm souboru ulogeny.
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je zkratka JavaScrigdb j e c t Not ati on. Jedn8 se o popul
programovac?min§gavykpat rpra®,gjaemayealc?2ho | az
Vihodou JSON jglreupavavaiv pg| eja@a®m t e x toor2@je e di
zm2nNDnl soubw&k8zkmvdzemubor je upraven t ak
Y.d a[pokumentace JSON, 20119

H:’ {}'.”: {
”"|' ‘;J‘ ”: "XXXX"’
"}...} { u: OO,
"username": "xxxx",
"password": "xxxx",

"default folder"™: "/xxxx/"

Obr.217i Konf i gur al n*

273Spugt NDn?2 aplikace

PSi prvn2zm spadgh@PBNRokipka klakczIAbyT myp oo ene
aplikaci Sspustit onpaerjad n®mk oslyis t wandérapkkdicen d o
pSid&na n&§sKpfiupéjcénd oga kKBRTP ser vepgS?2as tSuxylo
WwdaJel.i kog nen?2 spr8vnou programaphckapeak
do k-du apl i k aprojektemaaplikaced g soluo ¢ kayt &k ochd ti g uu lad
souboru, kterlT je pSi startu aplikace pSe]

Konfiguraln2 soubor je AaupmdioTest) k ukt §d §
automati ckySivyprvwisemas p u § eASQULersdzivatdlApeData
\Roamingii. S | AAgpPataRoamingfijest andar dnhD ur| ena pro u
aplikac2 v operalWw2m8mgyist ®niuv aMi edldokvisc h %] t
syst®movsg§ data vz8jemnD oddDlena d2ky | em
aplikace(Hartinger, 2022)
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Aplikace vgdy aut omat iAgppataRoamkingiz pj & v Nn .
pSihl 8gen®ho ugivatele

PSi prvn2m s,ppuSpRtsni?p oa ®inébiganastaveny tie gebyh
vygenerovsn koHdtf olgatr@l| dPv ¢ dounly djroev @zotblk?ris)z e n o
To wugivat el ifiguracdnastavit.P oj ank§ sk end p&mstzradénfch

B | Automatic test = O X

Chyba konfigurace

Zadejte pristupove Udaje a restartujte aplikaci
Nebyl nalezen konfiguracni soubor

FTP server

Host

UZivatel

Heslo

Databaze

Ndzev databdze

Host

UzZivatel

Heslo

Zavfit UloZit

Obr.2.1871 Ch y b o v @plikadeln o
vygenerow§ml| kdnfsiogiloo goe stk dAdtomatcdesti. P S i st
tlal2tka ulogiAp@ampi z (vig oba21®), kvtaerrc® nu@ i vatel e
zkontrpfopé&nén2spoDZvBNOndo FTP server, na
data zobrazovdmwd§aplpinkvdPposPedknut2 na t|
obN okna a awdSiowat eolp N Todven. Ma pslpiuksatciit

® | Chyba VPN X

| Zkontrolujte pfipojeni do VPN

oK |
Obr.219iVar ov n-®p Ap

VpS2padhRtelezadgvapr §v kAP seSers@Qldav &b &
apli kac€&TPsdrvérbdea ml| o0 g2 AkutomhaticTestowrgokdi.N§ s | ed n I
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j e spugt NDno hl(vazwbn 222)0Skt nach oavpal ni $kcageastadadt 3 bu F T
server.

MTge al®i dwogeit, kkdy wp&PRsatuelovPda ddsha jagbastz
Vtomto ps2padbDavenou chybov® okno tak, ab:
dat aWék mlJ g o uzobbakehyr § s | ecdhuyj fotvBRg ky , kt er ® ou gi
vadn® konfiguraci aplikace:

T Nepovedl o et g pioj it k

T Nepovedlo se pSipojit k FTP serveru

T Nepovedlo se pSipojit k datab8zi a FTP
T Nebyl nalezen konfiguraln? soubor
PS2 kl ad takto sest awohm@azerhnaobc.ByVbsat vu®n® opkon ae, |
p S2 s tFUPps@rvetu setomto  p Sw2 kel haydb o vnedotwaz®) k pa ot o gey by
znovuvyphit, cog nen? §g8douc?, kdyg P®i ugaddpdn

jsou samozSejmND m2sto skutehwMNeli z2dkagkT he:

Prosnadnnj §?2 pochopen?2, jak aplikace pS
vivojovl diagr(dzobrg2l)artu apli kace
B Automatic test = O >

Chyba konfigurace
Zadejte pfistupové (daje a restartujte aplikaci
Mepovedlo se pripojit k databazi

Databaze

Mazev databaze

Host

Uzivatel

Heslo

Zavit UloZit

Obr.220iChybov® okno
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ne

Vytvofit slozku
AutomaticTest v
APPDATA

L

Start aplikace

Existuje slozka
AutomaticTest v
APPDATA?

ano

ne Existuje

soubor?

okno pro

Oteviit chybové

pFistupovych adaja.

zadani

A 4

konfiguraéni

Y

Precist konfiguraéni

soubor s pfistupy k

SQL databazi a FTP
serveru

Sestavit chybové
okno tak, aby byly
zadavany pouze
neautorizované

pfistupy.

‘L_l

Ulozit pristupové
udaje a restartovat

aplikaci

Obr.221iVIi voj ovlI
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e pFistup k SQ

spravny?

di

A 4

Stahnout data
aplikace z FTP
serveru

v

Otevfit hlavni okno
aplikace

agram
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274H1 avn2 okno aplikace

B " Automatizované testy FW — ] »
Testované zafizeni Scénare testd
2 [Epcmz G I Vybrané scénare

= . A 4 || [J) Kontrola spravné vybraného zafizeni
Pred testem zkontrolujte schéma RO SIS e rizen!

. zapojeni! [JJ Test modbusovych adres
= &‘« L, ; |_J Test okenniho kontaktu
: Zapojeni reguldtoru: .

K+ by 5 || Pferugeny one-wire
K- -> 4 [CJ Provozni médy - modbus
T+ > 7
T- -> 6 () vybrat vée Spustit test
DI -> 10

5 T‘—T 'HTFT Po vybrani scénare se zobrazi jeho popis 8
[ELL t]

il ©

. |

Obr.222iHl avn2 okno aplikace

HI avn2 okno aplikamemsrt IZ,al hey njas éu aps$
zad8ny spr8&vn@®PfSaal updn® &pdbsijtkEamedtuS$eb nsa
zFTPservertPo stdaagen3j e zobrazeno hR22vhrzo coeks on aalj
trvsg ccalldavmtze Dikmyn.Nk ed 5 lIkagnd 2dqker €[r ® j sou pr
popis oh2shoaB8nyeny | eVtveexnlymdd §daedkBidlgatgpiodt n 2
jasnBhDjg? vysvDtl| erd?%k afzwrnwkitneo .okna apl i kace

Okno je rovdil egstdo Levs§ | §st se t1ks§s
tesitaprogramovanichOpmerd&todan@usad Svygdmathea S
aplikac?2 autowbhbdDz&yktoetreds tjoev athagn® ot est o\
rozbal ofoldastx®) | i gty
Po vy bwidgetyknasaglikace S e k.V b 8 ¥ ® jsdugabrazeny tato data:

 fotkat est ovan®dblast2y, aS2 zen? (
1 pSipojovaaSz2kaakymat i zo v apogBreun tzeasptogrewn 2 |

bar evn (dbzanravlae ntoe x t uv oodd plies)®),d(8§8 bar v D

f pSipa¢d sch®matmah2tiem? @kaGhu t est er u
Tato dataaplikacef sou centr 8l nhD ulogena na FTP serv
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Vprav® | §stwidgaty| kkac€& peotul kaj 2Vablastivot nl
jsoukvybr §n2 sUYPhE&se lzepe@®mdS%e zagart Bekhcpetno
vgechny najpdhidNykapwmdagkr p8V &skekageneruj2 p
t est ovac?2nhao zz8kd RuskelesSu tl avaP&zvybr §n2 test o
jsouzd at ab § zaelatavst Ex ey nazeSktlkit e T ch j scmuagkyyggna
pol 2Plok a.T bNru testovac2ho sc®n§Se v textov
testuapougi t® Modbusov@® or edgaitsat rjys ozuaPastoresanBxg. VvTy
da ae.®52kl ad takto zobrare28®ho popisu test.

Scénare testd
Vybrané scénafe
|| Pferuseny one-wire
[T Provozni mddy - madbus
Provozni mody - okenni kontakt
(] Topeni sepnuto manualné

(] Topeni sepnuto manualné - PWM sekvence, polarita NC
() vybrat vée Spustit test

Provozni mody - okenni kontakt

Test pfepne regulator do provozniho reZimu den/noc a kontroluje,
jestli pfi sepnutém, resp. rozepnutém okennim kontaktu se provozni
refim vypne.

pouZité registry - 23 LM, 25 LM, 26 MSB

Obr.2231 HI av n?2 o kinvoy barp8 ni 2k ai

Posti sku tl| alj2t koo by muetnifizolae. )kt & r dRkeuay i v
i nformuje o kGOMmprulaet omataren®n®hwmaséawven
portu je nhiamm? oltiegtSPt z&l ogku nastaven?2.
tlal2tko ANal 2st pordojgeikz otProa zd i éscksue @ ppehiod ho
por POl ¢t al i.25(ded @p wrbul.e ko p Seut amatoi pSideo o ® e

B Check COM x

VW nastaveni vyberte COM

oK |

Obr.2247iVar ovnf®nakthav e n 2 COM
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USB portu prov®st kontrolu dosdalmpadehppop
testery j e portem pSidNlenl tomuto zaS2zen?

B Automatizované testy FW

Mastavenr
USE port  # COMB
Macti porty COM3

Obr.225T1 Nast aven?

Posledn?2 | 8§8st2 hlavn2ho (oblkast8é) akpiifermidac e
oper 8t orstavutapliskae po o%spNgnN®mM s pugt NVe2statoe VMO v
prougku j e ziofbPrraozbeziha& vty gfsgrkenj t e apl i kaci fi.
testu je ve stavov®m prougku zobrazena hl
testu nap$S. JAVeldsnl S dseek ot essptru§ vin ® zaS2 zen?2 i

2.7.5 Struktura aplikace

Vtomt o ppdoposput8unraa nesestaker®oaplizlkaa
ve vIivojov®m pwioobri28eRé z PRICAmT tho jednot !l i vl
vymyglenobybakb, nahy?2 ce®aybudonannbyld 2d jni §gnBAada 8§
rozgi SCeale§ noplti.kace je psan§ tak, ge kagde®
nej sou degfeidmowgmsyuboru dvIKatg$8dy |56 aigedSpr §
kt sre® z afbdwlagi2onal i tou konkr ®t n2 | §sti apl i
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~ [ AutomaticTest
v (D gui
error_window_ui.ui
@ errorwindowui.py
& main_window_ui.py
main_window_ui.ui
> Dicons
v [ script_definitions
v [JEPC102
~ [ scripts
& 01_default_test.py
@ 02_modbus_address.py
@ 03_window_contact.py
& 04_cut_one_wire.py
@ 05_presence_mode_modbus.py
& 06_presence_mode_window_sensor.py
@ 07_manual_heat.py
& 08_manual_heat_pwm_nc.py
@ epc_tester.py
> [JFCRO10
& convertor.py
@ modbus_client.py
@ script_starter.py
¢ database_connector.py
& error_container.py
@ ftp_client.py
@ main.py

# settings_connector.py

Obr.2.267 Strukturao b s | aplikac®

2.7.6 Popis programu

N§sl eduj 2c? odsjtedvncoetstkboywdemsp cungchu®j 2a pd, i k a
pSilemd j sou uosdppooSyFaddsaniy ztnd k s eadkeye k @ig da®pmlui lo a
jezobrazerv y br anVl Fkgkd du nemus?2 zahrnovat vgech]
napS2klad nej s omezzahsronwbioyr yi nepoirmgyorty pou
obsl ugn® digpbzickkmEel ¢ 2e kA.

Jako prvn2?2 |jAmpiqyeolrR27sbudger hl avn2zm spi
skriptem pro;amuNa zal 8t ku souboru | e zkosnpudotl lbrv §j
hl avn?2 pprnooger2a npAif d medne k y=0_main_0 MentoS § d e kz &j- idqiS u j
ge k-d uvnit$S t®t o podm2nky se provede pol
samostatnl progr am, a ni koljii nl®hyyg§ sjke i ipmpo
praxe Vv jazyce Python, ld$gu@addokn8dus, okdtdedxlTi
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modulpro mport ovg&n2 do pPEhéchowBewviEd Amaijjedy twy t
na obsluhuc hy bov®ho kontejneruFTPlcavweilSQuraanahb9
grafi akg®hvatel sk®ho rozhranhng8s|ketdeurj® c 3 csho u
(Peci n2620)s k T ,

if __name__ == "__main__":

err_container = ErrorContainer()

sett_connector = SettingsConnector()

if (sett_connector.read_settings_file()):
ftp_c = FtpClient()
db_c = DatabaseConnector()
is_ftp_connected = ftp_c.test_ftp_connection()
is_db_connected = db_c.test_database_connection()
if (is_ftp_connected and is_db_connected):

if (ftp_c.download_device_photo() and ftp_c.download_schemes() and ftp_c.download_schemes_description()):
Main_window_ui.run_application()

if (is_ftp_connected and not is_db_connected):

ErrorWindowUi.run_application( what hide: "ftp", message: "Nepovedlo se pPipojit k databdzi")
if (not is_ftp_connected and is_db_connected):
ErrorWindowUi.run_application( what hide: "db", message: "Nepovedlo se pfipojit k FTP serveru")
if (not is_ftp_connected and not is_db_connected):
ErrorWindowUi.run_application( what_hide: None, message: "Nepovedlo se pripojit k databazi a FTP serveru")
else:
ErrorWindowUi.run_application( what_hide: None, message: "Nebyl nalezen Konfiguracni soubor™)

print(err_container.get_errors())

Obr.2.277 Soubor main.py

BNDhem vIivopgl ap bnok Sjeddn srh r mms gy, kate r ®
nastaly. Tent o vpyrtovbol SBend Fonyrl b SvG/0met gdmi BrP®)r Ak t e r
byl a navr hnut avzgrusidlewn TerBonr§lve w@&hd zj i gSuj e,
dan® tS2dy exi ¥Y¥pupgr smae&n?y eslmobasto vysk
instanci objektume z i rTznT miamb8&stami gpbygg byl o nut n@
v konstruktorechPr vn2 m krokem je zabr8nit ugi vat e

dos§8§hneme vytvoSen2m privs8§tn2ho konstrukt

i nstanln?2 promDnnou a inicializuj eméomtpi [
pS2paaMmcid nshj ekt u prd chk lhd &g \ChybyisBditky & d § o y
obyl ejn®ho |ivytl®t Epdl @) .ukPr8ad §nRgedcheba si s

Al og _er r orRomeoscs?a gteg hfio t od evf zi onr ouy: FiSetyingsCSthait 6
AFtpClienti  RataBaseConnectdr(Hartinger, 2021)
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class ErrorContainer:
_instance = None
M4rtinPO *
def __new__(cls):
if cls._instance is None:
cls._instance = super().__new__(cls)
cls._instance.errors = []
return cls._instance
11 usages MdrtinP0 *
@classmethod
def log_error(self, message):
self.errors.append(message)
1 usage M4rtinP0O *
@classmethod
def get_errors(self):
return self.errors

Obr.228i TS2da Error

ASettingsCoenneétdafiuekeen8y sprkaovnpi ai al:
souboremJ edn § s e §wrpHhd vsimletorzporrot oge pSipojenz Kk
souborj e pod Svelbmae souborech a je zbyNesloby@® v g«
ani spr8&vn®, protoge pSi kabd®anh o v Beudykfotf
vatributech tSpE8ycy®&midauke ,8djSamy Ggddbdugauyr ala
souboru pSel| t,anyt opopuSzie sKpadrptous ua pblyilkya cvey br §
vytveSBSewkegtnhD konf i g(uizoar229)b 8| e oeu bt oSetadylpro
aktualizaci konf gur al n2ho j ebob @rSe| &erk?, mgt d P
zm2nDnipmo fjeho vy oertmsdsdpyk r v Dikg kduh oap !l i k a
obalenary-exceptblokem. Vp S2 pad N 2z k8okitaidblo ¥ & ¢ € n ® hrpdojde kb | o |
vykon8n2 k- du oedcepa\gbdoku@xoeptisoupt 8§« D zaznamen§
zm2 nNn & vcyhtyvboySen2 sl ogky &ket wltipPplsmal &§ b es¢t 2i
pSihl §gen®m ugn§avemi 3NaglkpodnDtj ¢izlsontr ol
existujeap S2 pawdBAdpe® cestdp alyn®@&no SeRap advp Sj2 & a z
Vmet odN pro vytvoSen2 konfigpralvim?2 hiohottsSazieb
souboruNa vstupumeody j e objekt, kterlT wuchov§gvs
sdatykul ogekeerT je roAtmpdntadbadediuedthP]| e s
jako JSON a naf borbrg8 too vs8mnatdma®k d v&hhy evdi t or u.
parametr Aindent=2f.
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1usage

def create_appdata_folder(self):

try:

self.file_path = os.path.join(os.getenv("APPDATA"), "AutomaticTest")
if not os.path.exists(self.file_path):

os.mkdir(self.file_path)
self.file_path = os.path.join(self.file_path,self.settings_file_name)

except:

1usage

self.err_container.log_error(f"Nepodafilo se vytvorit slozku {format(self.file_path)},"
f" zkontrolujte prosim sva opravnéni.")

def create_settings_file(self, settings):

try:

file_path = os.path.join(os.path.join(os.getenv("APPDATA"), "AutomaticTest"),self.settings_file_name)
with open(file_path, 'w') as js_file:
json.dump(settings, js_file,indent=2)

except:

self.err_container.log_error("Nepovedlo se vytvoirit settings.json soubor.")

Obr.229i Met ody t S2dy SettingsCo

TS2AdMa_c | ijeentdirpremasd kDngt aohpoew SaTP2serdea. P S e d

samotnim st aFiPserfenip en sipda SEopopulogma@amovac?2 [

S i

je vk

pro
pSi
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me t
e X i
pSi
z?2s

fot

nej dS2ve nap$ietn 2f ek dBr2BO)ts eNrav ezr§ k| ad D t o

+du rozhodovs8§no, jestli je spugtBhDno hl a

def test_ftp_connection(self):

try:
self.ftp.connect(self.server,self.port)
self.ftp.login(self.username, self.password)
self.ftp.cwd(self.ftp_default_folder)
return True

except Exception as e:
self.err_container.log_error(f"Nastala chyba: {e}")
return False

Obr.2301 OvNSen?2 pPisgverye n ?

Pro stahovg&n2 jednotlivich typT dat z F
ces zahrnuje z2sk8vsg§n2 fotografi? test

pojen2 v HTML souborech. I pSesstepdi]
t o | ¢njedoapnet®dalad o wnl oad _ de iz abe 2.31hPort Tob(I)hA t
ody zal2n§8 vytvoSen2m |l ok§ln2 cesty pr

stence pdStrpeasdf I j. e jPiod ® sye® ereeS bordfam B Ss érl v
hl agovac2ch YWdaj T a nastav? pracovn? af
k8§n2 seznamu n8§zvT Ahbosmag ) &TP2 seohV8&nam

ografii v seznamu je vytvoSena | ok&§gl n2

pomoc?2 Aredtordlyj n&tef A umogRuj e Vp Spe$h2opa didi nvs

j ak

®hokoliv seljr§nthyhRi zatzaamefhHrEn afalsa Vmet
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opal n®m pS2padhD, tj. v pS2padhtrugs pddgdp ®hod
YaspRNDgnNn® proveden? operace.

def download_device_photo(self):
try:
local_download_path = os.path.join(self.appdata_path, "download")
local_device_photo_path = os.path.join(local_download_path, "device_photo")
if not (os.path.exists(local_download_path)):
os.mkdir(local_download_path)
if not (os.path.exists(local_device_photo_path)):
os.mkdir(local_device_photo_path)
remote_folder = self.ftp_default_folder + "/" + "device_photo"
self.ftp.connect(self.server, self.port)
self.ftp.login(self.username, self.password)
self.ftp.cwd(remote_folder)
self.remote_devices = self.ftp.nlst()
for im in self.remote_devices:
local_im_path = os.path.join(local_device_photo_path, im)
with open(local_im_path, 'wb') as f:
self.ftp.retrbinary('RETR ' + im, f.write)
return True
except:

self.err_container.log_error(f"Nepovedlo se stahnout data z FTP serveru")
return False

Obr.23171 St a g e rFFIP sdreetu  z

Pro komunikaci sl at ab§z2 | e ARdt snboa s§a Qiletbaee cBtaodry i
pos2l aj?2 naSe&ktaPp§wicIORMNxItlwaaT ap§ae pot S
stahovs8na, 8dlBdeuteneipdpio: uKkl
ovNSen2 datab§Aoe®hodp$fiapajsentzonnecti on
z8pis visledkTAwest § _dto slatabas@b §¢ & _
navr 8eénhovanl cilhrer§avh _tsesti fitamegdmes (de
navr poens iAtetsuMn _scri pt,scipphamgfievi ce_ ne
OvhNSen2? dataep&udv®bhagpSepobdobnNhNNa jdakje b&w
posl| §n dot anformackoj erjf P. Vwm§S2dpadhN YwUspRgn®ho vy
dotazu je pSipojen?2 povagovg&no za funk]| n2.

PS2kl ad eveBamdys,ujlet v sl edkagbr. 2132 Nejpaveja b § z
vytvoePeorjen2 s datab8§z2 pomoc? Ppo®kgenpbimo
pS2 kapdawl z8§znakt doethobkbugdi kzy§ pi s probRhne
hodnoturue, v opal n®m pS2paasBZhylp® gev B hmeétuody vp
jen vracej?2 nanss8khlbadebwnwsgt dmpmnuach paramet r ]

T
1
1
1
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def write_test_result_to_database(self, device_id, script_id, test_result, result_comment):
try:
connection = psycopg2.connect(
dbname=self.dbname,
user=self.user,
password=self.password,
host=self.host,
port=self.port
)
cursor = connection.cursor()
query = "INSERT INTO test_log (device_id, script_id, test_result, result_comment) VALUES (%s, %s, %s, %s);"
val = (device_id, script_id, test_result, result_comment)
cursor.execute(query, val)
connection.commit()
return True
except Exception as e:
print(f"Nepovedl se zapsat vysledek do databédze - {e}")
return False

Obr.232iZ8pis visledku testT do

Grafick® ugivatel sk® r @o0moa8v2r haopvl ® hkoa cper
PyQT Designer, kterl je TentegrmrvdanesiournkangR
a Yapravu okenn?2ch pr v kWidgptwkeoaplkace, byl deSignard h o
pSesnhN npojentwk &by odpov2daly |jejistappm f ur
designerujsou souboryAer r or _ wialdn@aw nu iwii .ndBwo ui mpl e men
ng§vrhT do k-du apl i k@&Mai njWi onad A Borforuodri Wiyn d ¢
Vkonstruktorech tRchtoUt Ssdbofp,gou§p b adimignDl |
pracovdgenfoi novanl ch metvaid 8cyhgenemraw$.n2 zmwagk
TNDmMto tS2d&m oAMmaivid dwij A ewmwrugro i wi Znnd2ornwibaply fi
ng§vrhu okennmodRujpd i khhekti vn? a flexi.bilr
Vy | t e n? adesighgisoizbrazegyna obr 8z c 2 (Rosci@a,2819) a 2. 34

self.findPorts_Action = self.findChild(QAction,"findPorts_Action")
self.USB_port_Qmenu = self.findChild(QMenu,"USB_port_Qmenu")

self.device_foto_label = self.findChild(QLabel,"device_foto_label™)
self.device_comboBox = self.findChild(QComboBox,"device_comboBox")
self.device_textBrowser = self.findChild(QTextBrowser, "device_textBrowser")
self.schema_foto_label = self.findChild(QLabel,"schema_foto_label™)

self.scrollArea = self.findChild(QScrollArea, "scrollArea")
self.scrollAreaWidgetContents = self.findChild(QWidget, "scrollAreallidgetContents™)
self.select_all_checkBox = self.findChild(QCheckBox, "select_all_checkBox")
self.start_script_pushButton = self.findChild(QPushButton,"start_script_pushButton")
self.script_description_textBrowser = self.findChild(QTextBrowser, "script_description_textBrowser")
self.statusbar = self.findChild(QStatusBar, "statusbar")

Obr.233iVy | t en? UWUisodbgret T z

51



L& Qt Designer = a X
Soubor Upravy Formuldi  Pohled MNastaveni Okno  Mépovéda

DA L LERE NEW= 2 &3 H

Krabice s prvlo® % Ukazatel objektd 8 x
— m Automatic test - error_window_ui.ui EI@ ——
hd Layouts Objekt Trid
. je fida
=
= Verti..ayout ChYba konflgurace ~ MainWindow OMainWindow
1 Hori...yout Zadejte pifstupové ldaje a restartujte aplikaci v {3 centralwidget QWidget
Eéi Grid Layout Lorem ipsum close_button QPushButton
- v 3 db_groupBox QGroupBox
2= FTP server
4 Form..yout db_host_lineEdit QLineEdit
o Spacers Host db_name_lineEdit ClineEdit
[Badl Hori..acer e db_password_lineEdit ClineEdit
g Verti...pacer T db_username_lineEdit ClineEdit
P Heslo label_1 Olabel
v Buttons label 2 OLabel
o] Push Button Databdze label_3 Clabel
(S Teol Button Niizew databa label 4 Qlabel
~ 43 ftp_groupBox QGroupBox
@ Redi.tton Host ftp_host_lineEdit OlineEdit
i Check Box Usivatel ftp_password_lineEdit ClineEdit
@ Comm..ton ftp_username_lineEdit GlineEdit
] Heslo label_5 Glabel
Dial... Box label_6 QLabel
* ltern V...Based) Zaviit Ulozit label 7 Clabel
List View label_8 Clabel
label & Clabel
LT I
13 Tree View main_label OLabel
% Table View

Obr.2.3471 pyQT designer

BNDhem testov§n2 FW zaS2zen2?2, je potSe
VnhNkterTch pS2padech je podlS@mh anaspaksdtardy t |
pot Seba zapsat (dek8di pkocehendlf.Pbe ModeéuSen
registrT je ale moigm®Br nz2apficromt proatze Iyl
uchovgvg statick®ekadiody®phodmpSepohatbinsr
zobrazena metoda pro pSepolet vMetupahad hmejd

zkontroluje, jestl i sreozjseadhnu§ 0o adyeSkeabdsidoekndgs
do bi d&rkit2tehro® z | ev aakd ogpdyn 2v insulleadmi ® | 2 sl o m
jsou ng8slednhD rozlogeny do | istu, kterT je

@staticmethod
def convert_8bit_val_to_list(input_value):
if(input_value>=0 and input_value <=255):
binval = bin(input_value)[2:].zfill(8)
output_1list = []
for bit in binval:
output_list.append(bit)
list_intu = list(map(int, output_list))
return(list_intu)
else:
return(-1)

Obr.235iPSepol et dekadi ck®
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Pro zapisovg&§n2 a vyl poBhoe2 Me®busovo®l ¢thn
p 0 u griihbvaaA mi ni mal,mokdtbeurs&i d i s g eMotdjbeu spoS/2Tkdatta yf u r
kni hovna byl aA Moodubjui st @S ievees tkdS#udjPtca2 pr o k o mu
protokolu Modbus. PSi i nnastavenyparametryjakojsokporh s t
adresa zaS2zen2?, akauganktaycHMépsty pSshoy
coil T, ale .PStkl AdhmeegdypgtghiTd36Dd emét caady | s
parametryl 2 sl o regi stru, \pyl &ntan §- da Kdreadwuwl |l
jestl i Is@biltteeyilcsetlril, nebo jenomViethwp & B Bmeate
16prvkovli nebo 8prvkovhiodniddtdid {wpodve®m rke gird

def read_coils_01(self, start_register, start_bit, end_bit, mode="whole"):
mode = mode.lower()

values = []
try:
start_register -= 1
end_bit += 1
if mode == "whole" or "1lsbh":
values = self.instrument.read_bits((start_register * 16) + start_bit, end_bit - start_bit, functioncode=1)
elif mode == "msh":

start_bit += 8
values = self.instrument.read_bits((start_register * 16) + start_bit, end_bit - start_bit, functioncode=1)
output_value = list(reversed(values))
return output_value
except Exception as e:
return False, e

Obr.2.367 Modbus funkce Read Coils

28 SCENCFE TESTS

Sc®n§Se test T, vik§ ®Ired U js2gsot npvdupdidgiolyaig u | §t
EPC102.Vdal g2 m oad%xldmodsgen® odpovzdaj 2?2 c® v ]
diagrany n e o dp@apaZ00 %k - duest ovshcpkPphlle jsou z dTvc
zjednodugeny tak, aby byl zachov8n princig

281Kontrola spr§8§vnh vybran®ho zaS2ze

Zd§ sebéonv] akommndl eedoboupraktkounja zal §t ku t e
procesu zkontrol ovat spr8vnost Kiodr u reSulpdi
vModbusov®niLMiengoduetidull o geno sv® i dento tegistrisk a |
nach&z2PROM pajndt rathezpel en dpnoifi lpdSlepd sl
kontr od oovd8pnoov 2 d § r eng&u | hga @2 guiehBliB02:d: 0 2
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282TestModbusovi cSWresetr e s

Regul §tirt mliesgt upnl a fungovat 1025y gec
VpraxibhDmgen§ at na jednu MbObusovi eBcrafake
vhodn® provgdhDt t estMpo db ucselv®Resiwogkdau®matickp z s a
nasmnhav Z aS?2 yvaazdahun282r(aglresy 253,254 255 nej sou uvag
na tNchto adreaftbmpt aezoj).anAbrdeustyg sjtseadw n 8§ s
Kdysge pSelten§ adrizeasR? zreorv2n §n an adsa rally sapiiredas e
pSel 2st adr,esmusrtla- riatS¢w@g@fder ovsn nenofou Mo d
adresouP S e n snsMoadvbeua d v € sa mu s 2E BBAHR ONM | poagneltegarty a b
zaS2zzTesnt2al a Progem$ t a\jen 2nnuet jnd@®2 zacelP2easeyn 3 t  z
d o EEPROM apsat nalvtieiln thi@nk registu 3 LSBi status LSBT ent o t es't
pro reszem2t SRESrteasrettoovat zaS2zennm IpSimio]jed
napg§jetn? ale nen?2 .SWulr&setl mokét bhbhsessheyeS
p r v n Rutlv cegidtiru3 LSBT status LSBD & | e j e moyona®iresuda pegisirud
LSBi addressSW resetu se provede po z alpiRBMI SWnen
reset

283 Test okenn2ho kontaktu

VModbusov® maph zaSazerk? ejre®nms tj svoarnedp crhe
st avy r degtakl odntkorne®istny IMSBI inputs Pr v n tohotbri é gi st r u uc
i nf ormaci 0O stavu v s Kantpkh j edy sephug mih @ mat ikzoau
testeremaze zaS2zen2pfepipvovuapclypndidBynaph®dsdp Ka
regul §tor zaznamen§ sepnuotplal kn®mmt apkSt2 PohadHlo wi
nutr6kp Sepi su r egi sothituJe toccen 208 | ge2t.n MJurtdozheorkveyh r e
mTge bit v2ce. Je to zpDPdbdb enyc at@ysirypsr § g f ¢
prioritomuSedrrpskalPjekog regul §t or (tySckydeplotw e | n
vm2 st nasp anamto el ehlatid,i ¢ &firlcahg kgl2n2 doba nen?

284PSer @gNral i dl o

Prospol eSvlzieen@el n® soustavgcmuasida bpt otziaj
hodnot §mvitiepwdmtydp ajeegru® Kiygabjdedkp Ser uge mezi v o d
regul §t-Wwirreen lai dlegml §t or biyalklekn®dli weallrmn¥ a
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nem& f or maci o mks t.Fdnweteskoneofugotjsvt | i regul 8§
1Wi re | idl aodpaojreamen & dl o a pSesTeahetgeBel
mi nuty,r epgriosttorg,e ze kt er ®Rko pjSEmouziucacSminsit a v
Vtestu je r eak2ker §2k o nptorporlvo& §m& i rozepnut 2
regul 8torem, podr uhBd pktielrdp Btreo vany@isme nstrergan ud 2
registrui 7MSBi inputs] ed n 8.bs.e o0

285Pr ov oz niZModbusd y

ReguldSitsoponuj e t Senmidy pr oneaz n2kminear Tan§ k | pa.
pogadavkT ze sbhDrhsce Mo ygipdesro&avignutdhk alg d ® m
provozn2m m-du jrsTozgn§® Se@dephpdmam vNDj g2 t
nastaven®vepro2 nodll eAdgesdianéRghy & reeprd wjte ak]| 1
Vtomto testu je testovs8no, j est!l ip Sregpoel &d

spr8vn®ho provozn2ho m-du.

286 Provoznirokemndy kont akt

Jak jig bylo zm2nDno, regul §ter pdiipmwmgn
ok eRomtaktPSi otevSen®m oknhD je okenn2? kont al
reagujeLogikar egul §t oru je vymygl emagulakt orgen @@ e |
z8sah nmiboi nj8&m2. Jak velkl akln2 z8sah
vprovozn2m m- dRiegAitgoptoiogt ofi S i akt i v ndd mohoto k e n
provozn2ho Ilmogiuk @ Selperen2 ho kregisttud6kMSBi inputse n -
settings (inputs enable, inputs log&)bitem NOT normallyopero d polv ddBc k ® | e
NC1i normally closeo d pov 2 d § |\Wtga nctko® tneusl el ¢ hl@gikapvstupy i t a
NO.To znamen§, e p&igote&hvdsen®Ronbakf, segpnut
o otevSen®m oknh, | dagikka | M@ i fkufnl jedj 2e v re Syape
| i dl a, rketgeurl @& p.jloerkuk u rneasi Bthaelmomugssd .b Tt povol
okenn2ho kontakt u nal btemyregistry26 MSBioiputgséttmgs m- d
(inputs enable, inputslogicP 81 e j e nastpveworegbbSPe dwupldye
t Sech wtasSimul pg§no ot ediSgint § lonk?vilaa tawkst té uvpadc.|
regul 8§t pSemAlutbdb pr ov oNa 2thwt an-rdeua kveyip ntue sot.
patngct wteegglilm.t okdywgeaguj e apt&€snblyatessebp
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i pr o rG8ydiam Td epnr.o v 0 z n 2 registrud3 LM e setpresericamodepdie v

toho,ktefpr ovozn2 m-d je ¢g8§@®&anl, jsou nastaven
0. bitéden
1. bi nhog

2. bitévypnut o.

Aby se mé&Sehtegdlom p Sehomud.2 mL pgiokveo zmSep 2 n
tak, p§e p8&reups?2n &notu| aig¢mbt.Zhabkovavovi dTvepdumggd e mn
testovg§n?2 t ®tupe Modbushkvoui funkcl®il write yegistep kt er 8 zap
cel ®hovredestokamgi k

287Manug8ln2 sepnut?2 vistupu

Vregull&teornlast avit maho§knanpé Blesidagtvi §t
vistup neisSviuplue vmat SiiPfop 6 e Pvhiusrtzeugpuul &nt3é mam?2u
j e pot Selbhitvragissul0dSBmanual contral Obdo b gji austdpnd h o
lzenastavit o gi ku vIistupu na NO engeubmgstaved na ldgidOg | e
pogadavek na rtoozpeepnniu to®npuo vt2rdi Sackoogv ®mmua nvel ns§t, u p
jenul ove®VaopahRh®m p $ogikma dvi,getmastayena na ¢l pogadave
t open? odpov2d§@eemepnbb®mpu bryi snkaanNSeno cc .
regulBtmlraang | ogi ka vistupu z,81ltgér dngajle8ykn
pSi pdin@mi.t | ogi k @6LBE eegumtbreettingSebilem®t NC,17 NO.

Vtestujev T st up nmS emamuwts |jez2a d§2nz epnS2 kaa 00ab %. t O [
Po zad§n?2 gpSt2kmatui 7 ewarh@medntaszsmo ¢uw luu, kter T
jakoprotikus Kdyg vyl ten8 hodmmpuh8§souhs$asédnmoe § z
testu j s oblhgkewsltsotviBmu.

288Manug8l n2 s e p WM 3sekventes golaritaINC

Jelikog visjtapdveyus dvumiedmDi meadesnoe 9,2 n
nemTge genkgioygkg yalswmijtiSn2 Pl sekvence spol
25% mus2 blt nhRNjakim zpTsobdk§nit ehdmnt @ograakly
modul §tor, kterT akl| n2?2 1z §pgedddoup® ewptod $ig Bjve tr
zm2nNDnl akln2 z8sah akjeSvuretSfiinekevlUpvEst cp
vt elSo nephattd .pomal § PWM sekvence ak] n2 mu
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poug2vaj? thelranvoiecleek tkrtiecrk@®mmaji 2 kd a lventiyodas D to al
minuty.

Vtomto testu jzm2relnyimkRIWNM EbbovE8nto tak,
mus?2 o dRWiMvsekdeaciJ el ibkodpyl o obt 2 gn® ,melRabyPl ¢ 8§
regul §tor generoval pXkadcash sg2anvaecakt agl m
modul §tor je testBvpgleprup®im@ese UusnpBgBY an@ !
hodnotya j e pol 2t 8no, jestl asyePiddaZ®wkd cediso th!
odpovdhodba§m z obtamzlenl ch v

Tab.210i Uk §zkovl z8znam tabul ky "sc

Otev] Doba sep Doba roze
ventilu vli stupu vistupu(n
25 % 5s 15s
50 % 10s 10s
75 % 15s 5s

Aut omat i z aondaSr?T dtoebsut esre pArbwt @hyd ov Tdsotsuapje.n o
vi sl edlda,n§ dobaProkentrolm®d 2 § \@nV6M t mo d ude@ypod r2ut §
pr TmDr t DcPhrtoo uhrd demnc?t,. j est | i je sepnuts§ d
500ms.
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29 VhVOJOVE DI AGRAMY TESTS

except:

Vyjimka

Y

Viytvofit klienta pro Vratit zpravu:
RMIO na adrese 254 "Test 1 selhal”

v

Vytvofit klienta pro
R500 na adrese 253

v

Vytvofit klienta pro
R430 na adrese 255

v

Viytvofit klienta pro
EPC102 na adrese 1

2

Sepnout
napajeni EPC102

v

Sepnout komunikaci
mezi ¢idlem a EPC

v

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
prevodnikem R080

Vy¢ist identifikacni
¢islo regulatoru

Je identifikacni Cislo

ano regulatoru spravné? ne

A
Vratit zpravu: Vré_tit zp,révu:
"Vysledek testu 1 - "Nejedna se o

Jedna se o spravné EPC102."
zafizeni (EPC102)."

l

Y

Obr.237i Vi voj ovi diagram tveysbtrua:n ®own
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4

Vratit zpravu:
"Test 2 selhal"

except:

Vyjimka

Vytvofit klienta pro
R500 na adrese 253

v

Vytvorit klienta pro
RMIO na adrese 254

¥

Vytvoiit klienta pro
R430 na adrese 255

!

Vytvofit klienta pro
EPC102 na adrese 1

v

Sepnout
napajeni EPC102

v

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
pfevodnikem R080

v

Sepnout komunikaci
mezi &idlem a EPC

Modbusova
adresa = 1

do 253

Povolit SW reset

v

Povolit zapis do
EEPROM

v

Nastavit novou
adresu

v

Vytvoiit nového
klienta pro EPC102
na nové adrese

v

Precist aktualni
adresu zafizeni

Nastavit zpravu:
Zafizeni neni
dostupné na N

adrese

Je pfectena adresa rovna

nastavené?

\—¢

Nastavit zpravu:
Zafizeni je dostupné
na adresach 1-N

Vratit zpravu

Obr.2381 VI voj ovl

di
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except:

: Y
h 4

Vycist stav okenniho
kontaktu z EPC102

Vratit zpravu:
"Test 1 selhal”

Vytvorit klienta pro
R500 na adrese 253

¥

Vytvofit klienta pro
RMIO na adrese 254

!

Vytvorfit klienta pro
R430 na adrese 255

¥

Viytvofit klienta pro
EPC102 na adrese 1

¥

Sepnout
napajeni EPC102

¥

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
pfevadnikem R0O80

¥

Sepnout komunikaci
mezi ¢idlem a EPC

v

Rozepnout okenni
kontakt EPC102

v

Nastavit zpravu:
"Vysledek testu 3 -
Zafizeni reaguje
spravné na okenni
kontakt"

v

Sepnout okenni
kontakt

¥

Pockat 20 sekund

v

Vyéist stav okenniho
kontaktu z EPC102

stav okenniho kontaktu == True

Pockat 20 sekund

Nastavit zpravu:
"Vysledek testu 3 -
Zafizeni reaguje
spravné na okenni
kontakt"

Nastavit zpravu:
"Vysledek testu 3 -
Zafizen( nereaguje
spravné na ckenni

kontakt"

stav okenniho kontaktu == False

ne

Y

Nastavit zpravu:
"Vysledek testu 3 -
Zafizeni nereaguje
spravné na okenni

kontakt"

Obr.239i Vi voj ovl

Y
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Vyjimka

except:
Zareagoval regulator na

odpojené ¢idlo?

A

ne ano

Vratit zpravu: Vytvofit klienta pro L 4

"Test 4 selhal R500 na adrese 253 Nastavit zpréavu na: )
"R . . Nastavit zpravu na:
egulator "Regulator
,L nezaznamenal g .
L . lzaznamenal odpojene
odpojep_e one-wire one-wire gidlo"
Vytvofit klienta pro cidlo

RMIO na adrese 254

v v

Vytvofit klienta pro ??11&5;0&1&:0? gi';'l?nfc.'
R430 na adrese 255 teploty
Vytvorit klienta pro poékat 90 sekund

EPC102 na adrese 1

v v

Sepnout Vycist aktualni stav
napajeni EPC102 cidla teploty

v

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
prevodnikem R080

v

Zareagoval regulator na
pipojené ¢idlo?

ano

Y

Nechat rozepnutou R .
o b Nastavit zpravu na: ) .
komunikaci mezi EPC "Regl.ﬁa’tor Nastavit zpravu na:
a tidlem teploty nezaznamenal "Regulator
‘L pfipojené one-wire zaznamer}al plipojens
&idlo" one-wire Cidlo

pockat 90 sekund

Vratit zpravu

Vyéist aktualni stav
cidla teploty

I

Obr.240i Vi voj ovl diagraw rtestudl BSe
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Vyjimka

except:

Y

Vratit zpravu: Vytvofit klienta pro Nastavit provezni
"Test 5 selhal” R500 na adrese 253 mod - noc
Vytvofit klienta pro Potkat 3 sekundy

RMIO na adrese 254
v v

Vratit aktuaini
provozni mod

Vytvofit klienta pro
R430 na adrese 255

I T

Vytvofit klienta pro
EPC102 na adrese 1

¢ Y

Sepnout
napajeni EPC102 noc_mead = False

v

Sepnout komunikaci ‘L
mezi EPC a
prevodnikem RO80 Nastavit provozni
¢ mad - vypnuto

v

Pockat 3 sekundy

Provozni mod == noc
ANO

NE

noc_mod = True

Sepnout komunikaci
mezi ¢idlem a EPC

v

Zakazat zménu
provozniho médu wL

pomoci ckenniho
kontaktu Vrétit aktualni

¢ provozni méd

Nastavit provozni

mod - den
¢ Provozni méd == vypnuto
ANO
Pockat 3 sekundy v
4, vypnuto_mod = False vypnuto_mod = True

Vratit aktualni
provozni méd

Sestavit vyslednou
zpravu napf.:
"Regulator reaguje
spravné na viechny
zmény provoznich

Provozni mod == den

NE ANO rezima"
h 4
y v
den_mod = False i i
den_mod = True Vratit zpravu

Obr.241T1VT vojovl diagr am itMedbtisu: Pr
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Y

Vratit zpravu:
"Test 6 selhal”

excepl:

Vyjimka

Vytvoiit klienta pro
R500 na adrese 253

ne

Nastavit zpravu na;
"Regulator neprepnul
zreZimu den na
vypnuto, pomoci

Provozni mad == vypnuto

Y

Nastavit zpravu na:
"Regulator reaguje
spravné na vypnuti
provozniho reZimu
den, pomoci otevieni
okna."

# otevieni okna."

v ¥

pokragovat = True

Vytvoiit klienta pro
RMIO na adrese 254

l pokracovat = False

Vytvorit klienta pro
R430 na adrese 255

v

Vytvorit klienta pro
EPC102 na adrese 1

Sepnout Rczepnout_gkenni
napajeni EPC102 kontakt (zavfit okno)

! v
Sepnout komunikaci
mezi EPC a
pfevodnikem R080
7 v
Nastavit po shémnici
Modbus provozni
méd noc

Pokracovat == True
ne

Pockat 15 sekund

Sepnout komunikaci
mezi ¢idlem a EPC

Povolit reakci
okenniho kontaktu na
provozniho médu

Sepnout okenni
kontakt (oteviit okno)

Pockat 3 sekundy

Nastavit po sbérnici
Modbus provozni
méd den

7 ¥

Potkat 15 sekund

Pockat 3 sekundy

7 ¥

Vyéist aktualni
provozni méd

Sepnout okenni
kontakt (oteviit okno)

¥

Pockat 15 sekund

v ¥

Nastavit zpravu na:

Provozni mod == vypnuto

ne

Y

Nastavit zpravu na:

Vyéist aktualni
provozni mod

[

"Regulator nepfepnul
z reZimu noc na
vypnuto pomoci
otevfenl okna."

"Regulator reaguje
spravné na vypnuti
pravozniho rezimu
den a noc, pomoci
otevieni okna."

¥

Vratit zpravu

Obr.242i Vi voj ovi diagr am ito&kstnn:2 Kromu &
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start testu

Vyjimka

hodnota vystupu == True

except:
Y
- . Vytvoiit klienta pro pokracovat = False pokragovat = True
Vit zpravu: R500 na adrese 253
"Test 7 selhal"

v

Vytvofit klienta pro
RMIO na adrese 254

v

Vytvorit klienta pro
R430 na adrese 255

7 v

Vytvarit klienta pro Pockat 3 sekundy
EPC102 na adrese 1

7 ¥
Vyéist hadnotu

Sepnout vystupu regulatoru z
napajeni EPC102 testovaciho polygonu

v

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
prevodnikem R0O80

v

Sepnout komunikaci
mezi cidlem a EPC

v v

Pokracovat == True
ne

Nastavit zavieni
ventilu hodnotou 0

iodnota vystupu == False

pokracovat = True pokracovat = True

Pfepnout vystup na Opakuj méfeni
manualni fizeni pro logiku
vystupu NO

v I

Nastavit polaritu
vystupu na NC

v

Pokracovat == True

Nastavit piné oteveni Nastavit zpravu na: Nastavit zpravu na:
ventilu hodnotou 100 "Regulator reaguje "Regulator spravné
$patné na zménu reaguje na zménu
¢ vystupu a na zménu vystupu a na zménu

polarity ventilu pfi polarity ventilu pfi

manualnim fizeni." manualnim fizeni."

Pockat 3 sekundy

v

Vycist hodnotu
vystupu regulatoru z
testovaciho polygonu

I

v

Vratit zpravu

Obr.243iVi voj ovl diagram testu: Mant
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Y

Vratit zpravu:
"Test 8 selhal"

except:

Vytvorit klienta pro
R500 na adrese 253

Smycka probéhne -
3x (Ize v kédu .
testu nastavit
pomoci proménné
num_of_samples). *

v

Vytvofit klienta pro
R430 na adrese 255

v

Vytvorit klienta pro
EPC102 na adrese 1

v

Sepnout
napajeni EPC102

v

Sepnout komunikaci
mezi EPC a
prevodnikem R080

v

Sepnout komunikaci
mezi ¢idlem a EPC

v

Pfepnout vystup na
manualni fizenf

v

Nastavit polaritu
vystupu na NC

v

Nastavit otevieni
ventilu na 25 %

[

Vytvofit klienta pro
RMIO na adrese 254

Je pole pro méfené
hodnoty naplnéno?

A 4

Zméfit as
sepnutého vystupu

Spocitat primér
méfeni

v

Zméreny cas uloZit do|

pole (listu)

Idealné by méla byt
zméfena hodnota

Je pramér
hodnot v

pokracovat = False

rozmezi (4.5, 5.5)

rovna 5 sekundam
pro nastaveni

vystupu na 25 %

(Perioda = 20 s).

pokracovat = True

A4
Nastavit zpravu na:
"Vystup regulatoru
$patné prepocitava
zadanou hodnotu na
PWM sekvenci pfi NC
polarité."

Pokracovat == True

Y
Opakovat méfeni
pro zadané
hodnoty otevieni

ventilu
50%a75%

v

Nastavit zpravu na
"Vystup regulatoru
spravné pfepocitava
zadanou hodnotu na
PWM sekvenci pfi NC
polarité.”

v

Vratit zpravu

Obr.244i Vi voj ovlI

di agram
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