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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva analyzou grafikonu vlakové dopravy platného v roce 2022
na zelezni¢ni trati ¢islo 238 spojujici Pardubice a Havlicktiv Brod. V tivodni ¢asti tato prace
charakterizuje infrastrukturu, vozidla a jizdni tad této trati. Dale jsou analyzovany nékteré
kvantitativni a kvalitativni ukazatele charakterizujici grafikon platny pro obdobi roku 2022.
Ve druhé Casti je navrzen grafikon novy, ve kterém je kladen diraz na pravidelnou nabidku
dopravy v podob¢ taktového vedeni vlakt. Zavedeni nového grafikonu pocita s minimalnimi
zasahy do infrastruktury. V zaveérecné casti prace je uvedeno srovnani ukazatelt navrhovaného

grafikonu a grafikonu platného v roce 2022 a srovnani jejich kladl a zaporu.
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TITLE

Introduction of periodical traffic on the line Pardubice — Havlickav Brod

ANNOTATION

The bachelor's thesis deals with the analysis of the train schedule valid in 2022
on the railway line number 238 connecting Pardubice and Havlicktuv Brod. In the introductory
part, this work characterizes the infrastructure, vehicles and timetable of this line. Furthermore,
some quantitative and qualitative indicators characterizing the timetable valid for the period
of 2022 are presented. In the second part, a new timetable is proposed, in which emphasis is
placed on the regular supply of transport in the form of periodical traffic of the trains.
The introduction of a new timetable envisages minimal interventions in the infrastructure.
The final part of the thesis contains a comparison of the indicators of the proposed timetable

and the timetable valid in 2022 and a comparison of their pros and cons.
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JOP

MJ

MV
NStB
ONWB
OOSPO
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PHM
PIK
RzZ
SNDVB
Sp

SZ7
TK
TZZ
vikm
zast

Zst

automatické hradlo

autobus

European train control system

jednotné obsluzné pracovisté

motorova jednotka

motorovy viz

Severni statni dréha

spole¢nost Rakouskd severozapadni draha
0soby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace
osobni vlak

pohonné hmoty

provozni interval kiizovani

reléové zabezpecovaci zafizeni

spolecnost Jihoseveronémecka spojovaci draha
spesny vlak

stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni

temeno kolejnice

tratové zabezpeCovaci zatizeni
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zastavka
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SEZNAM ZNACEK
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T,

Vo
Vu

Vi

Zpkn

[min]

[min]

[min]
[km-h]
[km-h]
[km-h™]
[km-h™]
[K¢&-hrtkm™]
[K¢]

Soucet pobytl ve stanicich a zastavkach
Casova piirazka na rozjezd

Casova pfirdzka na zastaveni

Rychlost

Pivodni rychlost

Usekova rychlost

Technicka rychlost

Zékladni cena za jednotku dopravniho vykonu

Zakladni jednotkova cena za zastaveni vlaku na
zastavce kategorie n
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UVOD
Nejvetsi rozvoj stavba Zeleznic zaznamenala ve 2. poloving 19. stoleti. Pivodné byla primarnim
ucelem stavby zeleznic pfeprava nakladu a preprava osob byla spiSe pozitivni externalitou.
Pozdg¢ji se tento rozdil zacal stirat.

Od 30. let 20. stoleti se zacal ve vétsi mife rozvijet automobilovy priamysl. To lidem
pomohlo v ptepravé z mist, kam zeleznice dosud nevedla. Avsak zaroven se automobilovy
prumysl zacal stdvat konkurenci pro zeleznici. Vyrazné se zpomalila vystavba novych trati
a n€které malo vyuzivané se zacaly rusit. Automobilova doprava se jevila jako flexibilné;si
a levnéjsi.

Postupem c¢asu se vSak ukazuje, ze neustale narlstajici automobilova doprava
je netnosna. At uz kvuli emisim, hluku ¢i prachu, které produkuje nebo prostoru, ktery zabira.
Z tohoto ditvodu ma zeleznice v preprave, at’ uz zbozi nebo cestujicich, stale diilezité slovo.
Cilem by mélo podle mého nazoru byt, aby se Zeleznice stala patefnim systémem at’ uz nakladni
nebo osobni dopravy a silni¢ni doprava tvotila jeji doplnék. Aby se vSak dafilo udrzovat pocty
cestujicich na zeleznici a lakat nové, je potieba, aby Zeleznice spliiovala urcité standardy.

Mezi zakladni standardy se fadi v prvni fad¢ bezpec¢nost. Déle pak rychlost, spolehlivost
a komfort poskytovany pii prepravé. Je potieba, aby tyto standardy poskytovala infrastruktura,
jak stabilni, kam se fadi Zelezni¢ni traté, nastupiste, zabezpeCovaci zatizeni apod., tak mobilni,
kam spadaji pfedevSim pouzivana vozidla. Dulezité je, aby pfi plnéni téchto standardli byla
splnéna urcita efektivita a neplytvalo se vefejnymi prostiedky pii objednavani dopravy.
S témito aspekty je uzce spjato zavadéni taktové dopravy. Pro cestujici je tim zajiSténa
pravidelna nabidka spojeni, pravidelné vychazejici ptipoje a piechlednost nabidky. V minulosti
se nékolikrat projevilo, ze zavedenim taktové dopravy zdjem cestujicich o prepravu stoupl.
Je proto nutné tento trend prosazovat na vice Zelezni¢nich tratich a ve vice oblastech.

Cilem této prace je analyzovat infrastrukturu a jizdni Fad na Zelezni¢ni trati

Pardubice — Havli¢kiv Brod a navrhnout taktovy jizdni Fad.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola ma za cil analyzovat soucasny stav, at’' uz technicky nebo provozni, na trati

z Pardubic do Havli¢kova Brodu s vyuzitim riznych technologickych ukazatela.

1.1 Historie

Koncese ke stavbé¢ drahy z Havlickova Brodu do Pardubic byla udélena roku 1869
spole¢nosti Jihoseveronémecka spojovaci draha (SNDVB). (1) Jelikoz koncesni podminky byly
jiné, ziidila SNDVB za ucelem stavby a provozu novych drah dcefinou spole¢nost Rakouska
severozdpadni drdha (ONWB). (2) Samotni stavba byla zahdjena ihned v roce 1869,
slavnostniho zahajeni provozu se potom trat’ dockala 1. ¢ervna 1871. Vzhledem k tomu, ze
nedoslo ke shod¢ s konkuren¢ni spolecnosti Rakouské statni drahy (StEG), pod kterou pieslo
vlastnictvi drahy z Olomouce do Prahy, na zausténi do hlavniho nadrazi v Pardubicich, a navic
preferovany smér spole¢nosti ONWB a SNDVB byl sever/jih, byla dréha zatsténa do nové
vznikl¢ stanice Rosice nad Labem. Tim vznikla uvrat pii jizdé z Havlickova Brodu do Pardubic
hl.n., ktera je na svém misté dodnes. (1)

Spole¢nost ONWB zajistovala na trati provoz az do jejiho zestatnéni v roce 1909,
kdy trat’ piesla pod statni cisaisko-kralovské statni drahy, respektive Ceskoslovenské statni
drahy v roce 1918. Roku 1897 byla do stanice Zd’arec u Skutée zatsténa nova trat’ od Svitav
a Policky, o dva roky pozdé¢ji pak byla do Chrudimi pfivedena mistni dradha z Borohradku
a Hefmanova Méstce. Ve 20. a 30. letech 20. stoleti dochazelo na trati K prodluzovani stanic
za ucelem umoznéni provozu delSich vlakd. V 50. letech pak byla zprovoznéna nova zelezni¢ni
stanice v Pardubicich a generalni ptfestavbou prosel i uzel v Havlickové Brodé v souvislosti
s vystavbou nové trati Brno — Havlickiv Brod. Pro lepsi napojeni néakladniho nadrazi
v Havlickové Brod¢ byla realizovdna stavba spojovaci koleje Odb. Kubesiv Mlyn
—Odb. Tunel. Roku 1965 byl zahajen provoz elektrické trakce v useku Pardubice hl.n.

— Rosice nad Labem. (1)

1.2 Soucasna funkce traté
Zelezniéni trat’ z Pardubic do Havli¢kova Brodu tvofi spojnici mezi prvnim Zelezni¢nim
tranzitnim koridorem a alternativni spojnici Prahy s Brnem pies Havlickiiv Brod. Jeji dne$ni
vyznam je ale spiSe regiondlniho charakteru. Spojuje mésta Pardubice, Chrudim, Slatifany,
Chrast, Skute¢, Hlinsko, Zdirec nad Doubravou, Chot&bot a Havli¢kav Brod. Cestujicimi je

vyuZzivéana predevsim pro dojizdéni do velkych mést za praci ¢i do skol. Trasovani zelezni¢ni
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trat¢ je videét na obrazku ¢€.1. Divodem velkého mnozstvi obloukl v okoli Skutce je nutnost
prekonani znacného vyskového rozdilu.
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Obrazek 1 — Mapa Zelezni¢ni trat¢ Pardubice — Havlickiv Brod

Z pohledu nakladni dopravy je nejvytizen&jsi ¢asti trati isek Havlickaiv Brod — Zdirec
nad Doubravou. To je zapfi¢inéno tim, Ze se ve Zdirci nad Doubravou nachazi pila spole¢nosti
Stora Enso Wood Products s. r. 0. (4), na kterou se navazi dievo a odvazi dfevni S§tépka.
Ve stanicich na zbytku trati se nachazi 7 pravidelnych odesilatelti jednotlivych vozovych
zasilek. Tranzitni nakladni doprava na trati, vzhledem k absenci elektrifikace a $patnym

sklonovym pomériim, neni.

1.3 Pripojné traté
Na trati se nachazi pét stanic, kde trat’ Pardubice — Havli¢kiv Brod navazuje na dalsi
traté. To je dulezité zejména pro analyzu ndvaznosti v uzlech a vedeni ptipojnych vlaki.
V Pardubicich hl.n. je dominantni trati prvni tranzitni koridor, ktery spojuje Prahu
s Ceskou Tfebovou a Brnem, potazmo Ostravou. Podle poétu vlakil v obdobi 1.1. — 15. 3. 2020
jde o nejvytizengjsi trat’ v Ceské republice. (5)
Dalsi stanici, kde je moznost piestupu na dalsi vlaky, jsou Pardubice—Rosice

nad Labem. Tato stanice je v dalSich ¢astech této prace uvadéna pro vyssi piehlednost jen jako
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Rosice nad Labem. Usek Pardubice hl.n. — Rosice nad Labem je spoleény pro traté jak
do Havlickova Brodu, tak do Hradce Kralové, potazmo Jaroméie a dale. Frekvence cestujicich
mezi Pardubicemi a Hradcem Kralové je, vzhledem k velikosti téchto mést, jejich vzajemné
blizkosti a atraktivité zelezni¢niho spojeni, velmi silna.

Naslednou stanici s moznosti prestupu je Chrudim. Vychazi odtud trat’ do Moravan.
V tomto ptipadé se jedna o trat’ regionalniho vyznamu s dvouhodinovym taktem osobnich
vlaktl. Pocty cestujicich na této trati nejsou nijak vysoké, dle pozorovani autora je to obvykle
do 10 lidi na spoj.

Pi'edposledni stanici, odkud lze cestovat po navazujici trati, je Zd'arec u Skutde. Vychazi
odtud trat’ do Policky, respektive Svitav. Vzhledem ke svému vedeni mimo vétsi sidla
a vzhledem k dlouhym jizdnim dobam je v iseku Zd’arec u Skutée — Poli¢ka tato trat’ vyuzivana
minimaln¢. Jsou zde vedeny 4 pary osobnich vlakl. Trat’ slouzi v 1été predevSim turistim
a cykloturistim, ktefi se vydavaji do oblasti Zd’arskych vrchi, v zimé pak bézkaitm.

Brod. Zde se s trati z Pardubic setkavaji jesté traté z Kolina, Brna, Jihlavy a Humpolce. Vlaky
ze v8ech sméri zde tvoii uzel, kde se pravideln¢ setkavaji vlaky dalkové dopravy s vazbou na

regionalni dopravu. (6) Tato skupina zde vychazi v kazdou sudou celou hodinu.

1.4 Stanice a zastavky a poskytované sluzby v nich

Kompletni ptehled stanic a zastavek na trati poskytuje tabulka ¢. 1. Pod pojmem
bezbariérovy piistup se predpoklada nastupisté s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice (TK)
a bezbariérovy pristup na ngj. Cekarnou je myslena vytapénd mistnost uvniti budovy,
pristteSkem je mysSlen objekt na nastupiSti chrénici pred vétrem nebo destém. Parkovisté
je v daném misté uvedeno, pokud se u stanice ¢i zastavky nachazi plocha, ktera je oficialné
oznacena jako parkovists. Radky s tu¢nym textem vyjadfuji stanice, zbytek jsou zastavky.

V tabulce je uvedena kurzivou i zastavka Orel, ktera ma byt v dané kilometrické poloze
uvedena do provozu v roce 2022. (10) V planu je rovnéZz postavit piiblizné¢ v km 79,000 novou
zelezniéni zastavku s nazvem Chrudim — U Stadionu. (11) Vzhledem k tomu, Ze vybudovani
této zastavky neni v planech Spravy Zeleznic, neni tato zastavka v tabulce uvedena.

Dale je nutno zminit vyhybnu Cejfov, kterd uz z podstaty vyhybny nedisponuje Zadnymi
sluzbami pro cestujici (proto ji tabulka €. 1 neuvadi), avSak ma vyznam dopravni, jelikoZ je zde
moznost kiiZovani, pfipadné predjizdéni vlakl. Vyhybna Cejfov se nachazi v mezistani¢nim
tiseku Zdarec u Skutte — Chrast u Chrudimi, konkrétng v km 58,477 mezi zastavkami Prosetin

a Vrbativ Kostelec. (8)
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Tabulka 1 — Pifehled stanic a zastavek na trati Havlickav Brod — Pardubice

Nazev p(l)<|(r)‘;1a B;é?;‘;ir' Cekarna | PristFeSek | Parkovisté Za;tj;ka
Havlic¢kiv Brod 0,200 | ANO ANO ANO ANO ANO
Bievnice 5,311 NE NE ANO NE NE
Rozsochatec 10,332 NE NE NE NE NE
Chotébor 17,266 ANO ANO ANO ANO ANO
Bilek 21,308 ANO NE ANO NE NE
Sobiiiov 23,426 NE NE ANO NE NE
Zdirecnad Doubravou 27,150 NE NE ANO NE ANO
Struzinec 31,714 NE NE ANO NE NE
Vitanov 36,300 ANO NE ANO NE NE
Hlinsko v Cechach 39,448 ANO ANO ANO ANO ANO
Holetin 42,934 NE NE ANO NE ANO
Vojtéchov 47,013 ANO NE ANO NE NE
Pokiikov 48,011 NE NE ANO NE NE
Zd’arec u Skutée 55,095 NE ANO ANO NE ANO
Prosetin 56,720 NE NE ANO NE NE
Vrbatliv Kostelec 60,175 NE NE ANO NE NE
Horka u Chrudimi 65,990 NE NE ANO NE ANO
Chrast u Chrudimi 68,515 NE ANO NE NE ANO
Zajecice 71,138 ANO NE ANO NE NE
Orel 74,825 ANO NE ?7? ?77? NE
Slatinany 76,166 ANO ANO ANO NE NE
Chrudim 80,513 ANO ANO ANO ANO ANO
Chrudim zastavka 81,860 NE NE ANO NE NE
MedleSice 83,857 NE ANO NE NE NE
Staré JesenCany 86,808 NE NE ANO NE NE
Pardubice zavodiste 90,030 NE NE ANO NE NE
Rosice nad Labem 92,448 ANO ANO ANO ANO NE

=2,739
Pardubice hl.n. 0,622 ANO ANO ANO ANO ANO

Zdroj: autor s vyuzitim (3), (7), (8), (9)
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Na trati se diive nachazela zastavka Hlinsko — Kouty, konkrétné v km 37,672. (8)
Posledni vlaky na této zastdvce zastavovaly v roce 2009. Od té doby je zastavka zrusena,
proto neni v tabulce ¢. 1 uvedena a nebude s ni dale uvazovano.

Zelezniéni stanice Rosice nad Labem je uvedena jako bezbariérova s piistiesky

pro cestujici. Toto bude splnéno po dokonceni modernizace stanice. (12)

1.5 Parametry traté
Trat’" z Havlickova Brodu do Pardubic oficialné konéi v Zelezni¢ni stanici Rosice
nad Labem. Vzhledem k tomu, ze v§echny vlaky jsou protazeny az do stanice Pardubice hl.n.,
protoze jejich ukonéeni v Rosicich nad Labem by nem¢lo vyznam, je do popisu parametri trati

zahrnut 1 tento usek.

1.5.1. Usek Havli¢kiv Brod — Rosice nad Labem

Tato trat’ je u Spravy Zeleznic vedena jako dréha celostatni. Pro ucely Spravy Zeleznic
je vedena pod ¢islem 507A, v kniznim jizdnim fadu pro rok 2022 pak pod ¢islem 238. Trat’ je
v celé¢ délce jednokolejna a neelektrifikovana. Délka tohoto useku je 92,5 km. Stavebné
I dopravné trat’ zac¢ina v Havlickové Brodé, kde je nulty kilometr této traté, konec je v Rosicich
nad Labem.

Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asné dobé (listopad 2021) probiha kompletni rekonstrukce
stanic Pardubice hl.n. a Rosice nad Labem v¢etné mezistaniéniho tseku, budou veskeré udaje
vztazeny pro stav po modernizaci téchto stanic.

Celkovy vyskovy profil je zobrazen na obrazku ¢. 2, kde byl vykreslen na zakladé

nadmofiskych vysek jednotlivych stanic a zastavek.

ViySkovy profil trati Havlick(v Brod - Rosice nad Labem
600

500

400

Nadmofska vyska (m n.m.]

100

o
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000 100,000
Kilometricka poloha [km]

Zdroj: autor s vyuzitim (3)

Obrazek 2 — Vyskovy profil trat¢ Havlickiv Brod — Rosice nad Labem
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Nejvyssi hodnota sklonu na trati je 15,86 %o. Takového stoupani dosahuje zelezni¢ni
trat’ v mezistaniénim useku Chrast u Chrudimi — Zd’arec u Skutée. (13) Vrcholovy bod trati
se nachazi mezi stanici Hlinsko v Cechach a zastdvkou Holetin v nadmotské vysce 590 m n. m.

Maximalni rychlost na trati je 100 km-h™. Diivodem tohoto omezeni je relativné mala
cetnost usekd, kde by se vzhledem ke smérovym obloukiim dala rychlost zvysit, dale absence
vlakového zabezpecCovace, ktery neni instalovdn v zadném zusekd trati a limitujici
je i stanovena zabrzdnd vzdilenost 700 m na celé trati. (13) Rychlost 100 km-h? Ize vyuzit
na 10,25 km trati, tj. na 11 % z celkové délky. Na vétsing trati je stanovena tratova rychlost

v rozmezi 70-100 km-h? (94,5 %). Detailné rychlostni profil vykresluje obrazek ¢&. 3.

Rychlostni profil trati Havlick(v Brod - Rosice nad Labem
100 ]
%0 -I
. 1N =
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50

Rychlost [kmeh-1]
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5% 60 65 70 75 80 85 90 95
Kilometricka poloha [km]

Zdroj: autor s vyuzitim (13)
Obrazek 3 — Rychlostni profil traté¢ Havlickiv Brod — Rosice nad Labem

Zelezniéni trat’ je v iseku Havlicktiv Brod — Zd’arec u Skutée dimenzovéna pro tratovou
tfidu zatizeni D4 tj. 22,5t na napravu respektive 8 t na bézny metr. Usek Zd'arec u Skutée
— Rosice nad Labem ma tratovou tiidu C3 tj. 20 t na napravu resp. 7,2 t na bézny metr. (14)
Nejvétsi povolena délka vlaku pro usek Havlicktiv Brod — Zdirec nad Doubravou je 526 m,
ve zbyvajicim useku ze Zdirce nad Doubravou do Rosic nad Labem je to pouhych 364 m.
U vlaki osobni dopravy je normativ délky dalkovych vlaki stanoven na 110 m, u zastavkovych
vlakd na 85 m. (13)

Vsechny stanice na trati jsou vybaveny zabezpefovacim zafizenim III. kategorie.
Konkrétné ve vSech stanicich mezi stanicemi Havlickiv Brod a Rosice nad Labem je
instalovano elektronické stavédlo K—2002 od firmy Starmon s.r.o. ovladané prostfednictvim
jednotného obsluzného pracovisté (JOP). ZabezpeCovaci zatizeni zjiStuje obsazeni kolejovych
tisek®l pomoci poéitadli naprav PNS—03. Usek Zd'arec u Skutée — Slatifiany je navic dalkové

ovladan prostiednictvim systému MaDOS ze stanice Zd'arec u Skutée. Do tohoto systému jsou
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zahrnuty i stanice Chrudim a Hlinsko v Cechach, aviak kvili absenci navazného tratového
zabezpecovaciho zatizeni (TZZ) v dobé zprovoznéni délkového fizeni jsou tyto dvé stanice
ovladané mistné. (15) Ve vSech stanicich vybavenych stavédlem K—2002 je rovnéZ instalovan
systétm GRADO, coz je aplikace pro automatické vedeni dopravni dokumentace. Vyjimkou je
stanice Havlickiv Brod, ktera je vybavena reléovym zabezpeCovacim zafizenim (RZZ)
se skupinovym stavénim vymén. (13) Druhou stanici s odliSnym typem stani¢niho
zabezpecovaciho zatizeni (SZZ) jsou Rosice nad Labem, kde bude pfi modernizaci instalovano
elektronické stavédlo, avSak jiného typu nez K—2002. (16)

Na obrazku €. 4 je znazornéna trat’ z Havlickova Brodu do Rosic nad Labem z pohledu

zabezpecovaciho zatizeni.

|
AHr. Rana
Havligkiv Rozsochatec Chotébof Zdirec n. D. Hlinsko v C. Zdarec u Sk.
Brod
|
|
\Vyh. Cejiov Chrast u Chr. Slatifiany Chrudim Medlesice Pardubice —

Rosice n. L.

Legenda: —I— TZZ typu automatické hradio

s navéstnim bodem

Stanice vybavena = TZZ typu automatické hradio

Stanice vybavena SZZ typu elektronickym SZZ bez navéstniho bodu
K2002 s oviadanim z JOP po dokonéeni — TZZ typu reléovy poloautoblok
modernizace s kontrolou volnosti traté

] . [— TZZ typu reléovy poloautoblok
ﬁggg;esvgag:zg?n? fﬁgg u bez kontroly volnosti traté
zapojena do DOZ Instalace TZ7Z typu automatické

hradlo s navéstnim bodem

v ramci modernizace Zst.
Pardubice-Rosice nad Labem
(do 6. 12.2023)

Stanice vybavena reléovym SZZ

Zdroj: autor s vyuzitim (14)

Obrazek 4 — Piehled zabezpecovaciho zafizeni
Z obrazku ¢. 4 vyplyva, ze v mezistani¢nim tseku Havli¢kiv Brod — Rozsochatec
jejizda vlaki zabezpeCovana pomoci TZZ typu reléovy poloautomaticky blok (RPB)
s kontrolou volnosti trat&. V tseku Rozsochatec — Chot&bot a Hlinsko v Cechach — Medlesice
je trat’ vybavena TZZ III. kategorie typu automatické hradlo (AHTr). (14) Jediny mezistani¢ni

tisek Hlinsko v Cechich — Zdarec u Skutée je rozdélen na dva tratové oddily pomoci
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AHr Rana. (13) V ostatnich tsecich vybavenych timto typem zabezpecovaciho zafizeni nejsou
7adna oddilova navéstidla instalovana. Usek Chot&bot — Hlinsko v Cechach je vybaven RPB
bez kontroly volnosti traté. V poslednim tseku z Medlesic do Rosic nad Labem je jizda vlakt
zabezpecovana pomoci telefonického dorozumivani, av§ak v rdmci jiz probihajici rekonstrukce
zst. Rosice nad Labem se pocitd s dosazenim TZZ typu AHr. s navéstnim bodem Jesencany.

V kap. 2 této prace je jiz pocitano s cilovym stavem. (14)

1.5.2. Usek Pardubice—Rosice nad Labem — Pardubice hl.n.

Tento 2,117 km dlouhy tusek je v jizdnim fadu pro vetejnost pfitazen navic k trati 031
Z Pardubic hl.n. do Jarométe. Pro ucely Spravy Zeleznic je veden pod ¢islem 505C. Stavebné
I dopravné tento sek zacina ve stanici Pardubice hl.n., kde je nulty kilometr. (12)

Maximalni sklon v tomto tseku bude mit po rekonstrukei hodnotu 12 %.. Maximalni
rychlost v tomto tiseku je projektovana na 100 km-h? az po vjezdova navéstidla do stanice
Pardubice hl.n., odkud je projektovéana rychlost 60 km-h. (12)

V soucasné dobé (rok 2022) je v tomto tuseku tratova tiida zatizeni D4, tj. 22,5 t
na napravu, respektive 8 t na bézny metr. Po rekonstrukci se toto nijak nezméni. Maximalni
délka nédkladnich vlaka v tomto useku bude 740 m. Osobni soupravy mohou mit maximalni
délku 220 m. (12)

V obou stanicich bude instalovano (ptfedpoklad: prosinec 2023) nové zabezpeCovaci
zatizeni III. kategorie, které bude dalkové ovladano z centralniho dispecerského pracovisté
(CDP) v Praze. Mezistani¢ni usek je pak tvofen pouze jednim oddilem, kde bude instalovano

TZZ integrované do stani¢niho zabezpeCovaciho zafizeni. (12)

1.6 Parametry stanic

Parametry stanic na celé trati jsou podchyceny v piilohach ¢. 1 a 2. Soucasti ptiloh jsou
informace o poctu a délkach stani¢nich koleji (SK), poétu a délkach nastupnich hran (NH)
u jednotlivych SK a pfistupu na né.

V ptilohach €. 1 a 2 jsou uvazovany pouze dopravni koleje. Ve stanici Havlicktiv Brod
jsou do tabulky zahrnuty pouze SK, které jsou pravidelné¢ vyuZivany osobnimi vlaky
a vzhledem ke svému situovani v ramci stanice jsou k tomuto ucelu vhodné. Pfi jejich vyuziti
nedochézi ke kolizi vlakovych cest vlaki od Pardubic nebo do Pardubic s jinymi vlakovymi
cestami v ramci stanice. Obdobny zptisob byl uplatnén i v ramci stanice Pardubice hl.n., kde je
uvedena pouze ¢ast koleji pfi jejichz pouziti nedochdzi ke kolizi s vlakovymi cestami vlaki

ostatnich sméru.
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1.7 Vozidla
Doprava na trati je v ramci grafikonu pro rok 2022 zajistovana tfemi fadami hnacich
draznich vozidel, konkrétné jde o motorové jednotky (MJ) fad 814.0 a 844 a motorové vozy
fady 810. V letnim obdobi navic do provozu zasahuje i jedno tazené vozidlo, a sice viiz fady
Bdtax785. (13)
V nasledujicich podkapitolach jsou podrobnéji uvedeny informace o téchto vozidlech.

Hmotnost obsazeného vozu je pocitana podle (1.7.1)

Myps = My + Neese - 0,08 (1.7.1)
kde:
Mobs [t] = hmotnost obsazeného vozidla;
Mp [t] = hmotnost prazdného vozidla;
Ncest [0soby] = obsaditelnost vozidla cestujicimi.
Pro lepsi porovnani vykonovych mozZnosti jednotlivych vozidel byla zvolena veli¢ina
mérny vykon, kdy byl celkovy vykon vozu nebo jednotky vztaZen na jednotku hmotnosti.

Pocitano bylo podle (1.7.2)

P, =P-M,} (1.7.2)

obs

kde:
Pm [KW-t1] = mérny vykon vozidla;
P [kW] = celkovy vykon vozidla.

1.7.1. Motorovy viiz rady 810

Tabulka 2 — Motorovy viiz 810 - technické udaje

Pocet mist k sezeni: [mist] 55
Hmotnost prazdného vozu: [t] 20,0
Hmotnost obsazeného vozu: [t] 24,4
Délka vozu: [m] 13,97
Maximalni tazna sila na obvodu kol: [kN] 29
Maximalni vykon: [kW] 155
Meérny vykon: [KW-t1] 6,35
Maximalni rychlost: [km-h"] 80
Primérné zrychleni: [m-s?] 0,25

Zdroj: autor s vyuzitim (17), (18)

22



Tyto motorové vozy byly vyrabény v letech 1973 — 1984 v podniku Vagonka Studénka.
Jednd se o dvoundpravové, neklimatizované, vysokopodlazni vozy. Interiér vozl je tvoien
jednim velkoprostorovym oddilem, men$im oddilem pro jizdni kola, gravitatnim WC a dvéma
stanovisti strojvedouciho. Hnaci agregat vozu tvofi Sestivalcovy vznétovy motor
LIAZ ML 634, ktery pohani hydromechanickou pfevodovku Praga 2 M 70 se dvéma stupni
meéni¢ovymi a se dvéma blokovanymi. Pfes napravovou prevodovku NKR 16 je pohanéna jedna

naprava vozu. Dalsi technické udaje jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. (17)

1.7.2. Motorova jednotka rady 814.0

MJ tady 814.0 vznikly pfestavbou motorovych vozi fady 810 a ptipojnych vozi fady
010. Rekonstrukce probihaly mezi lety 2005 a 2012 ve spole¢nosti Pars nova a.s.
Jedna se 0 dvouvozové, neklimatizované MJ, které jsou tvotreny jednim motorovym a jednim
piipojnym vozem. Oba vozy jsou dvoundpravové. Motorovy viiz je velkoprostorového
uspotadani s jednim oddilem pro cestujici, dv€éma néstupnimi prostory a jednim stanovistém
strojvedouciho. Ridici viiz je ve své stiedni ¢asti upraven na nizkopodlazni pro snadnéjsi nastup
0s0b s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace (OOSPO). V tomto prostoru je umisténo
bezbariérové vakuové WC. Dale jsou v fidicim voze dva oddily pro cestujici a stanovisté
strojvedouciho. (19)

Hnaci agregat MJ je tvofen vznétovym motorem Tedom M 1.2C ML 640 SE, ktery
je spojen s hydromechanickou pievodovkou Voith Diwa 864 3E. (U vozidel od ¢isla 138
je instalovan motor Tedom TD 242 RH TA25 a pievodovka Voith Diwa 884.5).
Ptes napravovou prevodovku NKR 16 je pohdnéna krajni ndprava motorového vozu. Blizsi
specifikace MJ je uvedena v tabulce ¢. 3. (19)

Tabulka 3 — Motorova jednotka 814.0 — technické udaje

Pocet mist k sezeni: [mist] 84
Hmotnost prazdného vozu: [t] 39,6
Hmotnost obsazeného vozu: [t] 46,3
Délka vozu: [m] 28,44
Maximalni tazna sila na obvodu kol: [kN] 54
Maximalni vykon: [kW] 242
Meérny vykon: [KW-t] 5,23
Maximalni rychlost: [km-h] 80
Primérné zrychleni: [m-s?] 0,23

Zdroj: autor s vyuzitim (18), (19), (20)
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1.7.3. Motorova jednotka rady 844

Tato jednotka je vyrabéna od roku 2012 do soucasnosti (rok 2022) v polské spole¢nosti
Pojazdy Szynowe Pesa Bydgoszcz. Jde o dvouvozovou, caste¢né nizkopodlazni,
Klimatizovanou MJ. V prvnim voze je umisténo stanovisté strojvedouciho, oddil 1. tfidy, oddil
2. tfidy, nastupni prostor, bezbariérové WC a druhy oddil 2. tfidy. Ve druhém voze jsou pouze
dva oddily 2. tfidy oddélené nastupnim prostorem a stanovisté strojvedouciho. Kazdy viz ma
svij krajni hnaci dvounédpravovy podvozek a uprostfed jsou vozy spojeny na jednom
Jackobsové podvozku. (21)

MJ pohangji dva vznétové motory MTU 6H 1800 R85L, které jsou ulozeny spolecné
S hydromechanickymi pfevodovkami ZF Ecolife Rail pod podlahou u hnacich podvozki.
Pohanéné jsou ob¢ napravy v kazdém hnacim podvozku. Dilezité udaje o téchto MJ piiblizuje
tabulka ¢. 4. (21)

Tabulka 4 — Motorova jednotka 844 - technické tdaje

Pocet mist k sezeni: [mist] 120
Hmotnost prazdného vozu: [t] 86
Hmotnost obsazeného vozu: [t] 95,6
Délka vozu: [m] 43,73
Maximalni vykon: [kW] 780
M¢érny vykon: [kWit] 8,16
Maximalni rychlost: [km/h] 120
Priimérné zrychleni: [m-s?] 0,38

Zdroj: autor s vyuzitim (18), (22)

1.7.4. Osobni viiz Fady Bdtax'®
Mezi lety 1973 a 1983 produkoval podnik Vagonka Studénka piipojné vozy fady
Btax'®. V obdobi let 2001-2005 proslo 45 téchto vozi rekonstrukei na fadu Bdtax'®. (23)

Tabulka 5 — Osobni viiz Bdtax'® — technické tidaje

Pocet mist k sezeni: [mist] 26
Hmotnost prazdného vozu: [t] 15
Hmotnost obsazeného vozu: [t] 17,1
Délka vozu: [m] 13,97
Maximalni rychlost: [km/h] 80
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Mezi lety 1973 a 1983 produkoval podnik Vagonka Studénka pifipojné vozy tfady
Btax’8. V obdobi let 2001-2005 proslo 45 téchto vozi rekonstrukci na fadu Bdtax®. (23)

Vozy fady Bdtax’® jsou dvoundpravové vysokopodlazni vozy, uréené k motorovym
vozum ftady 810. Interiér je uspofaddn do dvou krajnich nastupnich prostori a jednoho
velkoprostorového oddilu pro cestujici, jehoz soucasti je bunka obsahujici gravitatni WC.
Piivodné vozy mély dvé tfady sedacek s ulickou uprostied, pfi modernizaci byla jedna tada

odebrana a misto ni vzniklo 20 mist pro jizdni kola. (23), (24)

1.7.5. Porovnani pouzivanych vozidel

Z tabulky €. 6 vyplyva porovnani vlastnosti jednotlivych vozidel pouzivanych na trati
¢. 238. Je vidét, Ze ve vSech parametrech se do popiedi dostdva MJ tady 844. To je dano
piredev§im moderni konstrukei této MJ. Nevyhodou je jeji vySsi hmotnost a s tim spojené vyssi
provozni naklady, konkrétné vyssi spoteba pohonnych hmot (PHM).

Spotieba pohonnych hmot je v tabulce uvedena pro vlak zastavujici ve vSech stanicich
a zastavkach jedouci z Pardubic do Havlickova Brodu / vlak zastavujici ve vSech stanicich
a zastavkach jedouci z Havlickova Brodu do Pardubic.

Tabulka 6 — Porovnani pouzivanych vozidel

Rada vozidla 810 | 814.0 844 BDtax'®
Hmotnost obs. vozidla [t] 24,4 46,3 95,6 17,1
Pocet mist k sezeni [mist] 55 84 120 26
Mérny vykon [kW-t™] 6,35 5,23 8,16
Maximalni rychlost [km-h] 80 80 120 80
Spotieba PHM [1] 41/35| 53/44 97/81
Priimérné zrychleni [m-s?] 0,25 0,23 0,38 ---

Zdroj: autor s vyuzitim (18)

1.8 Poéty vlaku
Pocty vlaki pro jednotlivé dny v tydnu a tseky traté prehledné ukazuje tabulka €. 7.
Hodnoty pted lomitkem vyjadiuji pocty vlakl ve sméru Pardubice — Havlickiiv Brod, hodnoty
za lomitkem reprezentuji opacny smér.
Useky v tabulkach jsou rozdé&leny takovym zpiisobem, aby byly podchyceny vsechny
zmény v poétech spojii na jednotlivych ¢astech trati. Udaje do tabulek byly vyplnény pro bézné
dny, tabulky nezohlednuji statni svatky a vano¢ni obdobi, kdy je doprava na trati omezena.

Z tabulek vyplyva, ze Gisekem s nejvétsi frekvenci spoju je usek Chrudim — Pardubice, naopak
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nejméné spojil jezdi mezi Hlinskem v Cechach a Havlickovym Brodem. O vikendech je to
jen 9 part spoji. To je zptisobeno mimo jiné tim, ze dopravu v tomto tseku objednava kraj
Vysocina, zatimco na zbytku trati je objedndvka vetfejné dopravy zajisStovana Pardubickym
krajem. To se projevuje i v rozdilech mezi pracovnim tydnem a vikendem, kde na tizemi
Pardubického kraje je rozdil okolo 5 part vlakti denné, zatimco na useku kraje Vysocina je

doprava zredukovana ptes vikend témé&f na polovinu.

Tabulka 7 — Pocet vlaku Pardubice — Havli¢ktv Brod / Havlickav Brod — Pardubice

Dy v Vyhodnocované useky trvaté ]
tydnu Pardubice hl.n.— | Chrudim - vSlatiﬁany - Zdarec u Skv. — | Hlinskov C. -
Chrudim Slatifiany Zd’arec u Sk. Hlinsko v C. Havl. Brod

Pondéli 26/26 24/23 21/20 16/16 16/16
[jtery 25/26 23/23 20/20 16/16 16/16
Stieda 25/26 23/23 20/20 16/16 16/16
Ctvrtek 25/26 23/23 20/20 16/16 16/16
Patek 26/27 23/24 20/21 16/16 16/16
Sobota 18/20 18/18 14/16 13/13 9/9
Nedcle 21/21 20/18 15/14 13/13 9/9

Zdroj: autor
Celkem je na trati Havlickiv Brod — Pardubice vypraveno 25 315 vlakd roc¢né.
Tato hodnota byla vypoétena jako soucet dni, ve kterych jednotlivé spoje jezdi s ohledem

na vsechna omezeni, jako jsou statni svatky, vikendy apod.

1.9 Prestupy v Zst. Hlinsko v Cechach

Vlivem rozdilné objednavky Pardubického kraje a kraje Vysocina dochdzi k ¢astym
prestuptim cestujicich mezi vlaky v zst. Hlinsko v Cechach. Ptehled spojent, ktera lze vyuzit
pro cestu z Pardubic az do Havlickova Brodu uvadi tabulka ¢. 8, respektive tabulka ¢. 9
pro opacny smér. V téchto tabulkach je rozliseno, zda je nutny ptestup, ¢i nikoliv.

Za navazujici jsou povazovany takové vlaky, kde je ¢ekaci doba mensi nez 30 minut.
Tabulky ¢. 8 a 9 nezahrnuji spoj, ktery jede pouze v pondé€li ve 3:52 z Pardubic, respektive
pouze Vv patek z Havlickova Brodu 17:13. Vzhledem k tomu, Ze tyto spoje jedou pouze jeden

den v tydnu, jejich zasah do celkové nabidky spojeni je minimalni.
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Tabulka 8 — Spojeni Pardubice — Havlickiv Brod z pohledu piestupi

Varianty spojeni

Den v tydnu
Celkem Bez piestupu S prestupem
Pracovni den 13 5 8
Sobota 8 1 7
Nedéle 8 0 8

Zdroj: autor

Tabulka 9 — Spojeni Havlickuv Brod — Pardubice z pohledu piestupi

Den v tydnu

Varianty spojeni

Celkem Bez piestupu S prestupem
Pracovni den 13 4 9
Sobota 8 0 8
Nedé¢le 8 0 8

1.10 Cestovni doby a rychlosti

Zdroj: autor

Cestovni doby a rychlosti mezi Pardubicemi a Havlickovym Brodem byly shrnuty

do tabulky ¢. 10 pro smér Pardubice — Havli¢kav Brod, respektive tabulky ¢. 11 pro opacny

smér. V tabulce je uvazovan cely usek z Pardubic do Havlickova Brodu. Dil¢i Giseky nejsou

V této praci feSeny. Moznosti spojeni obou meést byly uvazovany pro bézny pracovni den.

Pokud je ve zst. Hlinsko v Cechach nutny pfestup, jsou &isla vlaki pro kazdy usek oddéleny

lomitkem. Usekova rychlost byla po¢itana podle (1.10.1) (6)

kde:

Vi [km-h1] = Gisekova rychlost;

vy =60-L-T 1

L [km] = délka useku — v tomto ptipadé 94 km;

Tc [min] = celkovy ¢as — vypocitan byl podle (1.10.2) (6)

T.=T;+T. +T, + Tpop
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kde:

Tj [min] = ¢ista jizdni doba;

Tr [min] = Casova prirazka na rozjezd,
T, [min] = ¢asova prirazka na zastaveni;

Tpob [min] = soucet pobytl ve stanicich a zastavkach.

Do hodnoty Tpon byl zahrnut i ¢as na piestup v zst. Hlinsko v Cechach, pokud je nutny.
Dalsi veli¢inou, ktera je v tabulce uvedena je technicka rychlost, ktera byla vypoctena
podle (1.10.3) (6)
vy =60 L (T, = Tpop)~* (1.10.3)
kde:
Vi [km-h'] = technicka rychlost

Na zaklad¢ zjisténi technické a usekové rychlosti pak mohl byt vypocten jeden
Z kvalitativnich ukazateli a sice koeficient rychlosti B. Koeficient B je bezrozmérné ¢Cislo
a udava pomeér mezi usekovou a technickou rychlosti. Jedna se spiSe o srovnavaci koeficient.
Vypocten byl podle (1.10.4) (6)
B =vy- vt (1.10.4)
kde:
B [-] = koeficient rychlosti

Z tabulek vyplyva, Ze cestovni doba mezi Pardubicemi a Havlickovym Brodem
se pohybuje v rozmezi 1:50 hod az 2:28 hod. Ve sméru z Pardubic do Havlickova Brodu jsou
nejrychlejsimi spoji spé$né vlaky (Sp) 1457 a 1461. V opa¢ném sméru je to kombinace
osobniho vlaku Os 5382 a Sp 1462 s cestovnim cCasem 1:53. Naopak spojeni s nejdelSim
cestovnim Casem je pro smér Pardubice — Havlickliv Brod kombinace Os 5315 a 5314,
kde cestovni ¢as je 2:26 hod. To je zpisobeno predevsim dlouhym ¢asem na piestup (26 min)
variantami spojeni Os 5300 a 5302, které jedou v celé trase. V prvnim piipad¢ je cestovni doba
2:28, ve druhém 2:27. U vlaku Os 5300 je to zptusobeno dlouhymi pobyty v zst. Hlinsko
v Cechach (16 min), Zd’arec u Skutée (9 min) a Rosice nad Labem (9 min). U vlaku 5302 je
diivod stejny jako v predchozim piipadg, tj. Hlinsko v Cechach (7 min), Zd'arec u Skutée (16
min) a Rosice nad Labem (9 min). Z tabulek dale vyplyva, Ze koeficient f se pohybuje az na
drobné vyjimky v rozmezi hodnot 0,7 - 0,8.
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Tabulka 10 — Cestovni doby a rychlosti — smér Pardubice — Havlicktv Brod

Cislo vlaku | Tc [min] | Toob[Min] | Tjrz[min] | va[km/h] | ve [km/h] BI-]
1449/5375 117 25,0 92,0 48,2 61,3 0,786
5315/5377 146 51,5 94,5 38,6 59,7 0,647
1451 113 17,0 96,0 49,9 58,8 0,849
5321/5379 114 21,5 92,5 49,5 61,0 0,811
1453/5381 120 28,0 92,0 47,0 61,3 0,766
5303 127 24,5 102,5 44 4 55,0 0,807
1455/5383 118 28,0 90,0 47,8 62,7 0,762
1457 110 12,5 97,5 51,3 57,8 0,888
1459/5385 120 28,0 92,0 47,0 61,3 0,767
1461 110 12,0 98,0 51,3 57,6 0,891
1463/5387 120 29,5 90,5 47,0 62,3 0,754
5325/5389 114 19,5 94,5 49,5 59,7 0,829
5305 115 15,5 99,5 49,0 56,7 0,864

Zdroj: autor

Tabulka 11 — Cestovni doby a rychlosti — smér Havlicktv Brod — Pardubice

Cislo vlaku | Tc [min] | Tpoo [Min] | Tjrz[min] | va[km/h] | vi [km/h] BI-]
5370/5314 119 26,0 93,0 47,4 60,6 0,782
1450 133 36,0 97,0 42,4 58,1 0,730
5372/1452 114 21,5 92,5 49,5 61,0 0,811
5374/5320 120 24,5 95,5 47,0 59,1 0,795
1454 116 21,0 95,0 48,6 59,4 0,818
5376/5324 130 30,0 100,0 43,4 56,4 0,770
5378/1458 123 28,0 95,0 45,9 59,4 0,773
5300 148 48,0 100,0 38,1 56,4 0,676
5380/1460 114 20,5 93,5 49,5 60,3 0,821
5302 147 47,5 99,5 38,4 56,7 0,677
5382/1462 113 17,5 95,5 49,9 59,1 0,844
5386/5328 120 27,0 93,0 47,0 60,6 0,776
5390/5330 119 24,5 94,5 47,4 59,7 0,794
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Pokud je v Zst. Hlinsko v Cechach nutny prestup, jsou &isla vlakd pro kazdy tsek

oddélena lomitkem. Usekové rychlost byla pogitana podle (1.10.1) (6)

1.11 Technologické ukazatele
V obdobi platnosti jizdniho fadu 2022 (12.12.2021 — 10. 12. 2022, tj. 364 dni) je
na trati Pardubice — Havli¢kiv Brod vypraveno 25 316 vlaki. Nejlépe lze praci vykonanou
zelezni¢nimi vozidly popsat dopravnim vykonem, ktery se udava ve vlakovych kilometrech
(vlkm). (6) V obdobi platnosti jizdniho fadu 2022 najezdi vlaky na trati Pardubice — Havlicktv
Brod 1 000 939 vlkm. Tato hodnota byla vypoctena pomoci vzorce (1.11.1). (6) Pti vypoctu
byla zohlednéna veskera omezeni v podobé¢ vikendu, statnich svatkl apod.

1111
ZNLOS=ND]1'LV1+ND]2'LV2+"'+ND]TI.LV71 ( )

kde:

NLos [vlkm] = dopravni vykon,

Npjn [dny] = pocet dni provozu vlaku n,

Lvn [km] = délka trasy vlaku n.

Pfedstavu o tom, jak je doprava na trati obstaravana jednotlivymi vozidly, poskytuje
tabulka ¢. 12

Tabulka 12 — Vozidlové a mistové kilometry

Rada vozidla Vozidlové km Mistové km
810 35 286 1 764 300
814.0 802 235 67 387 740
844 370 168 44 420 160
Bdtax’®® 2 484 64 584

Zdroj: autor
Suma vozidlovych km v tabulce ¢. 12 se nerovna hodnoté celkovych vlakovych km.
To je zpiisobeno tim, Ze na nékterych vlacich jezdi MJ fady 814 zdvojené, piipadné je souprava
tvorena MJ fady 814 a motorovym vozem fady 810. Pfipojny viiz fady Bdtax'®® je navic vzdy
spojen s motorovym vozem fady 810.
Dale jsou v tabulce €. 12 zobrazeny pocty mistokilometrt, které jednotlivé fady vozidel

zajisti.

1.12 Piepravni vykon
Ptepravni vykon je definovan jako soucin poctu cestujicich, pfepravenych v urcitém
useku za urcité obdobi, a vzdalenosti, na kterou jsou tito cestujici pepraveni. (26) Hodnoty
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ptepravniho vykonu pro jednotlivé useky traté z Pardubic do Havli¢kova Brodu jsou zobrazeny
Vv tabulce, ktera je umisténa v priloze ¢. 3. Pro ziskani hodnot piepravniho vykonu byl pouzit
vzorec (1.12.1).

& (1.12.2)

kde:
PV [oskm] = pfepravni vykon;
NCh [osob] = pocet piepravenych cestujicich v tseku n;

L, [km] = délka tiseku n.

Z tabulky v ptiloze ¢. 3 vyplyva, ze celkovy prepravni vykon na predmétné trati
Vv obdobi jednoho roku ¢ini 37 281 493 oskm - rok™. Zarove tato tabulka doklada, Ze nejvyssi
hodnota piepravniho vykonu je v tseku Pardubice zavodisté — Staré JesenCany (7 966 oskm
za pracovni den, respektive 2 816 467 oskm za rok). Naopak nejmensi piepravni vykon
vykazuje usek Poktikov — Vojtéchov (839 oskm za pracovni den, respektive 290 192 oskm
za rok). To je vSak zpiisobeno predevsim malou délkou tohoto useku (1 km). Pii pohledu na
absolutni Cisla poCtu cestujicich je zfejmé, Ze nejméné cestujicich je piepraveno v useku

Vitanov — Struzinec (539 osob za pracovni den, respektive 179 060 osob za rok). (26)

1.13 Naklady na vyuziti Zelezni¢ni dopravni cesty
Vypocet cen za pouziti drahy byl proveden podle Prohlaseni o draze celostatni a drahach
regionalnich 2022. Cena za piidé€leni kapacity drahy je vypoétena podle (1.13.1) (25)
Cor =K1 +L, Ky +Np;-Ks (1.13.1)
kde:
Cpk [KE] = cena za piidéleni kapacity;
K1 [K¢] = koeficient Ky,
Lv [km] = délka trasy vlaku;
K2 [K¢] = koeficient Ko;
Npy [dny] = pocet dnti jizdy vlaku,
Ks [K¢] = koeficient K3,

Hodnoty koeficientli K1 — K3 vychazeji z Prohlaseni o draze 2022 a prehledné je uvadi
tabulka ¢. 13. Bylo uvazovano s koeficienty pro fadnou Zadost o ptidéleni kapacity drahy

do ro¢niho jizdniho tadu.
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Tabulka 13 - Hodnoty koeficientti pro vypocet ceny za pridéleni kapacity drahy

Koeficient Hodnota koeficientu [K¢]
K1 1700
Ko 8
Ks 10

Zdroj: autor s vyuzitim (27)
Pro lepsi predstavu je proveden vzorovy vypocet pro vlak Sp 1463, ktery je veden
v useku Pardubice hl.n. — Hlinsko v Cechach kazdy den kromé 24. a 31. 12. a pravidelné je
veden MJ tady 844.
Cor =1700+54-8+362-10=5752KC¢C
Koeficient K1 se uvazuje jen jednou pro zadost o pridéleni kapacity pro vSechny vlaky.
U dalSich vlakli uz by zapocitdvan nebyl. Cena za ptid€l kapacity pro vzorovy vlak ¢ini
5 725 K¢, celkova cena za piid€leni kapacity drahy pro jizdni ¥ad 2022 pak ¢ini 294 860 K¢.
Dalsi polozkou, ktera se podili na nakladech na dopravni cestu, je samotné uziti
dopravni cesty. Vypocet této polozky je opét zakotven v Prohlaseni o draze 2022. Z néj vychazi
vzorec pro vypocet ceny za uziti dopravni cesty (1.13.2) (27).
Cs=Z L, M-Py-ketes (1.13.2)
kde:
Cs [K&] = cena za jizdu jednoho vlaku,
Z [K&-hrtkm™] = zakladni cena za jednotku pfepravniho vykonu,
Lv [km] = dé¢lka trasy vlaku,
M [t] = celkova hmotnost vlaku,
Px [-] = produktovy faktor,

Ketcs [-] = koeficient vybavenosti vozidel evropskym zabezpe¢ovacem ETCS.

Produktovy faktor je stanoven na hodnotu 1 u osobnich vlaki, koeficient vybavenosti
vozidel syst¢émem ETCS je rovnéZ stanoven na hodnotu 1 u vozidel, kterd vybavena nejsou
(coz jsou vsechna, ktera na trati 238 zajist'uji dopravu.) Zakladni cena za jednotku dopravniho
vykonu je stanovena na 0,07154 K¢. Pro lepsi pfedstavu je opét proveden vypocet pro vzorovy
vlak Sp 1463.

C; =0,07154-54-96-1-1=370,86 K¢
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Pro Sp 1463 vysla cena za uziti dopravni cesty 370,86 K¢. Tato cena reflektuje uziti
dopravni cesty pouze v ramci jednoho dne. Podle vzorce 1.13.2 byla vypoctena cena za kazdy

vlak a tyto seCteny a vynasobeny poctem dni provozu podle (1.13.3).
" (1.13.3)
Cuac = z Con * Npn
i=n

kde:
Cudc [K€] = celkova cena za vyuziti dopravni cesty;
Csn [KE] = cena za jizdu jednoho vlaku n

Npan [dny] = pocet dni provozu vlaku n

Vzorové pro vlak Sp 1463:
Cuac = 370,86 - 362 = 134 251,32 K¢

Roc¢ni naklady na uziti dopravni cesty vlakem Sp 1463 ¢ini 134 251,32 K¢. Celkové
naklady za vSechny vlaky pro rok 2022 na uziti dopravni cesty ¢ini 4 835 284 K¢&.

Posledni polozkou, kterou je do nakladii za dopravni cestu nutno zapocitat, je cena za uziti
piistupovych komunikaci — tzv. oslapné. Jeho vySe vychazi ze vzorce (1.13.4), ktery je rovnéz

zakotven v Prohlaseni o draze 2022. (27)

n=15 (1.13.4)
st = Z Zpkn M - Ny

n=11
kde:
Cjs [K€] = cena za zastavovani jednoho vlaku v celé trase,
Zpkn [K€] = zdkladni jednotkova cena za zastaveni vlaku na zastdvce kategorie n,
M [t] = celkova hmotnost vlaku,

Nzn [-] = pocet zastaveni vlaku na zastavce kategorie n.

Jednotkova cena za zastaveni vlaku ve stanici nebo na zastavce vyplyva z kategorie bodu
zastaveni. (26) Prehled bodi zastaveni a jejich kategorii je uveden v pfiloze €. 4.

Vzorove pro Sp 1463:
Cis =(0,11+6-0,05) -96 - 362 = 14 248,32 K¢

Cena za uziti pfistupovych komunikaci pro vlak Sp 1463 ¢ini 14 248,32 K¢ za rok.
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Pro vypocet celkovych nakladd na uziti pristupovych komunikaci je nutno secist ceny
za zastavovani vSech vlakd, které jsou v obdobi platnosti jizdniho fadu 2022 vypraveny, podle
vzorce (1.13.6).

Cupe = Z Cs (1.13.6)
kde:

Cupk [KC€] = cena za zastavovani vSech vlaki v obdobi platnosti jizdniho fadu 2022.

Celkove naklady na uziti ptistupovych komunikaci pro rok 2022 ¢ini 881 799 K¢&. Sectenim
ceny za ptidéleni kapacity, ceny za uziti dopravni cesty a ceny za uziti pristupovych komunikaci
vyjde celkova vySe nakladl za vyuziti infrastruktury. Za obdobi platnosti jizdniho fadu 2022
jeto 6 011 943 K¢.

1.14 Potiebny pocet vozidel
Provoz na trati zajiStuji vozidla celkem Sesti turnusovych skupin. Potfebné pocty
jednotlivych fad vozidel jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.

Tabulka 14 — Pottebny pocet vozidel

Rada vozidla 810 814.0 844 Bdtax’®
Potiebny pocet [Ks] 3 9 2 1

Zdroj: autor s vyuzitim (13)

Viz tfady Bdtax™®® je potieba pouze k zajisténi jednoho obratu z Pardubic do Hlinska

v Cechach a zpét o vikendech v letni sezoné na vlacich, kde se predpoklada zvysena frekvence
cyklisth. Motorové vozy tfady 810 =zajistuji pouze jeden par vlaki mezi Pardubicemi
a Chrudimi. Na ostatnich vykonech slouZi jako posily v Giseku Pardubice — Hlinsko v Cechéach

ve dnech, kdy se pfedpoklada zvySené poptavka po pieprave.

1.15 Spotieba PHM
Vozidla, provozovana na trati z Pardubic do Havlickova Brodu, spotfebuji béhem
platnosti jizdniho tadu 2022 celkem 766 486 litri PHM. Spotifeba jednoho vlaku byla
vypoctena jako suma jednotkovych spotieb v jednotlivych mezistani¢nich Gsecich odpovidajici
jednotlivym faddm vozidel a mistim zastaveni. Tyto jednotkové spotfeby jsou uvedeny

Vv ptiloze €. 5. Pocitano bylo podle (1.15.1)
n=20
Son = z Sjn
n=1
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kde:
Svn [1] = spotieba vlaku n,

Sin [1] = jednotkova spotieba vlaku v useku n.

Pro lepsi nazornost je uveden vzorovy vypocet pro vlak Os 5356.

Som =1,75+ 1,13+ 1,2+ 0,96 + 1,61 + 0,24 + 1,36 + 1,12 = 9,37 |

Spotiebu za vSechny vlaky v daném obdobi pak lze vypocitat jako sumu spotieb

jednotlivych vlakli vynasobenych poctem dni provozu téchto vlakli. Pocitano bylo podle

(1.15.2).
n
S = Z Son ND]n

n=1

(1.15.1)

kde:
S [I] = celkova spotieba,

Npin [dny] = pocet dni provozu vlaku n.

Vzorové pro vlak Os 5356:
§$=937-364 =34111

Na hodnotach spotieby se projevuje kromé nasazovani raznych tad vozidel, jejichz
spotfeba PHM je odlisnd, také vedenti traté ve sklonu. (viz obrazek ¢.2) Vlaky jedouci ve sméru
Pardubice — Havlicktv Brod spotiebuji celkem 432 240 | PHM (56,4 % z celkové spotieby),
zatimco vlaky jedouci opaénym smérem spotiebuji dohromady 334 246 | (43,6 % z celkové

spotieby).

1.16 Potiebny personal

Potiebny personal lze rozdélit na strojvedouci a vlakvedouci. Vzhledem k tomu,
7e na kazdém vlaku jezdi jeden strojvedouci a jeden vlakvedouci, potfebny pocet osob obou
profesi bude totozny. Pocet osob personalu byl stanoven s vyuzitim doby jizdy vlakd, tj. soucet
vSech jizdnich dob vlaku v ramci tydne. Tyto Cisté jizdni doby byly navyseny o 15 %, aby byly
zohlednény obraty, néstupy, pfipravy vozidel na vykony a dal8i ¢innosti, které spadaji do
kompetenci personalu, ale nepromitnou se do jizdni doby vlaku. Déle byl pocet hodin, které je
nutno odpracovat, zvySen jesté o 20 %. Toto navySeni mé pokryt cerpani dovolenych nebo

pracovni neschopnosti zaméstnancii.
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Fond pracovni doby na tyden jednoho zaméstnance na pozici strojvedouci
nebo vlakvedouci je 36 hodin. (26) Z vyse popsaného vyslo, ze je zapotiebi 18 zaméstnanci
na pozici strojvedouci a 18 zaméstnancti na pozici vlakvedouci. Hrubd mési¢ni mzda
strojvedouciho byla na zakladé informaci z podnikové kolektivni smlouvy Ceskych drah a.s.
pro rok 2022 odhadnuta na 40 000 K¢ a vlakvedouciho na 30 000 K¢&. (28) Pro zjisténi
celkovych nakladii dopravce na jednoho zaméstnance je nutno vynasobit hrubou mzdu
koeficientem 1,338, coz predstavuje zapocteni socialntho a zdravotniho pojisténi
zamé&stnancu. (29) Mési¢ni naklady na jednoho zaméstnance tedy ¢ini 53 520 K¢& v ptipadé
strojvedouciho a 40 140 K¢ v pripadé vlakvedouciho. Z toho vyplyva, ze celkové naklady

na strojvedouci a vlakvedouci v ramci jednoho roku ¢ini 20 230 560 K¢.

1.17 Shrnuti analyzy
Trat’ ¢. 238 spojujici Havlickiiv Brod a Pardubice je v celé délce jednokolejna a 97 % trati
neni elektrifikovano. Tratova rychlost je na 94,5 % trati v rozmezi 70—100 km-h™.

Pocty vlakti v roce 2022 pro jednotlivé useky traté¢ uvadi tabulka €. 8. Pti pohledu
na cestovni doby a cestovni rychlosti se ukazuje, ze problémem jsou dlouhé pobyty vlakl
v nékterych nacestnych stanicich. Napiiklad u Os 5302 je to 7 minut v zst. Hlinsko v Cechéch,
16 minut v zst. Zd’arec u Skutée a 9 minut v Zst. Rosice nad Labem. Celkova suma pobyti
U tohoto vlaku je 48 minut. Tyto pobyty prodluzuji cestovni dobu a snizuji cestovni rychlost.
Dal§im nedostatkem je nutnost prestupu v zst. Hlinsko v Cechach u 8 ze 13 variant spojeni
Z Pardubic do Havlickova Brodu, respektive u 9 ze 13 variant vV opacném sméru. Spole¢né
s nepravidelnou nabidkou spojeni mtize toto vSe odrazovat cestujici od pouziti vlaku k cesté
do prace, Skoly ¢i za zabavou.

V obdobi platnosti jizdniho fadu 2022 je na trat’ ¢. 238 vypraveno 25 316 vlakd,
které odjezdi 1 000 939 vlikm. K zajisténi dopravy na trati je potieba 3x MV fady 810, 9x MJ
fady 814.0, 2x MIJ fady 844 a 1x ptivésny viiz fady Bdtax®®. Dale je pro zajisténi provozu
potieba 18 zaméstnancili na pozici strojvedouci a 18 zaméstnancii na pozici vlakvedouci.

Néklady, které musi dopravce zaplatit spravci infrastruktury za provoz vlaka v obdobi
platnosti jizdniho fadu 2022, ¢ini 6 011 943 K¢&. V této sumé je zahrnuta cena za pridéleni
kapacity dopravni cesty, cena za uZiti dopravni cesty a cena za uziti pfistupovych komunikaci.

Néklady na zaméstnance byly vycisleny na 20 230 560 K¢&. V tom je zahrnuta hruba
mzda zaméstnancll a odvody na socidlni a zdravotni pojiSténi.

Provoz vlakti za obdobi platnosti jizdniho fadu 2022 spotiebuje celkem 766 486 | PHM.
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2 NAVRH TAKTOVEHO GRAFIKONU

Cilem této kapitoly je vypocet jizdnich dob v jednotlivych usecich trat¢ Havlicktiv Brod
— Pardubice a na jejich zéklad¢ sestaveni taktového grafikonu. Druhd polovina této kapitoly

se zabyva vypocty technologickych ukazatelti a vybranych nakladi nového feseni.

2.1 Vypocty jizdnich dob a stanoveni pobyti

Jizdni doby byly pocitany pro zjednoduseni podle vzorct pro rovnomérné zrychlené
a zpomalené pohyby, respektive pro pohyb konstantni rychlosti. Zrychlovani jednotky bylo
pocitano podle (2.1.1)

t=W-3671)-a? (2.1.1)

kde:

t [s] = Cas,

V [km-h™] = rychlost,

a [m-s?] = zrychleni vozidla.

Dréha, ktera je pro zrychleni potieba, byla pocitana podle (2.1.2)

1
s=p-36™1) t+ 5 a-t? (2.1.2)

kde:

s [m] = draha,

Vo [km-h!] = rychlost vozidla pfed zacatkem zrychlovani.

Pro brzdéni byly pouzity obdobné vzorce, avSak upravené pro rovhomérné zpomaleny
pohyb. Vypocet Casu potiebného pro zpomaleni byl proveden podle (2.1.3), draha,
na které vozidlo zpomaluje, byla poc¢itana podle (2.1.4)

t=(W-3,671)-p1 (2.1.3)
kde:

b [m-s] = odrychleni vozidla.

1
s= (V36 t—5b-t? (2.1.4)

Cas, po ktery jede vozidlo konstantni rychlosti byl vypoéten podle (2.1.5)
t=s-(V-36™ 1)1 (2.1.3)
Draha, kterou vozidlo urazi konstantni rychlosti pak vychazi z polohy mist zastaveni
ve stanicich a zastdvkdch (vzdy byl uvazovdn konec nastupisté), poloh rychlostnich
omezeni apod. Hodnoty zrychleni a maximalnich rychlosti vozidel jsou uvedeny v kap. 1.7.
Hodnota odrychleni byla stanovena pro viechny vozidla na hodnotu 0,7 m-s. Vypo&tené jizdni
doby mezi jednotlivymi dopravnimi body na trati vyobrazuje tabulka ¢. 15.
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Tabulka 15 — Jizdni doby

Smér Havl. Brod — Pardubice

Smér Pardubice — Havl. Brod

Osek Os vlak Sp vlak Os vlak Sp vlak

814.0 844 814.0 844 814.0 844 814.0 844
[min] | [min] | [min] | [min] | [min] | [min] | [min] | [min]

Havl. Brod — Bievnice 55 55 6,0 55

Btevnice — Rozsochatec 6,0 55| 16,0 16,0 55 55| 16,0 16,0

Rozsochatec — Chotébot 7,5 7,0 7,0 7,0

Chotg&bot — Bilek 4,5 4,5 4,5 4,5

Bilek — Sobifiov 3,0 2,5 9,5 9,5 3,0 2,5 9,5 9,5

Sobittov — Zdirec n. D. 4,5 4,5 4,5 4,0

Zdirec n. D. — StruZinec 5,0 4,5 5,0 5,0

StruZinec — Vitanov 5,0 50| 115| 115 50 50 115] 115

Vitanov — Hlinsko v C. 5,0 4,0 4,0 3,5

Hlinsko v C. — Holetin 4.0 3,5 5,5 4,0

Holetin — Vojtéchov 4.0 3,5 55 3,0

Vojtéchov — Pokiikov 20| 20 35] 199 3,0 2,0 o) 18s

Pokiikov — Zd’arec u Sk. 7,0 6,5 8,5 7,0

Zdarec u Sk. — Prosetin 2,5 2,5 35 2,5

Prosetin — Vr. Kostelec 4.5 35 5,0 4,0

Vr. Kostelec — Horka u Ch. 6,0 6,0 125 125 6,0 6,0 135 125

Horka u Ch. — Chrast u Ch. 3,0 3,0 4.0 3,0

Chrast u Ch. — Zajecice 3,5 2,5 4,0 3,0

Zajetice — Orel 4,0 3,5 6,5 6,0 4,0 3,5 8,0 7,0

Orel — Slatifiany 2,5 2,0 2,5 2,0

Slatifiany — Chrudim 4,0 3,5 4,0 3,5 4,5 3,5 4,5 3,5

Chrudim — Chrudim zast. 25 2,0 25 2,0

Chrudim zast. — Medlesice 3,0 25 3,0 25

Medlesice — St. Jesencany 3,5 30| 115| 10,0 4,0 35| 105 9,5

St. Jesencany — P. zavodisté 3,5 3,5 4,0 3,5

P. zavodisté — Rosice n. L. 4.0 3,0 3,0 3,0

Rosice n. L. — PCE hl.n. 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5
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Jizdni doby byly vypocteny pro variantu osobniho a spé$ného vlaku v obou smérech,
a navic pro MJ fady 814.0 a MJ tady 844, aby bylo mozné jejich porovnani. Porovnani je
prehledné ukazano v grafu na obrazku ¢. 5 pro smér Havlickiv Brod — Pardubice hl.n.,

respektive v grafu na obrazku ¢. 6 pro opacny smér.
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Obrazek 5 — Graf porovnani cestovnich ¢ast Havlickuv Brod — Pardubice
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Obrazek 6 — Graf porovnani cestovnich ¢asti Pardubice — Havlickav Brod
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Pro konstrukci jizdniho fadu jsou dilezité pobyty v jednotlivych stanicich a zastavkach.

Minimalni pobyt ve stanici Rosice nad Labem byl stanoven na 3 minuty z divodu nutnosti

vykonani uvraté¢ a prechodu strojvedouciho na opacny konec soupravy. Ve stanicich,

s predpokladanou vyssi vymeénou cestujicich, byl minimalni pobyt stanoven na 1 minutu.

Do této skupiny nalezi stanice Chotébot, Hlinsko v Cechach, Zd’arec u Skutée a Chrudim.

Ve vSech ostatnich stanicich a zastavkach byl minimalni pobyt stanoven na 0,5 minuty.

Tyto minimalni pobyty byly navySovany v pfipad¢ dopravni potieby, tj. zejména pii ¢ekani

na kfizovani s vlakem opacného smeru.

2.2 Stanoveni provoznich intervali

Pro ucely nového grafikonu je potieba ziskat pouze provozni interval kiizovani (PIK)

vvvvv

jsou uvedeny v tabulce ¢. 16.

Tabulka 16 — Provozni intervaly kiizovani

Misto ohrozZeni: b e @ T | T zaokr:
[min] | [min] | [min] | [min] [min]

Rozsochatec (havlickobrodské zhlavi) 0,15 0,30 0,70] -0,25 0,0
Zdirec nad Doubr. (havli¢kobrodské zhlavi) 0,15| 0,30| 0,60| -0,15 0,0
Zdirec nad Doubr. (pardubické zhlavi) 0,15| 0,30| 0,25| 0,20 0,5
Zd4rec u Skutée (havlickobrodské zhlavi) 0,15| 0,40| 0,40] 0,15 0,5
Chrast u Chrudimi (havli¢kobrodské zhlavi) 0,15| 0,30| 0,40| 0,05 0,5
Chrast u Chrudimi (pardubické zhlavi) 0,15| 0,30| 0,60| -0,15 0,0
Chrudim (pardubické zhlavi) 0,15| 0,40| 0,30| 0,25 0,5

Zdroj: autor s vyuzitim (30)

Vzhledem k tomu, ze jsou vSechny dopravny, ve kterych probiha kiizovani, vybaveny

SZZ 3. kategorie typu elektronické stavédlo s ovladanim z JOP, je stanoveni provoznich

intervalll ve vSech stanicich obdobné. PIK byl pocitan podle vzorce (2.2.1)

Tpik = t1 +t —tg
kde:
Trik [min] = provozni interval kfiZzovani,
t1 [min] = zruseni vlakové cesty po prvnim vlaku,
t2 [min] = ptiprava vlakové cesty pro druhy vlak,
tq [min] = dynamicka slozka prvniho vlaku.

40

(2.2.1)



Pro vypodet byly pouZity Easové hodnoty vychézejici ze Smérnice SZDC ¢&. 104. (31)

Hodnoty pro jednotlivé tikony jsou uvedeny v piiloze €. 7.

2.3 Volba vozidel

V navrhu grafikonu je pocitano s nasazenim MJ fady 844 na vsechny vlaky, které jsou
v grafikonu uvedeny, pfipadné s nasazenim vozidel, kterd maji obdobné technické parametry
(maximalni rychlost, zrychleni, kapacita apod.) a kvalitativni parametry (bezbariérovost,
vakuové WC apod.) jako MJ tady 844. Divodem tohoto vybéru je moderni pojeti téchto
vozidel, ptivétivost k cestujicim, kterd spoc¢iva ptedev§im v bezbariérovosti a ve vybavenosti
klimatizaci.

Déle pak MJ tady 844 disponuji dle tabulky ¢. 6 nejvy$Sim mérnym vykonem
ve srovnadni s MJ fady 814.0 a MV tady 810, nejvyssi hodnotou primérného zrychleni, nejvyssi
kapacitou a nejvyssi maximalni rychlosti. Diky t€émto vlastnostem mohou byt zkraceny jizdni
doby. Navic jako jedina vozidla (viz tabulka ¢. 6) maji maximalni rychlost vy$si nez 80 km-h™?,
coZ znamena, 7e jako jedind umoznuji vyuZit maximalni tratovou rychlost ve vSech tsecich

piredmétné traté.

2.4 Navrh grafikonu

Kompletni navrhovany grafikon je obsazen V ptiloze ¢. 4 této prace. Tabulkova verze
navrhovaného jizdniho ¥adu je v piiloze ¢. 5 pro smér Havlicktiv Brod — Pardubice, respektive
Vv ptiloze €. 6 pro opacny smer.

Zakladem navrhovaného jizdniho fadu jsou spésné vlaky (Sp vlaky), které jezdi v celé
trase ve dvouhodinovém taktu kazdy den v tydnu. Tyto Sp vlaky jsou vedeny v takovych
casovych polohach, aby byly zajiStény vyhodné navaznosti na dal$i spoje v koncovych
stanicich (viz kapitola 2.5). Celkem je takto navrzeno 9 part Sp vlakl kazdy den.

V prokladu s Sp vlaky jsou ve dvouhodinovém taktu navrzeny osobni vlaky (Os vlaky),
které jsou vedeny rovnéZ z Pardubic az do Havlickova Brodu a naopak. Cilem téchto Os vlakt
je zajistit obsluhu vSech nacestnych stanic a zastavek v celé délce trati. Oproti Sp vlakam je
jejich jizdni doba delsi o 29 minut ve sméru z Havlickova Brodu do Pardubic, respektive o 40
minut v opa¢ném sméru. Takto je vedeno 9 part Os vlakt. Dale jsou jesté navrzeny dva pary
Os vlaku v okrajovych castech dne, které zainaji v Havlickové Brodé, respektive
v Pardubicich hl.n. a ukonéeny jsou ve stanici Hlinsko v Cechach. Rano jsou pak vychozi
z Hlinska v Cechéach a rozjedou se do Havli¢kova Brodu, respektive Pardubic hl.n.

Na trati je nejvetsi pramérny denni pocet cestujicich mezi Rosicemi nad Labem

a Chrudimi. Pak postupné klesa ke Zdarci u Skutée, kde klesne pod 1 000 osob / den.
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(viz kapitola 1.12.). Z tohoto divodu je navrzeno jest¢ S5 pard vlakt mezi Pardubicemi
a Zdarcem u Skutge, které jezdi ve dvouhodinovém taktu. Dva pary jsou vedeny v ranni $picce,
tii pary pak v odpoledni $picce.

V grafikonu je navrzen jesté jeden par vlakti mezi stanicemi Pardubice hl.n. a Chrudim
s odjezdem v 0:55 z Pardubic hl.n. Tento vlak zajist'uje piipoj do Chrudimi od vecerniho vlaku
Z Prahy hl.n. a zaroven od veCerniho vlaku z Hradce Kralové hl.n. Zpét do Pardubic odjizdi

z Chrudimi ve 4:02 a zajist'uje tak pfipoj na prvni ranni vlak do Hradce Kralové hl.n.

2.5 Pripojné vazby
Ptipojné vazby nelze porovnat se soucasnym stavem (obdobi platnosti grafikonu 2022),
jelikoz na trati z Havlickova Brodu do Pardubic neni zavedena taktova doprava. Z toho
vyplyva, Ze ptipojné vazby vychazeji pokazdé trochu jinak.
Ve stanici Havlickiv Brod vznikaji v navrhovaném grafikonu ptipoje od Sp vlakt
na spoje rychlikové linky R9, spojujici Prahu s Brnem. Dale je zajistén piipoj na Sp vlaky,
spojujici Havli¢kiiv Brod s Jihlavou a Slavonicemi a na Os vlaky spojujici Havli¢kiv Brod

s Humpolcem. Piehledné to vyplyva z obrazku ¢. 7.
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Obrazek 7 — Pfipojné vazby v Zst. Havlicktiv Brod

ots
%
Az £ 5 > w
%

gsvt

Zdroj: autor

Na Zelezniéni trati ze Zd’arce u Skutée do Svitav je osobni doprava tvofena jen &tyfmi
pary Os vlakl v pracovni dny, respektive péti pary o vikendech, které navic nejezdi v taktu.

Stanoveni pravidelnych pfipoju tedy neni mozné.
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V zst. Chrudim vychdzeji v navrhu ptipojné vazby nevyhodné. Pro piestup z trati ¢. 238
na Os vlak do Moravan vychézi prestupni ¢as 6 1minut. V opac¢ném ptipad¢ je to 63 minut. Toto
je vylepsené ve $pickach diky vlakom v relaci Pardubice hl.n. — Zdarec u Skutée, kdy
se prestupni doby v zst. Chrudim zkrati na 20-25 minut v obou smérech. Pfipojné vazby v Zst.

Chrudim jsou vyobrazeny na obrazku ¢. 8.
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Obrazek 8 — Piipojné vazby v zst. Chrudim
V Zst. Rosice nad Labem jsou pfipojné vazby vyhodné. Tyto vazby jsou vyobrazeny

na obrazku ¢. 9.
10 11 12

Pardubice hl.n.
¥
o M\ =
P.-Rosicen. L. 6 EZ A ¢ 5 7 /
7
Stéblova \ \ \ /

Obrazek 9 — Piipojné vazby v Zst. Rosice n. L.
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Z obrazku ¢. 9 je vidét, Ze Sp vlaky navrzené na trati ¢. 238 navazuji na Os vlaky
ve sméru do Hradce Kralové hl.n. a opaéné. Piestupni ¢as je zde navrzen na 2—3 minuty, coZ je
dostacujici. Os vlaky navrZzené na trati ¢. 238 navazuji na rychliky linky R14A, které spojuji
Pardubice s Libercem. Ptestupni doba ¢ini 16 minut ve sméru z Liberce do Havli¢ckova Brodu,

respektive 18 minut v opacném sméru.
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V zst. Pardubice hl.n. je zajiSténa pfestupni vazba z navrhovanych Sp vlakl
z Havlickova Brodu na vlaky linky Ex2 do Prahy, respektive Kolina (5 minut), na Os vlaky
do Ceské Tiebové (4 minuty) a na rychliky linky R18 do Ceské Tiebové, Olomouce
a Luhacovic (17 minut) mimo jiné. Naopak na navrzené Sp vlaky ve sméru do Havlickova
Brodu vychazeji vyhodné prestupni vazby od vlaki linky Ex2 ve sméru od Prahy (7 minut)
a od rychlikii linky R18 ve sméru od Ceské Tiebové (11 minut). Navrzené Os vlaky maji
vyhodnou piestupni vazbu na rychliky linky R19 ve sméru do Prahy (13 minut), respektive
od Prahy (6 minut) a vlaky linky Ex1 ve sméru do Ceské Tfebové (17 minut), respektive
od Ceské Tiebové (18 minut). Lépe piestupni vazby v Zst. Pardubice hl.n. ilustruje obrazek
¢. 10.

10 11 12

52

Kosténice

Pardubice hl.n.

Preloué

Pardubice hl.n,

Pardubice - Rosice nad Labem

Zdroj: autor

Obrazek 10 — Piipojné vazby v zst. Pardubice hl.n.

Pro znézornéni ptestupnich vazeb byl vybran vzdy usek mezi 10. a 12. hodinou,
aby nebyl ptehled zatizen mnozstvim vlozenych vlaka, které tvofi posily ve $pic¢kach, ale po

celé obdobi dne realné nejedou.

2.6 Pocty vlaki
V navrhované variant¢ doSlo zejména o vikendech k néarGstu poctu vlakl v tseku
Hlinsko v Cechach — Havli¢kiav Brod z 9 na 19 vlaki v kazdém sméru denné. Tim je zaji§téna
pravidelnost pfepravni nabidky. Vzhledem k tomu, Ze né&které vlaky jsou spé&sné, nedoslo
k tomuto navyseni pro viechny dopravni body. K dal§imu navyseni spoji doslo v pracovni dny
v tiseku Slatitany — Zd'arec u Skutée ze 20 na 24 v pracovni dny, respektive ze 14 na 19
ve dnech pracovniho klidu. Konkrétni pocty vlaki v navrhovaném grafikonu jsou uvedeny

V tabulce ¢. 17.
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Tabulka 17 — Poéty vlaki

Vyhodnocované useky traté
Dny v tydnu Pardubice — | Chrudim — | Slatiiany — | Zd’arec u Sk. | Hlinskov C.
Chrudim Slatifiany | Zd’arec u Sk. | — Hlinsko v C. | — Havl. Brod
Pracovni dny 25/25 24124 24124 19/19 19/19
Dny prac. klidu 20/20 19/19 19/19 19/19 19/19

Zdroj: autor

2.7 Cestovni doby a rychlosti

Vypocet cestovnich dob a rychlosti byl proveden podle vzorci uvedenych v kapitole
¢. 1.10. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 18 pro smér Havlickiv Brod
— Pardubice hl.n., respektive v tabulce ¢. 19 pro opaény smér. Vzhledem Kk tomu, ze vlaky jsou
rozvrzeny do dvou kategorii — Sp vlaky a Os vlaky — a vlaky v kazdé kategorii jsou vedeny
ve shodnych Casovych polohach, pouze posunutych o 2 hodiny, je v tabulce uveden vzdy
vypocet pro jednu kategorii vlakii v jednom sméru. VSechny vlaky dané kategorie a dan¢ho
sméru maji vysledné hodnoty stejné.

Tabulka 18 — Cestovni doby a rychlosti — smér Havl. Brod — Pardubice (navrZzeny stav)

Kat. vlaku | Tc[min] | Tpob [Min] | Tjrz [Min] | va [km-h™] | vi [km-h?] B[]
Os 124 22,0 104,0 45,5 54,2 0,839
Sp 9 8,5 85,5 60,0 66,0 0,909

Zdroj: autor

Tabulka 19 — Cestovni doby a rychlosti — smér Pardubice — Havl. Brod (navrZzeny stav)

Kat. vlaku | Tc[min] | Tpob [Min] | Tjrz [Min] | va [km-h™] | vi [km-h?] B[]
Os 135 32,0 103,0 41,8 54,8 0,763
Sp 95 9,0 86,0 59,4 65,6 0,905

Zdroj: autor

2.8 Technologické ukazatele
V navrhovaném grafikonu je pocitano s tim, Ze bude b&hem obdobi platnosti jednoho
grafikonu vypraveno 17 808 vlakd. Tyto vlaky najezdi celkem 1 407 952 vikm. Postup vypoctu
je obdobny jako v kapitole 1.11. Pocet vozidlovych km vychazina 1 412 008. Divodem rozdilu
mezi vlakovymi a vozidlovymi km je to, Ze v patek na Os 5316 a v nedéli na Os 5317 jezdi
z obéhovych divoda dvé MJ fady 844 spojené (viz kapitola 2.10). Celkova ptrepravni nabidka
je v navrhovaném grafikonu 169 440 960 mistovych km za obdobi platnosti grafikonu.
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2.9 Naklady na vyuZziti Zelezni¢ni dopravni cesty
Postup vypoctu ndkladi na vyuziti Zeleznicni dopravni cesty je stejny jako
v kapitole 1.13. Naklady na vyuziti zelezni¢ni dopravni cesty jsou tvofeny naklady na pridéleni
kapacity drahy, naklady na uziti dopravni cesty a naklady na uziti pfistupovych komunikaci.
Podil jednotlivych slozek ndklada a celkovou sumu zobrazuje tabulka €. 20.

Tabulka 20 — Naklady na vyuziti dopravni cesty

Pridéleni kapacity | Uziti drahy | Uziti prist. kKomunikaci Celkem
Cena [K¢] 211 684,00 9 692 445,24 1580 951,04 11 485 080,28

Zdroj: autor

2.10 Potrebny pocet vozidel
Pro zajisténi provozu na trati ¢. 238 podle navrhovaného grafikonu je turnusova
potieba 7 vozidel fady 844. Vozidla jsou rozd€lena do jednoho pétidenniho obé¢hu, ktery
pokryva veskeré Os vlaky a do jednoho dvoudenniho obé&hu, ktery pokryva veskeré Sp vlaky.

Graficky jsou obéhy vozidel znazornény v piiloze ¢. 8

2.11 Spotireba PHM
V navrhované varianté je celkova spotfeba nafty vycislena na 1 248 605 1 pro obdobi
trvani platnosti jednoho grafikonu. Vypocet byl proveden obdobnym zptisobem jako v kapitole
1.15 podle vzorci (1.15.1) a (1.15.2).

2.12 Potiebny personal

Stejné¢ jako v kapitole 1.16 je personal rozdé€len na strojvedouci a vlakvedouci.
V navrhované variant¢ je pocitano s tim, ze na kazdém vlaku bude jezdit jeden strojvedouci a
jeden vlakvedouci. Jejich pocty jsou tedy totozné. Pocet potfebného personalu byl stanoven ze
sumy dob jizdy vlakl v ramci tydne navySenych o 15 % za Gi€elem zohlednéni obratli, nastupti
a ptipravy vozidel, a navic navysenych jesté¢ o 20 %. Téchto 20 % ma zajistit pokryti Cerpani
dovolenych a nemocenskych.

Tydenni pracovni doba je stanovena na 36 hodin. (28) Z toho vyplyva, Ze je potieba
22 strojvuden a 22 vlakvedoucich. M¢si¢ni naklady na jednoho zaméstnance byly stanoveny
obdobnym zplsobem, jako v kapitole 1.16. Mé&si¢ni ndklady na jednoho strojvedouciho €ini
53 520 K¢, v piipad¢ vlakvedouciho 40 140 K¢&. Celkové naklady na personal pro obdobi

platnosti jednoho jizdniho fadu v navrhované varianté ¢ini 24 726 240 K¢.
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3 HODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Tato kapitola ma za cil porovnat navrhovanou variantu se stavem v obdobi platnosti

grafikonu 2022 a zhodnotit pfinosy a negativa navrhu.

3.1 Pocty vlaki
Porovnani pocti vlaki v jednotlivych usecich je uvedeno v tabulce ¢. 21. Pro lepsi
prehlednost byly v ¢asti platné pro rok 2022 pocty vlakd srovnany v pracovnich dnech na stejné
hodnoty, a to na takové hodnoty, které se béhem tydne vyskytuji nejcastéji.

Tabulka 21 — Porovnani poétu vlaka

, Pracovni den Sobota Nedéle

Usele 2022 Navrh 2022 Navrh 2022 | Navrh
Pardubice hl.n. — Chrudim 25/26 25/25 | 18/20 | 20/20| 21/21| 20/20
Chrudim — Slatinany 23/23 24/24 | 18/18 19/19 | 20/18 | 19/19
Slatifiany — Zd’arec u Sk. 20/20 24124 14/16 19/19 15/14 19/19
Zdérec u Sk. — Hlinsko v C. 16/16 | 19/19| 13/13 | 19/19| 13/13| 19/19
Hlinsko v C. — Havl. Brod 16/16 19/19 9/9 19/19 9/9 | 19/19

Zdroj: autor
Z tabulky vyplyva, ze nabidka spojeni V pracovni dny zlstdva ve vSech usecich
prakticky totozna se stavem v roce 2022. V useku Slatinany — Havlickiv Brod 1ze pozorovat
narust priblizn€ o 3 pary vlakii denné. O vikendu je nabidka v useku Pardubice hl.n. — Slatinany
opét témert totozna se stavem v roce 2022. Ve zbyvajicich tsecich je vSak vikendovy naruast
vyrazné vyssi. V useku Hlinsko v Cechach — Havlicktiv Brod poéet spojii stoupne o 10 pari,

coz ptedstavuje 111 % ptivodni hodnoty.

3.2 Technologické ukazatele
Do této kapitoly jsou zahrnuty informace o poctu vypravenych vlaki béhem obdobi
platnosti jednoho grafikonu a poc¢tu odjezdénych vlakovych kilometr. Piehledné srovnani
stavu v roce 2022 a navrzeného stavu je uveden v tabulce €. 22

Tabulka 22 — Porovnani technologickych ukazatelt

Ukazatel 2022 Navrh A
Pocéty vlaka [vlaky] 25 316 17 808 - 7508
Celkem vlakovych km [vlkm] 1 000 939 1407 952 + 407 013

Zdroj: autor
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V tabulce ¢. 22 Ize pozorovat V navrhované varianté nartst poctu vlakovych km o 41 %,
zatimco celkovy pocet vypravenych vlaki klesne o 7 508 tedy 0 30 %. To je zpisobeno tim,
7e V navrzené varianté je 69 % vlakl v pracovni dny a 86 % vlakl o vikendech vedeno v celé
délce trati z Pardubic az do Havlickova Brodu. Vlaky jsou tak vedeny v delsich usecich nez
v grafikonu 2022. Tim je dosazeno rovnomérnéjs$i nabidky spojeni, eliminace pfestupt

a efektivnéjsino vyuziti vozidel.

3.3 Pocet potiebnych vozidel
Porovnani pocti vozidel potfebnych pro zajisténi dopravy na trati z Pardubic
do Havlickova Brodu je vyobrazeno v tabulce ¢. 23.

Tabulka 23 — Porovnani potiebnych pocti vozidel

Rada vozidla 2022 Navrh A
810 3 0 -3
814 9 0 -9
844 2 7 +3
Bdtax'® 1 0 -1
Celkem 15 7 -8

Zdroj: autor

V navrzené varianté jsou vSechny vlaky vedeny MJ fady 844. Tim je zajiStén jednotny
standard pro cestujici zahrnujici nizkopodlaznost, klimatizaci, bezbariérové WC, zasuvky
pro nabijeni drobné elektroniky, WiFi pfipojeni apod. Zaroven tyto MJ maji vyssi pramérné
zrychleni a jsou schopny vyuzit maximalni tratovou rychlost ve vSech tsecich traté a tim splnit
navrzené jizdni doby.

V obdobi platnosti grafikonu 2022 je potieba pro zajisténi provozu na trati z Pardubic
do Havlickova Brodu celkem 15 vozidel. V navrzené varianté je to pouhych 7 vozidel.
Obe ¢isla jsou uvazovéana bez zapoc€itani zaloh. Za timto poklesem stoji mj. to, Ze v obdobi
platnosti grafikonu 2022 jsou vozidla, kterd jsou pouzivana pro zajisténi dopravy na trati
Pardubice — Havli¢kiv Brod, vyuZzivana i na jinych tratich. To, Ze jsou zkombinovany ob&hy
na vice tratich dohromady, ma za nésledek vyssi potiebu vozidel. Potiebny pocet vozidel se
V navrzené varianté snizil i diky efektivnéj$im ob&éhtim vozidel.

Nizs§i potieba vozidel ma za nésledek jednak niZz§i naklady na pofizeni vozidel a dale
niz§i naklady na udrzbu vozidel. To pomdhd snizit fixni ndklady na zajiSténi dopravy

na predmétné trati.
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3.4 Cestovni doby a rychlosti

Porovnani cestovnich dob a tsekovych rychlosti je vyobrazeno v tabulce ¢. 24 pro smér

Havli¢kav Brod — Pardubice, respektive v tabulce ¢. 25 pro opa¢ny smér.

Tabulka 24 — Porovnani cestovnich ¢ast a rychlosti — smér Havlickav Brod — Pardubice

Tc Tpob Tirz Vi Vit B

[min] | [min] | [min] | [km-h™] | [km-h?] [-]
2022 — nejrychlejsi spoj | 113,0 17,5 95,5 49,9 59,1 0,844
Navrh — Sp 94,0 85| 855 60,0 66,0 0,909
A -190| -90| -10,0 +10,1 +6,9 + 0,065
2022 — nejrychlejsi spoj | 113,0 17,5 95,5 49,9 59,1 0,844
Navrh — Os 1240 | 22,0| 104,0 45,5 54,2 0,839
A +110| +45| +85 -44 -49 - 0,005

Zdroj: autor

Tabulka 25 — Porovnani cestovnich ¢asu a rychlosti — smér Pardubice — Havlicktv Brod

Tc Tpob Tirz Vi Vi B

[min] | [min] | [min] | [km-h?] | [km-h?] [-]
2022 — nejrychlejsispoj | 110,0| 12,0 98,0 51,3 57,6 0,891
Navrh - Sp 95,0 9,0 86,0 59,4 65,6 0,905
A -15,0 -30( -120 +8,1 +8,0 + 0,014
2022 — nejrychlejsispoj | 110,0| 12,0] 98,0 51,3 57,6 0,891
Navrh - Os 135,0 32,0 | 103,0 41,8 54,8 0,763
A +250|+20,0| +5,0 -9,5 -2,8 - 0,128

Zdroj: autor

Z tabulek ¢. 24 a 25 vyplyva, ze v ptipad¢ Sp vlakd doslo k vyraznému zrychleni
(az 0 19 min), zatimco u osobnich vlakl doslo ke zpomaleni. Zpomaleni u osobnich vlaku je
pouze relativniho charakteru, jelikoZ tyto jsou porovnavany s vlaky, které v grafikonu 2022
tvofi nejrychlejsi variantu spojeni. Vzhledem k tomu, ze v grafikonu 2022 jsou jizdni doby
témet u kazdé varianty spojeni odlisné, 1ze t€Zko definovat, se kterou variantou spojeni by méla
byt varianta Os vlaku porovndvéana. Diky zavedeni spéSnych vlakl je zvySena i1 Usekova

rychlost (az o 10,1 km-h™) a vlivem sniZeni po¢tu zastivek u Sp vlaki nartista i koeficient p.
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3.5 Prestupy v Zst. Hlinsko v Cechach
Z pohledu prestupti v zst. Hlinsko v Cechach dochézi v navrzené variantd k vyraznému
zlepSeni. U zadného spoje neni v této ani v jiné stanici nutny pifestup. Pfehledné je porovnani
poctu prestupt v ptivodni variant¢ oproti navrhované varianté vyobrazeno v tabulce ¢. 26.
V této tabulce je vzdy pred lomitkem zapsan pocet spojeni bez piestupu ve sméru Havlickiv
Brod — Pardubice a za lomitkem opac¢ny smér.

Tabulka 26 — Porovnani poétu ptimych vlakt

Cast tydne: 2022 Navrh A
Pracovni den 4/5 18/18 +14 [ +13
Sobota 1/0 18/18 +17 / +18
Nedé¢le 0/0 18/18 +18/+18

Zdroj: autor
Z tabulky ¢. 26 vyplyva, ze v navrZzené variant¢ dochédzi ke znaénému zlepSeni
pro cestujici z pohledu nutnosti prestupu. Napiiklad v nedéli neni v grafikonu 2022, na rozdil

od navrhované varianty, veden ani jeden pfimy spoj.

3.6 Naklady na Zelezni¢ni dopravni cestu
Finan¢ni prostfedky, které je nutné vynaloZit v roce 2022, respektive, které by bylo
potieba vynalozit na pokryti ndklada na Zelezni¢ni dopravni cestu v navrzeném grafikonu jsou
porovnany v tabulce ¢. 27

Tabulka 27 — Porovnani naklada na zelezni¢ni dopravni cestu

Naklad 2022 Navrh A
Prid¢leni kapacity drahy 294 860,00 211 684,00 - 83 176,00
Uziti drahy 4 835 284,22 9692 445,24 +4 857 161,02
Uziti ptistupovych komunikaci 881 798,53 1580 951,04 + 699 152,51
Celkem 6 011 942,75 11 485 080,28 + 5473 137,53

Zdroj: autor
Z tabulky €. 27 vyplyva, Ze v ptipadé navrZzené varianty dochazi k navySeni ndklada
na dopravni cestu. Divodem je nasazeni MJ tfady 844, které jsou t&€z8i nez MJ fady 814
a MV fady 810, na vSechny vlaky. Tim dochazi k navySeni téch nakladi, jejichz vypocet
se odviji od hmotnosti vozidla, coz je cena za uZiti pfistupovych komunikaci a cena za uziti
drahy. Navyseni ceny za uziti drahy je zptisobeno i tim, Ze se zvysil celkovy pocet odjezdénych

vlkm ato 0417013 vikm. Naopak doslo k poklesu ceny za piidéleni kapacity drahy.
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To je zpusobeno tim, Ze je vypraveno mén¢ vlaki a tim padem se do jizdniho fadu konstruuje
mén¢ jednotlivych tras. V celkovém méfitku vSak doslo k navyseni ndkladl na dopravni cestu
0 91 %.

3.7 Potrebny personal
Prestoze pocet vypravenych vlakt klesl, celkova doba béhem roku, kdy jsou vlaky
na cesté, vzrostla. To je dano prodlouzenim tras vlakd. Pro obdobi grafikonu 2022
I pro navrzeny stav je uvazovano, ze na kazdém vlaku bude jeden strojvedouci a jeden
vlakvedouci. Porovnani zaméstnancti a nakladl na n€ je uvedeno v tabulce ¢. 28.

Tabulka 28 — Porovnani po¢tu zamé&stnancii a nakladt na né

Udaj 2022 Navrh A
Pocet strojvedoucich/vlakvedoucich 18/18 22/22 +4/+4
Naklady na zaméstnance 20 230 560 24 726 240 + 4 495 680

Zdroj: autor
Z tabulky €. 28 vyplyva, Ze pro navrZeny grafikon by bylo nutno ziskat 4 zaméstnance
navic od kazdé profese. To piedstavuje narust poctu zaméstnancti o 22 %. Vzhledem k systému
vypoctu nakladii na zaméstnance, jsou tyto naklady pfimo tmérné poctu zaméstnanct.
NavySenim o 4 zaméstnance od kazdé profese dosSlo k navySeni ndkladi na zaméstnance

0 4 495 680 K¢ za obdobi platnosti jednoho grafikonu.

3.8 Spotireba PHM
V obdobi platnosti grafikonu 2022 je spotiebovano 766 486 | PHM. V navrzené varianté
spotieba vzroste na 1 248 605 | PHM. Jde o nartst ve vysi 63 %, konkrétné o 482 119 | PHM.
Tento narust je zpusoben pfedevS§im nasazenim jiné fady vozidel, ktera disponuje velkym
vykonem (780 kW). Zaroven je navySen pocet najezdénych vlkm, coz ma opét pfimy vliv na

spotfebu PHM.
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout grafikon vlakové dopravy pro trat Pardubice
— Havlicktiv Brod, ktery zavede taktovou dopravu na pfedmétné trati s vyuzitim stavajici
infrastruktury, tj bez nutnosti stavebnich uprav, zajisti zkraceni cestovnich dob a odboura
prestupy Vv zst. Hlinsko v Cechach.

V ramci provedené analyzy byly vybrany MJ fady 844, coz jsou MJ vhodné pro zajisténi
vykont s ptihlédnutim ke komfortu cestujicich, vykonovym parametrim vozidel a parametrim
traté. Po sérii vypocti, ve kterych byly stanoveny jizdni doby a provozni intervaly, byl navrzen
taktovy grafikon. V navrzeném taktovém grafikonu tvoii patef dopravy spésné vlaky
ve dvouhodinovém intervalu prolozené osobnimi vlaky, které jsou vedeny rovnéz ve
dvouhodinovém intervalu. Toto feSeni zabezpeCuje nové piestupni vazby Ve stanicich
Pardubice hl.n. a Havli¢kav Brod.

Diky zavedeni spé$nych vlaki je v navrhu dosazeno zkraceni cestovni doby 0 19 minut
z Havlickova Brodu do Pardubic, respektive o 15 minut v opa¢ném sméru. Zaroven
se v navrhovaném grafikonu podaiilo odbourat zbyteéné piestupy V zst. Hlinsko v Cechéach.
Téchto prestupt bylo odstranéno 8 v kazdém sméru (s drobnymi odchylkami v riznych dnech
tydne). Navrzeny grafikon je taktovy, takze nabidka spojeni je po cely den rovnomeérna
a pravidelna. V minulosti se ukdzalo (napft. v oblasti Broumovska), ze pravidelna nabidka spoji
s pravidelnymi navaznostmi dokaze do vefejné dopravy prilakat nové cestujici. V kombinaci
s minimalizaci poc¢tu piestupt a zkracenim cestovnich dob by to mohl byt i pfipad trati ¢. 238.

Vzhledem k navyseni poétu vlkm 0 407 013 tj. 40,7 % v navrhované varianté a nasazeni
modernéjSich, vykonnéjsich a kapacitnéjSich vozidel, dochazi logicky k nartistu variabilnich
nakladii na zaméstnance 0 22,2 % a na dopravni cestu 0 91 %. Zaroven dochazi k nartstu
spotieby PHM 0 63 %. Je ale potieba uvazit i to, Ze Se tato prace nezabyva porovnanim fixnich
naklada vzhledem k jejich obtiznému vy¢isleni. Pokud by bylo provedeno porovnani celkovych
nakladd, ukazalo by se, ze navrzena varianta neni vyrazné nakladngjsi. V piepoctu na 1 vikm
by mohlo dojit i ke snizeni nakladd. Dilezitym faktorem je, Ze v navrhované varianté je potieba
pouze 7 vozidel jedné fady, zatimco v souCasném stavu je potieba celkem 15 vozidel ¢tyt
riznych fad. Redukce potfebného poctu vozidel o vice jak polovinu by znamenala uspory
Vv oblasti udrZzby a Gspory nakladii na vlastnictvi téchto vozidel.

Hlavnim cilem by vSak méla byt atraktivita vefejné¢ dopravy pro cestujici, ¢ehoz lze
dosahnout rychlosti, pohodlim a dostatecnou a pravidelnou nabidkou spojeni. Lze konstatovat,

Ze tyto atributy navrzeny grafikon spliuje.
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Priloha A — Parametry stanic v iseku Havlickiv Brod — vyh. Cejtov

. Stani¢ni | Délka SK | Délka NH Pfistup na
ZST ) Typ nastupisté
kolej (m) (m) nastupisté
6d 142 139 urovioveé, vngjsi
Havlickuv 8 259 176 urovilové, vngjsi
Brod 10 175 136 urovioveé uroviovy prechod
12 172 137 urovioveé uroviiovy prechod
3 599 90 uroviové, vnéjsi -
Rozsochatec
1 606 86 uroviové uroviovy prechod
5 287 90 poloostrovni centralni ptechod
3 86 - - -
Chotébor 1 402 90 poloostrovni centralni ptechod
2 361 - - -
2a 38 - - -
. 3 525 120 urovioveé uroviiovy prechod
Zdirec nad
1 564 116 urovioveé uroviiovy prechod
Doubravou
2 554 120 urovioveé uroviiovy prechod
3 378 - - -
Hlinsko 1 378 90 poloostrovni centralni pfechod
v Cechach 2 109 96 vnéjsi -
2a 194 69 vng&jsi -
5 330 - - -
. 3 363 110 urovinoveé uroviovy prechod
Zdiarec u
1 403 135 uroviove uroviovy prechod
Skutce
2 387 114 uroviove uroviovy prechod
4 339 113 uroviove uroviovy prechod
3 356 - - -
vyh. Cejrov
1 348 - - -
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Zdroj: autor s vyuzitim (12), (13)




Priloha B — Parametry stanic v useku vyh. Cejfov — Pardubice hl.n.

. Stani¢ni | Délka SK | Délka NH
ZST . Typ nast. Pfistup na nast.
kolej (m) (m)
3 313 - - -
1 339 225 urovioveé uroviiovy prechod
la 91 - - -
Chrast u
o 2 344 245 uroviiove uroviovy prechod
Chrudimi
2b 91 - - -
4 306 225 uroviové uroviovy prechod
4a 91 - - -
5 134 - - -
5a 161 140 poloostrovni centralni ptechod
Slatinany
3 281 - - -
1 663 140 poloostrovni centralni ptechod
3 454 - - -
1 499 275 poloostrovni centralni prechod
Chrudim 2a 200 157 poloostrovni centralni pfechod
2 96 96 poloostrovni centralni prechod
4 108 40 vng&jsi -
3 550 150 uroviove uroviiovy prechod
Medlesice
1 505 70 uroviové, vnéjsi -
9 279 - - -
7 305 - - -
Pardubice — 5 777 - - -
Rosice nad 3 428 170 ostrovni podchod
Labem 1 428 170 ostrovni podchod
2 445 220 vngjsi, jazykové -
4 124 100 jazykové -
16 123 112 jazykové -
Pardubice 14 118 110 jazykové -
hi.n. 12 215 211 vnéjsi -
10 215 203/227 ostrovni podchod
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Zdroj: autor s vyuzitim (12), (13)




Priloha C — Ptepravni vykon

) O Pocet osob O Prepr. v. [oskm] | O Roéni p.
Usek y y vyk. [oskm]
PO-PA | SO-NE | PO-PA | SO-NE

H. Brod — Bievnice 879 576 4393 2 880 1429 666
Bievnice — Rozsochatec 857 569 4 287 2 845 1399 087
Rozsochatec — Chotébot 828 552 5793 3 866 1892731
Chotébof — Bilek 730 485 2920 1939 952 956
Bilek — Sobinov 693 431 1387 862 445 984
Sobifiov — Zdirec n. D. 646 422 2 583 1690 840 094
Zdirec n. D. — StruZinec 549 385 2743 1927 906 939
Struzinec — Vitanov 539 386 2 156 1544 716 240
Vitanov — Hlinsko v C. 550 398 2201 1593 732 990
Hlinsko v C. — Holetin 816 690 2 447 2070 848 455
Holetin — Vojtéchov 825 696 3299 2784 1143130
Vojtéchov — Pokiikov 839 703 839 703 290 192
Pokftikov — Zd'arec u Skutée 851 711 5958 4 980 2 059 269
Zd’arec u Skutée — Prosetin 1077 960 2 153 1920 757 711
Prosetin — Vr. Kostelec 1135 1 006 3 406 3018 1196 151
Vr. Kostelec — Horka u Chr. 1176 1051 7 054 6 309 2 484 125
Horka u Chr. — Chrast u Chr. 1207 1072 3621 3217 1272725
Chrast u Chr. — Zajecice 1392 1252 4176 3755 1472 888
Zajecice — Slatilany 1444 1292 7222 6 459 2543 374
Slatinany — Chrudim 1737 1596 6 947 6 385 2 465 645
Chrudim — Chrudim zast. 2 555 2 345 2 555 2 345 906 405
Chrudim zast. — MedleSice 2627 2 383 5253 4766 1 857 506
Medlesice — St. Jesencany 2 639 2 397 7918 7191 2 800 653
St. Jesencany — P. zavodisté 2 655 2 408 7 966 7224 2 816 467
P. zavodisté — Rosice n. L. 2 583 2 425 5167 4 851 1845 270
Rosice n. L. — Pardubice hl.n. 1670 1622 3339 3244 1204 840

Zdroj: autor s vyuzitim (26)
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Priloha D — Kategorie stanic a zastavek pro vypocet cen za pristupové komunikace

Nazev stanice nebo zastavky

Kategorie Zst. nebo zast.

Jednotkova cena [K¢]

Havlicktv Brod 12 0,07
Bfevnice 15 0,04
Rozsochatec 13 0,05
Chotébor 11 0,11
Bilek 15 0,04
Sobinov 15 0,04
Zdirec nad Doubravou 13 0,05
StruZinec 15 0,04
Vitanov 15 0,04
Hlinsko v Cechach 13 0,05
Holetin 15 0,04
Vojtéchov 15 0,04
Pokftikov 15 0,04
Zdarec u Skutée 13 0,05
Prosetin 15 0,04
Vrbattiv Kostelec 15 0,04
Horka u Chrudimi 15 0,04
Chrast u Chrudimi 13 0,05
Zajecice 15 0,04
Orel 15 0,04
Slatinany 13 0,05
Chrudim 13 0,05
Chrudim zastavka 15 0,04
Medlesice 13 0,05
Staré Jesencany 15 0,04
Pardubice zavodisté 15 0,04
Rosice nad Labem 13 0,05
Pardubice hl.n. 11 0,11
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Zdroj: autor s vyuzitim (27)



Piiloha E — Jednotkové hodnoty spotieby smér Havlickav Brod — Pardubice

st Osobni vlak Spésny vlak
zast. zast. | 810[I] | 8147l | 8441l] | zast. | 81071I] | 814 1l] | 844 l]
Btevnice Ano 2,15 2,91 4,91 Ne 2,31 3,17 5,32

Rozsochatec Ano 2,73 3,83 6,54 Ne 2,34 3,48 5,59

Chotébof Ano 3,64 5,12 8,69 Ano 3,07 4,55 7,33
Bilek Ano 1,28 1,57 2,46 Ne 1,41 1,79 2,91
Sobitiov Ano 1,13 1,45 2,60 Ne 0,76 1,08 1,63
Zdirec n. D. Ano 1,70 2,25 3,82 Ano 1,19 1,65 2,49
Struzinec Ano 1,51 1,92 3,05 Ne 1,60 2,08 3,37
Vitanov Ano 1,68 2,22 3,56 Ne 1,37 1,89 2,72
Hlinsko v C. ANo 1,74 2,28 4,06 ANno 1,19 1,73 2,74
Holetin Ano 1,52 2,02 3,65 Ne 1,51 2,00 3,58

Vojtéchov Ano 0,78 0,93 1,78 Ne 0,33 0,33 0,66

Pokiikov Ano 0,55 0,67 1,35 Ne 0,11 0,11 0,19

Zdarecu Sk. | Ano 1,11 1,29 2,40 Ano 0,58 0,59 1,24

Prosetin ANo 0,63 0,67 1,42 Ne 0,61 0,64 1,36

Vr. Kostelec ANo 0,83 1,02 1,88 Ne 0,40 0,48 0,78

Horka u Ch. Ano 0,91 1,04 2,09 Ne 0,58 0,63 1,09

Chrast u Ch. Ano 0,95 1,18 2,30 Ano 0,46 0,58 0,96

Zajecice Ano 1,08 1,34 2,63 Ne 1,15 1,41 3,18
Orel Ano 1,23 1,44 3,43 Ne 0,78 0,88 1,81
Slatinany Ano 0,70 0,87 1,99 Ano 0,16 0,16 0,25
Chrudim Ano 1,46 1,75 3,06 Ano 1,46 1,75 3,06
Chrudim z. Ano 0,93 1,13 2,42 Ne 1,12 1,44 3,22
Medlesice Ano 0,97 1,20 2,54 Ne 0,48 0,56 0,39
St. JesenCany | Ano 0,79 0,96 2,04 Ne 0,19 0,18 0,44
P. zavodiste Ano 1,30 1,61 2,60 Ne 1,00 1,25 2,28
Rosice n. L. Ano 1,32 1,60 3,26 Ano 0,52 0,58 1,77
PCE hl.n. Ano 1,01 1,12 2,63 Ano 1,01 1,12 1,59

Zdroj: autor s vyuzitim (18)
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Priloha F — Jednotkové hodnoty spotieby smér Pardubice — Havlicktiv Brod

Zst. Osobni vlak Spésny vlak
zast. zast. | 8107[I] | 8147l] | 84410l] | zast. | 810[l] | 814[l] | 844[l]
Rosice n. L. Ano 0,96 1,12 2,01 Ano 0,96 1,12 2,01
P. zavodiste Ano 1,20 1,58 2,78 Ne 1,43 1,79 2,81
St. JesenCany Ano 1,40 1,92 3,14 Ne 1,09 1,43 2,46
Medlesice Ano 1,65 2,28 3,90 Ne 1,60 2,18 3,25
Chrudim z. Ano 1,11 1,57 2,55 Ne 0,68 0,91 0,99
Chrudim Ano 0,58 0,87 1,34 Ano 0,14 0,12 0,31
Slatinany Ano 1,75 2,54 3,87 Ano 2,00 2,54 3,87
Orel Ano 0,72 1,06 1,71 Ne 1,05 1,40 2,17
Zajecice Ano 1,65 2,38 3,77 Ne 1,55 1,97 3,06
Chrast u Ch. Ano 1,39 1,84 3,25 Ano 0,83 1,10 1,93
Horka u Ch. Ano 1,35 1,86 3,15 Ne 1,50 2,00 3,43
Vr. Kostelec Ano 3,28 4,70 8,02 Ne 2,89 4,33 7,20
Prosetin Ano 2,19 2,95 5,26 Ne 1,85 2,73 4,26
Zdarec u Sk. Ano 1,16 1,35 2,76 Ano 0,61 0,86 1,45
Poktikov Ano 4,09 5,78 9,77 Ne 4,26 6,11 10,25
Vojtéchov Ano 0,79 0,94 1,97 Ne 0,54 0,78 1,10
Holetin Ano 2,56 3,44 5,81 Ne 2,18 3,25 4,70
HlinskovC. | Ano | 1,59 2,04 359 | Ano 1,09 1,54 2,00
Vitanov Ano 0,96 1,01 2,15 Ne 0,93 1,11 2,10
Struzinec Ano 1,54 1,91 3,11 Ne 1,14 1,51 2,36
Zdirec n. D. Ano 1,60 2,07 3,33 Ano 1,10 1,46 2,00
Sobinov Ano 1,38 1,49 2,98 Ne 0,54 1,30 3,33
Bilek Ano 1,03 0,98 2,79 Ne 0,43 0,53 1,33
Chotébot Ano 2,02 2,39 5,17 Ano 1,27 1,79 3,66
Rozsochatec Ano 1,55 1,21 3,78 Ne 1,27 1,28 3,79
Bfevnice Ano 1,13 1,11 2,83 Ne 0,57 0,57 0,79
Havl. Brod Ano 1,69 1,72 3,93 Ano 0,74 1,11 2,62

Zdroj: autor s vyuzitim (18)
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Piiloha G — Casové hodnoty pro vypoéty provoznich intervali — pro elektronické SZZ

Ukon: Typ TZZ Vykonava: Délka trvani [min]:
Rozpad vlakové cesty --- ZZ automaticky 0,10
Udgéleni automatické odhlasky AHr ZZ automaticky 0,05
Ud¢leni odhlasky RPB vypravei 0,05
Zmeéna trat'ového souhlasu AHr vypravei 0,10
Zména trat'ového souhlasu RPB vypravei 0,10
Ptestaveni jedné vyhybky --- vypravei 0,10
Postaveni vlakové cesty --- vypravei 0,10

Zdroj: autor s vyuzitim (30)
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Priloha H — Navrzeny grafikon vlakové dopravy — nakresny jizdni fad O — 6 hod

EA

ifiov =
Zdirec nad Doubravou
Hiinsko v Cechich

Havliékiv Brod
Fdarec u Skutée

1. v km 57,898

Strudinec z
Vitanov z
Holatin =
Ahr Rana
Vojtéchov =
Polefilov z
Prosstin z

wl. v lem 90,205
Pardubice-Ros.n.Lab.

Pardubice hln.

Pardubice zivodii. z

Medlesice
Btaré Jasendany z

Zdroj: autor
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Priloha

Havlickiv Brod
Bievnice z

Rozsochatec

Chotgbof

Bilek z

Sobifiov z

Zdirec nad Doubravou
Strufinec z

Vitanov z

Hiinsko v Cechich
Holstin z

Ahr Rand

Vojtichov z

Pokfikov z

Zdirec u Skutée
Prosetinz

wl. v lom 57,888

Vyh. Cejfov
Vrbativ Kostelac z
Horka v Chrodimi =
Chrast u Chrudimi
Tajaticaz

Orsl z

Slatifiany
Chrudim

Chrudim zastivka =
Medlesice

Staré Jessnfany =
Pardubice zivodii. z

wl. v lem 80,205

Pardubice-Ros n Lab.

Pardubice hln.

| — Navrzeny grafikon vlakové dopravy —nakresny jizdni fad 6 — 12 hod

7 8

10

11

12
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Zdroj: autor



Priloha J — Navrzeny grafikon vlakové dopravy — nakresny jizdni fad 12 — 18 hod

13 14 15 16 17 18

Havli¢kiv Brod
Bfevnice z

Rozsochatec

Chotébof

Bilsl z

Sobifiov z

Zdirec nad Doubravou
StruFinec =

Vitanov z

Hiinsko v Cechich
Holetin z

Ahr Rang

Vojtichov z

Pokiikov z

Zdirec u Skutée
Prosetinz

wl. v lom 57,888

Vyh. Cejfov
Vibativ Kostalee z
Horlka v Chrudimi =
Chrast u Chrudimi
Tajsticaz

Orzlz

Slatifiany

Chrudim

Chrodim zastivia z
MedleSice

Staré Jessntany z
Pardubice zivodii. =
vl v km 90,205

Pardubice-Ros.n.Lab.

Pardubice hln.

Zdroj: autor
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Priloha K — Navrzeny grafikon vlakové dopravy — nakresny jizdni fad 18 — 24 hod

Havli&kiv Brod
Biavnice =

Rozsochatec

Chotébof

Bilek =

Sobifiov z

Zdirec nad Doubravou
Strudinec z

Vitanov z

Hiinsko v Cechich
Holstin =

Ahr Rana

Vojtéchov z

Poldfikov =

Zdarec u Skute
Prosstin z

vl vlom 57,898

Vvh. Cejfov
Vibattv Kostalae z
Horka v Chrudimi z
Chrast u Chrudimi
Zajetice z

Ozl z

Slatifiany

Chrudim

Chrudim zastavia z
Medlesice

Staré Jesenfany z
Pardubice zivodii. z

vl wiem 90,205

Pardubice-Ros.n.Lab.

Pardubice hln.

8 5

19

66

21

22

24
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Piiloha L — Navrzeny grafikon vlakové dopravy — TIR Havli¢ktv Brod — Pardubice

ke wizk 5350 5300] Sp 1a50| 5330 5302 Sp 1452 5332 5304 Sp1asa 5306 Sp 1456 5308 Sp1458| 5334
4:06 E05 10:06 12:06
| | |
| | |
4 B:23 10:23 12:23
| 1 |
| | |
4 533 1033 12:33
| | |
| | |
4 B4 10044 12:44
Hiinsko v Cechach 3az 4 L) 1045 1z:a5
43| Holetin 3:46 | | |
47| vianéchov 350 | | |
as) rokfikov 352 | | |
55| Edarecu skutfe 250 358 4 1058 13
Zdarecu Shutée 250 5: 11:00 :
Prosetn | |
50| vrbativ Kostelec | |
56| Horka u Chrudim | |
9 hrudimi 5 1113 13113
72| z3jedice | |
Crel | |
slatifany s: 11:19
§1] Chrudim 016 5! 11:23
(Chrudim 016 a0z 5 1124
52| chn avka 2:04 |
84| medicdice 207 |
57|52 endany a1 |
‘ 50| Fardubice zavar 215 |
4:18 : 5: 11:34
Pardubice-Rosice nad Labem 031 421 453 5 11:37
Pardubice hl.n. 001, 002, 010 4:24 5! 11:40
D0 Stani
km|spréva feienic ] wizk 5310| Sp 1460 5338 5313 5p 1462] 5338 5314 Sp 1464 5318 Sp 1456 5318] 5320
2e stanice]
0| HaviiEkiv Brod 225, 230, 237, 250 12:53 12:05 14:53 16:06 18:05 2006 22:53
s| efevnice 12:58 | 14:58 | | | 2258
10| Rozsechatec 13:08 | 15:05 | | | 23:08
17| chotibo? 13:13 14:23 16:23 18:23 20:23 23:43
21| 8=k 13118 | | | | 23118
23| sobifiov 13:21 | | | | 2321
24| Zdirec nad Doubravou 1326 14:33 16:33 18:33 20:33 23:26
32| strudinec 1331 | | | | 23:31
38| vitanov 13:37 | | | | 23:37
1341 14:44 1644 1544 2044 2341
1342 14:a5 16:45 15:45 2045
1345 | | | |
1350 | | | |
13:52 | | | |
55| édirecu siante 250 13:59 14:59 : 18:59 20:59
Zdarecu Skutle 260 14:00 15:00 15:24 A 12:00 2100
Prosetin 14:03 | 7 | | |
50| vrbatly Kostelec 14:07 | 15:31 | | |
66| Horka u Chrudimi 14:15 | 1537 | | |
14:46 15:3 | 1541 17:43 13:43 21:43
1440 | 15:44 | | |
14:23 | 15:48 | | |
77| slatifiany 1426 1sae | o1sm0 JERE] HSH)
__&tlchrudim 015 1430 15:23 | 1s:54 13:23 2133
Chrudim 015 1434 1524 | 1m0z 19:24 2124
82| Chrudim zastavka 14:35 | 16:04 | |
14358 | 16:07 | |
14:43 | 16:11 FEETHN EETE | |
| 18:47 | 16:15 1815 | 187 | |
22| Pardubice-fosics nad Labem 031 14:50 15:34 | 158 18:16 | 1:50 2134
Pardubice-Rosice nad Labem 031 14:54 1537 | 1822 1522 | 185 2137
Pardubice hl.n. 001, 002, 010 14:57 1s:an | asis 1525 | 1s:s7 21:40
Do stanicel
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Piiloha M — Navrzeny grafikon vlakové dopravy — TJR Pardubice — Havli¢kiv Brod

vizk 5351} s301| sp14sy 5303 s331| spiasy 5305| 5333| sp14ss 5307] 5p 1457 5308| 5p 1458|
Ze stanics|
0| Pardubice h.n. 001, 002, 010 0:55 2:18 5:15 7:01 7:38 BB 501 10:45 1101 1215
2| Pardubice-Rosice nad Labem 031 0:58 a2 521 7:04 7:42 E:21 E} 10:21 11:04 12:24
Pardubice-Rosice nad Labem 031 1:01 a:24 524 7:07 a5 B:24 EX 10:24 1107 1224
4| Pardubice zvodiftd 104 | | 7110 213 | g: 11:10 |
7| 1:08 | | 7:14 | E 11:14 |
1:13 | | 7B | EE 1118 |
145 | | 721 | EE 1121 |
1:17 4:33 5:33 7:23 5:33 5 11:23 12:33
a3 534 727 B34 B 11:27 12:34
438 638 731 BI3E 9z 11:31 12:38
| | 733 | g | 1133 |
| | 737 : | 5: | 1137 |
25| Chrast u Chrsdin 2:45 545 741 E16 E:45 E 10:45 141 1245
28| Horka u Chrudimi | | 749 B20 | FE | 11:44 |
34| vrbatly Kostelec | | 751 B:25 | g | 1151 |
37| Frozetin | 6:31 | 755 831 | g | 11:55 |
35| Fddrer u Skutfe 251 4:58 6:33 758 533 558 10:58 11:58 12:58
Zdarecu Skutie 261 5:00 7:58 9:00 11:00 11:58 13:00
45| Pokiikov | B0E | | 12:06 |
47| veitichov | B08 | | 1208 |
| B:12 | | 12112 |
5:13 51§ 913 11:13 12:16 13:13
417 5014 B17 a1d 11714 1217 1314
a2 E2L | 1221 |
427 BZT | 12:27 |
433 B33 11:26 12:33 13:26
4:37 537 | 12:37 |
4:40 E:4D | 12:40 |
4:57 E:57 12:57 13:37
51085 205 | 1105 | 1305 |
511 o011 | 1111 | 1311 |
__35 Haviithi Brod 225, 230, 237, 250 5:16 116 916 11:16 11:53 13:16 13:53
Do stanice
km| viak 5311 s33s| sp1as Sp 1463 5315 Sp 1465| 5317 5p 1467 | 5319 5321
2e stanice,
0| Pardubice hl.n. 001, 002, 010 1301 | 1338 | 14u8 16145 18:48 0:48 2301
2| Pardubice-Rosice nad Labem D31 13.04 13:42 14:21 16:21 18:21 20:21 2304
Pardubice-Rosice nad Labem 031 13.:07 13:45 14:24 16:24 15:24 0:24 307
4] Pardubice zavodiitd 13:10 1348 | | | | 23110
7] sta 13:14 13:52 | | | | 23:14
10| med 1318 13:56 | | | | 2318
12| chrudim z: 13:21 13:59 | | | | 2321
| 13| chruim 015 1325 | 1401 | 1433 16:33 18:33 20:33 23:23
chrudim 015 1327 | 1402 | 1432 15:34 18:34 20:34 327
17 S!tf!ry 13:31 14:06 14:38 16:38 18:38 2038 2331
18] Orel 13:33 1408 | | | | 23:33
1337 | 1413 | | | | 2337
1341 14:16 14:a8 15:46 15:46 046 2341
13:44 1420 | | | | 23:44
13:51 1428 | | | | 3:51
13:55 14:31 | | | | 23:55
3z] direcu skutée 261 13:56 | 1433 | 1458 16:58 18:58 20:58 23:58
Zdarecu Skutte 261 13:59 15:00 17:00 13:00 21:00 23:58
48] Fokikav 14:06 | | | | 0:06
47| vojtichov 1408 | | 1508 | | 0:08
51| Holetin 14:12 | | 1812 | | o1z
54] Hiinsko v Eechach 14:16 15:13 17:13 15:16 21:13 0:16
1417 18! 17:14 B 1114
a2 | | | |
= 27 | | | |
7| Zdirec nad Doubravou 1433 1526 17:26 19:26 2126
71| sobifov 14:37 | | | |
73] Bilek 14:40 | | |
77| chaté 1457 15:37 17:37 19:37 2137
Rozsochates 15:05 | | | |
Brevnice 15:11 | | | |
Havithlv Brod 225, 230, 237, 250 15:16 15:53 17:53 13:53 21:53
D STanice|
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Priloha N — Ob&éhy MJ — Sp vlaky

Sp-1.den
Havliékav Brod 4:06 7:53 8:06 11:53 12:08 15:53 16:06 19:53  20:06

Hlinsko v Cechach

Zdarec u Skutée

Chrudim

Pardubice hl.n.

5:40 6:28 9:40 10:28 13:40 14:28 17:40 18:28 21:40
Sp-2.den
Havliéklv Brod 5:53 6:06 9:53 10:06 13:53 14:06 17:53  18:06

Hlinsko v Cechach

Zdirec u Skutée

~
i
v

~

Chrudim

Pardubice hl.n.
a:28 7:40  g:28 1140 12:28 1540 16:28 19:40 2028
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18:53

17:16

Priloha O — Obéhy MJ — Os vlaky pracovni dny
Os - 1. den (pracovni den)

Havligkdav Brod 4:53

Hlinsko v Cechéch
Zd4rec u Skutée

20:57  23:01

15:01
21:16 22:53

Chrudim
7:39 14:25
Os - 2. den (pracovni den)

Pardubice hl.n.
6:57

11:16 12:53

Havlickiv Brod

Hlinsko v €echich
Zdirec u Skutée

18:25 1501

Chrudim
8:25  9:01 14:57 15:38

Pardubice hl.n.
457 5:39
Os - 3. den (pracovni den)

13:16 14:53

Havli¢kiv Brod 5:16  6:53

Hlinsko v €echich

Zdirec u Skutée

Chrudim
11:01 16:57 17:35

8:57

Pardubice hl.n.

Os - 4. den (pracovni den)
19:16 2053

9:1610:53

Havligkdv Brod

15:24

14:33

Hlinsko v Cechach

Zddrec u Skutie 5:24
Chrudim
Pardubice hl.n.
6:25 7:01 12:57 13:39 16:25 17:.01 22:57
Os - 5. den (pracovni den)
15:16 16:53 23:16

8:53

Havli¢kav Brod

>
=)
5]

Hlinsko v Cechach

Zetiree u Skutée

18:57 21:01

Chrudim

13:01

T~
wy
m
L
10:57

Pardubice hl.n.
0:55
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Priloha P — Ob¢hy MJ — Os vlaky vikendy
Os - 1. den (vikend)

Havliékiv Brod 4:53

Hlinsko v €echach

zOEG

Zdiérec u Skutée

Chrudim

17:16 18:53

Pardubice hl.n.
6:57

Havligkiv Brod

Hlinsko v €echdch  |3:42

Zddrec u Skutde

Chrudim

Pardubice hl.n.
4:57
Havli¢kiav Brod

Hlinsko v €echéch

Zdtarec u Skutée

Chrudim

Pardubice hl.n.
Havliékdv Brod

Hlinsko v Cechdch

Zdarec u Skutie

Chrudim

Pardubice hl.n.

Havli¢kiv Brod

Hlinsko v Cechach

Zdarec u Skutée

Chrudim

Pardubice hl.n.

2? ‘{’:, 0:16
m =
w0 o
~
y
m
),
15:01 20:57 2301
Os - 2. den (vikend)
11:16 12:53 21:16 22153
%
o
~ A 23:41
g \B
Ll ~
~
m
73
9:01 14:57 19:01
Os - 3. den (vikend)
13:16 _ 14:53
!
11:01 16:57  19:01
Os - 4. den (vikend)
9:16_10:53 13:16  20:53
wn ul u
g % 5 B
bt ® & oo
7:01 12:57 17:01 22:57
Os - 5. den (vikend)
16:53 23:16

8:53 15:16

18:57 21:01

10:57 13:01

71
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