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ANOTACE  

Pr§ce je vŊnov§na reinģenĨrstv² vlastnoruļnŊ vytvoŚen®ho ġkoln²ho syst®mu 

technikŢ a pilotŢ dle Part 66 pro Đstav leteck® dopravy spadaj²c² pod Fakultu dopravn² 

ĻVUT, popisu reinģenĨrstv² softwarovĨch projektŢ a vlastn²ho Śeġen² reinģenĨrstv² 

ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ dle Part 66 v podobŊ analytickĨch diagramŢ. 

Teoretick§ ļ§st pr§ce se zabĨv§ popisu reinģenĨrstv² softwarovĨch projektŢ a popisu 

reinģenĨrstv² ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ dle Part 66. Praktick§ ļ§st se zabĨv§ 

analĨzou ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ dle Part 66. V r§mci pr§ce bylo vytvoŚeno 

celkem 206 analytickĨch diagramŢ popisuj²c²ch architekturu a chov§n² ġkoln²ho 

syst®mu technikŢ a pilotŢ dle Part 66. 

KLĉĻOVĆ SLOVA  

reinģenĨrstv², analĨza, software, model, diagram 

TITLE  

Reengineering of academic system for engineers and pilots according to Part 66 

ANNOTATION  

The thesis is dedicated to reengineering of self-made academic system for 

technicians and pilots according to Part 66 for the institute of aviation that comes under 

Faculty of transportation CTU, description of Reengineering of software projects and 

own solution of reengineering of academic system for technicians and pilots according 

to Part 66 in analytic diagrams. The theoretical part deals with the description of 

reengineering of software projects and the description of reengineering of academic 

system for technicians and pilots according to Part 66. The practical part deals with 

the analysis of academic system for technicians and pilots according to Part 66. There 

were created total of 260 analytic diagrams describing architecture and behaviour of 

this system in this thesis. 
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Đvod 

V dneġn² dobŊ je vyv²jeno st§le v²ce softwarovĨch Śeġen² pro nejrŢznŊjġ² ¼ļely. 

PŚi tvorbŊ tŊchto syst®mŢ se program§toŚi, softwarovĨ architekti, pŚ²padnŊ n§vrh§Śi 

syst®mu snaģ², aby pro vĨvoj zvolili takovĨ postup, aby byl z hlediska rozvoje syst®mu 

co nejefektivnŊjġ².  

Jedn²m ze z§kladn²ch c²lŢ softwarov®ho inģenĨrstv² je efektivn² vytv§Śen² 

softwarovĨch produktŢ. DŢleģitĨm faktorem pŚi vytv§Śen² informaļn²ho syst®mu je 

metodika vĨvoje softwaru. Jedn§ se o volbu spr§vn®ho souboru postupŢ, pravidel a 

n§strojŢ pouģ²vanĨch pro n§vrh, pl§nov§n² a Ś²zen² vĨvoje informaļn²ho syst®mu.  

Dalġ²m velmi uģiteļnĨm prvkem pŚi vĨvoji softwaru je pouģit² n§vrhovĨch 

vzorŢ. N§vrhovĨ vzor pŚedstavuje obecn® Śeġen² probl®mu, kter® se vyuģ²v§ pŚi n§vrhu 

programŢ. Pouģit² n§vrhovĨch vzorŢ n§m umoģŔuje napsat k·d, ve kter®m je pro 

jin®ho ļlovŊka snazġ² se orientovat. Jelikoģ jsou to ovŊŚen® zpŢsoby, je menġ² ġance, 

ģe udŊl§me chybu. 

Bohuģel vġak ani ta nejlepġ² metodika, n§vrhovĨ vzor nebo zpŢsob psan² k·du 

s postupem ļasu a pŚi neust§l®m vĨvoji v oblasti informaļn²ch technologi² nezabr§n² 

tomu, ģe se k·d, ve kter®m je informaļn² syst®m napsanĨ, stane dŚ²ve nebo pozdŊji 

zastaralĨ a pro dalġ² rozvoj syst®mu d§le neudrģitelnĨ. 

Đļelem pr§ce je pŚedstavit zpŢsob, kterĨ tuto problematiku Śeġ². Tento zpŢsob 

se nazĨv§ softwarov® reinģenĨrstv². Jednotliv® informaļn² syst®my se liġ² charakterem 

a mnoģstv²m poģadavkŢ nebo prostŚed²m, ve kter®m jsou nasazen®. Proto nelze 

jednoznaļnŊ vytvoŚit obecn® Śeġen², kter® by se dalo pouģ²t pro obecnou mnoģinu 

syst®mŢ. Existuj² vġak urļit® techniky a pravidla, kter® celĨ tento proces zpŚehledn². 

PostupnŊ si pop²ġeme jednotliv® f§ze a charakteristiky reinģenĨrstv². DŢleģitou 

souļ§st² pŚi tom bude nal®zt chyby, kterĨch jsme se dopustili bŊhem vĨvoje syst®mu. 

Chyby snadno odhal²me detailn² analĨzou cel®ho syst®mu, kter§ n§m umoģn² popsat 

danĨ syst®m vzhledem ke zvolen® mŊŚen® veliļinŊ. AnalĨze softwaru bude proto tak® 

vŊnov§na jedna z kapitol. 

C²lem praktick® ļ§sti je vytvoŚen² procesu reinģenĨrstv² na z§kladŊ detailn² 

analĨzy konkr®tn²ho softwarov®ho projektu. Jedn§ se o webovou aplikaci ġkoln²ho 

syst®mu pilotŢ a technikŢ dle Part 66, popsanou ve v²ce neģ 250 diagramech chov§n² 

a struktur, o kter® budu v²ce pojedn§vat v jedn® z kapitol. PŚi tvorbŊ aplikace bylo 

bohuģel n§vrhu cel®ho syst®mu vŊnov§no minimum ļasu a pŚi postupnĨch, rostouc²ch 

poģadavc²ch na syst®m se nŊkter® operace st§valy ļasovŊ v²ce n§roļn® a k·d m®nŊ 

pŚehlednĨ. Tyto nedostatky mŊ vedly k hled§n² Śeġen², kter® detailnŊ pop²ġe celĨ 

syst®m a n§slednŊ odhal² jeho chyby a nedostatky. 
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1. Softwarov® reinģenĨrstv² 

V t®to kapitole si vysvŊtl²me podstatu a dŢleģitost softwarov®ho reinģenĨrstv². 

N§slednŊ si pŚedstav²me c²le reinģenĨrstv² a chyby, kterĨch se mŢģeme dopustit bŊhem 

vĨvoje softwarov®ho syt®mu, a na kter® se tato discipl²na zamŊruje. Ned²lnou souļ§st² 

bude i sezn§men² s ģivotn²m cyklem softwarov®ho reinģenĨrstv², ve kter®m si 

vysvŊtl²me, jak se m§ pŚi tomto procesu postupovat. DŢleģit® pŚitom bude poznat 

techniky, kter® mŢģeme pŚi tomto procesu pouģ²vat. Nakonec si uk§ģeme, jak® m§me 

moģnosti pŚi realizaci nov®ho Śeġen², vytvoŚen®m v procesu softwarov®ho 

reinģenĨrstv². 

1.1. Podstata 

Tvorba softwarovĨch syst®mŢ je komplikovanĨ a ļasovŊ n§roļnĨ proces 

v z§vislosti na velikosti vytv§Śen®ho syst®mu. BŊhem tvorby softwarov®ho syst®mu 

mus² vĨvoj§Śi db§t na celou Śadu vnitŚn²ch, ale i vnŊjġ²ch faktorŢ. Mezi vnitŚn² faktory 

patŚ² napŚ²klad: 

a) Dovednost vĨvoj§ŚŢ vytv§Śet komplexn² softwarov® syst®my, mnohdy tvoŚen® 

pŚ²mo na m²ru. 

b) Schopnosti a softwarov® vybaven², kter® vĨvoj§Śe omezuje na volbu 

konkr®tn²ho zpŢsobu a postupu pŚi vĨvoji syst®mu a t²m i c²lovou platformu 

pro nasazen². 

Mezi vnŊjġ² faktory patŚ²: 

a) Hardwarov® a softwarov® vybaven² pro c²lov® nasazen², aŠ uģ pŚ²mo u 

z§kazn²ka nebo u hostingov® spoleļnosti. 

b) ProstŚedky, kterĨmi je z§kazn²k schopen pokrĨt vĨvoj dan®ho softwarov®ho 

syst®mu. 

c) Schopnost z§kazn²ka ovl§dat danĨ syst®m a t²m i jeho n§klady spojen® napŚ. 

se ġkolen²m zamŊstnancŢ. 

Podle vĨġe uvedenĨch faktorŢ je zŚejm®, ģe vĨvoj softwarovĨch syst®mŢ nen² 

snadn§ z§leģitost. Nelze se tedy divit, ģe v souļasn® dobŊ se nevyv²j² tolik 

softwarovĨch syst®mŢ, jako v pŚedeġlĨch letech. N§sleduj²c² jev je zn§zornŊn na 

Obr§zku 1.1.  
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Obr. 1. 1 - VĨvoj ļesk®ho ERP, pŚevzato z [17] 

Z grafu je zŚejm®, ģe novĨch syst®mŢ sp²ġe ubĨv§. Naopak pŚibĨv§ v²ce 

takovĨch syst®mŢ, kter® funguj² Śadu let. NŊkter® tyto syst®mu vykazuj² Śadu vad: 

a) Nedostateļn§ dokumentace 

b) ZastaralĨ k·d 

c) Chyby v n§vrhu syst®mu 

Jejich majitel®, jsou ļasem postaveni pŚed nelehkou situaci, kdy se mus² rozhodnout, 

zda danĨ syst®m nechat tak jak je, zda ho pŚepsat nebo zda ho ¼plnŊ zahodit a vytvoŚit 

novĨ. Je tŚeba dŢkladnŊ zv§ģit, kter§ varianta bude pro majitele nejm®nŊ bolestiv§.  

a) Majitel nech§ syst®m kompletnŊ nezmŊnŊn. N§klady na inovaci syst®mu jsou 

nulov®. NŊkter® nov® funkcionality z rostouc²ch poģadavkŢ na syst®m jsou 

vġak velmi n§kladn®, nŊkter® vŢbec nelze implementovat. Nav²c 

s pŚibĨvaj²c²mi funkcionalitami se mŢģe zhorġovat dosavadn² vĨkon cel®ho 

syst®mu. 

b) Majitel se rozhodne starĨ syst®m zahodit a vytvoŚit ¼plnŊ novĨ. VĨvoj nov®ho 

syst®mu je velmi n§kladnĨ. Dokumentace souļasn®ho syst®mu je ļasto 

zastaral§ nebo nekonzistentn². Mnohdy tak® bĨval² vĨvoj§Śi jiģ nejsou 

dostupn². Je tedy velmi pravdŊpodobn®, ģe v nov® verzi syst®mu bude v²ce 

chyb, neģ v t® pŢvodn² nebo budou chybŊt nŊkter® funkcionality.  

c) Majitel se rozhodne pro pŚeps§n² (upraven²) souļasn®ho syst®mu. StejnŊ jako 

v pŚedeġl®m pŚ²padŊ, kde se jednalo a vytvoŚen² nov® verze syst®mu, i tento 

postup je pro majitele n§kladnĨ. Postupem ļasu by se mu ale jeho investice 

mŊla vr§tit v podobŊ vŊtġ²ho a stabiln²ho vĨkonu syst®mu, menġ² chybovosti 

a menġ²m n§kladŢm na ¼drģbu a inovaci jednotlivĨch funkcionalit. 
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ObecnŊ plat², ģe kaģdĨ softwarovĨ syst®m m§ svou ģivotnost od okamģiku, kdy 

byl vytvoŚen. Đkolem vĨvoj§ŚŢ, kteŚ² danĨ syst®m vyv²jej² je, aby s pouģit²m 

modern²ch, ale z§roveŔ osvŊdļenĨch postupŢ, tuto ģivotnost co nejv²ce prodlouģili. 

DŚ²ve ļi pozdŊji se totiģ kaģdĨ vytvoŚenĨ softwarovĨ syst®m stane zastaralĨ a pro dalġ² 

rozvoj syst®mu d§le neudrģitelnĨ. V tu dobu pŚich§z² na Śadu softwarov® reinģenĨrstv². 

1.2. C²le 

SoftwarovĨ syst®m podstupuj²c² proces zmŊny v podobŊ softwarov® 

reinģenĨrstv², by mŊl m²t jeden z n§sleduj²c²ch c²lŢ: 

a) ZvŊtġen² vĨkonnosti  

b) ZvŊtġen² stability 

c) Zmenġen² n§kladŢ na provoz 

d) OtevŚen² novĨch moģnost² 

NejļastŊjġ² pŚ²ļiny vedouc² ke ztr§tŊ vĨkonu softwarov®ho syst®mu jsou: 

a) Hardware ï Discipl²na softwarov®ho reinģenĨrstv² se nezabĨv§ zmŊnou 

hardwaru, na nŊmģ je spuġtŊn danĨ softwarovĨ syt®m. Je vġak tŚeba jej 

zm²nit, protoģe je to ned²ln§ souļ§st ovlivŔuj²c² vĨkon cel®ho syt®mu. 

b) Architektura ï Ļasto je n§vrhu syst®mu vŊnov§no nedostatek ļasu. 

Spoleļnosti, kter® jsem bŊhem studie navġt²vil, nevŊnovali n§vrhu pŚi 

vĨvoji syst®mu pŚ²liġ mnoho ļasu, protoģe to pro nŊ bylo n§kladn®. 

Bohuģel si ale neuvŊdomuj² rizika, k n²mģ mŢģe doj²t bŊhem dalġ²ho vĨvoje 

syst®mu. V pŚ²padŊ, ģe se zmŊn² poģadavky nebo pŚibydou nov®, je tŚeba 

se vr§tit na zaļ§tek n§vrhu dan® ļ§sti syst®mu a neŚeġit probl®m lok§lnŊ, 

tzv. Ăz§platouñ.  

c) K·d - Velmi ļetnĨm probl®mem jsou mnohdy ¼plnŊ zbyteļnŊ 

komplikovan® a n§roļn® dotazy do datab§ze pro z²sk§n² konkr®tn²ch dat. 

Nemohu neuv®st pŚ²klad, se kterĨm jsem se tak® setkal ï Program§tor, 

proch§zel kolekci. PŚi kaģd®m prŢchodu kolekce prov§dŊl dotaz do 

datab§ze, se kterĨm d§le pracoval. Nejen, ģe dotaz zahrnoval mnohem v²ce 

dat, neģ ve skuteļnosti program§tor potŚeboval, ale kaģdĨ takovĨto dotaz 

byl vol§n ¼plnŊ zbyteļnŊ. Jak® se nab²z² Śeġen² pro zlepġen² vĨkonu 

syst®mu? Prov®st jen jeden dotaz do datab§ze, vybrat pouze ty data, kter® 

skuteļnŊ potŚebuji a celĨ tento vĨsledek uloģit do nŊjak® jin® kolekce. PŚi 

kaģd®m prŢchodu pŢvodn² kolekce, tak uġetŚ²m jeden dotaz do datab§ze, 

kterĨ nav²c obsahuje pouze data, kter® skuteļnŊ potŚebuji. V syst®mech, 

kter® obsahuj² tis²ce, statis²ce nebo mili·ny Ś§dkŢ k·du, nen² snadn® se 

orientovat. Obzvl§ġtŊ pro program§tora, kterĨ nen² autorem dan®ho 

syst®mu. V takov®m pŚ²padŊ je potŚebn§ dostateļn§ dokumentace a model 

syst®mu, d²ky kterĨm se program§tor zorientuje. Bez tŊchto podkladŢ nen² 
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vylouļeno, ģe se napŚ²klad uvnitŚ jedn® metody bude zbyteļnŊ volat v²ce 

stejnĨch metod, kter® nav²c pln² stejnou funkci. 

V dneġn² dobŊ, jsou uģivatel® uģ²vaj²c² softwarov® syst®my n§roļnŊjġ² neģ 

dŚ²ve. NapŚ. pŚed 10 lety, kdyģ uģivatel navġt²vil webovou str§nku, byl ochoten pro 

naļten² dan® str§nky ļekat i nŊkolik sekund. Dnes, pokud se str§nka nenaļte 

maxim§lnŊ do 2 sekund, uģivatel ztr§c² z§jem a odch§z². S t²m je spojen§ i stabilita 

softwarov®ho syst®mu. Pokud se v softwarov®m syst®mu, kterĨ uģivatel vyuģ²v§, 

vyskytne chyba, kterou uģivatel nezavinil, tak opŊt ztr§c² motivaci k uģ²v§n² dan®ho 

syst®mu. 

DŢleģitĨm c²lem mŢģe bĨt i sn²ģen² n§kladŢ na provoz softwarov®ho syt®mu. 

Pokud napŚ²klad syst®m nespravuj² pŢvodn² program§toŚi, mŢģe bĨt pro nov® 

program§tory velmi nesnadn® se v syst®mu orientovat a o to v²ce nesnadn® prov§dŊt 

zmŊny, kter® nezas§hnou funkļnost jinĨch ļ§st² syst®mu. Takov®to z§sahy do syst®mu 

jsou pro majitele velmi n§kladn® a je tŚeba zv§ģit, zda se investice do pŚeps§n² syst®mu 

v podobŊ softwarov®ho reinģenĨrstv² bŊhem nŊkolika mŊs²cŢ, pŚ²padnŊ let nevr§t². 

Jednou z posledn²ch motivac² pro softwarov® reinģenĨrstv² je otevŚen² 

moģnosti pro pŚid§n² novĨch funkc². Ve starĨch softwarovĨch syst®mech by bylo 

nemoģn® nebo pŚi nejmenġ²m velmi n§kladn® do syst®mu implementovat novou 

funkcionalitu. Tato funkcionalita pŚi tom mŢģe bĨt jiģ v z§kladu implementov§na pŚi 

pouģit² jin®ho Śeġen². 

1.3. Chyby 

PojŅme se podrobnŊji zamŊŚit na pŚ²ļinu softwarov®ho reinģenĨrstv² a tou jsou 

mimo st§Ś² softwarov®ho syst®mu tak® chyby, vypl²vaj²c² z jeho vĨvoje. 

1.3.1. Architektura  

Modelov§n² a n§vrhu architektury softwarov®ho syst®mu je potŚeba vŊnovat 

nejv²ce ļasu. Je to nejdŢleģitŊjġ² ļ§st vĨvoje softwarov®ho syst®mu, kde se pŚev§dŊj² 

funkļn² a nefunkļn² poģadavky z§kazn²ka na jednotliv® funkcionality cel®ho syt®mu. 

PŚi softwarov®m reinģenĨrstv² je potŚeba vġem tŊmto funkcionalit§m porozumŊt, 

abychom je mohli bezpeļnŊ pŚepsat. BŊhem pŚepisov§n² jednotlivĨch ļ§st² syst®mu 

mŢģeme narazit na n§sleduj²c² nedostatky: 
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a) ĠpatnĨ n§vrh ï Nedostateļn® porozumŊn² vġech poģadavkŢ z§kazn²ka, 

nespr§vn® pŚeveden² poģadavkŢ z§kazn²ka na jednotliv® funkcionality syst®mu 

nebo nespr§vn® rozġiŚov§n² syst®mu. PŚesnŊ tak mŢģe doj²t k chybn® 

architektuŚe syst®mu, kter§ bude m²t za n§sledek softwarov® reinģenĨrstv². 

b) Nespr§vn§ volba architektonick®ho vzoru ï Nejuģ²vanŊjġ²m architektonickĨm 

vzorem v dneġn² dobŊ pŚi vĨvoji softwarovĨch syst®mŢ, je vzor MVC. Jedn§ 

se o softwarovou architekturu, kter§ rozdŊluje syst®m na tŚi ļ§sti ï datovĨ 

model, uģivatelsk® rozhran² a Ś²d²c² logiku. NŊkter® ze syst®mŢ podstupuj²c² 

softwarov® reinģenĨrstv² m§j² vġechny tyto ļ§sti syst®mu prom²chan®. Je 

potom velmi pracn® od sebe jednotliv® ļ§sti oddŊlit, aby bylo moģn® pŚej²t na 

jin® Śeġen². 

1.3.2. K·d 

PŚi vĨvoji softwarov®ho syst®mu bychom mŊli dodrģovat Śadu osvŊdļenĨch 

n§vrhovĨch vzorŢ a postupŢ, abychom se vyvarovali nesrozumiteln®mu, 

neefektivn²mu nebo dokonce chybov®mu k·du. Jedna z nejuģ²vanŊjġ²ch vĨvojovĨch 

metodik dneġn² doby je ObjektovŊ orientovan® programov§n². OOP je metodika 

vĨvoje softwaru, kter§ se dnes pŚi vĨvoji softwarovĨch syst®mŢ, pokud to dovoluje 

danĨ programovac² jazyk. St§le se vġak lze setkat se softwarovĨmi syst®my, u kterĨ 

tato metodika nebyla pouģita. Takov®to syst®my pak mohou vykazovat Śadu vad. 

Velmi ļastou vadou je nemoģnost zapouzdŚen² tŚ²d vykazuj²c² se mnohoļetnou 

prov§zanost² mezi tŚ²dami samotnĨmi. Tento probl®m Śeġ² velmi popul§rn² n§vrhovĨ 

vzor nazvanĨ ĂDependecy Injectionñ (DI). Hlavn²m ¼kolem DI je odstranŊn² z§vislost² 

mezi jednotlivĨmi tŚ²dami a zaveden² rozhran² definuj²c² spoleļn® chov§n² tŚ²d, kter® 

jej implementuj². VĨsledkem je nez§vislost jednotlivĨch tŚ²d pŚi prov§dŊn² 

poģadovanĨch operac². Tyto tŚ²dy je pak moģn® rozdŊlit do skupin, modulŢ nebo 

podsyst®mŢ, kter® je mnohem snadnŊjġ² pŚesunout nebo pŚepsat bŊhem procesu 

softwarov®ho reinģenĨrstv². 

1.3.3. Dokumentace 

Mnoho syst®mu podstupuj²c²ch softwarov® reinģenĨrstv² ļel² podobn®mu 

probl®mu a nekonzistentn², nesrozumiteln®, nedostateļn® nebo dokonce neexistuj²c² 

dokumentaci. Bez tŊchto dokumentŢ jsou nov² vĨvoj§Śi v procesu softwarov®ho 

reinģenĨrstv² ve velmi sloģit® situaci a je mal§ ġance, ģe pŚepsanĨ syst®m nebude 

obsahovat chyby.  
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1.4. Ģivotn² cyklus 

Đļelem procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² je nahradit celĨ syst®m nebo jeho 

jednotliv® ļ§sti. Na obr§zku 1.2 lze vidŊt postup, kterĨ je vhodn® pŚi tomto procesu 

dodrģovat, neboŠ pŚi jeho n§sledov§n² mŢģeme eliminovat znaļn® riziko vĨskytu chyb.  

 

1.4.1. AnalĨza poģadavkŢ 

Đļel poģadavkŢ je vytvoŚen² vyġġ² specifikace toho, co m§ syst®m dŊlat. PŚi 

specifikaci poģadavkŢ je nezbytn§ komunikace s majitelem syst®mu. Ta bĨv§ 

problematick§ hned z nŊkolika hledisek. VŊtġinou totiģ z§kazn²k nem§ jasnou a 

ucelenou pŚedstavu o vĨsledn®m softwarov®m syst®mu. SoftwarovĨ inģenĨr je sice 

odborn²k ve sv®m oboru, ale vŊtġinou nem§ ģ§dn® nebo velmi omezen® znalosti v 

oboru, pro kterĨ je danĨ informaļn² syst®m vyv²jen. 

  

!ƴŀƭȇȊŀ 
ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ

½ŀŎƘȅŎŜƴƝ 
modelu 
ǎȅǎǘŞƳǳ

Detekce 
ǇǊƻōƭŞƳǳ

!ƴŀƭȇȊŀ 
ǇǊƻōƭŞƳǻ

Reorganizace

Propagace 
ȊƳŠƴ

Obr. 1. 2 - Ģivotn² cyklus softwarov®ho reinģenĨrstv², pŚevzato z [6] 
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1.4.2. VytvoŚen² modelu 

PŚi formulaci poģadavkŢ bĨv§ velmi ļasto pouģ²v§n pŚirozenĨ jazyk, neboŠ je 

pŚirozenĨm komunikaļn²m prostŚedkem mezi lidmi. Bohuģel vġak v sobŊ zahrnuje 

urļitou nejednoznaļnost. Poģadavky mohou bĨt rozporn® a mohou se mŊnit. Proto je 

tŚeba vymŊnit tento komunikaļn² prostŚedek za nŊco, ļemu bude rozumŊt jak z§kazn²k, 

tak program§tor. Pro tyto pŚ²pady byl vytvoŚen jazyk, kterĨ se nazĨv§ Unified 

Modelling Language (UML). UML je univerz§ln² jazyk pro vizu§ln² modelov§n² 

syst®mŢ. Pro kaģdou ļ§st zkouman®ho syst®mu je potŚeba detailnŊ zanalyzovat 

poģadavky a vytvoŚit nŊkolik pohledŢ (diagramŢ) z rŢznĨch ¼hlŢ. Ne vģdy vġak m§me 

k dispozici dokumentaci nebo kompletn² souhrn poģadavkŢ a je proto nezbytn® 

vytvoŚit n§vrhov® pohledy pŚ²mo ze zdrojov®ho k·du. 

1.4.3. Detekce probl®mŢ 

Detekce probl®mu bĨv§ prvotn²m impulsem pro softwarov® reinģenĨrstv². 

Probl®my nejļastŊji spadaj² do kategorie vĨkonnost nebo stabilita. Pro zjiġtŊn² pŚ²ļiny 

tŊchto probl®mŢ mŢģeme vyuģ²t model syst®mu, kterĨ n§m poodhal² vĨskyt tŊchto 

chyb. Dalġ² moģnost je vyuģit² speci§ln²ch n§strojŢ pro mŊŚen² vĨkonnosti 

softwarov®ho syst®mu. TakovĨ n§stroj je pak schopnĨ simulovat bŊh zkouman®ho 

softwarov®ho syst®mu a mnohokr§t zopakovat celĨ jeho prŢbŊh. N§slednou analĨzou 

vĨsledkŢ se d§ velmi pŚesnŊ zjistit, jak§ jsou slab§ m²sta syst®mu a je uģ pak na 

program§torovi, jak se s nimi vypoŚ§d§. 

1.4.4. AnalĨza probl®mŢ 

Neģ pro kaģdĨ nalezenĨ probl®m navrhneme Śeġen², je tŚeba jej dŢkladnŊ 

zanalyzovat a zjistit jeho podstatu. Mohlo by pak doj²t k situaci, kdy n§sledn® Śeġen² 

pouze zhorġ² chov§n² cel®ho syst®mu nebo problematick® ļ§sti. 

1.4.5. N§vrh Śeġen² 

V t®to ļ§sti procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² navrhneme Śeġen² nalezen®ho 

probl®mu. K tomuto ¼ļelŢ mŢģeme vyuģ²t dobŚe zn§m® a osvŊdļen® n§vrhov® vzory. 

1.4.6. Aplikace zmŊn 

Posledn² f§ze pŚedstavuje proces implementace navrhnutĨch Śeġen² pro 

jednotliv® detekovan® probl®my softwarov®ho syst®mu. 
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1.5. Techniky 

ZpŢsobŢ jak Śeġit proces softwarov®ho reinģenĨrstv² urļit®ho softwarov®ho 

syst®mu je mnoho. V n§sleduj²c² ļ§sti si vysvŊtl²me nejz§kladnŊjġ² techniky pouģ²van® 

pŚi tomto procesu. 

1.5.1. PŚ²m® inģenĨrstv² 

Proces pŚ²m®ho Ăklasick®hoñ softwarov®ho inģenĨrstv² pŚedstavuje postup 

vĨvoje softwarov®ho syst®mu od poģadavkŢ, n§vrhu, implementace aģ k nasazen² 

nov®ho syst®mu u z§kazn²k a jeho n§slednou ¼drģbu, jak je vidŊt na Obr§zku 1.3.  

{ōŠǊ 
ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ

!ƴŀƭȇȊŀΣ ƴłǾǊƘ

YƽŘΣ 
Implementace

¢ŜǎǘƻǾłƴƝΣ 
ǵŘǊȌōŀ 

produktu

Obr. 1. 3 - Technika pŚ²m®ho inģenĨrstv², pŚevzato z [6] 
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1.5.2. ZpŊtn® inģenĨrstv² 

C²lem zpŊtn®ho inģenĨrstv² je zanalyzovat a zdokumentovat princip fungovan² 

zkouman®ho syst®mu za ¼ļelem vyġġ² ¼rovnŊ abstrakce. PŚi nedostateļn® dokumentaci 

zkouman®ho syst®mu postaven®ho pŚed proces softwarov®ho reinģenĨrstv² je tato 

technika nezbytn§ pro pochopen² vġech ļ§st² syst®mu. 

 

Obr. 1. 4 - Technika zpŊtn®ho inģenĨrstv², pŚevzato z [6] 

Na Obr§zku 1.4 lze vidŊt, ģe v pŚ²padŊ zpŊtn®ho inģenĨrstv² se postupuje 

opaļnŊ, neģ jak je tomu u pŚ²m®ho inģenĨrstv². ZkoumanĨ syst®m tedy popisujeme od 

nejniģġ² vrstvy abstrakce aģ po nejvyġġ². ĐspŊch tohoto procesu tedy z§leģ² pŚedevġ²m 

na program§torovi, kterĨ analyzuje zdrojovĨ k·d a postupnŊ rekonstruuje principy 

fungov§n² jednotlivĨch ļ§st² syst®mu. 

Mezi jednotliv® c²le zpŊtn®ho inģenĨrstv² patŚ²: 

a) Inspekce syst®mu 

b) Identifikace jednotlivĨch ļ§st² syst®mu a jejich vz§jemn® interakce 

c) VytvoŚen² vyġġ² ¼rovnŊ abstrakce 

d) VytvoŚen² dokumentace 

1.5.3. Restrukturalizace 

Restrukturalizace jako technika pouģ²van§ pŚi procesu softwarov®ho 

reinģenĨrstv² se zabĨv§ ¼pravou souļasn®ho k·du softwarov®ho syst®mu do 

pŚehlednŊjġ², srozumitelnŊjġ² a implementaļnŊ vĨhodnŊjġ² podoby. K dosaģen² toho 

efektu mŢģeme vyuģ²t Śadu n§strojŢ, kter® program§torovi pŚi psan² k·du usnadn² 

mnoho pr§ce. 

¢ŜǎǘƻǾłƴƝΣ 
ǵŘǊȌōŀ

YƽŘΣ 
implementace

!ƴŀƭȇȊŀΣ 
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1.5.4. Refaktorizace 

Hlavn²m ¼kolem refaktorizace je znovupouģitelnost a snadnŊjġ² ¼drģba k·du 

zkouman®ho softwarov®ho syst®mu. Jedn§ se o reorganizaci objektŢ do v²ce 

komplexnŊjġ²ch ļ§st². C²lem tedy je modularizovat jednotliv® ļ§sti k·du do 

samostatnĨch transformac² pro jejich budouc² znovupouģitelnost a snadnŊjġ² ¼drģbu. 

Ide§ln²m Śeġen²m pŚi t®to ļ§sti procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² je pouģit² 

n§vrhovĨch vzorŢ. 

1.6. ZpŢsoby realizace 

Jakmile m§me pŚipraven® vġe potŚebn®, je na ļase se pustit do realizace. 

V n§sleduj²c² ļ§sti si pŚedstav²me tŚi z§kladn² zpŢsoby realizace softwarov®ho 

reinģenĨrstv². 

1.6.1. Metoda velk®ho tŚesku 

Metoda velk®ho tŚesku, takt®ģ oznaļov§na jako ĂBig Bangñ. PŚi t®to realizaci 

bĨv§ pŢvodn² syst®m nahrazen novĨm v jedin®m kroku, jak je vidŊt na Obr§zku 1.5.  

Ne vģdy mŢģe bĨt tato metoda optim§ln², napŚ. u rozs§hlĨch projektŢ mŢģe 

tato metoda pŚedstavovat aģ pŚ²liġ velk® riziko spojen® s vynaloģen²m znaļn®ho 

mnoģstv² ļasu a n§kladŢ. PodstatnŊjġ² probl®m pŚedstavuje ¼drģba syst®mu. Nelze 

vylouļit, ģe v bŊhem vĨvoje nov®ho syst®mu probŊhnou v pŢvodn²m syst®mu zmŊny, 

kter§ je nutn® pŚesunout tak® do nov®ho syst®mu, nebo alespoŔ do ļ§st², kterĨch se 

dotĨk§ proces softwarov®ho reinģenĨrstv². VĨhodou vġak zŢst§v§ to, ģe pŢvodn² 

syst®m je nahrazen v jedin®m kroku a pro novĨ syst®m nen² tŚeba udrģovat alternativn² 

prostŚed² pro bŊh starĨch ļ§st² syst®mu. 

  

Obr. 1. 5 - Realizace metodou velk®ho tŚesku, pŚevzato z [9] 
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1.6.2. Inkrement§ln² pŚ²stup 

V pŚ²padŊ inkrement§ln²ho pŚ²stupu se jedn§ vĨmŊnu syst®mu po ļ§stech, jak 

je zn§zornŊno na Obr§zku 1.6. PŚi t®to realizaci se postupnŊ pŢvodn² ļ§sti syst®mu 

nahrazuj² novĨmi, tedy nov® ļ§sti jsou do syst®mu pŚid§v§ny inkrement§lnŊ spolu 

s t²m, jak vznikaj² nov® poģadavky. 

Na rozd²l od metody ĂVelk®ho TŚeskuñ nemŢģe bĨt zmŊnŊna celkov§ struktura 

syst®mu. ZmŊnŊna tedy mŢģe bĨt pouze struktura jednotlivĨch ļ§st² syst®mu, kter® 

jsou pr§vŊ nahrazov§ny. PŚepisovan® ļ§sti jsou od syst®mu izolovan®. T²m p§dem 

zmŊny v ļ§stech, kter® nejsou nahrazov§ny, se nijak nedotknou ļ§st², kter® 

nahrazov§ny jsou.  

Na realizaci procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² pomoc² inkrement§ln²ho 

pŚ²stupu je potŚeba vŊtġ² mnoģstv² ļasu, neboŠ je potŚeba evidovat nov® a pŢvodn² ļ§sti 

syst®mu. Z toho dŢvodu pŚedstavuje tento pŚ²stup menġ² riziko. D²ky tomu, ģe jsou 

jednotliv® ļ§sti syst®mu monitorov§ny, lze snadno odhalit pŚ²padnĨ vĨskyt chyb. 

1.6.3. Evoluļn² pŚ²stup 

StejnŊ jako u realizace inkrement§ln²ho pŚ²stupu jsou u realizace evoluļn²ho 

pŚ²stupu jednotliv® ļ§sti syst®mu postupnŊ nahrazov§ny novĨmi ļ§stmi. Rozd²l je 

v tom, ģe vĨbŊr nahrazovanĨch ļ§st² je prov§dŊn s ohledem na jejich funkcionalitu, 

nikoli na jejich vĨskyt v pŢvodn²m syst®mu. Na Obr§zku 1.7 je vidŊt funkcion§ln² 

prov§zanost pŢvodn²ch ļ§st² syst®mu do novĨch ļ§st².  

  

PŢvodn² 

syst®m 

Star§ ļ§st 

Star§ ļ§st 

Star§ ļ§st 

Nov§ ļ§st 

Nov§ ļ§st 

Nov§ ļ§st 

NovĨ 

syst®m 

Obr. 1. 6 - Realizace s pomoc² inkrement§ln²ho pŚ²stupu, pŚevzato z [9] 
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Z obr§zku je zŚejm®, ģe kvŢli prov§zanosti jednotlivĨch funkc², mus² bĨt tyto 

funkce identifikov§ny v r§mci cel®ho syst®mu, coģ mŢģe pŚedstavovat vŊtġ² ļasovou 

n§roļnost. Naproti tomu jsou jednotliv® ļ§sti syst®mu funkļnŊ rozdŊleny do nŊkolika 

komponent, d²ky kterĨm se sn²ģ² n§klady spojen® s ¼drģbou a rozvojem syst®mu. 

  

Obr. 1. 7 - Realizace pomoc² evoluļn²ho pŚ²stupu, pŚevzato z [9] 
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2. Modelov§n² softwarovĨch syst®mu 

V t®to kapitole si uk§ģeme, k ļemu n§m pŚi slouģ² jazyk UML a proļ je tak 

dŢleģitĨ pŚi tvorbŊ modelŢ softwarov®ho syt®mu. D§le si pŚedstav²me z§kladn² 

stavebn² kameny tŊchto modelŢ, kterĨmi jsou diagramy, a uk§ģeme si vġechny druhy 

tŊchto diagramŢ, kter® byly vytvoŚeny do verze jazyka UML 2.0. 

2.1. UML  

Jazyk UML (Unified Modeling Language, unifikovanĨ modelovac² jazyk) je 

univerz§ln² jazyk pro vizu§ln² modelov§n² syst®mŢ [3]. UML podporuje objektovŊ 

orientovanĨ pŚ²stup k analĨze, n§vrhu a popisu procesŢ a syst®mŢ. Đļelem jazyka 

UML je spojit souļasn® existuj²c² postupy modelovac²ch technik a softwarov®ho 

inģenĨrstv².  

UML neobsahuje, ģ§dnĨ zpŢsob, postup ani metodiku vĨvoje softwarovĨch 

syst®mŢ, poskytuje pouze vizu§ln² syntaxi, kterou mŢģeme vyuģ²t pŚi sestavov§n² 

naġich modelŢ.  

V dneġn² dobŊ se pŚi tvorbŊ rozs§hlejġ²ch a sofistikovanŊjġ²ch softwarovĨch 

syst®mŢ neobejdeme bez CASE n§strojŢ, jenģ n§m umoģŔuj² detailn² popis a 

modelov§n² cel®ho softwarov®ho syst®mu. Velikou vĨhodou jazyka UML pŚi tom je, 

ģe je navrģen tak, aby jej vġechny tyto CASE n§stroje mohly implementovat. Jazyk 

UML je tedy srozumitelnĨ nejen pro lidi, ale i pro programy CASE. V softwarov®m 

inģenĨrstv² t®to vĨhody vyuģ²v§ hlavnŊ analytik, kterĨ je schopnĨ transformovat 

poģadavky klienta pomoc² CASE n§stroje do jazyka UML, kter®mu zase rozum² 

program§tor. 

Jedna z metodik vyuģ²vaj²c² CASE n§stroje pŚi tvorbŊ softwarovĨch syst®mŢ 

se jmenuje Unified Process. Tato metodika n§m sdŊluje, jak® postupy m§me vyuģ²t, 

jak® pracovn²ky zamŊstnat, jak® ļinnosti vykonat, jak® produkty vyrobit, abychom 

sestavili funkļn² model softwarov®ho syst®mu [3]. 

Jazyk UML je tedy velmi cennĨm prostŚedn²kem, schopnĨm pŚen§ġet 

myġlenky analytika, program§tora ale i z§kazn²ka do pŚehledn® a srozumiteln® formy 

v podobŊ diagramŢ rŢznĨch druhŢ, z§vislĨch na zpŢsobu pohledu na softwarovĨ 

syst®m. 

2.2. Diagramy 

Diagramy jsou nejzn§mŊjġ² a nejpouģ²vanŊjġ² ļ§st² standardu. PŚedstavuj² 

pohledy na rŢzn® ļ§sti s®mantick®ho z§kladu navrhovan®ho syst®mu. S®mantickĨ 

z§klad je souhrn specifikac² syst®mu, kterĨ vymezuje hranice, v nŊmģ se mŢģeme pŚi 

n§vrhu pohybovat. KaģdĨ novŊ vytvoŚenĨ prvek nebo relace jsou pŚid§v§ny do 
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modelu. Model je pak souhrnem vġech tŊchto prvkŢ a relac² mezi nimi, kter® slouģ² 

k tomu, aby popisovali chov§n² softwarov®ho syst®mu.  

2.3. Typy diagramŢ 

Na Obr§zku 1.8 mŢģete vidŊt, ģe jazyk UML definuje tŚin§ct z§kladn²ch typŢ 

diagramŢ, rozdŊlenĨch do dvou kategori²: 

a) Diagramy chov§n² - definuj² statickou strukturu syst®mu 

b) Diagramy struktur - definuj² dynamickou strukturu syst®mu 
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Obr. 2. 1 - Jednotliv® typy diagramŢ jazyka UML, pŚevzato z [3] 
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2.3.1. Diagramy struktur  

Diagramy struktur definuj² statickou strukturu syst®mu. Đļelem tŊchto 

diagramŢ je zachycen² pŚedmŊtŢ a strukturn² asociace mezi tŊmito pŚedmŊty. Mezi 

diagramy struktur patŚ²: 

a) Diagram tŚ²d ï Diagram tŚ²d popisuje z§kladn² stavebn² kameny kaģd®ho 

objektovŊ orientovan®ho syst®mu. Diagram pŚedevġ²m ukazuje statickĨ pohled 

na model nebo ļ§st modelu a jeho ¼kolem je zn§zornit typy objektŢ a jejich 

vztahy. Vzhledem k tomu, ģe tento diagram zachycuje pravidla modelovan®ho 

syst®mu, je nepostradatelnĨm podkladem pŚi pŚ²m®m i zpŊtn®m inģenĨrstv².  

Praktick§ uk§zka diagramu tŚ²d je zn§zornŊna v PŚ²loze C: Diagramy tŚ²d. 

U diagramu tŚ²d rozliġujeme 3 z§kladn² typy: 

I. Konceptu§ln² model ï Jeho hlavn²m ¼kolem je analĨza poģadavkŢ. 

Tento model obsahuje pouze tzv. byznys tŚ²dy (business classes), u 

kterĨch uv§d²me pouze n§zvy kl²ļovĨch atributŢ a nŊkterĨch kl²ļovĨch 

metod. 

II.  N§vrhovĨ model ï Tak® zn§m jako tzv. Design model, kterĨ rozġiŚuje 

pŢvodn² analytick® tŚ²dy o viditelnost atributŢ, datov® typy, metody, 

pŢvodn² tŚ²da se mŢģe rozdŊlit na nŊkolik dalġ²ch, apod. 

III.  Implementaļn² model ï obsahuje veġker® implementaļn² 

charakteristiky potŚebn® pro pŚ²padn® vygenerov§n² zdrojov®ho k·du 

v dan®m programovac²m jazyce. 

b) Diagram sloģen® struktury ï Diagram sloģenĨch struktur je jednou z novinek, 

kter® pŚin§ġ² UML 2. Jedn§ se o diagram, kterĨ zobrazuje vnitŚn² strukturu 

intern²ho prvku, vļetnŊ jeho interakce s ostatn²mi ļ§stmi syst®mu. Diagram 

sloģenĨch struktur popisuje zpŢsob, jakĨm mohou bĨt tŚ²dy zobrazeny jako 

kompozitn² prvky odhaluj²c² rozhran² a obsahuj²c² porty a ļ§sti. Souļ§st² toho 

diagramu mohou bĨt tak® ļ§sti, kolaborace, rozhran², porty, deleg§ty, atd. 

Obr. 2. 2 - Rozd²l mezi konceptu§ln²m a n§vrhovĨm modelem diagramu tŚ²d 
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I. Ļ§sti ï Reprezentuj² jednu nebo v²ce instanc², kter® jsou souļ§st² 

konkr®tn²ho klasifik§toru. 

II.  Rozhran² ï Rozhran² je podobn® tŚ²dŊ, ale s Śadou omezen². Vġechny 

operace rozhran² jsou veŚejn® a abstraktn² a neposkytuj² ģ§dnou 

vĨchoz² implementaci a tak® vġechny atributy rozhran² mus² bĨt 

konstanty. TŚ²da mŢģe dŊdit pouze z jedn® tŚ²dy, ale mŢģe 

implementovat v²ce rozhran². TŚ²da a rozhran², kter® dan§ tŚ²da 

implementuje, maj² mezi sebou uzavŚenou Ădohoduñ, kde rozhran² tŚ²dŊ 

Ś²k§: ĂImplementuj moje metody a j§ tŊ za to budu zastupovatñ. 

III.  Porty ï Pomoc² portŢ prob²h§ interakce dan®ho klasifik§toru s okol²m. 

IV.  Kolaborace ï Kolaborace zastupuj² nŊjakou funkcionalitu syst®mu a 

jsou s ostatn²mi prvky diagramu propojeny pomoc² konektorŢ nebo 

asociac². 

 

Obr. 2. 3 - Diagram sloģen® struktury 

c) Diagram komponent ï Diagram komponent zn§zorŔuje komponenty a 

zobrazuje vztahy mezi nimi a jednotlivĨmi ļ§stmi syst®mu. Komponenty jsou 

reprezentov§ny tŚ²dami, mohou obsahovat atributy i metody a na venek 

komunikuj² pomoc² rozhran². 

 

Obr. 2. 4 - Diagram komponent 

d) Diagram nasazen² ï Diagram nasazen² modeluje run-time architekturu. Tento 

diagram ukazuje konfiguraci jednotlivĨch prvkŢ (uzlŢ) hardwaru a tak® 

ukazuje, jak jsou na tyto uzly napojeny jednotliv® ļ§st² syst®mu. 
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Obr. 2. 5 - Diagram nasazen² 

e) ObjektovĨ diagram ï Jedn§ se o zvl§ġtn² pŚ²pad diagramu tŚ²d. ObjektovĨ 

diagram pouģ²v§ podmnoģinu prvkŢ diagramu stŚ²d s c²lem zdŢraznit vztah 

mezi instancemi tŚ²d v urļit®m okamģiku v ļase. Pouģ²v§ se hlavnŊ pro 

zn§zornŊn² konfigurace vz§jemnŊ propojenĨch objektŢ ve zvl§ġtn²ch situac²ch, 

kde diagram tŚ²d nestaļ². 

Praktick§ uk§zka objektov®ho diagramu je zn§zornŊna v PŚ²loze D: 

Objektov® diagramy. 

 

Obr. 2. 6 - ObjektovĨ diagram 

f) Diagram bal²ļkŢ ï Diagram bal²ļkŢ je pouģ²v§n tak, aby odr§ģel organizaci 

bal²ļkŢ a jejich prvkŢ. Tento diagram sdruģuje jednotliv® elementy do skupin, 

kter® pŚedstavuj² bal²ļky, a zn§zorŔuje mezi nimi z§vislosti. 

Praktick§ uk§zka diagramu bal²ļkŢ je zn§zornŊna v PŚ²loze B: Diagram 

bal²ļkŢ. 
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Obr. 2. 7 - Diagram bal²ļkŢ 

2.3.2. Diagramy chov§n² 

Diagramy chov§n² definuj² dynamickou strukturu syst®mu. Hlavn²m ¼kolem 

tŊchto diagramŢ je zachycen² zpŢsobu, j²mģ na sebe jednotliv® pŚedmŊty pŢsob² tak, 

aby bylo dosaģeno chov§n² softwarov®ho syst®mu. Mezi jednotliv® diagramy chov§n² 

patŚ²: 

a) Diagram aktivit ï Diagram aktivit slouģ² k zobrazen² posloupnosti ļinnost². 

Diagram zn§zorŔuje postup z poļ§teļn²ho bodu do koncov®ho, pŚi ļemģ 

postupuje pŚes mnoho rozhodovac²ch cest, kter® jsou pops§ny procedur§ln² 

logikou. 

Praktick§ uk§zka diagramu aktivit je zn§zornŊna v PŚ²loze E: Diagramy 

aktivit . 

 

Obr. 2. 8 - Diagram aktivit 

b) Diagram interakce ï Jedn§ se o speci§ln² pŚ²pad diagramu aktivit, kde 

jednotliv® uzly pŚedstavuj² diagramy interakc². Diagramy interakce mohou 

zahrnovat sekvence, komunikace, a ļasov§n². Hlavn²m ¼ļelem diagramu 

interakce je zachytit tok v r§mci Ś²zen² procesu nebo syst®mu. 

c) Diagram pŚ²padŢ uģit² ï Diagram pŚ²padŢ uģit² zachycuje poģadavky na 

syst®m. PŚ²pady uģit² jsou prostŚedkem komunikace vġech ¼ļastn²kŢ syst®mu 

s jeho jednotlivĨmi funkļnostmi. PŚedpokladem toho diagramu je tedy 

zachycen² vġech poģadavkŢ na syst®m. Poģadavky rozezn§v§me dvoj²ho druhu 

a to funkļn² a nefunkļn². Diagram pŚ²padŢ uģit² zachycuje pouze funkļn² 
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poģadavky, neboŠ jen ty zahrnuj² jednotliv® funkcionality syst®mu. Naproti 

tomu nefunkļn² poģadavky n§m sdŊluj² omezen² jednotlivĨch funkcionalit. 

Praktick§ uk§zka diagramu pŚ²padŢ uģit² je zn§zornŊna v PŚ²loze D: Diagramy 

pŚ²padŢ uģit². 

PŚi tvorbŊ diagramu pŚ²padŢ uģit² je vhodn® dodrģovat n§sleduj²c² postup: 

I. Nalezen² hranic syst®mu 

II.  Vyhled§n² akt®rŢ 

III.  Nalezen² pŚ²padŢ uģit² 

i. Specifikace pŚ²padŢ uģit² 

ii.  Urļen² alternativn²ch sc®n§ŚŢ 

IV.  Tento postup je potŚeba opakovat tak dlouho, dokud se pŚ²pady uģit², 

akt®Śi a hranice syst®mu neust§l². 

 

Obr. 2. 9 - Diagram pŚ²padŢ uģit² 

d) Diagram stavov®ho automatu ï Diagram stavov®ho automatu zachycuje 

chov§n² jednoho objektu v jeho ģivotn²m cyklu a tak® reakci toho objektu na 

rŢzn® ud§losti. 

 

Obr. 2. 10 - StavovĨ diagram 

e) Diagram posloupnosti ï Sekvenļn² diagram nebo diagram posloupnosti je 

jedn²m z nejļastŊji pouģ²vanĨm diagramem mezi diagramy interakc². 

Sekvenļn² diagramy nejsou urļeny pro zobrazov§n² komplexn² logiky procesu, 

ale skvŊle se hod² pro monitorov§n² objektŢ, kter® komunikuj² s ostatn²mi 

objekty a zpr§vami, kter® tyto komunikace spouġtŊj². 

Praktick§ uk§zka diagramu posloupnosti je zn§zornŊna v PŚ²loze J: Sekvenļn² 

diagramy. 
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Obr. 2. 11 - Diagram posloupnost² 

f) Diagram komunikace ï Komunikaļn² diagram je jedn²m z diagramŢ interakc². 

PodobnŊ jako sekvenļn² diagram, komunikaļn² diagram tak® monitoruje 

komunikaci objektŢ zasahuj²c²ch do syst®mŢ, ale v²ce se zamŊŚuje na vztahy 

mezi objekty. Diagram komunikace umoģŔuje libovoln® rozloģen² objektŢ, 

spojuje je a pro zn§zornŊn² poŚad² jejich komunikace pouģ²v§ ļ²slov§n². 

Praktick§ uk§zka diagramu komunikace je zn§zornŊna v PŚ²loze I: 

Komunikaļn² diagramy. 

 

Obr. 2. 12 - Komunikaļn² diagram 

g) StruļnĨ diagram interakce ï StruļnĨ diagram interakce je novĨm diagramem 

od UML 2. Jedn§ se o speci§ln² pŚ²pad diagramu aktivit. Tento diagram 

zachycuje prŢbŊh jednotlivĨch funkc² syst®mu. KaģdĨ uzel diagramu mŢģe bĨt 

dalġ² interakce. 
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Obr. 2. 13 - Diagram interakce 

h) Diagram ļasov§n² ï Diagram ļasov§n² patŚ² do skupiny diagramŢ interakc². 

Pouģ²v§ pŚi zobrazen² zmŊny stavu nebo hodnoty jednoho nebo v²ce objektŢ 

v prŢbŊhu ļasu. 

 

Obr. 2. 14 - Diagram ļasov§n² 
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3. Reengineering ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ podle 

Part66 

V t®to kapitole si pod²v§me praktickou ļ§st diplomov® pr§ce a to softwarov® 

reinģenĨrstv² ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ podle Part66. V prvn² ļ§sti kapitoly 

si pŚedstav²me, k ļemu aplikace slouģ² a jak® n§stroje a technologie byly pouģity na 

jej² zhotoven². V dalġ² ļ§sti pouk§ģeme slab§ m²sta aplikace a vysvŊtl²me si, proļ 

nebyly odhaleny bŊhem testov§n². DŢleģit® bude pro tyto nedostatky navrhnout 

efektivn² Śeġen² a v posledn² ļ§sti si pak uk§ģeme implementaci navrģenĨch zmŊn. 

3.1. PŚedstaven² 

Samotn§ aplikace slouģ² kantorŢm na Đstavu letectv² spadaj²c² pod Fakultu 

Dopravn² ĻVUT pro vytv§Śen² nejrŢznŊjġ² modulŢ a zkouġek. Technici a piloti se na 

tyto zkouġky pŚihlaġuj² a aplikace na z§kladŊ jejich vĨsledkŢ vytv§Ś² rŢzn® statistiky a 

zpr§vy, kter® je moģn® tisknout pro inspekci ministerstva dopravy. Aplikace je podle 

zpŢsobu opr§vnŊn² rozdŊlena na 3 ļ§sti pro studenta, administr§tora a auditora. 

Na obr§zku 3.1 mŢģete vidŊt uk§zku aplikace (jm®na studentŢ nebyla 

zveŚejnŊna). V t®to ļ§sti aplikace administr§tor vypisuje zkouġky, na kter® se pŚihlaġuj² 

jednotliv² studenti. V t®to ļ§sti mŢģe administr§tor pŚid§vat, upravovat a mazat 

jednotliv® zkouġkov® dny, mŢģe tak® ruļnŊ pŚihl§sit nebo odhl§sit nŊkter®ho studenta 

na zkouġku, zam²tnout jeho ¼ļast na zkouġce, mŢģe zadat vĨsledky testu a tisknout 

nejrŢznŊjġ² dokumenty souvisej²c² s danĨm zkouġkovĨm dnem, pŚiļemģ jeden z tŊchto 

dokumentŢ se jmenuje Part66. 
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Obr. 3. 1 - Uk§zka aplikace, pŚevzato z [18] 
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3.1.1. Technick§ specifikace 

Pro zhotoven² aplikace byly pouģity programovac², popisn®, skriptovac² a 

stylovac² jazyky a frameworky: 

a) .NET Framework 4.0 

b) ASP.NET MVC 3.0 

c) Entity Framework 4.0 

d) HTML5 

e) CSS 3 

f) jQuery 1.7.1 

g) Telerik Tools for ASP.NET MVC, Autofac, NLog 

Jedn²m z c²lŢ pŚi tvorbŊ aplikace bylo pouģ²t nejaktu§lnŊjġ² a z§roveŔ 

nejosvŊdļenŊjġ² jazyky a frameworky, kter® byly dostupn® v roce 2012. DŢraz byl 

kladen na rozġiŚitelnost cel®ho syst®mu a prodlouģen² jeho ģivotn²ho cyklu a z§roveŔ 

tak odd§len² procesu softwarov®ho reinģenĨrstv². 

PŚi samotn®m programov§n² aplikace byly pouģity n§sleduj²c² n§stroje: 

a) MS Visual Studio 2012 

b) JetBrains Resharper, dotTrace 

c) Stylecop 

d) Git 

e) YouTrack 

Uveden® n§stroje pom§haj² program§torovi, tvoŚ²c²mu aplikaci pro .NET 

Framework, udrģet k·d pŚehlednĨ, odpov²daj²c² standardŢm a popsanĨ 

dokumentaļn²mi koment§Śi. Jako verzovac² syst®m byl pouģit Git, kterĨ vedle 

z§lohov§n² umoģnuje tak® spravovat rŢzn® verze syst®mu. 

Syst®mov® poģadavky: 

a) MS IIS 7.5 

b) MS SQL Server 2008 R2 

3.2. AnalĨza poģadavkŢ 

Po 2 mŊs²c²ch provozu syst®mu se ozval majitel aplikace s dvŊma poģadavky 

na syst®m: 
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a) VytvoŚen² dokumentace jako souļ§st pŚ²pravy pro rozġ²Śen² syst®mu 

kvŢli jeho budouc²mu napojen² na jinĨ informaļn² syst®m generuj²c² 

obsah zkouġek.  

b) Zlepġit vĨkon syst®mu pŚi pŚihlaġov§n² studenta na zkouġku. 

 Hlavn² probl®m byl v tom, ģe bŊhem vĨvoje aplikace nebyla vytvoŚena ģ§dn§ 

dokumentace a vzhledem k velikosti syst®mu bylo velmi riskantn² pouġtŊt se do 

jakĨchkoli rozs§hlejġ²ch z§sahŢ do syst®mu i pŚes to, ģe autorem jsem byl j§ s§m. Jen 

pro informaci dod§m, ģe vzhledem k mnoģstv² nefunkļn²ch poģadavkŢ na ļ§st syst®mu 

pro pŚihlaġov§n² studenta na zkouġku m§ sluģba obsluhuj²c² tuto ļ§st pŚes 1200 Ś§dkŢ 

k·du. 

Pro budouc² rozġiŚitelnost a orientaci v syst®mu tedy bylo potŚeba vytvoŚit 

detailn² dokumentaci cel®ho syst®mu na jej²ģ z§kladŊ bude pro program§tora mnohem 

snazġ² prov§dŊt zmŊny bez obavy naruġen² nŊkter® ze st§vaj²c²ch funkcionalit. Bylo 

tedy nutn® vyhledat inģenĨrskou discipl²nu, kter§ Śeġ² tento probl®m a tou je 

softwarov® reinģenĨrstv². 

3.3. VytvoŚen² modelu 

Hlavn²m ¼kolem t®to ļ§sti bylo vytvoŚit detailn² pohledy na syst®m, kter® 

usnadn² program§torovi pohyb v cel®m syst®mu vytvoŚen²m mnohem vŊtġ² ¼rovnŊ 

abstrakce. 

Celou aplikaci bylo nutn® koncepļnŊ rozdŊlit na ļ§sti podle opr§vnŊn² 

uģivatele a podle funkcionalit jak je zn§zornŊno v Tabulce 3.1: 
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Tabulka 1 - Jednotliv® ļ§sti syst®mu 

 

Z tabulky je patrn®, ģe uģivatel Auditor a uģivatel Spr§vce pohl²ģej² na stejn® 

ļ§sti syst®mu. Rozd²l mezi tŊmito typy uģivatelŢ je v tom, ģe Spr§vce mŢģe nav²c 

v syst®mu prov§dŊt zmŊny, zat²mco Auditor pouze sleduje, co se v syst®mu odehr§v§. 

  

Auditor  Spr§vce Student 

Emaily Emaily Đvod 

Emaily ġablony Emaily ġablony Manu§l 

Đvod Đvod Stav 

Konzultace Konzultace Zkouġky 

Kvalifikace Kvalifikace Đļet 

Moduly Moduly Ģ§dosti 

Moduly podm²nky Moduly podm²nky  

M²stnosti M²stnosti  

Statistiky Statistiky  

Uģivatel® Uģivatel®  

VĨsledky VĨsledky  

Zkouġky Zkouġky  

Đļet Đļet  

Ģ§dosti Ģ§dosti  
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PŚed vyps§n²m samotnĨch diagramŢ, kter® byly vytvoŚeny v r§mci cel® 

aplikace, by bylo vhodn® zav®st jakousi pomyslnou stupnici, kter§ zn§zorŔuje 

dŢleģitost nebo nepostradatelnost dan®ho diagramu v procesu softwarov®ho 

reinģenĨrstv². Pro n§sleduj²c² diagramy tedy byly vytvoŚenĨ tyto stupnŊ hodnocen²: 

a) 1 ï Diagram doplŔuje dokumentaci. 

b) 2 ï Diagram zpŚehledŔuje jednotliv® ļ§sti syst®mu. 

c) 3 ï Je velmi vysok§ pravdŊpodobnost, ģe bez tohoto typu diagramu 

dojde k chybŊ. 

Pro kaģdou ļ§st aplikace byly vytvoŚeny n§sleduj²c² diagramy: 

a) Diagramy tŚ²d ï D²ky namodelov§n² diagramŢ tŚ²d lze nyn² na syst®m 

pohl²ģet s dostateļnou a pŚehlednou ¼rovn² abstrakce. Budouc² 

program§toŚi nebo n§vrh§Śi syst®mu mohou nyn² daleko pruģnŊji a 

bezpeļnŊji manipulovat s architekturou syst®mu. 

StupeŔ hodnocen²: 3 

b) Objektov® diagramy ï Objektov® diagramy napom§haj² odhalit objekty 

a jejich vztahy. Chyba odhalen§ pomoc² toho typu diagramu je 

zn§zornŊn§ na Obr. 3. 3 - ObjektovĨ diagram pro ļ§st zkouġky. 

StupeŔ hodnocen²: 3 

c) Diagramy aktivit ï D²ky diagramŢ aktivit lze na jednotliv® ļ§sti 

syst®mu pohl²ģet jako na sekvence jednoduchĨch logickĨch krokŢ, 

kter® jsou tŚeba k dosaģen² poģadovan®ho chov§n² syst®mu. 

StupeŔ hodnocen²: 2 

d) Datab§zovĨ diagram ï Diagram datab§ze je velmi dŢleģitĨm 

architektonickĨm prvkem cel® dokumentace. Za pomoc² toho diagramu 

jsem odhalil zpŢsobenou cirkul§rn² referenc² mezi tabulkami. Chyba 

odhalen§ pomoc² toho typu diagramu je zn§zornŊn§ na Obr. 3. 2 - 

Datab§zovĨ diagram aplikace. 

StupeŔ hodnocen²: 3 

e) Diagramy poģadavkŢ ï Diagramy poģadavkŢ byly velmi dŢleģitou 

souļ§st² procesu softwarov®ho reinģenĨrstv². PŚedevġ²m se jedn§ o 

nefunkļn² poģadavky, kter® by bez modelu diagramŢ poģadavkŢ byly 

ze zdrojov®ho k·du velmi tŊģko ļiteln®.  

Pokud se napŚ²klad nŊjakĨ program§tor rozhodne kompletnŊ 

pŚedŊlat jiģ existuj²c² syst®m bez dokumentace poģadavkŢ, s urļitou 

jistotou se d§ Ś²ct, ģe z hlediska funkļn²ch poģadavkŢ, ļili jednotlivĨch 

funkc², bude syst®m fungovat jako dŚ²v. VelkĨ probl®m vġak nastane, 

kdyģ majitel syst®mu zjist², ģe syst®m uģ neobsahuje vġechna omezen² 

plynouc² z nefunkļn²ch poģadavkŢ, kter® v dŚ²vŊjġ² verzi syst®mu byla. 
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Model diagramŢ poģadavkŢ je tak jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch ļ§st² 

dokumentace, obzvl§ġŠ v pŚ²padŊ softwarov®ho reinģenĨrstv². 

  StupeŔ hodnocen²: 3 

f) Diagramy pŚ²padŢ uģit² ï Pomoc² diagramŢ pŚ²padŢ uģit² doġlo 

k zadokumentov§n² vġech funkc² a jejich vz§jemn® interakce se vġemi 

akt®ry syst®mu.  

StupeŔ hodnocen²: 2 

g) Diagramy sledov§n² poģadavkŢ ï Diagram sledov§n² poģadavkŢ 

spojuje vġechny funkļn² poģadavky s jednotlivĨmi pŚ²pady uģit² a t²m 

dokazuje, ģe syst®m obsahuje vġechny potŚebn® funkce. 

StupeŔ hodnocen²: 1 

h) Komunikaļn² diagramy ï D²ky komunikaļn²m digramŢm doġlu ke 

zpŚehlednŊn² vol§n² metod v jednotlivĨch ļ§stech syst®mu. 

StupeŔ hodnocen²: 2 

i) Sekvenļn² diagramy ï Sekvenļn² digramy zachytily veġkerou interakci 

mezi jednotlivĨmi objekty a pomohly odhalit dalġ² chybu v syst®mu. 

Chyba odhalen§ pomoc² toho typu diagramu je zn§zornŊn§ na Obr. 3. 

4 - Sekvenļn² diagram pro ļ§st emaily. 

StupeŔ hodnocen²: 3 

Vġechny uveden® diagramy byly vytvoŚeny manu§lnŊ ze zdrojov®ho k·du 

technikou reverzn²ho inģenĨrstv² popsanou v kapitole 0. Pro podrobnĨ pŚehled vġech 

vytvoŚenĨch diagramŢ se mŢģete pod²vat do pŚ²lohy.  
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ChytŚejġ² vĨvojov§ prostŚed² jsou nav²c schopn§ vygenerovat nŊkter® typy 

tŊchto diagramŢ automaticky pŚ²mo ze zdrojov®ho k·du. Mezi takov® diagramy 

napŚ²klad patŚ²: 

a) Diagram tŚ²d 
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b) Datab§zovĨ diagram 

 

c) Sekvenļn² diagram 
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3.4. Detekce probl®mŢ 

V t®to ļ§sti procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² bylo potŚeba odhalit chyby, ke 

kterĨm mohlo doj²t bŊhem vĨvoje syst®mu.  

3.4.1. Cirkul§rn² reference 

Prvn² chyba byla zjiġtŊna pŚi tvorbŊ datab§zov®ho diagramu. Na Obr§zku 3.2 

je vidŊt zbyteļn® spojen² tabulky Consultation  s tabulkou User .  

K cirkul§rn² referenci v datab§zi doch§z² v pŚ²padŊ, kdy nevhodnŊ zach§z²me 

s vazbami, tj. s ciz²mi kl²ļi mezi tabulkami. Jedn§ se o situaci, kdy na sebe vz§jemnŊ 

odkazuj² dvŊ nebo v²ce tabulek. PŚi manipulaci s daty pr§vŊ z tŊchto tabulek mŢģe pak 

lehce doj²t k tomu, ģe se jejich obsah stane nekonzistentn². 

KaģdĨ student m§ po ne¼spŊġn®m absolvov§n² sv®ho zapsan®ho modulu pr§vo 

na konzultaci, d²ky kter® se mu sn²ģ² penalizovan§ doba do opakov§n². BohatŊ tedy 

staļ², pokud bude tabulka Consultation  spojen§ s tabulkou UserModule , kter§ 

sama obsahuje ciz² kl²ļ na tabulku User . 
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Obr. 3. 2 - Datab§zovĨ diagram aplikace 
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3.4.2. Duplicitn² registrace metod 

Dalġ² chyba byla nalezena pŚi zkoum§n² vytvoŚen®ho diagramu tŚ²d. Na 

Obr§zku 3.3 je zn§zornŊn diagram tŚ²d pro ļ§st zkouġky.  

 

Obr. 3. 3 - ObjektovĨ diagram pro ļ§st zkouġky 

ř²d²c² tŚ²da TestDayController  obsahuje zbyteļnou referenci na datovou 

tŚ²du Room, kter§ je souļ§st² sluģby TestDayService . StejnŊ tak, sluģba 

TestDayService  obsahuje zbyteļnou referenci na datovou tŚ²du UserA, kter§ je 

souļ§st² sluģby UserService . Jak lze vidŊt, bez patŚiļn® dokumentace doch§z² k 

d²lļ²m chyb§m jiģ pŚi vĨvoji syst®mu, nikoli aģ za bŊhu. 
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3.4.3. Nevhodn§ skladba metod 

Posledn² typ chyby, kterĨ se podaŚilo odhalit, bylo zbyteļn® vol§n² metod 

datov® tŚ²dy UserB, nam²sto toho, aby se vyuģilo z²skanĨch dat z pŚedchoz²ho vol§n². 

Na Obr§zku 3.4 je vidŊt zvĨraznŊn§ chyba zachycen§ v sekvenļn²m diagramu v ļ§sti 

aplikace zvan® emaily. 

Obr. 3. 4 - Sekvenļn² diagram pro ļ§st emaily 
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3.4.4. Nevhodn® zach§zen² s SQL 

V druh® ļ§sti detekce chyb bylo tŚeba se zamŊŚit na hled§n² m²st, kde aplikace 

dosahuje slabĨch vĨkonŢ v ļ§sti zkouġky, kde doch§z² k pŚihlaġov§n² studenta na 

zkouġku.  

VhodnĨm Śeġen²m se uk§zalo pouģit² profilovac²ch n§strojŢ, kter® pŚesnŊ zmŊŚ² 

vĨkon dan® ļ§sti aplikace. Profilovac² n§stroj po spr§vn®m nastaven² opakovanŊ 

prov§d² poģadovanou akci a mŊŚ² ļas jednotlivĨch ¼sekŢ k·du. 

Pomoc² t®to metody se mi podaŚilo odhalit kritickĨ ¼sek problematick® ļ§sti 

syst®mu. Metoda UpdateUserTestDayModule  zpracov§v§ pŚihl§ġen² studenta 

na zkouġku, konkr®tnŊ pŚihl§ġen² jednotlivĨch jeho modulŢ. Pro kaģdĨ tento modul je 

v r§mci jeho pŚihl§ġen² prov§dŊna s®rie kontrol z mnoha na nŊj kladenĨch omezuj²c²ch 

podm²nek. V r§mci jedn® z t®to kontrol byl nalezen nevhodnĨ SQL dotaz, kterĨ 

zpŢsoboval velkou ļasovou prodlevu. 

Na Obr§zku 3.5 mŢģete vidŊt nalezenĨ kritickĨ ¼sek pŚi pŚihlaġov§n² studenta 

na zkouġku.  
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Obr. 3. 5 - KritickĨ ¼sek - profilov§n² 
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Probl®m tedy spoļ²val v nevhodn®m zach§zen² s SQL dotazem a n§slednou 

manipulac² s daty. VĨsledn§ kolekce dotazu nebyla zkr§cen§ o podm²nku, kter§ 

podstatnou mŊrou zvŊtġovala jej² velikost. D§le k dotazu nebyla pŚipojena potŚebn§ 

tabulka a pŚi kaģd®m proch§zen² vĨsledn® kolekce se tak zbyteļnŊ volal jeden SQL 

dotaz do datab§ze, aby vr§til poģadovanĨ z§znam z Ś§dkŢ nepŚipojen® tabulky.  

Postiģenou ļ§st neefektivn²ho k·du mŢģete vidŊt na Obr§zku 3.6. 

3.5. AnalĨza probl®mŢ 

Nezbytnou souļ§st² cel®ho procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² po nalezen² 

problematick® ļ§sti bylo zanalyzovat, proļ doġlo k danĨm probl®mŢm a jak se jich 

vyvarovat do budoucna. 

Obr. 3. 6 - KritickĨ ¼sek - k·d 
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3.5.1. Neexistuj²c² dokumentace 

Probl®my spojen® s cirkul§rn² referenc² byly zpŢsoben® ļetnĨmi zmŊnami 

poģadavkŢ od pŢvodn²ho zad§n². Vzhledem k tomu, ģe bŊhem vĨvoje nebyla 

vytv§Śena ģ§dn§ dokumentace, neexistoval t®mŊŚ ģ§dnĨ opŊrnĨ nebo kontroln² bod, 

kterĨ by pomohl tento probl®m odvr§tit.  

3.5.2. ĠpatnĨ pracovn² postup 

Probl®m, kterĨ jsem pozoroval u sebe nebo u ostatn²ch kolegŢ a to jak v pr§ci, 

tak ve ġkole, je to, ģe si svou pr§ci nos²me domŢ. Danou problematikou se tak 

zabĨv§me skoro celĨ den. Dalġ²m probl®m pŚedstavuje pracovn² postup, nad kterĨm 

se nikdo moc nezabĨv§, protoģe v nŊm nevid² smysl.  

VŊtġinou tak program§tor pŚijde do pr§ce a s vĨjimkou obŊda pracuje napŚ. 8 

hodin bez pŚest§vky. Nen² se potom ļemu divit, kdyģ pak bŊhem takov® pr§ce 

nevŊdomŊ udŊl§ spoustu chyb, kter® by jinak neudŊlal.  

3.5.3. Nedostatek testovac²ch dat 

Posledn² typ probl®mu, se kterĨm jsem se setkal pŚi softwarov®m reinģenĨrstv² 

ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ byl nedostatek dat pro testov§n².  

Po t®, co byla aplikace hotov§, zaļalo testov§n² vġech funkcionalit, kter® 

aplikace nab²z². Vġechny drobn® probl®my a nedostatky, kter® byly bŊhem testov§n² 

nalezeny, byly odstranŊny. Proto pro mŊ bylo pŚekvapen², kdyģ se klient po zhruba 

dvou mŊs²c²ch ozval, zda by neġlo urychlit metodu pro pŚihlaġov§n² studentŢ na 

zkouġku.  

Profilovac² n§stroj skuteļnŊ odhalil kritickĨ ¼sek, jak bylo pops§no v kapitole 

3.4.4. Pro mŊ bylo z§hadou, proļ jsem tento nedostatek neodhalil uģ bŊhem testov§n². 

CelĨm probl®m spoļ²val v tom, ģe jsem mŊl k dispozici velmi m§lo testovac²ch dat, 

na kterĨch se neefektivn² k·d pracuj²c² s SQL dotazem neprojevil. 

3.6. N§vrh Śeġen² 

Po nalezen² vġech nedostatkŢ aplikace tedy bylo potŚeba navrhnout efektivn² 

Śeġen², kter® vyŚeġ² dan® probl®m v r§mci cel® aplikace a ne jen pro danĨ kritickĨ ¼sek. 

V pŚ²ġt²m projektu tedy rozhodnŊ nedoporuļuji prov§dŊt zmŊny existuj²c²ho 

Śeġen², dokud nen² k dispozici alespoŔ ļ§steļn§ dokumentace pokrĨvaj²c² 

problematickou ļ§st. 

BŊhem pr§ce je tŚeba stanovit a dodrģovat osvŊdļenĨ pracovn² postup, ve 

kter®m budou vymezeny kr§tk® a ¼ļelov® pŚest§vky. OdpovŊd² na ot§zku jak zlepġit 

kvalitu a efektivitu pr§ce je tedy zvolit nŊjakĨ vhodnĨ pracovn² postup. Pro mŊ i m® 
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kolegy byl velkĨm pŚ²nosem Śeġ²c² tuto problematiku pracovn² postup, kterĨ se 

jmenuje Pomodoro. S touto technikou jsem se sezn§mil na pŚedn§ġce JiŚ²ho Knesla, 

kterĨ je povaģov§n za jednoho z nejlepġ²ch program§torŢ v Ļesk® republice. 

Po odhalen² chyby spojen® s neefektivn² prac² s SQL dotazem bylo potŚeba 

pŚij²t na to, proļ tento neefektivn² k·d nebyl odhalen uģ bŊhem testov§n². CelĨ probl®m 

spoļ²val v tom, ģe jsem mŊl k dispozici jen velmi m§lo testovac²ch dat, na kterĨch se 

tento nedostatek nijak vĨraznŊ neprojevil.  

3.7. Aplikace zmŊn 

Pro datab§zovĨ diagram byl z tabulky Consultation  odstranŊn ciz² kl²ļ 

Username  a t²m i vazba na tabulku User. Pro z²sk§n² potŚebnĨch dat bude tabulka 

Consultation  pouģ²vat spojen² s tabulkou UserModule , kter§ je sama spojena 

s tabulkou User  pŚes ciz² kl²ļ Username . 

Pro diagram tŚ²d ļ§st zkouġky byla odstranŊna vazba z Ś²d²c² tŚ²dy 

TestDayController  na datovou tŚ²du Room. Nyn² Ś²d²c² tŚ²da z²sk§v§ potŚebn§ 

data ze sluģby TestDayService . StejnŊ tak sluģba TestDayService  jiģ nad§le 

neobsahuje pŚ²mo vazbu na datovou tŚ²du UserA, ale vyuģ²v§ k tomu sluģbu 

UserService . 

D²ky sekvenļn²mu diagramu pro ļ§st emaily doġlo k odhalen² zbyteļn®ho 

vol§n² metod datov® tŚ²dy UserB. Toto vol§n² bylo odstranŊno a Ś²d²c² tŚ²da 

EmailController  vyuģ²v§ tŊchto dat z pŚedchoz²ho vol§n², ļ²mģ se uġetŚ² jeden 

SQL dotaz do datab§ze. 

řeġen² kritick®ho ¼seku zpŢsobuj²c² ļasov® prodlevy bŊhem pŚihlaġov§n² 

studenta na zkouġku spoļ²valo v doplnŊn² podm²nky pro zkr§cen² vĨsledn® kolekce 

urļen® k proch§zen² a pŚipojen² poģadovan® tabulky k SQL dotazu. Na Obr§zku 3.7 

mŢģete vidŊt vĨsledn® Śeġen² a na Obr§zku 3.8 vĨslednĨ efekt. 
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Obr. 3. 7 - KritickĨ usek - oprava - k·d 
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Obr. 3. 8 - KritickĨ usek - oprava - profilov§n² 
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3.8. Implementace softwarov®ho syst®mu v leteck® dopravŊ 

Vzhledem k velk®mu rozvoji softwarovĨch syst®mŢ v leteck® dopravŊ 

zaļ§tkem 80. let, bylo potŚeba nŊjak®ho dokumentu pro urļen² letov® zpŢsobilosti. 

Vzhledem k tomuto faktu byl vytvoŚen dokument DO-178B, Programov® vybaven² 

leteckĨch palubn²ch syst®mŢ a vĨstroje z pohledu osvŊdļov§n² jejich zpŢsobilosti, 

Tento dokument byl pozdŊji rozġ²Śen o dokument ED-109, specifikuj²c² tak® pozemn² 

softwarov® syst®my. Podle t®to normy se pokus²m dok§zat, ģe Ġkoln² syst®m technikŢ 

a pilotŢ dle part66 splŔuje standardy a ustanoven² kladen®ho na softwarovĨ syst®m 

v leteck® dopravŊ v r§mci procesu softwarov®ho reinģenĨrstv². Vzhledem k licenļn²m 

podm²nk§m nebyla nejnovŊjġ² forma normy DO-178C/ED-12C k dispozici.   

3.8.1. C²le 

Ġkoln² syst®m technikŢ a pilotŢ dle Part66 nen² softwarovĨ syst®m pŚ²mo 

implementovanĨ na palubŊ letadla, ale d²ky nŊmu se proġkoluj² technici a piloti, kteŚ² 

pak sv® znalosti aplikuj² v leteck® dopravŊ. Pokud by byl tento softwarovĨ syst®m 

chybovĨ, mohl by tak nepŚ²mo zapŚ²ļinit leteckou nehodu.  

Hlavn²m ¼kolem t®to ļ§sti tedy bude poskytnout dostateļnou ¼roveŔ jistoty 

v ot§zce bezpeļnosti, kter§ bude v souladu s poģadavky v letov® zpŢsobilosti. 

3.8.2. Poruchov® stavy 

Kompletn² pŚehled vġech kategori² poruchovĨch stavŢ lze nal®zt v pŚ²sluġnĨch 

pŚedpisech a poradn²ch materi§lech, poradn²m obŊģn²ku FAA AC 25.1309-1A nebo 

v poradn²m materi§lu AMJ 25-1309 ve znŊn² pŚ²padnĨch zmŊn. Uveden® kategorie 

poruchovĨch vztahŢ jsou zde uvedeny z tŊchto poradn²ch materi§lŢ. Poruchov® stavy 

se dŊl² do tŊchto kategori²: 

a) Katastrofick® ï Poruchov® stavy br§n²c² v pokraļov§n² bezpeļn®ho letu a 

pŚist§n². 

b) Rizikov®/Velmi z§vaģn® ï Poruchov® stavy, kter® by sn²ģili zpŢsobilost letadla 

nebo schopnost pos§dky zvl§dnout nepŚ²zniv® provozn² podm²nky. 

c) Z§vaģn® ï Poruchov® stavy vedouc² ke sn²ģen² z§sob bezpeļnosti nebo funkļn² 

zpŢsobilosti nebo k podm²nk§m zhorġuj²c²m vĨkonnost pos§dky. 

d) Nez§vaģn® ï Poruchov® stavy, kter® by vĨraznŊ nesn²ģili bezpeļnost letadla. 

NapŚ. bŊģn§ zmŊna letov®ho pl§nu 

e) Bez vlivu ï Poruchov® stavy neovlivŔuj²c² provozn² zpŢsobilost letadla nebo 

schopnost pos§dky. 
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3.8.3. ĐrovnŊ kritiļnosti 

DŢleģitou souļ§st² bezpeļnosti softwarovĨch syst®mŢ v leteck® dopravŊ jsou 

definice ¼rovn² kritiļnosti. ĐrovnŊ kritiļnosti jsou zaloģeny na tom, jakou mŊrou mŢģe 

software pŚispŊt k potencion§ln²m poruchovĨm vztahŢm.  Kaģd§ ¼roveŔ kritiļnosti 

definuje, jak se mŊn² ¼roveŔ ¼sil² vynaloģen®ho na prok§z§n² souladu s poģadavky pro 

osvŊdļen² zpŢsobilosti s kategori² poruchovĨch vztahŢ. Rozezn§v§me n§sleduj²c² 

¼rovnŊ kritiļnosti 

a) ĐroveŔ A ï Software, jehoģ anom§ln² chov§n² by mŊlo za n§sledek 

katastrofickĨ poruchovĨ stav. 

b) ĐroveŔ B ï Software, jehoģ anom§ln² chov§n² by mŊlo za n§sledek 

rizikovĨ/velmi v§ģnĨ poruchovĨ stav. 

c) ĐroveŔ C ï Software, jehoģ anom§ln² chov§n² by mŊlo za n§sledek z§vaģnĨ 

poruchovĨ stav. 

d) ĐroveŔ D ï Software, jehoģ anom§ln² chov§n² by mŊlo za n§sledek nez§vaģnĨ 

poruchovĨ stav. 

e) ĐroveŔ E ï Software, jehoģ anom§ln² chov§n² by nemŊlo vliv na provozn² 

zpŢsobilost letadla nebo pracovn² z§tŊģ pilotŢ.  

3.8.4. SplnŊn² c²lŢ procesŢ v z§vislosti na ¼rovni kritiļnosti 

softwaru v r§mci softwarov®ho reinģenĨrstv² 

Pro kompletn² pŚehled vġech tabulek odkazuj²c² na c²le jednotlivĨch procesŢ 

ģivotn²ho cyklu softwaru v z§vislosti na jejich ¼rovnŊ kritiļnosti a v r§mci procesu 

softwarov®ho reinģenĨrstv² se pod²vejte do PŚ²lohy A: SplnŊn² c²lŢ procesŢ 

v z§vislosti na ¼rovni kritiļnosti softwaru v r§mci softwarov®ho reinģenĨrstv².
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Z§vŊr 

Hlavn²m ¼kolem m® diplomov® pr§ce bylo pŚedstaven² procesu softwarov®ho 

reinģenĨrstv² a uk§zat jeho praktick® vyuģit² na re§ln®m projektu. Ned²lnou souļ§st² 

pŚestavby kaģd®ho softwarov®ho syst®mu pŚedstavuje dokumentace, bez kter® se 

program§tor postavenĨ pŚed tuto problematiku neobejde.  

Proces softwarov®ho reinģenĨrstv² byl ¼spŊġnŊ aplikov§n na ġkoln² syst®m 

technikŢ a pilotŢ dle part66. V r§mci dokumentace bylo technikou reverzn²ho 

inģenĨrstv² vytvoŚeno celkem 260 diagramŢ chov§n² a struktur poskytuj²c²ch detailn² 

pohled na syst®m a vytv§Śej²c²ch dostateļnou ¼roveŔ abstrakce pro snazġ² orientaci 

v r§mci budouc²ho rozġ²Śen² syst®mu. Z§roveŔ doġlo k oprav§m chyb v n§vrhu 

syst®mu, kter® byly odhaleny postupnĨm vytv§Śen²m dokumentace softwarov®ho 

syst®mu. 

D§le podle poģadavkŢ majitele byla opravena ļ§st aplikace, kter§ slouģ² 

k pŚihl§ġen² studenta na zkouġku. VĨkon aplikace se v dan® ļ§sti zlepġil o 2,3 sekundy, 

coģ pŚedstavuje 37% zlepġen² oproti pŢvodn²mu n§vrhu. 

V dneġn² dobŊ, kdy v²ce pŚibĨv§ syst®mŢ, kter® jsou potŚeba upravit nebo 

pŚedŊlat, neģ tŊch, kter® jsou zcela nov®, je potŚeba softwarov®mu reinģenĨrstv² 

vŊnovat nemalou pozornost. 

V r§mci procesu softwarov®ho reinģenĨrstv² byla prok§z§na zpŢsobilost 

ġkoln²ho syst®mu technikŢ a pilotŢ dle part66 v leteck® dopravŊ. 

Softwarov®mu reinģenĨrstv² se nevyhne t®mŊŚ ģ§dnĨ softwarovĨ syst®m. Lze 

jej pouze vĨraznŊ odd§lit pouģit²m modern²ch, ale z§roveŔ osvŊdļenĨch n§vrhovĨch 

vzorŢ, metodik, postupŢ, technik a tak® pŚehlednou a dostateļnou dokumentac². Je 

tŚeba myslet i na to, ģe se o softwarovĨ syst®m bude v budoucnu starat nŊkdo jinĨ. 
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PřĉLOHA A: SplnŊn² c²lŢ procesŢ v z§vislosti na ¼rovni kritiļnosti softwaru v r§mci softwarov®ho reinģenĨrstv² 

Legenda: 

#  - Tento c²l m§ bĨt splnŊn nez§vislĨmi subjekty 

X  - Tento c²l je splnŊn 

  - SplnŊn² tohoto c²le je ponech§no na ¼sudku ģadatele 

S - Tento c²l je splnŊn v r§mci softwarov®ho reinģenĨrstv² 

N - Tento c²l nelze splnit v r§mci softwarov®ho reinģenĨrstv² 

 

Tabulka 2 - Proces pl§nov§n² softwaru 

 C²l 

Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 
Ļinnosti vĨvojovĨch a pŚidruģenĨch procesŢ jsou 

definov§ny. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

2 
PŚechodov§ krit®ria, vz§jemn® vztahy a Śazen² mezi 

procesy jsou definov§ny. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

3 ProstŚed² ģivotn²ho cyklu softwaru je definov§no. X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

4 DoplŔkov® ¼vahy jsou vzaty v potaz. X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

5 Normy pro vĨvoj softwaru jsou definov§ny.  N Software je jiģ vytvoŚen. 

6 Softwarov® pl§ny jsou definov§ny.  N Software je jiģ vytvoŚen. 

7 Softwarov® pl§ny jsou koordinov§ny.  N Software je jiģ vytvoŚen. 
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Tabulka 3 - VĨvojov® procesy softwaru 

 

C²l 

Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 Vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou vypracov§ny. X S VytvoŚen² diagramŢ aktivit. 

2 
Odvozen® vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou 

definov§ny. 
X S VytvoŚen² diagramŢ aktivit. 

3 Architektura softwaru je vytvoŚena. X S VytvoŚen² diagramŢ analytickĨch tŚ²d. 

4 N²zko¼rovŔov® poģadavky jsou vypracov§ny. X S VytvoŚen² diagramŢ poģadavkŢ. 

5 
Odvozen® n²zko¼rovŔov® poģadavky jsou 

vypracov§ny. 
X S VytvoŚen² diagramŢ poģadavkŢ. 

6 ZdrojovĨ k·d je vytvoŚen. X S 
PŚeps§n² ļ§sti k·du pro pŚihlaġov§n² studenta na 

zkouġku. 

7 
SpustitelnĨ c²lovĨ k·d je vytvoŚen a integrov§n 

v c²lov®m poļ²taļi. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 
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Tabulka 4 - OvŊŚen² vĨstupŢ procesu tvorby poģadavkŢ na software 

 C²l 

Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 
Vysoko¼rovŔov® poģadavky na SW vyhovuj² 

poģadavkŢm na syst®m. 
X S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

2 Vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou pŚesnŊ konzistentn². X S VytvoŚen² diagramŢ aktivit. 

3 
Vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou sluļiteln® s c²lovĨm 

poļ²taļem. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 

4 Vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou ovŊŚiteln®. X S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

5 Vysoko¼rovŔov® poģadavky odpov²daj² norm§m.  N Software je jiģ vytvoŚen. 

6 
Vysoko¼rovŔov® poģadavky jsou trasovateln® 

k poģadavkŢm na syst®m. 
X S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

7 Algoritmy jsou pŚesn®.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 
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Tabulka 5 - OvŊŚen² vĨstupŢ procesu n§vrhu softwaru 

 

C²l 

Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 
N²zko¼rovŔov® poģadavky vyhovuj² 

vysoko¼rovŔovĨm poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

2 N²zko¼rovŔov® poģadavky jsou pŚesn® a konzistentn². X S VytvoŚen² diagramŢ poģadavkŢ. 

3 
N²zko¼rovŔov® poģadavky jsou sluļiteln® s c²lovĨm 

poļ²taļem. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 

4 N²zko¼rovŔov® poģadavky jsou ovŊŚiteln®. X S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

5 N²zko¼rovŔov® poģadavky odpov²daj² norm§m.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

6 
N²zko¼rovŔov® poģadavky jsou trasovateln® 

k vysoko¼rovŔovĨm poģadavkŢm. 
 S VytvoŚen² diagramŢ sledov§n² poģadavkŢ. 

7 Algoritmy jsou pŚesn®.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

8 
Architektura SW je sluļiteln§ s vysoko¼rovŔovĨmi 

poģadavky. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 

9 Architektura softwaru je konzistentn².  S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

10 
Architektura softwaru je sluļiteln§ s c²lovĨm 

poļ²taļem. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 

11 Architektura softwaru je ovŊŚiteln§. X S VytvoŚen² modelu syst®mu podle zdroj. k·du. 

12 Architektura softwaru odpov²d§ norm§m.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

13 Neporuġenost hranic rozkladu je potvrzena. X S Pouģit objektovĨ pŚ²stup. 
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Tabulka 6 - OvŊŚen² vĨstupŢ procesŢ k·dov§n² a integrace softwaru 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 ZdrojovĨ k·d vyhovuje n²zko¼rovŔovĨm 

poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

2 ZdrojovĨ k·d vyhovuje architektuŚe softwaru. X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

3 ZdrojovĨ k·d je ovŊŚitelnĨ. X S VytvoŚen² modelu syst®mu ze zdroj. k·du. 

4 ZdrojovĨ k·d odpov²d§ norm§m.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

5 ZdrojovĨ k·d je trasovatelnĨ k n²zko¼rovŔovĨm 

poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² diagramŢ poģadavkŢ. 

6 ZdrojovĨ k·d je pŚesnĨ a konzistentn². 
X S 

BŊhem programov§n² byly pouģiti n§stroje pro 

¼pravu k·du. 

7 VĨstup procesu integrace SW je kompletn² a spr§vnĨ. X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 
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Tabulka 7 - Zkouġen² vĨstupŢ integraļn²ho procesu 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 SpustitelnĨ c²lovĨ k·d vyhovuje vysoko¼rovŔovĨm 

poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

2 SpustitelnĨ k·d je odolnĨ vŢļi nestandardn²m 

vysoko¼rovŔovĨm poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

3 SpustitelnĨ c²lovĨ k·d vyhovuje n²zko¼rovŔovĨm 

poģadavkŢm. 
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

4 SpustitelnĨ c²lovĨ k·d je odolnĨ vŢļi nestandardn²m 

n²zko¼rovŔovĨm poģadavkŢm.  
X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 

5 SpustitelnĨ c²lovĨ k·d je sluļitelnĨ s c²lovĨm 

poļ²taļem. 
X S Aplikace jiģ bŊģ² na pŚedem vybran®m hostingu. 
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Tabulka 8 - OvŊŚov§n² vĨsledkŢ procesu ovŊŚov§n² 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 Zkuġebn² postupy jsou spr§vn®.  N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

2 VĨsledky zkouġek jsou spr§vn® a neshody 

vysvŊtliteln®. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

3 Pokryt² vysoko¼rovŔovĨch poģadavkŢ zkouġkami je 

dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

4 Pokryt² n²zko¼rovŔovĨch poģadavkŢ zkouġkami je 

dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

5 Pokryt² struktury softwaru zkouġkami (upraven® 

pokryt² podm²nek/rozhodnut²) je dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

6 Pokryt² struktury softwaru zkouġkami (pokryt² 

rozhodnut²) je dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

7 Pokryt² struktury softwaru zkouġkami (pokryt² 

pŚ²kazŢ) je dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

8 Pokryt² struktury softwaru zkouġkami (vazby v datech 

a v Ś²zen²) je dosaģeno. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 
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Tabulka 9 - Proces Ś²zen² konfigurace softwaru 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 Konfiguraļn² poloģky jsou identifikov§ny X S VytvoŚen² modul syst®mu. 

2 B§zov® konfigurace jsou ustanoveny, trasovatelnost je 

zajiġtŊna. 
X S VytvoŚen² modul syst®mu. 

3 Hl§ġen² nedostatkŢ, zmŊnov® Ś²zen², pŚezkoum§n² 

zmŊn a evidence stavu konfigurace jsou Ś²zeny. 
X S Pouģit² n§stroje YouTrack. 

4 Archivov§n², vyhled§v§n² a vyd§v§n² jsou vyŚeġeny. X S Pouģit² n§stroje GIT. 

5 Kontrola zav§dŊn² softwaru je ustanovena. X S VytvoŚen² modul syst®mu. 

6 ř²zen² prostŚed² ģivotn²ho cyklu softwaru je Ś²zena. X S VytvoŚen² modul syst®mu. 
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Tabulka 10 - Proces zabezpeļov§n² jakosti softwaru 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 Je dosaģeno jistoty, ģe vĨvojov® a pŚidruģen® procesy 

vyhovuj² schv§lenĨm softwarovĨm pl§nŢm a norm§m. 
# N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

2 Je dosaģeno jistoty, ģe pŚechodov§ krit®ria pro procesy 

ģivotn²ho cyklu SW jsou splnŊna. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

3 PŚezkoum§n² kompletnosti a pŚipravenosti SW je 

provedeno. 
# N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

 

Tabulka 11 - Proces styku s certifikaļn²m org§nem 

 C²l Z§vaznost 

dle ¼rovnŊ 

softwaru 

SplnŊno v r§mci 

softwarov®ho 

reinģenĨrstv² 

Pozn§mka 

1 Komunikace a souļinnosti mezi ģadatelem a 

certifikaļn²m org§nem jsou dohodnuty. 
 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

2 ZpŢsob splnŊn² poģadavkŢ je navrģen a z²sk§n souhlas 

pro Pl§n softwarovĨch aspektŢ osvŊdļov§n² 

zpŢsobilosti. 

 N Nen² souļ§st² softwarov®ho reinģenĨrstv². 

3 SplnŊn² poģadavkŢ je doloģeno. X S VytvoŚen² modelu syst®mu. 
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PřĉLOHA B: Diagram bal²ļkŢ  
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PřĉLOHA C: Diagramy tŚ²d 

 

Areas 

 

UserA 
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Controllers 

 

  Views 

 

Account  

 

  

 class Controllers

AccountController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserIdentityName:  string

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Password() : ActionResult

+ Password(PasswordModel) : ActionResult

+ PersonalInformation() : ActionResult

HomeController

+ Index() : ActionResult

ManualController

+ Index() : ActionResult

CardRequestController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ RequestCard(int) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ SelectCardModules(int) : ActionResult

+ ShowModules(int) : ActionResult

TestDayController

çPropertyè

# Logger:  ILogger

# TestDayService:  ITestDayService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

- RefreshTestDays() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ SignOffTestDay(int, FormCollection) : ActionResult

+ SignOnTestDay(int) : ActionResult

+ SignOnTestDay(int, IEnumerable<string>, FormCollection) : ActionResult

StatusController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# ResultService:  IResultService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

+ ApplyFroCard(int, string) : ActionResult

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

- IndexSelect() : IQueryable<UserCardModel>

+ Select() : ActionResult

+ SelectResults(int) : ActionResult

+ SelectUserModules(int) : ActionResult

 class Account

Password PersonalInformation
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CardRequest  

 

Home  

 

Manual  

 

Shared  

 

Status  

 

 

TestDay  

 

 class CardRequest

Index
ShowModules

 class Home

Index

 class Man...

Index

 class Shared

UserALayout

 class Status

Index

 class TestDay

Index SignOnTestDay
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UserB  

 

Controllers  

 

  

 class Controllers

TestDayController

çPropertyè

# Logger:  ILogger

# RoomRepository:  IRepository<Room>

# TestDayService:  ITestDayService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserService:  IUserService

+ AssignStudent(int) : ActionResult

+ AssignStudent(int, string) : ActionResult

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ EditStudents(int, IEnumerable<string>, IEnumerable<string>, IEnumerable<string>, IEnumerable<string>, IEnumerable<TextResult>) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert() : ActionResult

+ PrintAssignedUsers(int) : ActionResult

+ PrintPart66(int) : ActionResult

+ PrintPart66(int, int) : ActionResult

+ PrintResults(int) : ActionResult

- RefreshTestDays() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ SelectModules(int) : ActionResult

+ SelectTestDayUsers(int) : ActionResult

+ SignOnUserTestDay(string, int) : ActionResult

+ SignOnUserTestDay(int, string, IEnumerable<string>, FormCollection) : ActionResult

+ SignOutTestDay(string, int) : JsonResult

+ Update(int, FormCollection) : ActionResult

AccountController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserIdentityName:  string

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Password() : ActionResult

+ Password(PasswordModel) : ActionResult

+ Update() : ActionResult

CardController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ EditModules(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(CardModel) : ActionResult

- PopulateAssignedModuleData(CardModel) : IEnumerable<ModuleModel>

- RefreshCards() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ SelectCardModules(int) : ActionResult

+ Update(int, FormCollection) : ActionResult

+ UpdateCardModules(IEnumerable<string>, IEnumerable<string>, int) : ActionResult

CardRequestController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  iUserService

+ CardEnrollment() : ActionResult

+ CardRelease() : ActionResult

+ ConfirmCard(string, int) : ActionResult

+ ConfirmCardSave(string, int, IEnumerable<int>) : ActionResult

- ConfirmCardSelectData(int) : IQueryable<UserModuleConfirmed>

- ContractInvariant() : void

+ DenyCard(string, int) : JsonResult

+ EditCards(IEnumerable<string>, IEnumerable<string>) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ Select2() : ActionResult

+ Select3(string, int) : void

ConsultationController

çPropertyè

+ ConsultationRepository:  IRepository<Consultation>

+ ModuleService:  IModuleService

+ UnityOfWork:  IUnityOfWork

+ UserActivityLogger:  ILogger

+ UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ GetDropDownListItems(string) : JsonResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert() : ActionResult

- RefreshConsultation() : GridModel

+ Select() : ActionResult

EmailController

çPropertyè

# EmailTemplateRepository:  IRepository<EmailTemplate>

# MailService:  IMailService

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ EmailTemplate(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ SendEmail() : ActionResult

+ SendEmail(EmailModel, IEnumerable<string>) : ActionResult

EmailTemplateController

çPropertyè

+ EmailTemplateRepository:  IRepository<EmailTemplate>

+ UnityOfWork:  IUnityOfWork

+ UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(EmailTemplateModel) : ActionResult

- RefreshEmailTemplates() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ Update(int, EmailTemplateModel) : ActionResult

HomeController

+ Index() : void

ModuleConditionController

çPropertyè

+ ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

+ UnityOfWork:  IUnityOfWork

+ UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Update(ModuleCondition, FormCollection) : ActionResult

ModuleController

çPropertyè

# ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

# ModuleService:  IModuleService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(ModuleModel) : ActionResult

- RefreshModules() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ Update(int) : ActionResult

ModulesReportController

+ Bar() : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Line() : ActionResult

ResultsController

çPropertyè

# ResultService:  IResultService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index(int) : ActionResult

+ Select(int) : ActionResult

+ Update(int, IEnumerable<ResultModel>, IEnumerable<ResultModel>, IEnumerable<ResultModel>) : ActionResult

RoomController

çPropertyè

+ Logger:  ILogger

+ RoomRepository:  IRepository<Room>

+ UnityOfWork:  IUnityOfWork

- ContractInvariant() : void

+ Delete(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(RoomModel) : ActionResult

- RefreshRooms() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ Update(int, FormCollection) : ActionResult

UserAController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ConditionRepository:  IRepository<UserCondition>

# MembershipService:  IMembershipService

# ModuleService:  IModuleService

# ResultService:  IResultService

# TestDayService:  ITestDayService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Delete(string) : ActionResult

+ DeleteUserCard(int, string) : ActionResult

+ DeleteUserModule(int, int) : ActionResult

+ EditStudentModules(string, int, IEnumerable<string>, IEnumerable<string>) : ActionResult

+ EditUserCondition(string) : ActionResult

+ EditUserCondition(string, FormCollection) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(UserAModel) : ActionResult

+ InsertUserCard(string) : ActionResult

+ InsertUserCard(int, string) : ActionResult

+ InsertUserModule(string, string, int) : ActionResult

+ InsetUserModule(string, string) : ActionResult

+ PrintUserCard(string, int) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ SelectResults(int) : ActionResult

+ SelectUserCards(string) : ActionResult

+ SelectUserModules(int, string) : ActionResult

+ Update(string) : ActionResultUserBController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Delete(string) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(UserBModel) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ Update(string) : ActionResult

UserCController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Delete(string) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Insert(UserCModel) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ Update(string) : ActionResult
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Views  

 

Account  

 

Card  

 

CardRequest  

 

 class Account

Manager
Password

 class Card

EditModules Index

 class CardRequest

CardEnrollment CardRelease
ConfirmCard

Index
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Consultation  

 

Email  

 

EmailTemplate  

 

Home  

 

Module  

 

ModuleCondition  

 

 

 

 class Consultation

Index

 class Email

Index SendEmail

 class EmailTem...

Index

 class Home

Index

 class Mod...

Index

 class ModuleCo...

Index
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ModulesReport  

 

Results  

 

Room  

 

Shared  

 

TestDay  

 

 class ModulesRep...

Index
Bar BarReport Line LineReport

Report

 class Results

Index

 class Room

Index

 class Shared

UserBLayout

 class TestDay

AssignStudent EditStudents Index PrintAssignedUsers

PrintPart66 PrintResults SignOnUserTestDay
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UserA  

 

UserB  

 

UserC  

 

UserC  

 

 class UserA

EditUserCondition Index InsertUserCard InsertUserModule

PrintUserCard SignOnTestDay

 class UserB

Index

 class UserC

Index
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Controllers  

 

Views  

 

  

 class Controllers

TestDayController

çPropertyè

# Logger:  ILogger

# RoomRepository:  IRepository<Room>

# TestDayService:  ITestDayService

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ PrintAssignedUsers(int) : ActionResult

+ PrintPart66(int) : ActionResult

+ PrintPart66(int, int) : ActionResult

+ PrintResults(int) : ActionResult

- RefreshTestDays() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ SelectModules(int) : ActionResult

+ SelectTestDayUsers(int) : ActionResult

AccountController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserIdentityName:  string

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Password() : ActionResult

+ Password(PasswordModel) : ActionResult

CardController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ EditModules(int) : ActionResult

+ Index() : ActionResult

- PopulateAssignedModuleData(CardModel) : IEnumerable<ModuleModel>

- RefreshCards() : GridModel

+ Select() : ActionResult

+ SelectCardModules(int) : ActionResult

CardRequestController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ModuleService:  IModuleService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  iUserService

+ CardEnrollment() : ActionResult

+ CardRelease() : ActionResult

+ ConfirmCard(string, int) : ActionResult

- ConfirmCardSelectData(int) : IQueryable<UserModuleConfirmed>

- ContractInvariant() : void

+ Select() : ActionResult

+ Select2() : ActionResult

+ Select3(string, int) : void

ConsultationController

çPropertyè

+ ConsultationRepository:  IRepository<Consultation>

+ ModuleService:  IModuleService

+ UserActivityLogger:  ILogger

+ UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ GetDropDownListItems(string) : JsonResult

+ Index() : ActionResult

- RefreshConsultation() : GridModel

+ Select() : ActionResult

EmailController

çPropertyè

# EmailTemplateRepository:  IRepository<EmailTemplate>

# MailService:  IMailService

# MembershipService:  IMembershipService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Select() : ActionResult

EmailTemplateController

çPropertyè

+ EmailTemplateRepository:  IRepository<EmailTemplate>

+ UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

- RefreshEmailTemplates() : GridModel

+ Select() : ActionResult

HomeController

+ Index() : void

ModuleConditionController

çPropertyè

+ ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

+ UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

ModuleController

çPropertyè

# ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

# ModuleService:  IModuleService

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

- RefreshModules() : GridModel

+ Select() : ActionResult

ModulesReportController

+ Bar() : ActionResult

+ Index() : ActionResult

+ Line() : ActionResult

ResultsController

çPropertyè

# ResultService:  IResultService

# UserActivityLogger:  ILogger

- ContractInvariant() : void

+ Index(int) : ActionResult

+ Select(int) : ActionResult

RoomController

çPropertyè

+ Logger:  ILogger

+ RoomRepository:  IRepository<Room>

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

- RefreshRooms() : GridModel

+ Select() : ActionResult

UserAController

çPropertyè

# CardService:  ICardService

# ConditionRepository:  IRepository<UserCondition>

# MembershipService:  IMembershipService

# ModuleService:  IModuleService

# ResultService:  IResultService

# TestDayService:  ITestDayService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ PrintUserCard(string, int) : ActionResult

+ Select() : ActionResult

+ SelectResults(int) : ActionResult

+ SelectUserCards(string) : ActionResult

+ SelectUserModules(int, string) : ActionResult

UserBController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Select() : ActionResult

UserCController

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UserActivityLogger:  ILogger

# UserService:  IUserService

- ContractInvariant() : void

+ Index() : ActionResult

+ Select() : ActionResult



 

C-10 

Account  

 

Card  

 

CardRequest  

 

Consultation  

 

Email 

 

EmailTemplate  

 

 

 class Account

Index

 class Card

EditModules Index

 class CardRequest

CardEnrollment CardRelease
ConfirmCard

Index

 class Consultation

Index

 class Email

Index SendEmail

 class EmailTem...

Index



 

C-11 

Home  

 

Module  

 

ModuleCondition  

 

 

ModulesReport  

 

Results  

 

  

 class Home

Index

 class Mod...

Index

 class ModuleCo...

Index

 class ModulesRep...

Index
Bar BarReport Line LineReport

Report

 class Results

Index
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Room 

 

Shared 

 

TestDay  

 

UserA  

 

UserB  

 

 

 class Room

Index

 class Shared

UserBLayout

 class TestDay

AssignStudent EditStudents Index PrintAssignedUsers

PrintPart66 PrintResults SignOnUserTestDay

 class UserA

EditUserCondition Index InsertUserCard InsertUserModule

PrintUserCard SignOnTestDay

 class UserB

Index
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UserC  

 

Controllers  

 

DataModel  

 

 class UserC

Index

 class Controllers

Home

+ Index() : void

Login

çPropertyè

# MembershipService:  IMembershipService

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserActivityLogger:  ILogger

+ Index(string) : ActionResult

+ Login(LoginModel) : ActionResult

+ LogOut() : ActionResult

 class DataMo...

User

çPropertyè

+ AddressId:  int

+ Archived:  bool

+ BirthDate:  DateTime

+ Degree:  string

+ Email:  string

+ FirstName:  string

+ IdentificationNumber:  int

+ LastName:  string

+ Phone:  int

+ Username:  string

Card

çPropertyè

+ CardId:  int

+ Modules:  Collection<Module>

+ Name:  string

+ OutOfDate:  bool

+ UserCards:  Collection<UserCard>

+ UserModules:  Collection<UserModule>

Module

çPropertyè

+ Cards:  Collection<Card>

+ DependentModuleId:  int?

+ MaxScore:  int

+ MinScore:  int

+ ModuleId:  int

+ Name:  string

+ OutOfDate:  bool

+ UserModules:  Collection<UserModule>

TestDay

çPropertyè

+ Capacity:  int

+ Date:  DateTime

+ Results:  Collection<Result>

+ RoomId:  int

+ TestDayId:  int

+ UserTestDays:  Collection<UserTestDay>

UserModule

çPropertyè

+ Archived:  bool

+ BlockClosure:  DateTime?

+ Cards:  Collection<Cards>

+ Commendation:  bool

+ Consultations:  Collection<Consultations>

+ ModuleId:  int

+ Results:  Collection<Result>

+ UserModuleId:  int

+ Username:  string

+ UserTestDays:  Collection<UserTestDay>

Result

çPropertyè

+ Accomplishment (ready only):  bool

+ Archived:  bool

+ MaxScore:  int

+ MinScore:  int

+ Note:  string

+ Percentage (read only):  int

+ Recognition:  bool

+ ResultId:  int

+ Score:  int

+ TestDayId:  int

+ UserModuleId:  int

+ Variation:  string

Address

çPropertyè

+ AddressId:  int

+ City:  string

+ Street:  string

+ Zip:  string

Consultation

çPropertyè

+ ConsultationId:  int

+ Date:  DateTime

+ UserModuleId:  int

+ Username:  string

UserCard

çPropertyè

+ Applied:  bool

+ Approved:  bool

+ Archived:  bool

+ CardId:  int

+ EndDate:  DateTime

+ StartDate:  DateTime

+ Username:  string

Room

çPropertyè

+ Capacity:  int

+ Name:  string

+ RoomId:  int

+ TestDays:  Collection<TestDay>

UserA

çPropertyè

+ Citizenship:  string

+ Consultations:  Collection<Consultation>

+ FisrtSuccessDate:  DateTime?

+ LastSuccessDate:  DateTime?

+ Nationality:  string

+ Qualification:  string

+ RegistrationDate:  DateTime?

+ UserCards:  Collection<UserCards>

UserB

UserC

EmailTemplate

çPropertyè

+ Body:  string

+ EmailTemplateId:  int

+ Subject:  string

ModuleCondition

çPropertyè

+ ModuleConditionId:  int

+ OpenBlockPenalty:  int

+ RepetitionBlockCount:  int

+ RepetitionConsultationPenalty:  int

+ RepetitionCount:  int

+ RepetitionPenalty:  int

UserCondition

çPropertyè

+ OpenBlockPenalty:  int?

+ RepetitionBlockCount:  int?

+ RepetitionConsultationPenalty:  int?

+ RepetitionCount:  int?

+ RepetitionPenalty:  int?

+ TestPeriod:  int?

+ TestPeriodFilled:  bool

+ TestPeriodFrom:  DateTime?

+ TestPeriodTo:  DateTime?

+ Username:  string

UserTestDay

çPropertyè

+ Approved:  bool

+ Enrollment:  DateTime

+ Note:  string

+ Payment:  bool

+ TestDayId:  int

+ UserModules:  Collection<UserModule>

+ Username:  string

+ UserTestDayId:  int1 0..*

0..* 0..*

1 0..*

1 0..*

0..*1..*

0..*

1

0..*1

0..*

1

1 1

0..*

1

10..*

1 1

0..*

1

1

0..*

0..*1

0..*1
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Service  

 

Views  

 

 

 

 

 

 class Serv i...

CardServ ice

çPropertyè

# CardRepository:  IRepository<Card>

# Logger:  ILogger

# ModuleRepository:  IRepository<Module>

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserCardRepository:  IRepository<UserCard>

# UserModule:  IRepository<UserModule>

+ AddCard(Card) : void

+ AssignCard(int, string) : void

+ AssignedCardsState(string) : IEnumerable<UserAssignedCard>

+ ConfirmCard(string, int, IEnumerable<int>) : void

+ ConfirmCardSave(string, int, IEnumerable<int>, IEnumerable<int>) : void

+ CreateCard() : Card

+ CreateUserCard() : UserCard

+ DeleteCard(Card) : void

+ DeleteUserCard(UserCard) : void

+ GetCard(int) : Card

+ GetCardEnumerable() : IEnumerable<Card>

+ GetCardModules(int) : IEnumerable<Module>

+ GetCardQueryable() : IQuerable<Card>

+ GetCardsForUser(string) : IQueryable<Card>

+ GetModuleQueryable() : IQueryable<Module>

+ GetModulesForUserCard(int, string) : IQuerable<Module>

+ GetPendingCards() : IEnumerable<UserAssignedCard>

+ GetUserCard(string, int) : UserCard

+ GetUserCardQueryable() : IQueryable<UserCard>

+ GetUserCards(string) : IQueryable<UserCard>

+ GetUserModulesForCard(int, string) : IQuerable<UserModule>

+ UpdateCard(Card) : void

+ UpdateUserCard(UserCard) : void

ConfigServ ice

+ GetItem(string) : string

MailServ ice

+ ILogger:  ILogger

+ MailMessage:  MailMessage

+ SendEmail(MailAddress, IEnumerable<MailAddress>, string, string) : void

+ SendEmail(MailAddress, MailAddress, string, string) : void

ModuleServ ice

+ CardRepository:  IRepository<Card>

+ Logger:  ILogger

+ ModuleRepository:  IRepository<Module>

+ UserModuleRepository:  IRepository<UserModule>

+ AddModule(Module) : void

+ AddUserModule(UserModule) : void

+ CreateModule() : Module

+ CreateUserModule() : UserModule

+ DeleteModule(Module) : void

+ DeleteUserModule(UserModule) : void

+ GetModule(int) : Module

+ GetModuleEnumerable() : IEnumerable<Module>

+ GetModuleQueryable() : IQueryable<Module>

+ GetUserModule(int) : UserModule

+ GetUserModule(int, string) : UserModule

+ GetUserModuleQueryable() : IQueryable<UserModule>

+ UpdateModule(Module) : void

+ UpdateUserModule(UserModule) : void

ResultServ ice

# ModuleCondition:  ModuleCondition

# ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

# ResultRepository:  IRepository<Result>

# UserCondition:  UserCondition

# UserConditionRepository:  IRepository<UserCondition>

# UserModuleRepository:  IRepository<UserModule>

# UserService:  IUserService

# UserTestDayRepository:  IRepository<UserTestDay>

# CreateResultsForTestDay(int) : void

+ GetRepetitionBlockCount() : int

+ GetTestDayResults(int) : IQueryable<Result>

+ GetUserModuleResults(int) : IQueryable<Result>

+ UpdateScore(IEnumerable<KeyValuePair<int, int>>) : void

TestDayServ ice

# ConfigService:  IConfigService

# ConsultationRepository:  IRepository<Consultation>

# DbContext:  DbContext

# Logger:  ILogger

# MailService:  IMailService

# ModuleCondition:  ModuleCondition

# ModuleConditionRepository:  IRepository<ModuleCondition>

# ResultRepository:  IRepository<Result>

# RoomRepository:  IRepository<Room>

+ TestDayErrorsFail:  Dictionary<string, string>

+ TestDayErrorsSuccess:  Dictionary<string, string>

# TestDayRepository:  IRepository<TestDay>

# UnityOfWork:  IUnityOfWork

# UserA:  UserA

# UserARepository:  IRepository<UserA>

# UserCardRepository:  IRepository<UserCard>

# UserCondition:  IUserCondition

# UserConditionRepository:  IRepository<UserCondition>

# UserModuleRepository<UserModule>:  IRepository<UserModule>

# UserTestDayRepository:  IRpository<UserTestDay>

+ AddTestDay(TestDay) : void

+ AddUserTestDay(UserTestDay) : void

+ CreateTestDay() : TestDay

+ CreateUserTestDay() : UserTestDay

+ DeleteResult(Result) : void

+ DeleteTestDay(TestDay) : void

+ DeleteUserTestDay(UserTestDay) : void

+ GetConsultationQueryable() : IQueryable<Consultation>

+ GetModuleConditionQueryable() : IQueryable<ModuleCondition>

- GetOpenBlockPenalty() : int

- GetRepetitionConsultationPenalty() : int

- GetRepetitionCount() : int

- GetRepetitionPenalty() : int

+ GetResultQueryable() : IQueryable<Result>

+ GetRoomsEnumerable() : IEnumerable<Room>

+ GetRoomsQueryable() : IQueryable<Room>

+ GetTestDay(int) : TestDay

+ GetTestDayQueryable() : IQueryable<TestDay>

+ GetUserAQueryable() : IQueryable<User>

+ GetUserCardQueryable() : IQueryable<UserCard>

+ GetUserConditionQueryable() : IQueryable<UserCondition>

+ GetUserModuleQueryable() : IQueryable<UserModule>

+ GetUsersInTestDay(int) : IEnumerable<UserTestDayModel>

+ GetUserTestDay(int) : UserTestDay

+ GetUserTestDayQueryable() : IQueryable<UserTestDay>

- ModuleHasDependentModule(UserModule, IEnumerable<int>, bool, IEnumerable<int>) : bool

- ModuleIsAlreadyApplied(UserModule) : bool

+ PopulateAssignedModuleData(int, string) : IEnumerable<UserAssignedCardModules>

+ RemoveUserModuleResult(int, UserModule) : void

+ SendEmailToDeniedStudents(IEnumerable<MailAddress>, string, string) : void

+ UpdateTestDay(TestDay) : void

+ UpdateUserTestDay(UserTestDay) : void

+ UpdateUserTestDayUserModules(IEnumerable<string>, ICollection<UserModule>, int, string) : bool

- UserCanApplyForModule(UserModule, int, IEnumerable<int>) : bool

- UserHasAttempts(UserModule, TestDay) : bool

- UserIsApproved(string, int) : bool

- UserIsInCapacity(int, int) : bool

- UserIsInDeadline(DateTime) : bool

- UserIsInTestBlock(UserModule) : bool

UserServ ice

# AddressRepository:  IRepository<Address>

# ConfigService:  IConfigService

+ Logger:  ILogger

# MailService:  IMailService

+ UserConditionRepository:  IRepository<UserCondition>

# UserMembershipService:  IMembershipService

# UserRepository:  IRepository<User>

+ AddUserCondition(UserCondition) : void

+ CreateUser() : User

+ CreateUserA() : UserA

+ CreateUserB() : UserB

+ CreateUserC() : UserC

+ CreateUserCondition() : UserCondition

+ DeleteUser(User) : void

+ DeleteUserA(UserA) : void

+ DeleteUserB(UserB) : void

+ DeleteUserC(UserC) : void

+ GetUser(string) : User

+ GetUserA(string) : UserA

+ GetUserAEnumerable(Expression<Func<UserA, bool>>, Func<IQueryable<User>, IOrderedQueryable<UserA>>, string) : IEnumerable<UserA>

+ GetUserB(string) : UserB

+ GetUserC(string) : UserC

+ GetUsersAQueryable(Expression<Func<UserA, bool>>, Func<IQueryable<User>, IOrderedQueryable<UserA>>, string) : IQueryable<UserA>

+ GetUsersBQueryable() : IQueryable<UserB>

+ GetUsersCQueryable() : IQueryable<UserC>

+ GetUsersEnumerable<>(Expression<Func<User, bool>>, Func<IQueryable<User>, IOrderedQueryable<User>>, string) : IEnumerable<User>

+ GetUsersQueryable(Expression<Func<User, bool>>, Func<IQueryable<User>, IOrderedQueryable<User>>, string) : void

+ SendEmailWithNewPassword(string, string) : void

+ SendLoginToNewUser(string, string, string) : void

+ SetPassword(string, string) : bool

+ UpdateUser(User) : void

+ UpdateUserA(UserA) : void

+ UpdateUserB(UserB) : void

+ UpdateUserC(UserC) : void
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Home  

 

Login  

 

Datab§zovĨ diagram  

 

 class Home

Index

 class Login

Index
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PřĉLOHA D: Objektov® diagramy 

 

Auditor  

 



 

D-2 

Emaily  

 

Emaily ġablony  

 

Home  

 

  

 object Ema...

Emaily

EmailController UserServiceIndex UserA

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Emaily ġablo...

Emaily ġablony

EmailTemplateControllerIndex EmailTemplate

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Ho...

Home

HomeControllerIndex
Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

Moduly   

 

 

 

 

 object Konzulta...

Konzultace

Consultation

ConsultationControllerIndex

UserA

UserModule

UserService

ModuleService
Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Kv alifika...

Kvalifikace

Card

Module

EditModules

Index

CardController

CardService

ModuleService

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Mod...

Moduly

ModuleModuleController ModuleServiceIndex

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Moduly podm²nky  

 

M²stnosti  

 

Statistiky  

 

 

 

 

 object Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

Index ModuleConditionModuleConditionController

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object M²stno...

M²stnosti

Index RoomRoomController
Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Statisti...

Statistiky

ModulesReportController
Bar

Index

Line

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Uģivatel®  

 

Auditor   

 

Spr§vce  

 

 

 

 

 object Audit...

Auditor

UserCUserService
Index

UserCController

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Spr§v...

Spr§vce

UserBController UserBIndex UserService

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Student  

 

VĨsledky  

 

 object Stud...

Student

Index

PrintUserCard

CardService

ModuleService

ResultService

TestDayService

UserAController

UserService

Result

UserA

UserCard

UserModule

UserTestDay

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object VĨsled...

VĨsledky

Index

Result

ResultServiceResultsController

UserA

UserModule

UserService

UserTestDay

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Zkouġky  

 

Đļet  

 

 

 

 

 object Zkouġ...

Zkouġky

PrintAssignedUsers

Index

PrintPart66

PrintResults

TestDayController TestDayService

UserService

Room
Result

TestDay

UserA

UserCard

UserModule

UserTestDay

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

!!!

!!!

 object Đ...

Đļet

Manager

Password

AccountController UserService

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UserC
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Ģ§dosti  

 

Spr§vce  

 

 object Ģ§do...

Ģ§dosti

CardEnrollment

CardRelease

CardService

CardRequestController ModuleService

UserService

UserCard

UserA

UserModule

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Emaily  

 

Emaily ġablony 

 

Home  

 

 

 

 

 

 object Ema...

Emaily

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)SendEmail

EmailController

MailService

UserService

UserB

Index

EmailTemplate

UserA

 object Emaily ġablo...

Emaily ġablony

EmailTemplateControllerIndex EmailTemplate

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Ho...

Home

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²) HomeControllerIndex
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Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

Moduly   

 

 

 

 

 object Konzulta...

Konzultace

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Consultation

ConsultationControllerIndex

UserA

UserModule

UserService

ModuleService

 object Kv alifika...

Kvalifikace

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Card

Module

EditModules

Index

CardController

CardService

ModuleService

 object Mod...

Moduly

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

ModuleModuleController ModuleServiceIndex
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Moduly podm²nky  

 

M²stnosti  

 

Statistiky  

 

 

 

 

 object Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

Index ModuleConditionModuleConditionController

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object M²stno...

M²stnosti

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Index RoomRoomController

 object Statisti...

Statistiky

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

ModulesReportController
Bar

Index

Line
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Uģivatel®  

 

Auditor   

 

Spr§vce 

 

  

 object Audit...

Auditor

UserCUserService
Index

UserCController
Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object Spr§v...

Spr§vce

UserBController UserBIndex UserService

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)
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Student  

 

VĨsledky  

 

  

 object Stud...

Student

EditUserCondition

Index

PrintUserCard

InsertUserCard

InsertUserModule

CardService

ModuleService

ResultService

TestDayService

UserAController

UserService

Card

Module

Result

UserA

UserCard

UserModule

UserTestDay

SignOnTestDay

UserCondition

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 object VĨsled...

VĨsledky

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Index ModuleCondition

Result

ResultServiceResultsController

UserA

UserCondition

UserModule

UserService

UserTestDay
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Zkouġky  

 

Đļet  

 

 

 

 

 object Zkouġ...

Zkouġky

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

PrintAssignedUsers

AssignStudent

EditStudents

Index

PrintPart66

PrintResults

SignOnUserTestDay

TestDayController

MailService
TestDayService

UserService

Room

Consultation

ModuleCondition

Result

TestDay

UserA

UserCard

UserCondition

UserModule

UserTestDay
!!!

!!!

 object Đ...

Đļet

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Manager

Password

AccountController UserService UserB
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Ģ§dosti  

 

Student  

 

  

 object Ģ§do...

Ģ§dosti

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

CardEnrollment

CardRelease

ConfirmCard

CardService

CardRequestController

ModuleService

UserService

UserCard

Card

Module

UserA

UserModule
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Home  

 

Manu§l  

 

Stav  

 

  

 object Ho...

Home

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)Index HomeController

 object Man...

Manu§l

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²) ManualControllerIndex

 object St...

Stav

StatusController
Index

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Result

CardService

ResultService

ModuleService

UserCard

UserModule
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Zkouġky  

 

Đļet  

 

 

 

 

 object Zkouġ...

Zkouġky

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

TestDayService

TestDay

Consultation

ModuleCondition

Result

Room

UserAUserCardUserConditionUserModule

UserTestDay

TestDayController

Index

SignOnTestDay

 object Đ...

Đļet

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Password

PersonalInformation

UserServiceAccountController

MailService

Address

UserA



 

D-18 

 

Ģ§dosti  

 

 object Ģ§do...

Ģ§dosti

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)ShowModules

Index

CardRequestController

CardService

ModuleService

Card

Module

UserCard

UserModule
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PřĉLOHA E: Diagramy aktivit  

 

Auditor   
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Emaily  

 

Emaily ġablony  

 

Home  

 

Konzultace  

 

 

 

 

 act Emaily

Emaily

Poģadavek auditora 

na zobrazen² 

studentŢ

Zobrazen² 

studentŢ

Studenti

[Zobrazeni]

 act Emaily ġablony

Emaily ġablony

Poģadavek auditora 

na zobrazen² ġablon

Ġablony

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

ġablon

 act Home

Home

Funkļn² poģadavek 

auditora

PŚihl§ġen² auditora
Prohl²ģen² 

syst®mu

 act Konzultace

Konzultace

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

konzultac²

Konzultace

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

konzultac²
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Kvalifikace   

 

Moduly   

 

Moduly podm²nky  

 

M²stnosti  

 

 

 

 

 

 act Kvalifika...

Kv alifikace

Poģadavek auditora 

na porhl²ģen² 

kvalifikac²

Prohl²ģen² 

kvalifikac²

Kv alifikaceAA

[Zobrazeny]

 act Mod...

Moduly

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

modulŢ

Prohl²ģen² 

modulŢ

Moduly

[Zobrazeny]

 act Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

podm²nek

Prohl²ģen² 

podm²nek

Podm²nky

[Zobrazeny]

 act M²stno...

M²stnosti

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

m²stnost²

Prohl²ģen² 

m²stnost²

M²stnosti

[Zobrazeny]
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Statistiky  

 

Uģivatel®  

 

Auditor   

 

 

 

 

 act Statistiky

Statistiky

Prohl²ģen² 

kol§ļovĨch 

statistik

Prohl²ģen² 

ļ§rovĨch 

statistik

Prohl²ģen² 

sloupcovĨch 

statistik

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

ļ§rovĨch statistik

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

kol§ļovĨch statistik

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

sloupcovĨch statistik

Kol§ļov® statistiky

[Zobrazeny]

Ļ§rov® statistiky

[Zobrazeny]

Sloupcov® 

statistiky

[Zobrazeny]

 act Auditor

Auditor

Poģadavek auditora na 

prohl²ģen² auditorŢ

AuditoŚi

[Zobrazeni]
Prohl²ģen² 

auditorŢ
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Spr§vce  

 

Student  

 

VĨsledky  

 

 

 

 

 

 

 act Spr§v...

Spr§vce

Poģadavek auditora na 

prohl²ģen² spr§vcŢ

Spr§vci

[Zobrazeni]
Prohl²ģen² 

spr§vcŢ

 act Student

Student

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

studentŢ

Prohl²ģen² 

studentŢ

Studenti

[Zobrazeni]

Poģadavek auditora 

na porhl²ģen² 

kvalifikac² studenta

Poģadavek auditora na 

prohl²ģen² modulŢ

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

vĨsledkŢ modulu

Prohl²ģen² 

kvalifikac²

Kv alifikace

[Zobrazeny]

Prohl²ģen² 

modulŢ

Moduly

[Zobrazeny]

Prohl²ģen² 

vĨsledkŢ 

modulu

VĨsledky

[Zobrazeny]

 act VĨsled...

VĨsledky

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

vĨsledkŢ zkouġek

Zkouġky

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

zkouġek
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Zkouġky  

 

Đļet  

 

 

 

 

 

 

 

 

 act Zkouġky

Zkouġky

Poģadavek auditora na 

prohl²ģen² zkouġek

Poģadavek auditora 

na tisk pŚihl§ġenĨch 

studentŢ

Poģadavek auditora 

na tisk vĨsledkov® 

listiny

Poģadavek auditora 

na tisk dokumentu 

part66

Prohl²ģen² 

zkouġek

Zkouġky

[Zobrazeny]

Tisk 

pŚihl§ġenĨch 

studentŢ

Tisk 

vĨsledkov® 

listiny

Tisk 

dokumentu 

part66

Dokument

[Vytisknut]

Dokument

[Vytisknut]

Dokument

[Vytisknut]

 act Đļet

Đļet

Poģadavek auditora 

na prohl²ģen² 

osobn²ch ¼dajŢ

Poģadavek auditora 

na zmŊnu hesla

Prohl²ģen² 

osobn²ch 

¼dajŢ

Osobn² ¼daje

[Zobrazeny]

Heslo

[ZmŊnŊno]ZmŊna hesla
VyplnŊn² 

¼dajŢ
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Ģ§dosti  

 

Spr§vce  

 

 

 

 

 

 

 

 

 act Ģ§dosti

Ģ§dosti

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² ģ§dost² o 

zaps§n² kvalifikace 

studenta

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² ģ§dost² o 

vyd§n² kvalifikace 

studenta

Prohl²ģen² 

ģ§dost²

Ģ§dosti

[Zobrazeny]

Ģ§dosti

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

ģ§dost²
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Emaily  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 act Emaily

Emaily

Poģadavek spr§vce na 

odesl§n² emailu Vybr§n² adres§tŢ

VyplnŊn² 

odes²latele

VyplnŊn² 

pŚedmŊtu

VyplnŊn² textu 

zpr§vy

Volba ġablony

Email

[VytvoŚen]

Email

[Odesl§n]

Pouģit² ġablony

Odesl§n² emailu

Poģadavek spr§vce 

na zobrazen² 

studentŢ

Zobrazen² 

studentŢ

Studenti

[Zobrazeni]

NE

ANO
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Emaily ġablony  

 

Home  

 

 

 

 

 

 

 act Emaily ġablony

Emaily ġablony

Poģadavek na 

vytvoŚen² ġablony

Poģadavek na 

¼pravu ġablony

Poģadavek na 

smaz§n² ġablony

VytvoŚen² ġablony

Đprava ġablony

Smaz§n² ġablony

Ġablona

[Upravena]

Ġablona

[Smaz§na]Potvrzen²

VyplnŊn² ¼dajŢ

VyplnŊn² ¼dajŢ
Ġablona

[VytvoŚena]

Poģadavek spr§vce 

na zobrazen² ġablon

Ġablony

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

ġablon

 act Home

Home

Funkļn² poģadavek 

spr§vce

PŚihl§ġen² spr§vce
Prohl²ģen² 

syst®mu
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Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

  

 act Konzultace

Konzultace

Poģadavek spr§vce na 

pŚid§n² konzultace

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² 

konzultace

VyplnŊn² ¼dajŢ

Konzultace

[VytvoŚena]

Konzultace

[Smaz§na]Potvrzen²

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

konzultac²

Konzultace

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

konzultac²

 act Kv alifika...

Kv alifikace

Poģadavek spr§vce 

na vytvoŚen² 

kv alifikace

Poģadavek spr§vce 

na upraven² 

kv alifikace

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² 

kv alifikace

Poģadavek spr§vce 

na upraven² modulŢ 

kv alifikace

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Đprava 

¼dajŢ

Potvrzen²

Kv alifikace

[VytvoŚena]

Kv alifikace

[Upravena]

Kv alifikace

[Smaz§na]

Moduly

[Vybr§ny]

Moduly

[Upraveny]

Vybr§n² 

modulŢ
Upraven² 

modulŢ

Upraven² 

kv alifikace

Smaz§n² 

kv alifikace

PŚid§n² 

kv alifikace

Poģadavek spr§vce 

na porhl²ģen² 

kvalifikac²

Prohl²ģen² 

kvalifikac²

Kv alifikace

[Zobrazeny]
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Moduly   

 

Moduly podm²nky  

 

 

 

 

 

 

 

 

 act Mod...

Moduly

Poģadavek spr§vce 

na vytvoŚen² modulu

Poģadavek spr§vce 

na upraven² modulu

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² modulu

Modul

[VytvoŚen]

Modul

[Upraven]

Modul

[Smaz§n]

VytvoŚen² 

modulu

Upraven² 

modulu

VyplnŊn² 

¼dajŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Potvrzen²

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

modulŢ

Prohl²ģen² 

modulŢ

Moduly

[Zobrazeny]

 act Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

Poģdavek spr§vce 

na upraven² 

podm²nek

Podm²nky

[Upraveny]
VyplnŊn² 

¼dajŢ

Upraven² 

podm²nek

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

podm²nek

Prohl²ģen² 

podm²nek

Podm²nky

[Zobrazeny]
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M²stnosti  

 

Statistiky  

 

Uģivatel®  

 

  

 act M²stno...

M²stnosti

Poģadavek spr§vce 

na pŚid§n² m²stnosti

Poģadavek spr§vce na 

upraven² m²stnosti

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² 

m²stnosti

M²stnost

[PŚid§na]

M²stnost

[Upravena]

M²stnost

[Smaz§na]

VyplnŊn² 

¼dajŢ

PŚid§n² 

m²stnosti

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Upraven² 

m²stnosti

Potvrzen²

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

m²stnost²

Prohl²ģen² 

m²stnost²

M²stnosti

[Zobrazeny]

 act Statistiky

Statistiky

Prohl²ģen² 

kol§ļovĨch 

statistik

Prohl²ģen² 

ļ§rovĨch 

statistik

Prohl²ģen² 

sloupcovĨch 

statistik

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

ļ§rovĨch statistik

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

kol§ļovĨch statistik

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

sloupcovĨch statistik

Kol§ļov® statistiky

[Zobrazeny]

Ļ§rov® statistiky

[Zobrazeny]

Sloupcov® 

statistiky

[Zobrazeny]
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Auditor  

 

Spr§vce  

 

 

 

 

 

 

 act Auditor

Auditor

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

auditorŢ

Poģadavek spr§vce 

na pŚid§n² auditora

Poģadavek spr§vce 

na urpaven² 

auditora

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² auditora

Auditor

[PŚid§n]

Auditor

[Upraven]

Auditor

[Smaz§n]

AuditoŚi

[Zobrazeni]
Prohl²ģen² 

auditorŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Potvrzen²

PŚid§n² 

auditora

Upraven² 

auditora

Smaz§n² 

auditora

 act Spr§v...

Spr§vce

Poģadavek spr§vce 

na pŚid§n² spr§vce

Poģadavek spr§vce 

na ¼pravu spr§vce

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² spr§vce

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² spr§vcŢ

Spr§vci

[Zobrazeni]

Spr§vce

[Smaz§n]

Spr§vce

[Upraven]

Spr§vce

[PŚid§n]

Prohl²ģen² 

spr§vcŢ

Potvrzen²

VyplnŊn² 

¼dajŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

PŚid§n² 

spr§vce

Upraven² 

spr§vce

Smaz§n² 

spr§vce
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Student  

 

 

 

 

 

 act Student

Student

Poģadavek spr§vce 

na vytvoŚen² 

studenta

Poģadavek spr§vce 

na upraven² 

studenta

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² 

studenta

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

studentŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

PŚid§n² 

studenta

Potvrzen²
Smaz§n² 

studetna

Upraven² 

studenta

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Prohl²ģen² 

studentŢ

Student

[PŚid§n]

Student

[Upraven]

Student

[Smaz§n]

Studenti

[Zobrazeni]

Poģadavek spr§vce 

na porhl²ģen² 

kvalifikac² studenta

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² modulŢ

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

vĨsledkŢ modulu

Poģadavek spr§vce na 

pŚid§n² kvalifikace 

studenta

Poģadavek spr§vce 

na odebr§n² 

kv alifikace studenta

Poģadavek spr§vce 

na pŚidŊlen² modulu

Poģadavek spr§vce 

na odebr§n² modulu

Prohl²ģen² 

kvalifikac²

Kv alifikace

[Zobrazeny]

Vybr§n² 

kv alifikace

Kv alifikace

[VytvoŚena]
Kv alifikace

[PŚid§na]

PŚid§n² 

kv alifikace

Kv alifikace

[Odebr§na]
Vybr§n² 

kv alifikace

Kv alifikace

[Vybr§na]
Odebr§n² 

kv alifikace

Prohl²ģen² 

modulŢ

Moduly

[Zobrazeny]

Modul

[PŚidŊlen]

Modul

[Odebr§n]

Prohl²ģen² 

vĨsledkŢ 

modulu

VĨsledky

[Zobrazeny]

Vybr§n² 

modulu

Modul

[Vybr§n]
Odebr§n² 

modulu

PŚidŊlŊn² 

modulu
Vybr§n² 

modulu

Modul

[Vybr§n]
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VĨsledky  

 

Zkouġky  

 

  

 act VĨsled...

VĨsledky

Poģadavek spr§vce 

na zad§n² vĨsledkŢ 

zkouġky

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

vĨsledkŢ zkouġek

Zkouġky

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

zkouġek

VĨsledky

[Uloģeny]

VĨsledky

[VytvoŚeny]
Zad§n² 

vĨsledkŢ

VyplnŊn² 

¼dajŢ

 act Zkouġky

Zkouġky

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

zkouġek

Poģadavek spr§vce 

na vytvoŚen² 

zkouġky

Poģadavek spr§vce 

na upraven² zkouġky

Poģadavek spr§vce 

na smaz§n² zkouġky

Poģadavek spr§vce 

na pŚihl§ġen² 

studenta na 

zkouġku

Poģadavek spr§vce 

na tisk pŚihl§ġenĨch 

studentŢ

Poģadavek spr§vce 

na tisk vĨsledkov® 

listiny

Poģadavek spr§vce 

na tisk dokumentu 

part66

Prohl²ģen² 

zkouġek

Zkouġky

[Zobrazeny]

PŚid§n² 

zkouġky

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Zkouġka

[VytvoŚena]

Zkouġka

[PŚid§na]

VyplnŊn² 

¼dajŢ

Upraven² 

zkouġky

Zkouġka

[Upravena]

Potvrzen²
Smaz§n² 

zkouġky

Zkouġka

[Smaz§na]

PŚihl§ġen² 

na zkouġku

Studenti na zkouġce

[Upraveni]
Vybr§n² 

studenta

Tisk 

pŚihl§ġenĨch 

studentŢ

Tisk 

vĨsledkov® 

listiny

Tisk 

dokumentu 

part66

Dokument

[Vytisknut]

Dokument

[Vytisknut]

Dokument

[Vytisknut]
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Đļet  

 

Ģ§dosti  

 

Student  

 

  

 act Đļet

Đļet

Poģadavek spr§vce 

na prohl²ģen² 

osobn²ch ¼dajŢ

Poģadavek spr§vce 

na zmŊnu hesla

Prohl²ģen² 

osobn²ch 

¼dajŢ

Osobn² ¼daje

[Zobrazeny]

Heslo

[ZmŊnŊno]ZmŊna hesla
VyplnŊn² 

¼dajŢ

 act Ģ§dosti

Ģ§dosti

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² ģ§dost² o 

zaps§n² kvalifikace 

studenta

Poģadavek spr§vce na 

prohl²ģen² ģ§dost² o 

vyd§n² kvalifikace 

studenta

Poģadavek spr§vce 

na schv§len² vyd§n² 

kv alifikace studenta

Poģadavek spr§vce na 

schv§len² zaps§n² 

kv alifikace studenta

Prohl²ģen² 

ģ§dost²

Ģ§dosti

[Zobrazeny]

Ģ§dosti

[Zobrazeny]
Prohl²ģen² 

ģ§dost²

Schv§len² 

ģ§dosti

Ģ§dost

[Schv§lena]

Ģ§dost

[Schv§lena]
Schv§len² 

ģ§dosti

Prohl²dnut² 

ģ§dosti

Ģ§dost

[shl®dnuta]

Ģ§dost

[Shl®dnuta]
Prohl²dnut² 

ģ§dosti
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Home  

 

Manu§l  

 

 

 

 

 

 

 

 act Home

Zobrazen² aplikace

PŚihl§ġen² studenta

Prohl²ģen² aplikace

Funkļn² poģadavek 

studenta

 act Man...

Prohl²ģen² videomanu§lŢ

Poģadavek studenta na 

prohl²ģen² manu§lu
Prohl²ģen² 

manu§lu

VĨbŊr manu§lu

Manu§l

[Konec]

Manu§l

[Start]
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Stav  

 

Zkouġky  

 

 

 

 

 

 act St...

Stav zapsanĨch kvalifikac² a modulŢ

Poģadavek studenta na 

prohl²ģen² kvalifikac² a 

modulŢ

Prohl²ģen² 

kvalifikac²
Prohl²ģen² modulŢ

Prohl²ģen² vĨsledkŢ 

modulu

Kv alifikace

Moduly

VĨsledky

Poģadavek studenta na 

vyd§n² kvalifikace

Ģ§dost o vyd§n² 

kv alifikace

[VytvoŚena]

Ģ§dost o vyd§n² 

kv alifikace

[Odesl§na]

Vybr§n² 

kv alifikace
Odesl§n² ģ§dosti

 act Zkouġky

Zkouġky

Poģadavek studenta na 

pŚihl§ġen² na zkouġku

Vybr§n² 

zkouġkov®ho 

dne

PŚihl§ġen² na 

zkouġku

Zkouġka

[Zaps§na]

Zkouġka

[VytvoŚena] Vybr§n² modulŢ
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Đļet  

 

Ģ§dosti  

 

      

 act Đļet

Đļet

Poģadavek studenta na 

prohl²ģen² osobn²ch ¼dajŢ

Poģadavek studenta na 

zmŊnu hesla
Heslo

[VytvoŚeno]

Heslo

[Nastaveno]ZmŊna hesla
VytvoŚen² 

nov®ho hesla

Prohl²ģen² 

osobn²ch ¼dajŢ

Osobn² ¼daje

 act Ģ§dosti

Ģ§dosti

Poģadavek studenta na 

zobrazen² modulŢ pro 

danou kv alifikaci

Poģadavek studenta na 

zaps§n² kvalifikace

Prohl²ģen² 

kvalifikac²

Kv alifikace
Zobrazen² 

modulŢ

Moduly

Vybr§n² 

kv alifikace

VytvoŚen² ģ§dosti

Ģ§dost

[VytvoŚena]

Ģ§dost

[Odesl§na]Odesl§n² ģ§dosti

Kv alifikace
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PřĉLOHA F: Diagramy poģadavkŢ  

 

Funkļn² poģadavky  
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Emaily  

 

Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

Manu§l  

 

  

 req Emaily

R002_Syst®m umoģn² spr§vci automatick® rozes²l§n² emailŢ po dan® 

ud§losti.

R003_Syst®m umoģn² spr§vci manu§ln² rozes²l§n² 

emailŢ.

R005_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat ġablony pro z§s²l§n² 

emailŢ.

R004_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ġablony pro rozes²l§n² 

emailŢ.

R001_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ġablony pro rozes²l§n² 

emailŢ.

 req Konzultace

R008_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat konzultace pro 

studenty.

R007_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

konzultace.

R006_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

konzultace.

 req Kv alifika...

R013_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

kvalifikace.

R012_Syst®m umoģn² spr§vci pŚid§vat moduly pod jednotliv® 

kvalifikace.

R010_Syst®m umoģn² spr§vci archivaci zastaralĨch 

kvalifikac².

R009_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

kvalifikace.

R011_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

kvalifikace.

 req Man...

R013_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet videa 

manu§lu. 
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Moduly   

 

M²stnosti  

 

Statistiky  

 

 

 

 

 req Mod...

R020_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

moduly.

R016_Syst®m umoģn² spr§vci archivaci starġ²ch 

modulŢ.

R017_Syst®m umoģn² spr§vci nastavit podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

R014_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

moduly.

R015_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

R019_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

R018_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

moduly.

 req M²stno...

R023_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

m²stnosti.

R021_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

m²stnosti.

R022_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

m²stnosti.

 req Statistiky

R024_Syst®m bude umŊt generovat statistiky z hlediska ¼spŊġnosti modulŢ studentŢ pŚihl§ġenĨch na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch 

intervalech.

R028_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet statistiky modulŢ studentŢ pŚihl§ġenĨch na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch intervalech.

R025_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet statistiky modulŢ studentŢ pŚihl§ġenĨch na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch intervalech.
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Stav 

 

Uģivatel  

 

VĨsledky 

 

  

 req St...

R032_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vġechny jeho zapsan® kvalifikace a jejich 

stav.

R033_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vġechny jeho zapsan® moduly pod danĨmi kvalifikacemi a jejich 

stav.

R031_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vĨsledky modulŢ z jednotlivĨch zkouġkovĨch 

term²nŢ.

R034_Syst®m umoģn² studentovi zaģ§dat o vyd§n² ¼spŊġnŊ absolvovan® 

kvalifikace.

 req Uģiva...

R035_Syst®m umoģn² spr§vci vytvoŚit a spravovat 3 druhy uģivatelŢ s rŢznĨmi ¼rovnŊmi 

opr§vnŊn².

R044_Syst®m umoģn² spr§vci pŚidŊlovat studentovi 

kvalifikace. 

R046_Syst®m umoģn² spr§vci zapisovat studentovi moduly k jednotlivĨm 

kvalifikac²m.

R045_Syst®m umoģn² spr§vci uzn§vat moduly 

studentŢ.

R038_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² spr§vce.

R037_Syst®m umoģn² odhl§ġen² 

spr§vce.

R036_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

uģivatele.

R039_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

uģivatele.

R040_Syst®m umoģn² odhl§ġen² studenta.

R041_Syst®m umoģn² odhl§ġen² auditora.

R043_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² studenta.

R042_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² auditora.

 req VĨsled...
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Zkouġky  

 

Đļet  

 

 

 

 req Zkouġky

R052_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

zkouġky.

R051_Syst®m umoģn² spr§vci pŚihl§sit studenta na 

zkouġku.

R054_Syst®m umoģn² studentovi pŚihl§ġen² na 

zkouġku.

R048_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģen² jednotlivĨch 

zkouġek.

R066_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit ¼ļast studenta pŚihl§ġen®ho na 

zkouġku.

R047_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit doloģen² platby studenta pŚihl§ġen®ho na 

zkouġku.

R053_Syst®m umoģn² spr§vci zapisovat pozn§mku ke studenovi pŚihl§ġen®mu na 

zkouġku.

R046_Syst®m umoģn² spr§vci odhl§sit studenta ze 

zkouġky.

R050_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet zapsan® moduly na zkouġku jednotlivĨch 

studentŢ.

R065_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet zapsan® moduly na zkouġku jednotlivĨch 

studentŢ.

R049_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģen² jednotlivĨch 

zkouġek.

R068_Syst®m umoģn² studentovi odhl§ġen² ze zkouġky.

R069_Syst®m umoģn² spr§vci zapisovat studentovi moduly na 

zkouġku.

R070_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet studenty zapsan® na 

zkouġku.

R071_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet studenty zapsan® na zkouġku.

 req Đļet

R055_Syst®m umoģn² spr§vci ¼pravu svĨch osobn²ch ¼dajŢ.

R056_Syst®m umoģn² uģivateli zmŊnu st§vaj²c²ho hesla.

R067_Syst®m umoģn² uģivateli prohl²ģen² svĨch osobn²ch 

¼dajŢ.
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Ģ§dosti  

 

Nefunkļn² poģadavky  

 

 

 

 

 req Ģ§dosti

R062_Syst®m umoģn² spr§vci schvalovat a zam²tat ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

R059_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit vyd§n² 

kvalifikace.

R058_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

R057_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o vyd§n² 

kvalifikace.

R061_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

R060_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o vyd§n² 

kvalifikace.

R063_Syst®m umoģn² studentovi zaģ§dat o zaps§n² 

kvalifikace.

R064_Syst®m umoģn² studentovi zobrazit moduly pro danou kvalifikaci, o kterou si chce 

zaģ§dat.
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Bezpeļnost  

 

Dostupnost  

 

Kapacita  

 

Pravidla zkouġek  

 

Standardy  

 

  

 req Bezpeļnost

R068_Heslo mus² obsahovat minim§lnŊ 6 

znakŢ.

R067_Heslo bude uchov§v§no v zak·dovan® 

podobŊ.

 req Dostupnost

R069_Syst®m mus² bĨt dostupnĨ 24 hodin dennŊ, 360 dn² v 

roce.

 req Kapacita

R070_Syst®m mus² zvl§dnout alespoŔ 1000 pŚipojen² 

souļasnŊ.

 req Pravidla zkouġ...

R075_Student si mŢģe zapsat na zkouġku libovonĨ poļet modulŢ z libovolnĨch 

kvalifikac².

R072_Student nesm² pŚekroļit danou d®lku 

studia.

R073_Student pro modul nesm² pŚekroļit danĨ celkovĨ poļet 

opakov§n².

R074_Student pro modul nesm² pŚekroļit danĨ poļet opakov§n² v jednom studijn²m 

bloku.

R077_V pŚ²padŊ ne¼spŊġn® zkouġky modulu si student nesm² zapsat danĨ modul po danou penalizovanou 

dobu.

R076_V pŚ²padŊ ne¼spŊġn® zkouġky modulu si student mŢģe zkr§tit danou penalizovanou dobu pro zaps§n² modulu na zkouġku absolvov§n²m konzultace pro danĨ 

modul.

R071_PŚi z§pisu modulu na zkouġku si student mus² zapsat tak® vġechny jeho z§visl® moduly, pokud je jeġtŊ nem§ ¼spŊġnŊ 

absolvovan®.

 req Standardy

R079_Syst®m bude prov§dŊt kaģdodenn² pŚ²rŢstkovou z§lohu 

datab§ze.

R078_Syst®m bude kompatibiln² s prohl²ģeļi IE7, IE8, IE9, IE10, Mozilla Firefox, Opera, Google 

Chrome.



 

F-8 

Uģivatel®  

 

VĨkon  

 

 req Uģivat...

R080_Uzivatel® jsou rozdŊleni na 3 skupiny s rŢznĨmi ¼rovnŊmi 

opr§vnŊn².

 req VĨk...

R081_Syst®m mus² zvl§dnout pŚihl§ġen² uģivatele maxim§lnŊ do 5 

sekund.

R082_Syst®m umoģn² ukl§d§n² str§nek do cache pro rychlejġ² naļ²t§n² 

str§nek.



 

G-1 

PřĉLOHA F: Diagramy pŚ²padŢ uģit²  

 

Emaily  

 

 uc Emaily

Emaily

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Syst®m

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC002_Automatick® 

rozes²l§n² emailŢ.

UC005_Prohl²ģen² ġablon 

pro rozes²l§n² emailŢ.

UC007_Rozes²l§n² 

emailŢ.

UC009_Vytv§Śen² a 

spr§va ġablon pro 

rozes²l§n² emailŢ.

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)



 

G-2 

Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

Manu§l  

 

  

 uc Konzultace

Konzultace

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC003_Prohl²ģen² 

konzultac².

UC010_Vytv§Śen² a 

spr§va kozultac².

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

 uc Kv alifika...

Kvalifikace

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC001_Archiv ace 

kvalifikac².

UC004_Prohl²ģen² 

kvalifikac².

UC006_Spr§va modulŢ 

pro danou kv alifikaci.

UC008_Vytv§Śen² a 

spr§va kvalifikac².

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

çincludeè

çextendè

 uc Man...

Manu§l

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC011_Prohl²ģen² 

vide² manu§lu.



 

G-3 

Moduly   

 

M²stnosti  

 

Statistiky  

 

 uc Mod...

Moduly

UC012_Prohl²ģen² 

modulŢ.

UC013_Prohl²ģen² 

podm²nek pro moduly.

UC014_Archiv ace 

modulŢ.

UC015_Nastaven² 

podm²nek pro moduly.

UC020_Vytv§Śen² a 

spr§va modulŢ.

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

çincludeè

 uc M²stno...

M²stnosti

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC016_Vytv§Śen² a 

spr§va m²stnost².

UC017_Prohl²ģen² 

m²stnost².

 uc Statistiky

Statistiky

UC018_Generov§n² 

statistik.

UC019_Prohl²ģen² 

statistik.

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Syst®m

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)



 

G-4 

Stav  

 

Uģivatel  

 

  

 uc St...

Stav

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC021_Prohl²ģen² 

zapsanĨch 

kvalifikac².

UC022_Prohl²ģen² 

zapsanĨch modulŢ

UC023_Prohl²ģen² 

vĨsledkŢ modulu.

UC024_Ģ§dost o 

vyd§n² kvalifikace.

çextendè çextendè

çextendè

 uc Uģiva...

Uģivatel

UC025_Vytv§Śen² a 

spr§va uģivatelŢ.

UC026_Prohl²ģen² 

uģivatelŢ.

UC027_PŚihl§ġen² 

spr§vce.

UC028_PŚihl§ġen² 

auditora.

UC029_PŚihl§ġen² 

studenta.

UC030_Spr§va 

kvalifikac².

UC031_Uzn§v§n² 

modulŢ.

UC032_Spr§va 

modulŢ.

UC052_Odhl§ġen² 

spr§vce.

UC053_Odhl§ġen² 

auditora.

UC054_Odhl§ġen² 

studenta.

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

çincludeè

çextendè

çextendè



 

G-5 

VĨsledky  

 

Zkouġky  

 

Đļet 

 

 uc VĨsled...

VĨsledky

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC033_Zaps§n² 

vĨsledkŢ zkouġky.

 uc Zkouġky

Zkouġky

UC034_Prohl²ģen² 

zkouġek.

UC035_Prohl²ģen² 

zapsanĨch modulŢ na 

zkoġku.

UC037_Potvrzen² 

platby studenta.

UC038_Potvrzen² 

¼ļasti studenta.

UC039_Spr§va studentŢ 

pŚihl§ġenĨch na zkouġku.

UC040_Vytv§Śen² a 

spr§va zkouġek.

UC041_Zapisov§n² 

pozn§mky ke 

studentov i.

UC043_PŚihl§ġen² na 

zkouġku.

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC056_Spr§va 

zapsanĨch modulŢ na 

zkouġku.

UC036_Odhl§ġen² ze 

zkouġky.

UC058_Prohl²ģen² studentŢ 

pŚihl§ġenĨch na zkouġku

çextendè

çextendè

çincludeè

çincludeè

çextendè

çincludeè

çextendè

 uc Đļet

Đļet

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

UC044_Đprava 

osobn²ch ¼dajŢ.

UC045_ZmŊna hesla

UC055_Prohl²ģen² 

osobn²ch ¼dajŢ



 

G-6 

Ģ§dosti  

 

 uc Ģ§dosti

Ģ§dosti

UC046_Prohl²ģen² 

ģ§dost² o vyd§n² 

kv alifikace.

UC047_Prohl²ģen² 

ģ§dost² o zapsan² 

kv alifikace.

UC048_Potvrzen² o 

vyd§n² kvalifikace.

UC049_Potvrzen² o 

zaps§n² kvalifikace.

UC050_Zobrazen² 

modulŢ pro danou 

kv alifikaci.

UC051_Ģ§dost o 

zaps§n² kvalifikace.

Spr§vce

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Auditor

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)

Student

(from Diagramy pŚ²padŢ uģit²)



 

H-1 

PřĉLOHA G: Diagramy sledov§n² poģadavkŢ  

 

Emaily  

 

  

 custom Emaily

R001_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ġablony pro rozes²l§n² 

emailŢ.

(from Emaily)

R002_Syst®m umoģn² spr§vci automatick® rozes²l§n² emailŢ po dan® 

ud§losti.

(from Emaily)

R003_Syst®m umoģn² spr§vci manu§ln² rozes²l§n² 

emailŢ.

(from Emaily)

R004_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ġablony pro rozes²l§n² 

emailŢ.

(from Emaily)

R005_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat ġablony pro z§s²l§n² 

emailŢ.

(from Emaily)

(from Emaily)

UC002_Automatick® 

rozes²l§n² emailŢ.

(from Emaily)

UC005_Prohl²ģen² ġablon 

pro rozes²l§n² emailŢ.

(from Emaily)

UC007_Rozes²l§n² 

emailŢ.

(from Emaily)

UC009_Vytv§Śen² a 

spr§va ġablon pro 

rozes²l§n² emailŢ.



 

H-2 

Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

 

 custom Konzultace

(from Konzultace)

UC003_Prohl²ģen² 

konzultac².

(from Konzultace)

UC010_Vytv§Śen² a 

spr§va kozultac².

R006_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

konzultace.

(from Konzultace)

R007_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

konzultace.

(from Konzultace)

R008_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat konzultace pro 

studenty.

(from Konzultace)

 custom Kv alifika...

(from Kvalifikace)

UC001_Archiv ace 

kvalifikac².

(from Kvalifikace)

UC004_Prohl²ģen² 

kvalifikac².

(from Kvalifikace)

UC006_Spr§va modulŢ 

pro danou kv alifikaci.

(from Kvalifikace)

UC008_Vytv§Śen² a 

spr§va kvalifikac².

R009_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

kvalifikace.

(from Kvalifikace)

R010_Syst®m umoģn² spr§vci archivaci zastaralĨch 

kvalifikac².

(from Kvalifikace)

R011_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

kvalifikace.

(from Kvalifikace)

R012_Syst®m umoģn² spr§vci pŚid§vat moduly pod jednotliv® 

kvalifikace.

(from Kvalifikace)

R013_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

kvalifikace.

(from Kvalifikace)

çincludeè

çextendè



 

H-3 

Manu§l  

 

Moduly   

 

  

 custom Man...

(from Manu§l)

UC011_Prohl²ģen² 

vide² manu§lu.
R013_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet videa 

manu§lu. 

(from Manu§l)

 custom Mod...

(from Moduly)

UC012_Prohl²ģen² 

modulŢ.

(from Moduly)

UC013_Prohl²ģen² 

podm²nek pro moduly.

(from Moduly)

UC014_Archiv ace 

modulŢ.

(from Moduly)

UC015_Nastaven² 

podm²nek pro moduly.

(from Moduly)

UC020_Vytv§Śen² a 

spr§va modulŢ.

R014_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

moduly.

(from Moduly)

R015_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

(from Moduly)

R016_Syst®m umoģn² spr§vci archivaci starġ²ch 

modulŢ.

(from Moduly)

R017_Syst®m umoģn² spr§vci nastavit podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

(from Moduly)

R018_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

moduly.

(from Moduly)

R019_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet podm²nky spoleļn® pro vġechny 

moduly.

(from Moduly)

R020_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

moduly.

(from Moduly)

çincludeè



 

H-4 

M²stnosti  

 

Statistiky  

 

Stav  

 

 custom M²stno...

(from M²stnosti)

UC016_Vytv§Śen² a 

spr§va m²stnost².

(from M²stnosti)

UC017_Prohl²ģen² 

m²stnost².
R021_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

m²stnosti.

(from M²stnosti)

R022_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

m²stnosti.

(from M²stnosti)

R023_Syst®m umoģn² spr§vci vytv§Śet a spravovat 

m²stnosti.

(from M²stnosti)

 custom Statistiky

(from Statistiky)

UC018_Generov§n² 

statistik.

(from Statistiky)

UC019_Prohl²ģen² 

statistik.

R024_Syst®m bude umŊt generovat statistiky z hlediska ¼spŊġnosti modulŢ 

studentŢ pŚihl§ġenĨch na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch intervalech.

(from Statistiky)

R025_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet statistiky modulŢ studentŢ 

pŚihl§ġenĨch na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch intervalech.

(from Statistiky)

R028_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet statistiky modulŢ studentŢ pŚihl§ġenĨch 

na zkouġku v rŢznĨch ļasovĨch intervalech.

(from Statistiky)

 custom St...

(from Stav)

UC021_Prohl²ģen² 

zapsanĨch 

kvalifikac².

(from Stav)

UC022_Prohl²ģen² 

zapsanĨch modulŢ

(from Stav)

UC023_Prohl²ģen² 

vĨsledkŢ modulu.

(from Stav)

UC024_Ģ§dost o 

vyd§n² kvalifikace.

R031_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vĨsledky modulŢ 

z jednotlivĨch zkouġkovĨch term²nŢ.

(from Stav)

R032_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vġechny 

jeho zapsan® kvalifikace a jejich stav.

(from Stav)

R033_Syst®m umoģn² studentovi prohl²ģet vġechny jeho 

zapsan® moduly pod danĨmi kvalifikacemi a jejich stav.

(from Stav)

R034_Syst®m umoģn² studentovi zaģ§dat o vyd§n² ¼spŊġnŊ 

absolvovan® kvalifikace.

(from Stav)

çextendè

çextendè

çextendè



 

H-5 

Uģivatel  

 

  

 custom Uģiva...

(from Uģivatel)

UC025_Vytv§Śen² a 

spr§va uģivatelŢ.

(from Uģivatel)

UC026_Prohl²ģen² 

uģivatelŢ.

(from Uģivatel)

UC027_PŚihl§ġen² 

spr§vce.

(from Uģivatel)

UC028_PŚihl§ġen² 

auditora.

(from Uģivatel)

UC029_PŚihl§ġen² 

studenta.

(from Uģivatel)

UC030_Spr§va 

kvalifikac².

(from Uģivatel)

UC031_Uzn§v§n² 

modulŢ.

(from Uģivatel)

UC032_Spr§va 

modulŢ.

(from Uģivatel)

UC052_Odhl§ġen² 

spr§vce.

(from Uģivatel)

UC053_Odhl§ġen² 

auditora.

(from Uģivatel)

UC054_Odhl§ġen² 

studenta.

R035_Syst®m umoģn² spr§vci vytvoŚit a spravovat 3 druhy uģivatelŢ s rŢznĨmi ¼rovnŊmi 

opr§vnŊn².

(from Uģivatel)

R036_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® 

uģivatele.

(from Uģivatel)

R037_Syst®m umoģn² odhl§ġen² 

spr§vce.

(from Uģivatel)

R038_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² spr§vce.

(from Uģivatel)

R039_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® 

uģivatele.

(from Uģivatel)

R040_Syst®m umoģn² odhl§ġen² studenta.

(from Uģivatel)

R041_Syst®m umoģn² odhl§ġen² auditora.

(from Uģivatel)

R042_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² auditora.

(from Uģivatel)

R043_Syst®m umoģn² pŚihl§ġen² studenta.

(from Uģivatel)

R044_Syst®m umoģn² spr§vci pŚidŊlovat studentovi 

kvalifikace. 

(from Uģivatel)

R045_Syst®m umoģn² spr§vci uzn§vat 

moduly studentŢ.

(from Uģivatel)

R046_Syst®m umoģn² spr§vci zapisovat studentovi moduly k jednotlivĨm 

kvalifikac²m.

(from Uģivatel)

çincludeè

çextendè

çextendè



 

H-6 

VĨsledky  

 

Zkouġky  

 

  

 custom VĨsled...

(from VĨsledky)

UC033_Zaps§n² 

vĨsledkŢ zkouġky.

R047_Syst®m umoģn² spr§vci zapsat vĨsledky zkouġky pro 

jednotliv® moduly studentŢ pŚihl§ġenĨch na zkouġku.

(from VĨsledky)

 custom Zkouġky

(from Zkouġky)

UC034_Prohl²ģen² 

zkouġek.

(from Zkouġky)

UC035_Prohl²ģen² 

zapsanĨch modulŢ na 

zkoġku.

(from Zkouġky)

UC036_Odhl§ġen² ze 

zkouġky.

(from Zkouġky)

UC037_Potvrzen² 

platby studenta.

(from Zkouġky)

UC038_Potvrzen² 

¼ļasti studenta.

(from Zkouġky)

UC039_Spr§va studentŢ 

pŚihl§ġenĨch na zkouġku.

(from Zkouġky)

UC040_Vytv§Śen² a 

spr§va zkouġek.

(from Zkouġky)

UC041_Zapisov§n² 

pozn§mky ke 

studentov i.

(from Zkouġky)

UC043_PŚihl§ġen² na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

UC056_Spr§va 

zapsanĨch modulŢ na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

UC058_Prohl²ģen² 

studentŢ pŚihl§ġenĨch 

na zkouġku

R046_Syst®m umoģn² 

spr§vci odhl§sit studenta ze 

zkouġky.

(from Zkouġky)

R047_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit doloģen² platby 

studenta pŚihl§ġen®ho na zkouġku.

(from Zkouġky)

R048_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģen² jednotlivĨch zkouġek.

(from Zkouġky)

R049_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģen² jednotlivĨch zkouġek.

(from Zkouġky)

R050_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet zapsan® moduly na zkouġku jednotlivĨch studentŢ.

(from Zkouġky)

R051_Syst®m umoģn² spr§vci pŚihl§sit studenta na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

R052_Syst®m umoģn² 

spr§vci vytv§Śet a 

spravovat zkouġky.

(from Zkouġky)

R053_Syst®m umoģn² spr§vci zapisovat pozn§mku ke 

studenovi pŚihl§ġen®mu na zkouġku.

(from Zkouġky)

R054_Syst®m umoģn² studentovi pŚihl§ġen² na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

R065_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet zapsan® moduly na zkouġku jednotlivĨch 

studentŢ.

(from Zkouġky)

R066_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit ¼ļast studenta 

pŚihl§ġen®ho na zkouġku.

(from Zkouġky)

R068_Syst®m umoģn² studentovi odhl§ġen² ze zkouġky.

(from Zkouġky)

R069_Syst®m umoģn² spr§vci 

zapisovat studentovi moduly na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

R070_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet studenty zapsan® na 

zkouġku.

(from Zkouġky)

R071_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet studenty zapsan® na zkouġku.

(from Zkouġky)

çincludeè

çextendè

çextendè

çincludeè

çincludeè

çextendè

çextendè



 

H-7 

 Đļet  

 

Ģ§dosti  

 

 custom Đļet

(from Đļet)

UC044_Đprava 

osobn²ch ¼dajŢ.

(from Đļet)

UC045_ZmŊna hesla

(from Đļet)

UC055_Prohl²ģen² 

osobn²ch ¼dajŢ

R055_Syst®m umoģn² spr§vci ¼pravu svĨch osobn²ch ¼dajŢ.

(from Đļet)

R056_Syst®m umoģn² uģivateli zmŊnu st§vaj²c²ho hesla.

(from Đļet)

R067_Syst®m umoģn² uģivateli prohl²ģen² svĨch osobn²ch 

¼dajŢ.

(from Đļet)

 custom Ģ§dosti

(from Ģ§dosti)

UC046_Prohl²ģen² 

ģ§dost² o vyd§n² 

kv alifikace.

(from Ģ§dosti)

UC047_Prohl²ģen² 

ģ§dost² o zapsan² 

kv alifikace.

(from Ģ§dosti)

UC048_Potvrzen² o 

vyd§n² kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

UC049_Potvrzen² o 

zaps§n² kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

UC050_Zobrazen² 

modulŢ pro danou 

kv alifikaci.

(from Ģ§dosti)

UC051_Ģ§dost o 

zaps§n² kvalifikace.

R057_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o vyd§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R058_Syst®m umoģn² auditorovi prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R059_Syst®m umoģn² spr§vci potvrdit vyd§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R060_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o vyd§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R061_Syst®m umoģn² spr§vci prohl²ģet jednotliv® ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R062_Syst®m umoģn² spr§vci schvalovat a zam²tat ģ§dosti o zaps§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R063_Syst®m umoģn² studentovi zaģ§dat o zaps§n² 

kvalifikace.

(from Ģ§dosti)

R064_Syst®m umoģn² studentovi zobrazit moduly pro danou 

kvalifikaci, o kterou si chce zaģ§dat.

(from Ģ§dosti)
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PřĉLOHA I: Komunikaļn² diagramy  

 

Auditor   
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Emaily  

 

Emaily ġablony  

 

  

 sd Emaily

Emaily

:Index

:EmailController

:UserService :UserA

:EmailTemplate

:Auditor

1: ShowStudents()

1.1: GetStudents() :ActionResult

1.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

1.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

 sd Emaily ġablony

Emaily ġablony

:EmailTemplate

:EmailTemplateController

:Index

:Auditor

1: ShowEmailTemplates()

1.1: GetEmailTemplate()

1.2: GetEmailTemplateData() :IQueryable<EmailTemplate>
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Home  

 

Konzultace  

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Home

Home

:HomeController:Index
:Auditor

1: HomeView() 1.1: Index()

 sd Konzultace

Konzultace

:Consultation

:ConsultationController

:Index

:ModuleService

:UserA

:UserModule

:UserService

:Auditor

1: ShowConsultation()

1.1: GetConsultations()

1.2: GetConsultationData() :IQueryable<Consultation>

1.3: GetUserAEnumerable() :IEnumerable<UserA>

1.4: GetUserAData() :IEnumerable<UserA>

1.5: GetUserModule(int) :UserModule

1.6: GetUserModuleData() :UserModule
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Kvalifikace   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Kv alifika...

Kvalifikace

:Card

:CardController

:CardService

:Index

:Auditor

1: ShowCards()

1.1: GetCards()

1.2: GetCardQueryable() :IQuerable<Card>

1.3: GetCardData() :IQueryable<Card>
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Moduly   

 

Moduly podm²nky  

 

  

 sd Mod...

Moduly

:Index

:Module

:ModuleController

:ModuleService

:Auditor

1: ShowModules()

1.1: GetModules()

1.2: GetModuleQueryable() :IQueryable<Module>

1.3: GetModuleData() :IQueryable<Module>

 sd Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

:Index

:ModuleCondition

:ModuleConditionController

:Auditor

1: ShowModuleCondition()

1.1: GetModuleCondition()

1.2: GetModuleConditionData() :ModuleCondition
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M²stnosti  

 

Statistiky 

 

  

 sd M²stno...

M²stnosti

:Index

:Room

:RoomController

:Auditor

1: ShowRooms()

1.1: GetRooms()

1.2: GetRoomData() :IQueryable<Room>

 sd Statistiky

Statistiky

:Bar :Index :Line

:ModulesReportController

:Auditor

1: ShowBarGraph()

1.1: GetData()

2: ShowPieGraph()

2.1: GetData()

3: ShowLineGraph()

3.1: GetData()
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Uģivatel® 

 

Auditor   

 

 

 

 

 sd Auditor

Uģivatel® - auditor

:Index

:UserC

:UserCController

:UserService

:Auditor

1: ShowAuditors()

1.1: GetAuditors()

1.2: GetUsersCQueryable() :IQueryable<UserC>

1.3: GetUserCData() :IQueryable<UserC>
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Spr§vce  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Spr§v...

Uģivatel® - spr§vce

:Index

:UserB

:UserBController

:UserService

:Auditor

1: ShowManagers()

1.1: GetManagers()

1.2: GetUsersBQueryable() :IQueryable<UserB>

1.3: GetUserBData() :IQueryable<UserB>
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Student  

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Student

Uģivatel® - student

:CardService

:Index :PrintUserCard

:Result

:ResultService

:TestDayService

:UserA

:UserAController

:UserCard

:UserModule

:UserService

:UserTestDay

:Auditor

!!!

1: ShowStudents()

1.1: GetStudents()

1.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

1.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

1.4: GetUserCards(string) :IQueryable<UserCard>

1.5: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

1.6: GetUserTestDayQueryable() :IQueryable<UserTestDay>

1.7: GetUserTestDayData() :IQueryable<UserTestDay>

1.8: GetUserModulesForCard(int, string) :IQuerable<UserModule>

1.9: GetUserModuleData() :IQueryable<UserModule>

1.10: GetUserModuleResults(int) :IQueryable<Result>

1.11: GetResultData() :IQueryable<Result>

2: PrintStudentUserCard()

2.1: PrintUserCard(string, int) :ActionResult

2.2: GetUserCard(string, int) :UserCard

2.3: GetUserCardData() :UserCard
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VĨsledky  

 

 

 

 

 

 

 sd VĨsled...

VĨsledky

:Index

:Result

:ResultService

:ResultsController

:UserA

:UserModule

:UserService

:UserTestDay

:Auditor

!!!

1: ShowResult()

1.1: GetResult()

1.2: GetTestDayResults(int) :IQueryable<Result>

1.3: GetUserA(string) :UserA

1.4: GetUserAData() :UserA

1.5: GetUserTestDayData() :UserTestDat

1.6: GetUserModuleData() :IQueryable<UserModule>

1.7: GetResultData() :IQueryable<Result>
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Zkouġky  

 

 

 

 

 

 sd Zkouġky

Zkouġky

:Index :PrintAssignedUsers:PrintPart66:PrintResults

:Result

:Room

:TestDay

:TestDayController

:TestDayService:UserA :UserCard

:UserModule

:UserTestDay

:Auditor

!!!

!!!

1: ShowTestDays()

1.1: GetTestDays()

1.2: GetTestDayQueryable() :IQueryable<TestDay>

1.3: GetTestDayData() :IQueryable<TestDay>

1.4: GetRoomData() :Room

1.5: SelectTestDayUsers(int) :ActionResult

1.6: GetUsersInTestDay(int) :IEnumerable<UserTestDayModel>

1.7: GetUserTestDayData()

1.8: GetUserAData() :UserA

1.9: SelectModules(int) :ActionResult

1.10: GetUserModuleQueryable() :IQueryable<UserModule>

1.11: GetUserModuleData()

2: PrintAssignedStudents()

2.1: PrintAssignedUsers(int) :ActionResult

2.2: GetUserTestDay(int) :UserTestDay

2.3: GetUserAData() :UserA

2.4: GetUserTestDayData() :UserTestDay

2.5: GetUserModuleData() :IQueryable<UserModule>

2.6: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

3: PrintResults()

3.1: PrintResults(int) :ActionResult

3.2: GetUserTestDayQueryable() :IQueryable<UserTestDay>

3.3: GetUserTestDayData() :IQueryable<UserTestDay>

3.4: GetResultData() :IQueryable<Result>

3.5: GetUserAData() :UserA 3.6: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

3.7: PrintPart66(int, int) :ActionResult

3.8: GetUserTestDayQueryable() :IQueryable<UserTestDay>

3.9: GetUserAData() :UserA

3.10: GetUserTestDayData() :IQueryable<UserTestDay>

3.11: GetResultData() :IQueryable<Result>

3.12: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

3.13: GetUserModuleData() :IQueryable<UserModule>
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Đļet  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Đļet

Đļet

:AccountController

:Manager :Password

:UserB:UserService

:Auditor

1: ShowPersonalInformation()

1.1: GetPersonalInformation()

1.2: GetUserB(string) :UserB

1.3: GetUserBData() :UserB

2: EditPassword()

2.1: Password(PasswordModel) :ActionResult

2.2: SetPassword(string, string) :bool
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Ģ§dosti  

 

 

 

 

 

 

 

 sd Ģ§dosti

Ģ§dosti

:Card

:CardEnrollment:CardRelease

:CardRequestController

:CardService

:UserA :UserCard

:UserService

:Auditor 1: ShowCardsToEnroll()

1.1: CardEnrollment() :ActionResult

1.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

1.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

1.4: GetUserCardQueryable() :IQueryable<UserCard>

1.5: GetCardData()

1.6: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

2: ShowCardsToRelease()

2.1: CardRelease() :ActionResult

2.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

2.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

2.4: GetUserCardQueryable() :IQueryable<UserCard>

2.5: GetCardData() :IQueryable<UserCard>

2.6: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>
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Spr§vce  
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Emaily  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Emaily

Emaily

:Spr§vce

:Index

:EmailController

:UserService :UserA

:SendEmail

:UserB

:EmailTemplate:MailService

1: ShowStudents()

1.1: GetStudents() :ActionResult

1.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

1.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

2: Fil lEmail()

2.1: GetEmailData() :ActionResult

2.2: GetUserB(string) :UserB

2.3: GetUserBData() :UserB

2.4: GetEmailTemplateData() :EmailTemplate

3: SendEmail()

3.1: SendEmail(EmailModel, IEnumerable<string>) :ActionResult

3.2: GetUsersBQueryable() :IQueryable<UserB>

3.3: GetUserBData() :IQueryable<UserB>

3.4: SendEmail(MailAddress, IEnumerable<MailAddress>, string, string)
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Emaily ġablony  

 

Home  

 

 

  

 sd Emaily ġablony

Emaily ġablony

:Spr§vce

:EmailTemplate

:EmailTemplateController

:Index

1: ShowEmailTemplates()

1.1: GetEmailTemplate()

1.2: GetEmailTemplateData() :IQueryable<EmailTemplate>

2: AddEmailTemplate()

2.1: Insert(EmailTemplateModel) :ActionResult

3: UpdateEmailTemplate()

3.1: GetEmailTemplate(int) :EmailTemplate

3.2: GetEmailTemplateData() :EmailTemplate

3.3: Update(int, EmailTemplateModel) :ActionResult

4: DeleteEmailTemplate()

4.1: GetEmailTemplate(int)

4.2: GetEmailTemplateData() :EmailTemplate

4.3: Delete(int) :ActionResult

 sd Home

Home

:Spr§vce
:HomeController:Index

1: HomeView() 1.1: Index()
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Konzultace  

 

Kvalifikace   

 

  

 sd Konzultace

Konzultace

:Spr§vce

:Consultation

:ConsultationController

:Index

:ModuleService

:UserA

:UserModule

:UserService

1: ShowConsultation()

1.1: GetConsultations()

1.2: GetConsultationData() :IQueryable<Consultation>

1.3: GetUserAEnumerable() :IEnumerable<UserA>

1.4: GetUserAData() :IEnumerable<UserA>

1.5: GetUserModule(int) :UserModule

1.6: GetUserModuleData() :UserModule

2: AddConsultation()

2.1: Insert() :ActionResult

3: DeleteConsultation()

3.1: GetConsultation()

3.2: GetConsultationData() :Consultation

3.3: Delete(int) :ActionResult

 sd Kv alifika...

Kvalifikace

:Spr§vce

:Card

:CardController

:CardService

:EditModules
:Index

:Module

:ModuleService

1: ShowCards()

1.1: GetCards()

1.2: GetCardQueryable() :IQuerable<Card>

1.3: GetCardData() :IQueryable<Card>

2: EditCard()

2.1: Update(int, FormCollection) :ActionResult

2.2: GetCard(int) :Card

2.3: GetCardData() :Card

2.4: UpdateCard(Card)

3: AddCard()

3.1: Insert(CardModel) :ActionResult

3.2: AddCard(Card)

4: DeleteCard()

4.1: Delete(int) :ActionResult

4.2: GetCard(int) :Card

4.3: GetCardData() :Card

5: EditCardModules()

5.1: UpdateCardModules(IEnumerable<string>, IEnumerable<string>, int) :ActionResult

5.2: GetCard(int) :Card

5.3: GetCardData() :Card

5.4: GetModuleQueryable() :IQueryable<Module>

5.5: GetModuleData() :IQueryable<Module>

5.6: UpdateCard(Card)
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Moduly   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Mod...

Moduly

:Spr§vce

:Index

:Module

:ModuleController

:ModuleService

1: ShowModules()

1.1: GetModules()

1.2: GetModuleQueryable() :IQueryable<Module>

1.3: GetModuleData() :IQueryable<Module>

2: UpdateModule()

2.1: Update(int) :ActionResult

2.2: GetModule(int) :Module

2.3: GetModuleData() :Module

2.4: UpdateModule(Module)

3: AddModule()

3.1: Insert(ModuleModel) :ActionResult

3.2: AddModule(Module)

4: DeleteModule()

4.1: Delete(int) :ActionResult

4.2: GetModule(int) :Module

4.3: GetModuleData() :Module

4.4: DeleteModule(Module)
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Moduly podm²nky  

 

M²stnosti  

 

  

 sd Moduly podm²n...

Moduly podm²nky

:Spr§vce

:Index

:ModuleCondition

:ModuleConditionController

1: ShowModuleCondition()

1.1: GetModuleCondition()

1.2: GetModuleConditionData(UserCondition)

2: UpdateModuleCondition()

2.1: Update(ModuleCondition, FormCollection) :ActionResult

2.1.1: GetModuleConditionData() :UserCondition

 sd M²stno...

M²stnosti

:Spr§vce

:Index

:Room

:RoomController

1: ShowRooms()

1.1: GetRooms()

1.2: GetRoomData() :IQueryable<Room>

2: UpdateRoom()

2.1: Update(int, FormCollection) :ActionResult

2.1.1: GetRoomData() :Room

3: AddRoom()

3.1: Insert(RoomModel) :ActionResult

4: DeleteRoom()

4.1: Delete(int) :ActionResult

4.1.1: GetRoomData() :Room
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Statistiky  

 

Uģivatel®  

 

 

 

 sd Statistiky

Statistiky

:Spr§vce

:Bar :Index :Line

:ModulesReportController

1: ShowBarGraph()

1.1: GetData()

2: ShowPieGraph()

2.1: GetData()

3: ShowLineGraph()

3.1: GetData()
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Auditor   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Auditor

Uģivatel® - auditor

:Index

:UserC

:UserCController

:UserService

:Spr§vce

1: ShowAuditors()

1.1: GetAuditors()

1.2: GetUsersCQueryable() :IQueryable<UserC>

1.3: GetUserCData() :IQueryable<UserC>

2: AddAuditor()

2.1: Insert(UserCModel) :ActionResult

2.2: AddUserC(UserC, string, string, string)

3: UpdateAuditor()

3.1: Update(string) :ActionResult

3.2: GetUserC(string) :UserC

3.3: GetUserCData() :UserC

3.4: UpdateUserC(UserC)

4: DeleteAuditor()

4.1: Delete(string) :ActionResult

4.2: GetUserC(string) :UserC

4.3: GetUserCData() :UserC

4.4: DeleteUserC(UserC)



 

I-22 

Spr§vce  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Spr§v...

Uģivatel® - spr§vce

:Spr§vce

:Index

:UserB

:UserBController

:UserService

1: ShowManagers()

1.1: GetManagers()

1.2: GetUsersBQueryable() :IQueryable<UserB>

1.3: GetUserBData() :IQueryable<UserB>

2: UpdateManager()

2.1: GetManager()

2.2: GetUserB(string) :UserB

2.3: GetUserBData() :UserB

2.4: UpdateUserB(UserB)

3: AddManager()

3.1: Insert(UserBModel) :ActionResult

3.2: AddUserB(UserB, string, string, string)

4: DeleteManager()

4.1: Delete(string) :ActionResult

4.2: GetUserB(string) :UserB

4.3: GetUserBData() :UserB

4.4: DeleteUserB(UserB)
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Student  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sd Student

Uģivatel® - student

:Card

:CardService

:EditUserCondition:Index

:InsertUserCard

:InsertUserModule

:Module

:ModuleService

:PrintUserCard

:Result

:ResultService

:SignOnTestDay

:TestDayService

:UserA

:UserAController

:UserCard

:UserCondition

:UserModule

:UserService

:UserTestDay

:Spr§vce

!!!

!!!

1: ShowStudents()

1.1: GetStudents()

1.2: GetUsersAQueryable() :IQueryable<UserA>

1.3: GetUserAData() :IQueryable<UserA>

1.4: GetUserCards(string) :IQueryable<UserCard>

1.5: GetUserCardData() :IQueryable<UserCard>

1.6: GetUserTestDayQueryable() :IQueryable<UserTestDay>

1.7: GetUserTestDayData() :IQueryable<UserTestDay>

1.8: GetUserModulesForCard(int, string) :IQuerable<UserModule>

1.9: GetUserModuleData() :IQueryable<UserModule>

1.10: GetUserModuleResults(int) :IQueryable<Result>

1.11: GetResultData() :IQueryable<Result>

2: AddStudent()

2.1: Insert(UserAModel) :ActionResult

2.2: AddUserA(UserA, string, string, string)

2.3: GetUserA(string) :UserA

3: UpdateStudent()

3.1: Update(string) :ActionResult

3.2: GetUserAData() :UserA

3.3: UpdateUserA(UserA)

4: DeleteStudent()

4.1: DeleteStudent()

4.2: GetUserA(string) :UserA

4.3: GetUserData() :UserA

4.4: DeleteUserA(UserA)

5: EditStudentCondition()

5.1: EditUserCondition(string, FormCollection) :ActionResult

5.1.1: GetUserConditionData() :Condition

6: AddUserCard()

6.1: InsertUserCard(int, string) :ActionResult

6.1.1: GetCards()

6.1.2: GetCardQueryable() :IQuerable<Card>

6.1.3: GetCardData() :IQueryable<Card>

7: AddUserModule()

7.1: InsertUserModule(string, string, int) :ActionResult

7.1.1: GetModules()

7.1.2: GetModuleQueryable() :IQueryable<Module>

7.1.3: GetModuleData() :IQueryable<Module>

7.2: UpdateUserModule(UserModule)

8: PrintStudentUserCard()

8.1: PrintUserCard(string, int) :ActionResult

8.2: GetUserCard(string, int) :UserCard

8.3: GetUserCardData() :UserCard


