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ANOTACE  

Bakal§Śsk§ pr§ce se zabĨv§ nakl§d§n²m s odpady v konkr®tn²m podniku. V prvn² ļ§sti se 

pr§ce zabĨv§ legislativn² ¼pravou odpadov®ho hospod§Śstv² na ¼rovni Evropsk® unie 

a Ļesk® republiky. DetailnŊ zamŊŚen§ je pŚedevġ²m na chemickĨ prŢmysl. V dalġ²ch ļ§stech je 

vymezen§ teorie aplikov§na na konkr®tn² prŢmyslovĨ podnik, zabĨv§ se jeho 

environment§ln²m profilem, odpadovĨm hospod§Śstv²m a analĨzou materi§lov®ho toku 

pomoc² ŚetŊzce LCA. 
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TITLE  

Waste management 

ANNOTATION  

This bachelor thesis deals with the waste management in a specific company. In the first part 

it describes the legislation of waste management at the level of the European Union and the 

Czech Republic. The thesis focuses in detail particularly on the chemical industry. The 

defined theory is applied to the specific industrial company in the following parts, it deals 

with its environmental profile, the waste management and the analysis of material flow with 

the usage of the LCA string. 
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ĐVOD 

HospodaŚen² s odpady je v dneġn² dobŊ velice aktu§ln² t®ma, kter® souvis² pŚedevġ²m 

s n§rŢstem potŚeb spoleļnosti. Tento vĨvoj sice zvyġuje ģivotn² ¼roveŔ obyvatelstva, bohuģel 

tak® soubŊģnŊ zvyġuje produkci odpadŢ, kterĨ mŢģe m²t dokonce i nebezpeļn® vlastnosti. 

Mezi nejvŊtġ² zneļiġŠovatele ģivotn²ho prostŚed² patŚ² vĨrobn² podniky, kter® produkuj² t®mŊŚ 

veġker® mnoģstv² odpadŢ na naġem ¼zem². TŊchto producentŢ se pŚ²mo tĨk§ ot§zka omezen² 

vzniku odpadŢ. Regulace prob²haj² pomoc² legislativn²ch poģadavkŢ a dobrovolnĨch 

environment§ln²ch programŢ, kter® se snaģ² nejen pŚedch§zet vzniku odpadu a negativn²m 

dopadŢm na ģivotn² prostŚed², ale tak® aplikovat nejekonomiļtŊjġ² Śeġen² tohoto probl®mu. 

V n§sleduj²c²ch kapitol§ch bude vymezena z§kladn² legislativn² ¼prava odpadov®ho 

hospod§Śstv², nejprve na ¼rovni Evropsk® unie, pot® na ¼rovni Ļesk® republiky. Jelikoģ 

v teoretick® ļ§sti bude zkoum§n prŢmyslovĨ podnik, budou zm²nŊny i z§kony a naŚ²zen² 

upravuj²c² nebezpeļn® odpady a chemick® l§tky. Po vymezen² z§kladn² legislativn² ¼pravy 

a vysvŊtlen² z§kladn²ch pojmŢ, bude n§sledovat kapitola definuj²c² st§tn² politiku ģivotn²ho 

prostŚed², kter§ je nezbytnŊ nutn§ pŚi regulaci negativn²ch dopadŢ na ģivotn² prostŚed² 

v Ļesk® republice. 

Pro praktickou ļ§st t®to bakal§Śsk® pr§ce jsem si zvolila spoleļnost Explosia, a. s. Hlavn²m 

dŢvodem t®to volby byla pŚedevġ²m specifiļnost podnikatelsk®ho z§mŊru ï vĨroba vĨbuġnin, 

ale tak® s²dlo spoleļnosti v Pardubic²ch. Nejprve pŚibl²ģ²m dobrovoln® environment§ln² 

n§stroje, kter® jsou v podniku zavedeny. Mezi dobrovolnĨmi n§stroji bude definov§no 

i hodnocen² ģivotn²ho cyklu vĨrobku a pouģit§ modelovac² metoda Petriho s²t², n§slednŊ bude 

zhodnocena souvisej²c² havarijn² pŚipravenost spoleļnosti, ale tak® mŊsta Pardubic. 

C²lem t®to bakal§Śsk® pr§ce je analyzovat odpadov® hospod§Śstv² ve spoleļnosti Explosia, 

jedn§ se tedy pŚedevġ²m o syst®movĨ souhrn ¼dajŢ z oblast²: vznik odpadŢ, nakl§d§n² 

s odpady, skladov§n² odpadŢ a evidence odpadŢ. V z§vŊreļn® kapitole je analyzov§n ŚetŊzec 

ļerp§n² hodnot v souladu s principy LCA pomoc² programu Umberto. Tento ŚetŊzec je 

zamŊŚen na materi§lov® toky, tedy probŊhne mapov§n² urļit® l§tky od n§kupu ï vstupu do 

vĨroby, pŚes samotnou vĨrobu po odpad a hotovĨ produkt. VĨstupem t®to pr§ce je srovn§n² 

zjiġtŊn®ho stavu s teoretickĨmi doporuļen²mi a n§vrhem na zlepġen². Veġker® informace byly 

z²sk§ny z osobn²ch konzultac² s odpovŊdnĨmi osobami ze spoleļnosti Explosia. 
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1 ODPADOV£ HOSPODĆřSTVĉ V ĻESK£ REPUBLICE 

Odpad je movit§ vŊc, kter§ vznik§ jako nechtŊnĨ produkt z ļinnost² spoleļnosti. Tento 

produkt se z vŊtġ² ļ§sti ukl§d§ zp§tky do pŚ²rody, tedy do ģivotn²ho prostŚed². Mnoģstv² 

odpadu ukl§dan®ho do ģivotn²ho prostŚed² se podle statistik sice sniģuje, ovġem pŚ²roda 

oplĨv§ urļitou absorpļn² hodnotou, jej²ģ pŚes§hnut² mŢģe m²t katastrof§ln² dŢsledky pro 

lidskou populaci. V souvislosti s tŊmito alarmuj²c²mi fakty vznikl novĨ politickĨ i vŊdn²  

obor ï odpadov® hospod§Śstv², kter® se zabĨv§ ļinnostmi k pŚedch§zen² vzniku odpadu, 

nakl§d§n² s odpady, ale tak® cestou materi§lŢ a ekonomi² [3]. 

Ot§zka ekonomie se v odpadov®m hospod§Śstv² Śeġ² pŚedevġ²m v souvislosti s hierarchi² 

nakl§d§n² s odpady. Pokud nen² moģnost pŚedej²t vzniku odpadu, mŊl by se odpad prim§rnŊ 

vyuģ²t jako surovina pro vĨrobu dalġ²ho vĨrobku. Dalġ²m stupnŊm v hierarchii je recyklace. 

Tyto prvn² tŚi stupnŊ hierarchie mohou ochr§nit ģivotn² prostŚed², ale pŚedevġ²m uġetŚit 

n§klady za nov® materi§ly a n§klady na likvidaci odpadu. Aplikace hierarchie je upravena 

legislativou, kter§ bude bl²ģe definov§na v n§sleduj²c²ch kapitol§ch.  

V souvislosti s odpadovĨm hospod§Śstv²m Ļesk® republiky mus² bĨt zm²nŊna statistick§ 

data. Tato data mus² bĨt ĻeskĨm statistickĨm ¼Śadem (d§le jen ĻSĐ) prezentov§na veŚejnosti 

pomoc² kaģdoroļnŊ vydan® publikace. Povinnost vyplĨv§ z naŚ²zen² Evropsk®ho parlamentu 

a Rady 2150/2002/ES o statistice odpadŢ [7]. 

Podle statistik ĻSĐ z roku 2015 byla zjiġtŊna celkov§ produkce odpadŢ na naġem ¼zem² 

26,9 mil. tun odpadu, z toho produkce nebezpeļnĨch odpadŢ dosahovala 1,130 tis²c tun. 

Celkov§ produkce odpadŢ z podnikovĨch ļinnost² byla celkem 23,2 mil. tun a z toho bylo 

1, 116 tis²c tun nebezpeļn®ho odpadu. Z tŊchto dat vyplĨv§, ģe t®mŊŚ 99 % nebezpeļnĨch 

odpadŢ vyprodukovanĨch na naġem ¼zem² je z podnikovĨch ļinnost². Oproti roku 2014 se 

zvĨġilo mnoģstv² vyprodukovanĨch odpadŢ o 3,1 mil. tun, nebezpeļnĨ odpad se na celkov®m 

pod²lu odpadu sn²ģil o 1 % [1]. 

CelkovŊ bylo v roce 2015 nakl§d§no s 34,2 miliony tun odpadŢ. Mnoģstv² odpadŢ, se 

kterĨm bylo nakl§d§no, je vyġġ² neģ produkce odpadŢ, protoģe se zapoļ²t§vaj² i odpady ze 

zahraniļ² a odpady odebran® ze skladu. Na obr§zku 1 je graf zobrazuj²c² nakl§d§n² s odpady 

mezi lety 2006 aģ 2015. Z tohoto grafu vyplĨv§ pozitivn² trend, kterĨ spoļ²v§ ve zvyġov§n² 

vyuģit² odpadŢ a z§roveŔ sniģov§n² mnoģstv² odstranŊn®ho odpadu [1]. 
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Obr§zek 1 ï ZpŢsob nakl§d§n² s odpady v letech 2006 - 2015 

Zdroj: pŚepracov§no podle [1]  

Jak lze z grafu vyļ²st, t®mŊŚ polovina mnoģstv² odpadŢ, se kterĨm bylo v roce 2015 

nakl§d§no, byla vyuģita. OdstranŊno bylo 5 mil. tun odpadu a se zbytkem bylo nakl§d§no 

ostatn²mi zpŢsoby, mezi kter® patŚ² napŚ²klad zpracov§n² autovrakŢ nebo prodej odpadu jako 

suroviny. Za pozitivn² lze pokl§dat recyklaci 8,5 mil. tun odpadu, coģ pŚedstavovalo n§rŢst 

recyklovanĨch odpadŢ o 1,6 mil. tun oproti roku 2014 [1]. 

1.1 Legislativa Evropsk® unie 

SmŊrnice vydan® Evropskou uni² (d§le jen EU) jsou z§kladn²m pŚedpisem pro jednotliv® 

ļlensk® zemŊ. C²lem je pŚedevġ²m zamezen² vzniku odpadŢ a tak® maximalizace vyuģ²v§n² 

tŊchto nechtŊnĨch produktŢ jako druhotnĨch surovin. Vġechny z§kony ļlenskĨch zem² mus² 

bĨt v souladu s evropskĨm pr§vem. 

Pil²Śem evropsk® unijn² legislativy je smŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 

2008/98/ES o odpadech a zruġen² nŊkterĨch smŊrnic, kter§ stanovuje vĨchoz² koncept 

aplikuj²c² se na hospodaŚen² s odpady v jednotlivĨch zem²ch. Tato smŊrnice unifikovala 

dosud nesjednocenou pr§vn² ¼pravu do jednoho dokumentu a stanovila opatŚen² na ochranu 

ģivotn®ho prostŚed² a lidsk®ho zdrav². Odpad nyn² nen² br§n pouze jako nebezpeļ² pro ģivotn² 

prostŚed², ale mŊl by bĨt tak® vn²m§n jako zdroj surovin a energie. K tomuto c²li by mŊla 

napomoci hierarchie nakl§d§n² s odpady, kter§ je v t®to smŊrnici definov§na. Ļlensk® st§ty 

EU mus² pŚijmout opatŚen² v soun§leģitosti s hierarchi², vĨjimeļnŊ je jednotlivcŢm povoleno 

i odchĨlen² od hierarchie, komisi ovġem mus² bĨt poskytnuto Ś§dn® odŢvodnŊn² [23]. V ļesk® 

legislativŊ je hierarchie nakl§d§n² s odpady stanovena v z§konŊ ļ. 185/2001 Sb., o odpadech. 
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Dalġ² dŢleģitĨ legislativn² dokument je NaŚ²zen² Komise (EU) ļ. 1357/2014, kterĨm se 

nahrazuje pŚ²loha 3, smŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech 

a o zruġen² nŊkterĨch smŊrnic. Toto naŚ²zen² je v platnosti od 1. ļervna 2015 a stanovuje 

seznam nebezpeļnĨch vlastnost² odpadu. Đļinnost tohoto naŚ²zen² je na ¼zem² cel® Evropsk® 

unie [5]. 

Tabulka 1 ï Seznam nebezpeļnĨch vlastnost² odpadu 

K·d Nebezpeļn§ vlastnost 

HP 1 VĨbuġn® 

HP 2 Oxiduj²c² 

HP 3 HoŚlav®  

HP 4 Dr§ģdiv® 

HP 5 Toxicita pro specifick® c²lov® org§ny 

HP 6 Akutn² toxicita 

HP 7 Karcinogenn² 

HP 8 Ģ²rav® 

HP 9 Infekļn² 

HP 10 Toxick® pro reprodukci 

HP 11 Mutagenn² 

HP 12 UvolŔov§n² akutnŊ toxick®ho plynu 

HP 13 Senzibilizuj²c²1 

HP 14 EkotoxickĨ 

HP 15 Odpad schopnĨ vykazovat pŚi 

nakl§d§n² s n²m nŊkterou z vĨġe 

uvedenĨch nebezpeļnĨch vlastnost², 

kterou v dobŊ vzniku nemŊl 

Zdroj:[5]  

Nakl§d§n² s odpady, kter® vykazuj² jednu nebo v²ce vlastnost² uvedenĨch 

v tabulce 1, upravuje na ¼zem² Ļesk® republiky z§kon ļ. 185/2001 Sb., o odpadech. 

                                                 
1 Pokud jsou k dispozici zkuġebn² metody. 
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1.1.1 SMŉRNICE EVROPSK£HO PARLAMENTU A RADY 

2010/75/EU o prŢmyslovĨch emis²ch (integrovan® prevenci 

a omezov§n² zneļiġtŊn²)  

V tomto z§konŊ jsou definovan® Best Available Techniques2 (d§le jen BAT). BAT je 

v z§konŊ vymezeno jako nejlepġ² moģn® Śeġen², soustŚedŊn® na minimalizaci negativn²ch 

vlivŢ na ģivotn² prostŚed². ZamŊŚuje se pŚedevġ²m na nejlepġ² dostupn® technologie 

a techniky, ale pŚihl²ģ² rovnŊģ k dostupnĨm zdrojŢm. Hled§n² tŊchto moģnĨch Śeġen² vyģaduje 

kooperaci prŢmyslu a veŚejn®ho sektoru. S BAT souvis² BREF (BAT Reference 

Documents)3, coģ jsou postupnŊ zpracov§van® dokumenty pro vġechny ļinnosti spadaj²c² pod 

tuto smŊrnici. Tyto materi§ly obsahuj² informace o jednotlivĨch odvŊtv²ch a o nejlepġ²ch 

dostupnĨch technik§ch zamŊŚenĨch na: procesy, emisn² limity, poģadovan® materi§ly 

a monitoring. Smyslem zpracov§n² tohoto dokumentu spoļ²v§ v informov§n² z¼ļastnŊnĨch 

subjektŢ o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch a omezov§n² nerovnov§hy z emis² 

vyprodukovanĨch prŢmyslovou ļinnost². Z§roveŔ by mŊla bĨt zachov§na splnitelnost 

podm²nek BAT [8] [14]. 

Porovn§n² s nejlepġ²mi dostupnĨmi technikami (BAT) ve spoleļnosti Explosia bylo vyuģito 

spr§vn²m org§nem pŚi udŊlov§n² integrovan®ho povolen². 

1.1.2 NaŚ²zen² REACH 

NaŚ²zen² REACH (z ngl. Regulation for Registration, Evaluation, Authorisation and 

Restriction of Chemicals) je velice rozs§hlĨ pr§vn² pŚedpis Evropsk® unie, kterĨ upravuje 

nakl§d§n² s chemickĨmi l§tkami. C²lem naŚ²zen² je pŚedevġ²m zkvalitnit ochranu ģivotn²ho 

prostŚed² a sn²ģit dopady na lidsk® zdrav². 

Nejprve je potŚeba prov®st registraci chemick® l§tky, kter§ se vztahuje jak na vĨrobce, tak 

dovozce nakl§daj²c²mi s tŊmito l§tkami v objemu vyġġ²m neģ 1 tuna roļnŊ. Registraci prov§d² 

European Chemican Agency (d§le jen ECHA), kter§ si od vĨrobce pŚevezme veġker® 

informace o chemick® l§tce, aby mohly bĨt pŚed§ny dalġ²m zpracovatelŢm. Ovġem i v tomto 

naŚ²zen² jsou spousty vĨjimek, a to pŚedevġ²m z dŢvodu ġetŚen² n§kladŢ na testov§n². Dalġ²m 

krokem je hodnocen², kter® prov§d² sama ECHA a posledn²m krokem je povolen², kter® je 

dŢleģit® pŚedevġ²m u l§tek zpŢsobuj²c²ch z§vaģn§ onemocnŊn². V r§mci kvality pouģ²vanĨch 

surovin a p®ļe o vĨrobek spoleļnost Explosia plnŊ respektuje toto naŚ²zen² a pŚisp²v§ 

                                                 
2 Nejlepġ² dostupn® techniky. 

3 Referenļn² dokumenty nejlepġ²ch dostupnĨch technik. 
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k rozġiŚov§n² tŊchto dokumentŢ vlastn²mi zlepġen²mi, z§roveŔ reguluje rizika vyplĨvaj²c² 

z nakl§d§n² s nebezpeļnĨmi l§tkami [6] [3]. 

1.2 Legislativa Ļesk® republiky 

NejdŢleģitŊjġ² pr§vn² pŚedpis odpadov®ho hospod§Śstv² je z§kon ļ. 185/2001 Sb., 

o odpadech, kterĨ byl jiģ nŊkolikr§t novelizov§n. Tento z§kon je sice pil²Śem legislativy 

odpadov®ho hospod§Śstv², pŚesto musel bĨt rozġ²Śen o dalġ² z§kony, naŚ²zen² a vyhl§ġky, a to 

pŚedevġ²m z dŢvodŢ rŢznorodosti odpadŢ a tak® jejich nebezpeļnĨch vlastnost². V souvislosti 

s t®matem t®to bakal§Śsk® pr§ce, kter§ je psan§ v podniku vyr§bŊj²c²m vĨbuġniny, mus² bĨt 

zm²nŊny tak® z§kony upravuj²c² pr§ci s l§tkami, kter® maj² vĨbuġn® vlastnosti. Odpady tŊchto 

vlastnost² nespadaj² do z§kona o odpadech, ale jsou specificky upraven® [23]. 

Tato celkov§ pr§vn² ¼prava m§ za ¼kol pŚedevġ²m chr§nit ģivotn² prostŚed², tedy regulovat 

mnoģstv² odpadŢ a zamezovat negativn² dopad na pŚ²rodu. Odpady totiģ prostupuj² veġkerou 

lidskou ļinnost². CelĨ vĨļet z§konŢ upravuj²c² odpadov® hospod§Śstv² v Ļesk® republice (d§le 

jen ĻR) je uveden viz ĂPŚ²loha A ï Legislativa upravuj²c² odpadov® hospod§Śstv²ñ. 

1.2.1 Z§kon ļ. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmŊnŊ dalġ²ch z§konŢ 

Jak bylo jiģ zm²nŊno, z§kon ļ. 185/2001 Sb., o odpadech v jeho pozdŊjġ²ch ¼prav§ch je 

z§klad legislativy. Tento z§kon sjednocuje z§kony pŚedchoz² a koordinuje je s pŚedpisy 

Evropsk® unie. Jeho z§kladn² ustanoven² obsahuje: 

¶ pravidla pro pŚedch§zen² vzniku odpadŢ a pro nakl§d§n² s nimi pŚi dodrģov§n² 

ochrany ģivotn²ho prostŚed², ochrany lidsk®ho zdrav² a trvale udrģiteln®ho rozvoje 

a pŚi omezov§n² nepŚ²znivĨch dopadŢ vyuģ²v§n² pŚ²rodn²ch zdrojŢ a zlepġov§n² 

¼ļinnosti tohoto vyuģ²v§n², 

¶ pr§va a povinnosti osob v odpadov®m hospod§Śstv², 

¶ pŢsobnost org§nŢ veŚejn® spr§vy v odpadov®m hospod§Śstv² [33] . 

V Ä 3 tohoto z§kona je vymezen pojem odpad, jehoģ definice zn²: Ăodpad je kaģd§ movit§ 

vŊc, kter® se osoba zbavuje nebo m§ ¼mysl nebo povinnost se j² zbavitñ [33] . 

Dalġ² definice dŢleģitĨch pojmŢ, kter® budou pouģ²v§ny v n§sleduj²c²ch ļ§stech t®to pr§ce, 

zn²: 

nebezpeļnĨ odpad ï je odpad, kterĨ m§ jednu a v²ce nebezpeļnĨch vlastnost² odpadŢ, 

ostatn² odpad ï je odpad, kterĨ nevykazuje nebezpeļn® vlastnosti, 
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odpadov® hospod§Śstv² ï ļinnost zamŊŚen§ na pŚedch§zen² vzniku odpadŢ, 

nakl§d§n² s odpady ï obchodov§n² s odpady, shromaģŅov§n², sbŊr, vĨkup, pŚeprava, doprava, 

skladov§n², ¼prava, vyuģit² a odstranŊn² odpadŢ, 

zaŚ²zen² ï technick® zaŚ²zen², m²sto, stavba nebo ļ§st stavby, 

shromaģŅov§n²m odpadŢ ï kr§tkodob® soustŚeŅov§n² odpadŢ do shromaģŅovac²ch 

prostŚedkŢ v m²stŊ jejich vzniku pŚed dalġ²m nakl§d§n²m s odpady, 

pŢvodcem odpadŢ ï pr§vnick§ osoba nebo fyzick§ osoba opr§vnŊn§ k podnik§n², pŚi jejichģ 

ļinnosti vznikaj² odpady, nebo pr§vnick§ osoba nebo fyzick§ osoba opr§vnŊn§ k podnik§n², 

kter® prov§dŊj² ¼pravu odpadŢ nebo jin® ļinnosti, jejichģ vĨsledkem je zmŊna povahy nebo 

sloģen² odpadŢ, a d§le obec od okamģiku, kdy nepodnikaj²c² fyzick§ osoba odpad odloģ² na 

m²stŊ k tomu urļen®m; obec se souļasnŊ stane vlastn²kem tohoto odpadu [33]. 

DŢleģitou kapitolou v z§konŊ ļ. 185/2001 je Ä 7 ï hodnocen² nebezpeļnĨch vlastnost² 

odpadŢ. Vzhledem k rozmanitosti pouģ²vanĨch materi§lŢ je nutno hl²dat jejich sloģen² a urļit 

jejich nebezpeļn® vlastnosti. KaģdĨ vzniklĨ odpad je br§n jako nebezpeļnĨ, pokud vykazuje 

alespoŔ jednu z vlastnost² (viz ĂTabulka 1 ï Seznam nebezpeļnĨch vlastnost² odpaduñ). 

Ostatn² odpady, kter® jsou zneļiġtŊn® tŊmi nebezpeļnĨmi, mus² bĨt pŚeklasifikov§ny do 

nebezpeļn®ho odpadu. Hodnocen² vlastnost² odpadŢ prov§d² povŊŚen® fyzick® nebo 

pr§vnick® osoby. ZmocnŊn® osoby Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² ĻR hodnot² vlastnosti 

uveden® v tabulce 1 pod k·dem HP 1, HP 2, HP 3, HP 12 ï HP 14. Ostatn² nebezpeļn® 

vlastnosti hodnot² opr§vnŊn® osoby z Ministerstva zdravotnictv² ĻR. V pŚ²padŊ, ģe se 

pŢvodce domn²v§, ģe vzniklĨ odpad jiģ nevykazuje nebezpeļn® vlastnosti nebo vhodnou 

¼pravou by nemŊl m²t ģ§dn® nebezpeļn® vlastnosti, m§ moģnost s n²m nakl§dat jako 

s ostatn²m odpadem. Ovġem podm²nkou je ovŊŚen² od opr§vnŊn® osoby, kter§ mus² 

zkontrolovat a zhodnotit nebezpeļn® vlastnosti odpadu podle tohoto z§kona [11] [33]. 

Podle evropsk® SmŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 2008/98/ES, kter§ ud§v§ 

povinnost definovat jednotlivĨm ļlenskĨm st§tŢm hierarchii nakl§d§n² s odpady, je v Ä 9a 

d§na povinnost kaģd®mu pŢvodci odpadu dodrģovat tuto pŊtistupŔovou posloupnost, kter§ 

zn²:  

1. pŚedch§zet vzniku odpadŢ a minimalizovat objem vzniklĨch odpadŢ, 

2. vzniklĨ odpad prim§rnŊ znova vyuģ²t, 

3. recyklovat a pouģ²t vzniklĨ odpad jako surovinu k podobn®mu nebo jin®mu ¼ļelu, 
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4. jin® vyuģit² odpadu, napŚ²klad jako zdroj energie nebo na kompostov§n², 

5. zneġkodnŊn² a odstranŊn² odpadu [23] [33]. 

Posloupnost hierarchie je zn§zornŊn§ na obr§zku 2. Tato hierarchie n§slednŊ bude aplikov§na 

na odpadov® hospod§Śstv² ve spoleļnosti Explosia. 

 

Obr§zek 2 ï Hierarchie nakl§d§n² s odpady 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² podle [33]  

1.2.2 Z§kon ļ. 76/2002 Sb., o integrovan® prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn², 

o integrovan®m registru zneļiġŠov§n² a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ 

(z§kon o integrovan® prevenci) 

C²lem tohoto z§kona je komplexn² posouzen² vlivu zneļiġŠovatele na ģivotn² prostŚed². 

ZneļiġŠovatel uvedenĨ v pŚ²loze ļ. 1 tohoto z§kona, je povinen sdŊlovat vyprodukovan® 

mnoģstv² kontaminovanĨch l§tek do ģivotn²ho prostŚed². Mezi ļinnosti, na kter® se vztahuje 

z§kon o integrovan® prevenci, patŚ² energetika, vĨroba a zpracov§n² kovŢ, zpracov§n² nerostŢ, 

chemickĨ prŢmysl, nakl§d§n² s odpady a ostatn² zaŚ²zen². Vġechny tyto uveden® kategorie 

obsahuj² podkategorie, kde jsou definovan® konkr®tn² ļinnosti spadaj²c² pod integrovan® 

povolen² [31]. 

Provozovatel zaŚ²zen² spadaj²c² pod nŊkterou kategorii je povinen podat ģ§dost o zaŚazen² 

na krajskĨ ¼Śad nebo Ministerstvo ģivotn²ho prostŚed² ĻR. Spr§vn® zaŚazen² je velice dŢleģit®, 

jelikoģ je kl²ļem k vyd§n² integrovan®ho povolen². Na z§kladŊ tohoto povolen² se pot® 

prov§d² kontroly, kter® dozoruj² povolen® limity, potŚebnou dokumentaci a zjiġŠuj² aplikov§n² 

nejlepġ²ch dostupnĨch metod (BAT), kter® jsou pŚesnŊ definov§ny ve SmŊrnici Evropsk®ho 
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parlamentu a Rady 2010/75/ EU (viz kapitola 1.1.1) [31]. Spoleļnost Explosia je provoz 

s vydanĨm integrovanĨm povolen²m. 

1.2.3 Legislativa vydan§ ĻeskĨm b§ŔskĨm ¼Śadem 

ĻeskĨ b§ŔskĨ ¼Śad (d§le jen ĻBĐ) je spr§vn² org§n vykon§vaj²c² dohled nad hornickou 

ļinnost², ļinnost² prov§dŊnou hornickĨm zpŢsobem a nakl§d§n²m s vĨbuġninami. VeġkerĨ 

vĨļet ļinnost² je uveden v z§konŊ ļ. 61/1988 Sb., o hornick® ļinnosti, vĨbuġnin§ch a st§tn² 

b§Ŕsk® spr§vŊ. 

Hlavn² ļinnost² ĻBĐ je vyd§v§n² pr§vn²ch pŚedpisŢ k ļinnostem, kter® spadaj² pod jeho 

dozor. Vydan® legislativn² dokumenty mus² bĨt v souladu s evropskĨm pr§vem. V provozech, 

produkuj²c²ch vĨbuġniny ĻBĐ vykon§v§ dozor, kontroluje bezpeļnost pr§ce, vyġetŚuje 

hav§rie a udŊluje povolen² prodeje a pouģit² vĨbuġnin. ĻBĐ je tak® ruļitel za ļinnosti spojen® 

s nakl§d§n² s vĨbuġninami v Ļesk® republice pŚed Evropskou uni² [21]. 

NejdŢleģitŊjġ²m vydanĨm z§konem pro provoz spoleļnosti Explosia je jiģ zm²nŊnĨ z§kon 

ļ. 61/1988 Sb., o hornick® ļinnosti, vĨbuġnin§ch a o st§tn² b§Ŕsk® spr§vŊ v pozdŊjġ²ch 

znŊn²ch. V Ä 21 aģ Ä 36 jsou zakotveny povinnosti vĨroby a prodeje vĨbuġnin. 

Podle Ä 23, o vĨrobŊ vĨbuġnin a pomŢcek, ĻBĐ vyd§v§ z§vazn® stanovisko k ģ§dosti 

o koncesi pro provozov§n² ģivnosti. Bez tohoto z§vazn®ho stanoviska nelze udŊlit 

ģivnostenskĨm ¼Śadem povolen² k provozov§n² ģivnosti podle z§kona ļ. 455/1994 Sb., 

o ģivnostensk®m podnik§n² [30]. 

Upravuj²c² vyhl§ġkou z§kona ļ. 61/1998 Sb., o hornick® ļinnosti, stanovuj²c² poģadavky 

pŚi vĨrobŊ a nakl§d§n² s vĨbuġninami je vyhl§ġka ļ. 327/1992 Sb., Ļesk®ho b§Ŕsk®ho 

¼Śadu, kterou se stanov² poģadavky k zajiġtŊn² bezpeļnosti a ochrany zdrav² pŚi pr§ci 

a bezpeļnosti provozu pŚi vĨrobŊ a zpracov§n² vĨbuġnin a o odborn® zpŢsobilosti 

pracovn²kŢ pro tuto ļinnost. PŢsobnost tohoto z§kona spad§ pouze na vĨrobn² ļinnosti, 

jejichģ koneļnĨm vĨrobkem je vĨbuġnina nebo vĨbuġnĨ pŚedmŊt. DŢleģitou ļ§st² t®to 

vyhl§ġky, kter§ souvis² s hospodaŚen²m s odpady ve spoleļnosti Explosia, je pŚ²loha 

ļ. 3 o z§sad§ch pro zneġkodŔov§n² a niļen² vĨbuġnin. V t®to pŚ²loze jsou definov§ny 

poģadavky, kter® se mus² plnit pŚi likvidaci vĨbuġnin nesplŔuj²c² poģadavky pro 

pŚedpokl§danĨ ¼ļel, zkuġebn² vĨbuġniny a zbytky z vĨroby. Likvidaci tŊchto produktŢ mus² 

prov§dŊt pyrotechnik, kterĨ podle Ä 4 tohoto z§kona mus² m²t pyrotechnick® opr§vnŊn² [27]. 
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2 STĆTNĉ POLITIKA ĢIVOTNĉHO PROSTřEDĉ 

St§tn² politika ģivotn²ho prostŚed² Ļesk® republiky m§ za ¼kol zajistit zdrav® podm²nky 

ģivota pro obyvatele a zamezit negativn²m dopadŢm. Tyto ļinnosti pŚisp²vaj² ke zlepġov§n² 

kvality ģivota nejen na naġem ¼zem² ale i v EvropŊ a zbytku svŊta. Aktu§ln² St§tn² politika 

ģivotn²ho prostŚed² Ļesk® republiky 2012ï2020 m§ za c²l realizovat pl§ny ochrany ģivotn²ho 

prostŚed² do roku 2020 [16]. 

Tato politika se zamŊŚuje na ļtyŚi oblasti: 

1. ochrana a udrģiteln® vyuģ²v§n² zdrojŢ, 

2. ochrana klimatu a zlepġen² kvality ovzduġ², 

3. ochrana pŚ²rody a krajiny, 

4. bezpeļn® prostŚed² [17]. 

1. Ochrana a udrģiteln® vyuģ²v§n² zdrojŢ se vŊnuje problematice nakl§d§n² a spotŚeby 

zdrojŢ. Nejedn§ se pouze o efektivn² vyuģ²v§n² pŚ²rodn²ch zdrojŢ, jako dostupn® zdroje jsou 

zde br§ny i potraviny a odpady. Podle statistik je v Ļesk® republice kaģdoroļnŊ skl§dkov§no 

t®mŊŚ 50 % vyprodukovan®ho komun§ln²ho odpadu, a t²m je skl§dkov§n² st§le nejrozġ²ŚenŊjġ² 

formou likvidace odpadŢ. řeġen²m tohoto probl®mu by bylo vyuģ²v§n² odpadu jako zdroje 

druhotnĨch surovin nebo pŚemŊny v energii. 

2. Ochrana klimatu a zlepġen² kvality ovzduġ² je dalġ² strategickĨ pl§n, jehoģ c²lem je 

prioritnŊ sn²ģit emise sklen²kovĨch plynŢ, d§le sn²ģit ¼roveŔ zneļiġtŊn² ovzduġ² a efektivnŊ 

vyuģ²vat obnoviteln® zdroje. 

3. Ochrana pŚ²rody a krajiny je opatŚen² slouģ²c² k zachov§n² r§zu krajiny, udrģen² 

zdravĨch podm²nek a tak® ke zlepġen² podm²nek v podnikatelskĨch s²dlech.  

4. Bezpeļn® prostŚed² zahrnuje pŚedevġ²m pŚedch§zen² vzniku antropogenn²ch rizik, 

prevenci proti pŚ²rodn²m nebezpeļ²m a sniģov§n² dopadŢ vġech rizik, aŠ uģ pŚ²rodn²ch nebo 

vytvoŚenĨch ļlovŊkem [17]. 

Spoleļnost Explosia je podnik s vĨznamnĨm postaven²m a rozs§hlou vĨrobou nebezpeļnĨch 

produktŢ. Aktu§ln² st§tn² politiku mus² respektovat a svĨmi environment§ln²mi ļinnostmi 

napom§hat ke zlepġen² ģivotn²ho prostŚed² Ļesk® republiky. 
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3 EXPLOSIA , A. S.  

3.1 Historie a souļasnost spoleļnosti Explosia 

Explosia, a. s. byla zaloģena 21. 7. 1998, ovġem jej² pŚedchŢdkynŊ Ļeskoslovensk§ 

akciov§ tov§rna na l§tky vĨbuġn® v Semt²nŊ u Pardubic vznikla jiģ v roce 1920. Myġlenka 

zaloģit komplexn² spoleļnost vyr§bŊj²c² vĨbuġniny se zrodila v souvislosti se vznikem 

Ļeskoslovensk® republiky. V t®to dobŊ bylo potŚeba vybudovat modern² arm§du pro ochranu 

a zajiġtŊn² novŊ vznikl®ho st§tu, proto vznikla tato spoleļnost, jej²mģ ¼ļelem bylo vytvoŚit na 

ļeskoslovensk®m ¼zem² monopol pro vĨrobu vĨbuġnĨch produktŢ. 

Dneġn² n§zev Explosia spoleļnost pouģ²vala jiģ v roce 1934, ovġem pot® tento podnik 

proġel zmŊnami, jak ve vlastnictv², tak v n§zvu. Po roce 1990 bylo znovu pouģito jm®no 

Explosia, pro z§vod se zvl§ġtn² vĨrobou. Aģ v roce 1998 vznikla spoleļnost Explosia, kter§ 

obchodovala s vojenskĨm materi§lem do zahraniļ². V roce 2002 se spoleļnost Synthesia 

Aliachem, a. s. zaļala zbavovat sv®ho majetku a Explosia zaļala opŊt prov§dŊt samostatnou 

vĨrobn² a obchodn² ļinnost. Dnes je tato spoleļnost ve 100 % vlastnictv² st§tu a m§ jedno 

z nejvĨznamnŊjġ²ch postaven² ve vĨrobŊ vĨbuġnin nejen v Ļesk® republice nebo Evropsk® 

unii, ale tak® na cel®m svŊtŊ. S²dlo spoleļnosti st§le leģ² v Pardubic²ch [25]. 

3.2 Produkty a sluģby firmy 

Spoleļnost Explosia je zn§m§ pŚedevġ²m d²ky objeven² a vĨrobŊ plastick® trhaviny pro 

zvl§ġtn² uģit² ĂSemtex.ñ Trhavina typu Semtex tvoŚ² malou ļ§st celkov® produkce a trģeb. 

Spoleļnost vyr§b² i jin® prŢmyslov® trhaviny, d§le Pentrit a Pentritol, bleskovnice, ļernĨ 

prach, jednosloģkov® a dvousloģkov® prachy, reloadingov® prachy, bezdĨmn® prachy pro 

vojensk® aplikace a dalġ² speci§ln² vĨrobky [18]. 

3.3 VĨzkumn§ ļinnost 

Souļ§st² spoleļnosti Explosia je tak® VĨzkumnĨ ¼stav prŢmyslov® chemie 

(d§le jen VĐPCH). Historie VĐPCH sah§ aģ do roku 1954, ovġem vĨzkum prob²hal jiģ od 

roku 1921. Od roku 2002 je souļ§st² Explosia, a. s. Tento ¼stav se zamŊŚuje svoj² ļinnost² na 

vĨzkum a vĨvoj technologi² vĨbuġnin a stŚelivin, pr§ci n§pln² a munice, malos®riovou vĨrobu 

stŚelivin a trhavin a dalġ². KromŊ intern² vĨzkumn® a vĨvojov® ļinnosti zajiġŠuje VĐPCH 

tak® identifikaci nezn§mĨch vĨbuġnin, balistick® testy stŚeliviny, aj. sluģby pro extern² 

z§kazn²ky [29]. 
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4 ENVIRONMENTĆLNĉ POLITIKA V PODNIKU  

Lidsk§ populace narŢst§ a v souvislosti s t²m se zvyġuj² jej² potŚeby, ale tak® z§tŊģ na 

ģivotn² prostŚed². C²lem legislativn²ch opatŚen² a tak® dobrovolnĨch programŢ je naj²t 

rovnov§hu mezi lidskĨmi potŚebami a dopady na pŚ²rodu. Je dŢleģit® dodrģovat tuto 

rovnov§hu, jelikoģ kaģdĨ negativn² dopad je zniļuj²c². Spoleļnost Explosia dodrģuje nejen 

legislativu danou Evropskou uni² a Ļeskou republikou, ale tak® dobrovolnŊ splŔuje podm²nky 

nad r§mec legislativy [14]. 

4.1 Povinn§ opatŚen² pŚi nakl§d§n² s odpady 

Mezi povinn§ opatŚen² patŚ² akceptov§n² veġkerĨch z§konŢ tĨkaj²c²ch se odpadov®ho 

hospod§Śstv². Pil²Śem je z§kon o odpadech ļ. 185/2001, kterĨ pŢvodcŢm odpadŢ ukl§d§ 

pŚ²mou povinnost pŚedch§zet vzniku odpadŢ, omezovat jejich mnoģstv² a sniģovat rizika 

z nebezpeļnĨch l§tek [14]. 

Dalġ²m z§konem pŚ²mo ukl§daj²c²m preventivn² opatŚen² a vztahuj²c²m se ke spoleļnosti 

Explosia, je z§kon ļ. 76/2002 Sb., o integrovan® prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn². Spoleļnost 

Explosia je provoz s integrovanĨm povolen²m, proto mus² splŔovat veġker® poģadavky 

z§kona, kter® jsou pot® kontrolov§ny povŊŚenĨmi osobami. 

4.2 Prevence vzniku odpadu zaloģen§ na dobrovolnĨch aktivit§ch 

Environment§ln² politika je soubor prohl§ġen² podniku o principech a z§sah§ch v nŊm 

vyuģ²vanĨch, jelikoģ v glob§ln²m mŊŚ²tku pouze nestaļ² dodrģovat environment§ln² politiku 

st§tu. Tyto aktivity jsou souļ§st² ekologicky ġetrnĨch vĨrob. Pouģ²v§n² t®to politiky zajiġŠuje 

podniku nejen vĨhodnŊjġ² postaven² v konkurenļn²m odvŊtv², ale tak® vyġġ² ekonomick® 

vĨsledky [10]. 

Koncept environment§ln² politiky spoleļnosti Explosia vych§z² z nŊkolika z§kladn²ch 

poģadavkŢ: 

¶ pod²l vytŊģenĨch materi§lŢ nesm² narŢstat, 

¶ pod²l vyr§bŊnĨch l§tek nesm² narŢstat, 

¶ pŚ²rodn² zdroje nesm² bĨt vyļerp§ny, 

¶ zajiġtŊn² maxim§ln² efektivity vyuģ²v§n² disponibiln²ch zdrojŢ [28]. 
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Spoleļnost se snaģ² produkovat vĨrobky, kter® poch§zej² z nevyļerpatelnĨch pŚ²rodn²ch 

zdrojŢ, z§roveŔ neust§le vyv²j² technologie, kter® napom§haj² k ġetrnosti vĨroby. DŢleģitou 

souļ§st² je tak® vhodnŊ zvolen§ distribuce pro obchodn² cesty. SoustŚedŊnost na vġechny tyto 

aspekty v podniku umoģŔuje zamezovat dopadŢm na ģivotn² prostŚed², a pŚedevġ²m vzniku 

odpadu z ļinnost² podniku. 

4.2.1 Syst®m environment§ln²ho managementu 

Zaveden² syst®mu environment§ln²ho managementu se v podniku prov§d² pŚedevġ²m za 

¼ļelem dos§hnut² dlouhodob®ho environment§ln²ho c²le. Tento syst®m je subsyst®mem 

vrcholov®ho Ś²zen² podniku. Zav§dŊn² prob²h§ pomoc² norem ISO 14000 nebo EMAS 

(Eco Management and Audit Scheme). Syst®m environment§ln²ho managementu se 

soustŚeŅuje na zmŊnu manaģersk®ho syst®mu, a je to nejjednoduġġ² zpŢsob, jak podnik mŢģe 

prohl§sit, ģe pŚi sv® ļinnosti jedn§ v souļinnosti s ģivotn²m prostŚed²m. K zaveden² tohoto 

Ś²zen² lze pŚistoupit tŚemi zpŢsoby: 

¶ Zaveden² podle programu EMAS. 

¶ Zaveden² podle norem ISO 14000. 

¶ Zaveden² neform§ln²ho environment§ln²ho managementu. 

Poģadavky na program EMAS vych§zej² z NaŚ²zen² evropsk®ho parlamentu a Rady (ES) 

ļ. 1221/2009 o dobrovoln® ¼ļasti v syst®mu Spoleļenstv² pro environment§ln² Ś²zen² podnikŢ 

a audit. Tento program mus² bĨt zaveden v cel®m podniku. OvŊŚen² veġkerĨch 

environment§ln²ch aspektŢ mus² prov§dŊt akreditovanĨ environment§ln² ovŊŚovatel, registraci 

prov§d² odpovŊdn® org§ny jednotlivĨch ļlenskĨch st§tŢ [4]. 

Zaveden² normy ISO 14000, lze aplikovat pouze na ļ§st podniku. Tato norma nen² 

legislativnŊ upraven§. Aplikace t®to normy je nutn§ pomoc² opr§vnŊn® tŚet² strany na z§kladŊ 

certifikaļn²ho ekologick®ho auditu, kterĨ se skl§d§ z nŊkolika krokŢ: 

1. zpracov§n² dokumentace, 

2. zaveden² syst®mu Ś²zen² jakosti, 

3. certifikace povŊŚenĨm certifikaļn²m org§nem (sestaven² pl§nu auditorŢ, audit, 

posouzen² vĨsledkŢ, vyd§n² certifik§tu). 

V pŚ²padŊ, ģe podnik z²sk§ normu ISO 14 000, je plnŊn² normy je ovŊŚov§no v prvn²m 

a druh®m roce dozorovĨm auditem. Pokud je zjiġtŊno hrub® poruġen² certifikaļn²ch norem, 
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mŢģe bĨt podniku certifik§t odebr§n. TŚet²m rokem konļ² platnost certifik§tu, proto podnik 

mus² pro plynulost platnosti certifik§tu zaģ§dat o recertifikaļn² audit. 

Form§ln² normy ISO 14000 maj² mezin§rodn² platnost, program EMAS je platnĨ na 

¼rovni Evropsk® unie. Posledn² moģnost aplikuj² mal® a stŚedn² podniky, kter® nemaj² 

dostateļn® finanļn² prostŚedky a lidsk® zdroje. VĨhoda nastolen² neform§ln²ho 

environment§ln²ho managementu, spoļ²v§ v moģnosti postupn®ho zav§dŊn² jednotlivĨch 

prvkŢ certifikovanĨch norem, avġak podniky nejsou nuceny do splnit vġechny podm²nek. 

NevĨhodou je nedostateļn§ prŢkaznost zavedenĨch opatŚen² pŚed odbŊrateli a dodavateli [4]. 

Ve spoleļnosti Explosia je aplikov§na norma ISO 14001. Pro z²sk§n² a udrģen² t®to normy 

mus² spoleļnost plnit n§sleduj²c² podm²nky: 

¶ Uv®st prohl§ġen² o sv®m chov§n² vŢļi ģivotn²mu prostŚed² ï stanovit environment§ln² 

politiku pŚ²stupnou veŚejnosti. 

¶ Formulovat ļinnosti firmy, kter® maj² vĨznamnĨ dopad na ģivotn² prostŚed². 

¶ Sledovat a plnŊ zakomponovat nov® legislativn² poģadavky tĨkaj²c² se ģivotn²ho 

prostŚed² do vĨrobn²ho procesu a chov§n² podniku. 

¶ Stanovit dlouhodob® c²le environment§ln² politiky spoleļnosti a tak® realizovat tyto 

procesy pro dosaģen² c²lovĨch hodnot. 

¶ VzdŊl§vat zamŊstnance intern² i extern² komunikac² o dan®m probl®mu. 

¶ Pozorovat vliv ļinnost² podniku na ģivotn² prostŚed² a pŚij²mat ochrann§ a n§pravn§ 

opatŚen² v pŚ²padŊ zjiġtŊn² negativn²ch vlivŢ [9]. 

4.2.2 OdpovŊdn® podnik§n² v chemii (Responsible Care) 

OdpovŊdn® podnik§n² je program soustŚeŅuj²c² se na podnik§n² v oblasti chemick®ho 

prŢmyslu. C²lem je zamezit dopadŢm na lidsk® zdrav², ģivotn² prostŚed², zajistit vyġġ² 

bezpeļnost zamŊstnancŢ a informovat z¼ļastnŊn® strany o vĨrobn²ch procesech a hotovĨch 

produktech. Podnik ¼ļastn²c² se programu Responsible Care (d§le jen RC) je zav§z§n 

zlepġovat ļinnosti souvisej²c² s bezpeļnost² pr§ce, ochranou zdrav² a ochranou ģivotn²ho 

prostŚed². Zaveden² odpovŊdn®ho podnik§n² vede k z§sadn²m zmŊn§m dosavadn²ch principŢ. 

VĨstupem tohoto programu je informov§n² veŚejnosti o novĨch pŚ²stupech. Informace se 

zveŚejŔuj² pomoc² vĨroļn² zpr§vy, kter§ obsahuje nejen ¼spŊchy, ale tak® moģn® nedostatky 

a c²le do dalġ²ch obdob² [20]. 
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Obr§zek 3 ï Logo programu Responsible Care 

Zdroj: [20]  

V Ļesk® republice je toto opatŚen² ¼spŊġnŊ zav§dŊno. Spoleļnost Explosia, a. s. je tak® 

souļ§st² tohoto programu a poskytuje informace pro veŚejnost. Vstoupen²m do tohoto 

programu se tato spoleļnost zavazuje dodrģovat etickĨ kodex, upravuj²c² chov§n² vĨrobcŢ 

vŢļi ģivotn²mu prostŚed². Z§kladem je zvyġov§n² bezpeļnosti provozu zaŚ²zen² a dalġ²ch 

ļinnost² jako je napŚ. pŚeprava, d§le se RC zamŊŚuje na ochranu zdrav² lid² a pŚ²rody. Priority 

programu a tak® podniku jsou: 

¶ vstŚ²cnost, 

¶ ochrana zdrav² a bezpeļnost, 

¶ ochrana ģivotn²ho prostŚed², 

¶ zm²rnŊn² dŢsledkŢ ekologickĨch z§vad, 

¶ protihavarijn² pŚipravenost, 

¶ ekomanagement, 

¶ vĨchova a vĨcvik, 

¶ informaļn² otevŚenost [28]. 

4.2.3 Hodnocen² ģivotn²ho cyklu vĨrobku (LCA ï Life Cycle Assessment) 

Hodnocen² ģivotn²ho cyklu vĨrobku (d§le jen LCA) je rozbor jednotlivĨch procesŢ pŚi 

vĨrobŊ nebo poskytov§n² sluģeb. Posuzov§n²m ģivotn²ho cyklu vĨrobku se zabĨv§ norma 

ĻSN EN ISO 14040. Podle t®to normy je pojem hodnocen² ģivotn²ho cyklu definov§n takto: 

ĂLCA je shromaģŅov§n² a hodnocen² vstupŢ a vĨstupŢ materi§lŢ, energie ve spojen² s vlivy 

na ģivotn² prostŚed² bŊhem cel®ho ģivotn²ho cyklu podle urļitĨch postupŢñ [13] . 



25 

C²lem je z²skat informace o environment§ln²ch dopadech v jednotlivĨch etap§ch ģivota 

vĨrobku nebo sluģby. Tento cyklus pŚedstavuje popis jednotlivĨch st§di², poļ²naje koup² 

materi§lu a konļe vznikem nov®ho vĨrobku. Metoda LCA je velice dŢleģitĨ n§stroj 

v podniku, jehoģ podstatou je zhodnocen² vstupŢ do vĨroby (spotŚeba materi§lu, elektrick® 

energie, tepla atp.) a vĨstupŢ z vĨroby (dopady ovlivŔuj²c² lidsk® zdrav²). Vyuģit² t®to metody 

spoļ²v§ ve spr§vn®m rozhodnut² zvolit nejġetrnŊjġ² moģnou technologii nebo aplikovat 

ġetrnŊjġ² provozn² l§tky do vĨroby [14]. 

 

Obr§zek 4 ï Zjednoduġen® sch®ma ģivotn²ho cyklu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Souļ§st² metody LCA je analĨza znalost² vġech vĨrobn²ch procesŢ, pŚesn® sloģen² 

vĨrobku, vstupuj²c² zdroje energi², vlastnosti jednotlivĨch surovin a zpŢsob dopravy. PŚi 

ukonļen² ģivotnosti vĨrobku kompletn² analĨza zahrnuje tak® zpŢsoby moģn® likvidace. 

VeġkerĨ souļet jednotlivĨch vlastnost², interpretovanĨ metodou LCA, slouģ² k rozhodov§n² 

o vĨrobn²m procesu a zvolen² vhodn® materi§lov® podstaty. Tato kompletn² analĨza patŚ² pod 

standardy Śady ISO 1404x. Pro dokonalou analĨzu materi§lovĨch a nehmotnĨch tokŢ je 

metoda LCA ide§ln², ovġem nevĨhodou je, ģe nezohledŔuje ekonomick® a soci§ln² vlastnosti 

vĨrobku [19]. 

Maxim§ln² vyuģit² standardu je velice sloģitĨ syst®m, pŚedevġ²m z dŢvodu inventarizaļn² 

analĨzy i modelace ŚetŊzce a jeho interpretov§n². Informaļn² pŚ²nos plynouc² z tohoto opatŚen² 

je velice dŢleģitĨ, ovġem pŚes komplikovanost nen² v podnic²ch tento model realizov§n. 

řeġen²m sledov§n² tokŢ, mŢģe bĨt element§rn² model pomoc² dostupnĨch programŢ 

a poļ²taļov® techniky. Tato metoda je rychlejġ² a cenovŊ dostupnŊjġ², ale pokud je analĨza 
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c²lenŊ zamŊŚen§ na z²sk§n² urļitĨch dat mŢģe bĨt i efektivn². Do zjednoduġen®ho modelu 

nemus² bĨt aplikov§na aktu§ln² data z vĨroby. Z§tŊģ pouģitĨch materi§lŢ na ģivotn² prostŚed² 

je st§le stejn§, z tohoto dŢvodu nejsou potŚeba data k urļit®mu okamģiku. AnalĨzy mohou 

poskytnou managementu v podniku dŢleģit® informace, kter® slouģ² pro rozhodovac² proces. 

ZjednoduġenĨ model slouģ² pro vnitŚn² interpretaci vĨsledŢ, zat²mco kompletn² model je 

interpretov§n veŚejnŊ. Mezi jednotliv® f§ze zjednoduġen® analĨzy ģivotn²ho cyklu patŚ²: 

1. urļen² osob, kter® budou shromaģŅovat a analyzovat data, 

2. vymezen² potencion§ln² rozsahu moģnĨch inovac², 

3. zkompletovan² hlavn²ch elementŢ konkr®tn²ho vĨrobku a jeho ģivotn²ho cyklu, 

4. shromaģŅov§n² konkr®tn²ch dat, 

5. vyhodnocen² negativn²ch dopadŢ vĨrobku na ģivotn² prostŚed², 

6. n§vrhy na moģn§ sn²ģen² rizik a zlepġen² pozice vĨrobku, 

7. aplikov§n² n§vrhŢ do vĨrobn²ch procesŢ [19]. 

Tento dobrovolnĨ environment§ln² n§stroj nen² ve spoleļnosti Explosia zaveden. Pomoc² 

modelu Petriho s²t² v praktick® ļ§sti bude modelov§n ŚetŊzec ļerp§n² hodnot v souladu 

s principy LCA na urļitĨ vĨrobek spoleļnosti Explosia. N§sleduje popis modelovac²ho 

n§stroje Petriho s²t². 

4.2.4 Petriho s²tŊ 

V pr§ci bude modelov§n dynamickĨ proces s paralelismem, proto budou pouģity jako 

modelovac² n§stroje Petriho s²tŊ. Ty poskytuj² moģnost vizu§ln²ho zobrazen² i matematick®ho 

vyj§dŚen². Graficky je model Petriho s²tŊ vyj§dŚen jako proces, do kter®ho se zahrnuj² vstupy 

a vĨstupy. VĨhodou je funkļnost, pŚehlednost a zobrazen² je podobn® vĨvojovĨm diagramŢm. 

MatematickĨ model umoģŔuje popsat chov§n² syst®mu pomoc² algebraickĨch rovnic. Jedn§ se 

tedy o teoretickou analĨzu modelov§n². 

Petriho s²Š lze obecnŊ definovat jako bipartitn² orientovanĨ graf, kterĨ je matematicky 

definovanĨ jako uspoŚ§dan§ pŊtice PN = <P, T, I-, I+, z0>, kde: 

P = {p1, p2,é, pn} pŚedstavuje koneļnou nepr§zdnou mnoģinu m²st, 

T = {t1, t2é,tn} pŚedstavuje koneļnou nepr§zdnou mnoģinu pŚechodŢ, 

tyto mnoģiny jsou vz§jemnŊ disjunktn², tedy nemaj² spoleļnĨ prvek. Matematick® vyj§dŚen² 

je PžT=0. 
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I+, I-, jsou incidenļn² funkce P x T ->N0 ,kde:  

I- (p,t) > 0, vede orientovan§ hrana z m²sta p do pŚechodu t, 

I+ (p,t) > 0, vede orientovan§ hrana z pŚechodu t do m²sta p, 

z0: P -> N0 je poļ§teļn² ohodnocen² [26]. 

Graficky se Petriho s²tŊ skl§daj² ze tŚ² objektŢ: 

¶ m²st, kter§ graficky pŚedstavuj² krouģky, 

¶ pŚechodŢ zn§zornŊnĨch ļ§rkami nebo obd®ln²ky, 

¶ a hran spojuj²c² m²sta s pŚechody nebo pŚechody s m²sty. Hrany neumoģŔuj² spojit 

m²sto s m²stem a pŚechod s pŚechodem [26]. 

Pouģit² tŊchto s²t² je pro hodnocen² ģivotn²ho cyklu vĨrobku vhodn®, protoģe se jedn§ 

o dynamickĨ proces s paralelismem, tedy o pohyblivĨ bŊh v²ce procesŢ z§roveŔ. V r§mci 

aplikace modelu bude zobrazena tak® maticov§ reprezentace Petriho s²tŊ. Nejprve budou 

uvedeny dvŊ samostatn® tokov® matice, ze kterĨch n§slednŊ bude odvozena matice zmŊn. 

Vztah mezi tokovĨmi maticemi a matic² zmŊn je zŚejmĨ:  

ὴᶅᶰὖȟᶅὸɴ Ὕȡὔὴȟὸ ύὸȟὴ ύὴȟὸ [2]. 

K modelaci ģivotn²ho cyklu vĨrobku (LCA) pomoc² Petriho s²t² bude pouģit program 

Umberto. Tento software slouģ² k pŚehlednosti prŢbŊhu vĨrobn²ho procesu. Pomoc² tŊchto 

modelac² mŢģe podnik dos§hnout zeġt²hlen² cel® vĨroby prostŚednictv²m: 

¶ komplexn² analĨzy a vizualizace hodnot procesn²ch ŚetŊzcŢ, 

¶ efektivn²ho vyuģit² surovin a energie, 

¶ sledov§n² stabiln²ho mnoģstv² vzniklĨch odpadŢ ve vĨrobn²m procesu [24]. 

N§sleduj²c² kapitola souvis² s vĨġe uvedenĨmi dobrovolnĨmi n§stroji, jedn§ se o reprezentaci 

havarijn² pŚipravenosti ve spoleļnosti Explosia. 
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5 PřIPRAVENOST NA HAVARIJNĉ STAV VE SPOLEĻNOSTI EXPLOSIA  

Havarijn² pŚipravenost je odv²jena od pŚijet² norem, jejichģ c²lem je upravit preventivn² 

opatŚen², aby se dos§hlo minimalizace rizika vzniku z§vaģnĨch hav§ri². V pŚ²padŊ vzniku 

hav§rie jsou definov§ny postupy vedouc² ke sn²ģen² dopadŢ a n§sledkŢ hav§rie. Tyto postupy 

jsou kombinac² administrativn²ch a koncepļn²ch n§strojŢ [3]. 

5.1 Prevence z§vaģnĨch hav§ri² a havarijn² pl§ny 

Na ¼rovni Evropsk® unie je tato problematika upravena SmŊrnic² Rady ļ. 96/82/ES 

o kontrole nebezpeļ² z§vaģnĨch hav§ri² s pŚ²tomnost² nebezpeļnĨch l§tek, v Ļesk® republice 

je povinnost provozovatele zaŚ²zen² pracuj²c²ho s nebezpeļnou l§kou upravena z§konem 

ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri², tento z§kon je odv²jen od unijn² smŊrnice. 

Tyto legislativn² dokumenty ud§vaj² spoleļnosti Explosia povinnosti: 

¶ zas²lat ozn§men² o nebezpeļnĨch l§tk§ch v objektech, 

¶ zpracovat koncepļn² dokumenty, 

¶ informovat veŚejnost o havarijn²ch stavech, 

¶ v pŚ²padŊ hav§rie, kter§ m§ dopad na jinĨ ļlenskĨ st§t, mus² spoleļnost poskytnout 

informace, aniģ by st§t postiģenĨ hav§ri² musel pod§vat ģ§dost [3]. 

Podle z§kona ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch hav§ri², jsou provozovatel® 

nakl§daj²c² s nebezpeļnĨmi l§tkami rozdŊleni do dvou skupin. Skupina A zahrnuje objekty 

a zaŚ²zen² nakl§daj²c²mi s menġ²m mnoģstv²m nebezpeļnĨch l§tek, skupina B zahrnuje 

objekty s nŊkolikan§sobnŊ vyġġ²m mnoģstv²m tŊchto l§tek. Spoleļnost Explosia je zaŚazena 

do skupiny B. Mezi povinnosti vyplĨvaj²c² z tohoto zaŚazen² je zpracov§n² bezpeļnostn² 

zpr§vy. Tato zpr§va slouģ² k prevenci z§vaģnĨch hav§ri² a obsahuje z§kladn² informace 

o objektu, informace o sloģk§ch ģivotn²ho prostŚed² v okol² objektu, posouzen² rizik z§vaģn® 

hav§rie, preventivn² opatŚen², informace o bezpeļnostn²m syst®mu a shrnut² bezpeļnostn² 

zpr§vy. Bezpeļnostn² zpr§va je schv§lena KrajskĨm ¼Śadem Pardubick®ho kraje. Funkļnost 

t®to zpr§vy je zajiġtŊna pomoc² ġkolen² zamŊstnancŢ [34]. 

Dalġ² povinnost² vyplĨvaj²c² ze z§kona o prevenci z§vaģnĨch hav§ri² je vypracov§n² 

vnitŚn²ho havarijn²ho pl§nu. Havarijn² pl§ny stanovuj² opatŚen² pŚij²man® ve spoleļnosti 

Explosia pŚi vzniku hav§rie. C²lem tohoto pl§nu je zm²rnit n§sledky neoļek§van® 

a neovladateln® ud§losti (napŚ. ¼nik nebezpeļnĨch l§tek, poģ§r, vĨbuch). Povinn® n§leģitosti 
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vnitŚn²ho havarijn²ho pl§nu jsou uvedeny Ä 23 z§kona ļ. 224/2015 Sb., o prevenci z§vaģnĨch 

hav§ri² [34]. 

Pro spoleļnost Explosia je d§le stanovena z·na havarijn²ho pl§nov§n² a zpracov§n vnŊjġ² 

havarijn² pl§n. VnŊjġ² havarijn² pl§n je zpracov§n ve spolupr§ci Krajsk®ho ¼Śadu 

Pardubick®ho kraje, a j²m povŊŚenĨmi organizacemi a s hasiļskĨm z§chrannĨm sborem 

Pardubick®ho kraje. C²lem je zajistit havarijn² pŚipravenost a informovanost veŚejnosti. 

Vzhledem k poļtu provozoven v Pardubick®m kraji zaŚazenĨch podle z§kona o prevenci 

z§vaģnĨch hav§ri² ve skupinŊ B, je vnŊjġ² havarijn² pl§n rozdŊlen na nŊkolik d²lļ²ch pl§nŢ, 

kter® se shoduj² s ¼zemn²m um²stŊn²m provozovatelŢ zaŚ²zen² skupiny B. Spoleļnost Explosia 

je zaŚazena v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n² ĂCñ. CelĨ n§hled informac² dostupnĨch pro 

veŚejnost viz  ĂPŚ²loha D ï Informace pro veŚejnost v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n²ñ. 

5.2 Vodohospod§ŚskĨ havarijn² pl§n 

Spoleļnost Explosia je tak® uģivatelem z§vadnĨch l§tek, kter® ohroģuj² povrchov® 

a podzemn² vody. V souvislosti s touto povinnost² mus² bĨt vypracov§n vodohospod§ŚskĨ 

havarijn² pl§n podle z§kona ļ. 254/2001 Sb., o vod§ch a vyhl§ġky ļ. 450/2005 Sb., 

o n§leģitostech nakl§d§n² se z§vadnĨmi l§tkami a n§leģitostech havarijn²ho pl§nu, zpŢsobu 

a rozsahu hl§ġen² hav§ri², jejich zneġkodŔov§n² a odstraŔov§n² jejich ġkodlivĨch n§sledkŢ. 

Tento havarijn² pl§n mus² bĨt schv§len vodopr§vn²m ¼Śadem Pardubick®ho kraje. 

Vodohospod§ŚskĨ havarijn² pl§n je vnitŚn² pŚedpis. Pro kaģdou vĨrobnu mus² bĨt 

vypracov§n zvl§ġŠ. Drģitel tohoto pŚedpisu mus² sezn§mit s jeho obsahem veġker® podŚ²zen® 

zamŊstnance a pro vedouc² pracovn²ky je znalost tohoto dokumentu povinn§. V pŚ²padŊ 

hav§rie je v tomto pl§nu pops§n postup chov§n² jednotlivĨch zamŊstnancŢ a jejich 

povinnost² [35]. 

5.3 Poģ§rn² ochrana 

Povinnost² kaģd® pr§vnick® a podnikaj²c² fyzick® osoby, je plnit poģadavky poģ§rn² 

ochrany (d§le jen PO) podle z§kona ļ. 133/1985 Sb., o poģ§rn² ochranŊ. Dalġ² dŊlen² prob²h§ 

podle m²ry poģ§rn²ho nebezpeļ². Spoleļnost Explosia se Śad² do kategorie provoz s vysokĨm 

poģ§rn²m nebezpeļ²m. Toto zaŚazen² mus² prov®st pŚ²sluġnĨ org§n st§tn²ho poģ§rn²ho dozoru. 

Mezi z§kladn² povinnosti vġech podnikatelskĨch subjektŢ patŚ² obstar§vat a zabezpeļovat 

poģ§rn² techniku, vytv§Śet vhodn® podm²nky pro hasiļskĨ z§sah, znaļit pracoviġtŊ a ġkolit 

zamŊstnance. Dalġ² povinnosti vyplĨvaj² z podm²nek stanovenĨch pro kategorii provozu se 

zvĨġenĨm poģ§rn²m nebezpeļ²m. Spoleļnost Explosia mus² stanovit zabezpeļen² poģ§rn² 
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ochrany s ohledem na poģ§rn² nebezpeļ² provozovan® ļinnosti, prokazatelnĨm zpŢsobem 

stanovit a dodrģovat podm²nky PO a dalġ² [32]. 

Spoleļnost Explosia jako pr§vnick§ osoba provozuj²c² ļinnost s vysokĨm poģ§rn²m 

nebezpeļ²m mus² kromŊ vġech podm²nek pŚedchoz²ch dvou kategori², zabezpeļit posouzen² 

poģ§rn²ho nebezpeļ² prostŚednictv²m odbornŊ zpŢsobil® osoby. Mezi dalġ² povinnosti odbornŊ 

zpŢsobil® osoby patŚ²: 

¶ Zpracov§v§n² a aktualizace pŚedepsan® dokumentace PO. 

¶ Prov§dŊn² ġkolen² zamŊstnancŢ o PO. 

¶ Prov§dŊn² kontroly dokumentace poģ§rn² ochrany 1x za rok nebo po kaģd®m poģ§ru ļi 

zmŊnŊ, kter§ ovlivŔuje tak® PO. 

¶ Prov§dŊn² kontroly a dodrģov§n² poģ§rn²ch a bezpeļnostn²ch pŚedpisŢ. 

OdbornŊ zpŢsobil§ osoba ve spoleļnosti Explosia nen² zamŊstn§na, vĨġe uveden® ¼kony 

zpracov§v§ externista. Spoleļnost Explosia s dalġ²m podnikem s²dl²c²m v are§lu m§ spoleļnĨ 

hasiļskĨ sbor a dispeļink. 

Pokud by nastala nouzov§ situace, funguje vnitŚn² smŊrnice hav§rie. V t®to smŊrnici m§ 

kaģdĨ zamŊstnanec svŢj ¼kol, jak postupovat pŚi t®to neļekan® situaci. Pomoc² dispeļinku 

budou okamģitŊ informov§ny sloģky z§chrann®ho integrovan®ho syst®mu a spr§vn² org§ny, 

kter® n§slednŊ podniknou vġechny dŢleģit® kroky pro ochranu lidskĨch zdrojŢ a ģivotn²ho 

prostŚed². Cviļen² havarijn² pŚipravenosti je prov§dŊno 2x do mŊs²ce [12]. 
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6 ODPADOV£ HOSPODĆřSTVĉ V PODNIKU  

ZajiġtŊn² ġetrn® vĨroby by mŊly podpoŚit principy strategie odpadov®ho hospod§Śstv². 

Hlavn²m c²lem t®to strategie je jednat co nejm®nŊ na ¼kor pŚ²rody, coģ znamen§ ġetrnŊ 

zach§zet se zdroji a pŚi jejich vyuģ²v§n² minimalizovat negativn² dopady na ģivotn² prostŚed². 

BŊhem veġker® vĨrobn² ļinnosti vznik§ mimo vĨrobkŢ tak® vedlejġ² produkty a odpady. 

S t²mto souvis² povinnosti podnikatele. Jednotliv® povinn® n§leģitosti souvis² s urļitou 

ļinnost². ObecnĨm a nejz§kladnŊjġ²m pravidlem je nutnost pŚedch§zet vzniku odpadu. PŚi 

vhodnĨch postupech v podniku z hlediska opŊtovn®ho vyuģ²v§n² vzniklĨch odpadŢ lze tento 

c²l pozitivnŊ ovlivnit. Mus² se vġak ġetrnŊ nakl§dat s materi§lem, ze kter®ho maj² vznikat 

produkty. 

Spoleļnost Explosia je podle z§kona o odpadech pŢvodcem ostatn²ch i nebezpeļnĨch 

odpadŢ. Jelikoģ se tato spoleļnost zabĨv§ specifickou ļinnost², kter§ je peļlivŊ kontrolov§na 

spr§vn²mi org§ny, mus² dodrģovat pŚesn§ pravidla nakl§d§n² s odpady. Ve spoleļnosti je 

zak§z§no manipulovat s odpady v rozporu s legislativn²mi poģadavky a dodrģov§n² tohoto 

stanoviska je peļlivŊ hl²d§no. V dalġ²ch podkapitol§ch jsou stanoveny jednotliv® principy 

odpadov®ho hospod§Śstv² ve spoleļnosti. 

6.1 Vznik odpadŢ 

Ve spoleļnosti Explosia vznik§ odpad veġkerou ļinnost². Nejv²ce odpadu vznik§ pr§vŊ na 

vĨrobn²ch link§ch a d§le pŚi balen². Mezi odpad patŚ² i vĨrobky, kter® nesplŔuj² bedlivŊ 

hl²danou kvalitu. Z§kladn²m c²lem odpadov®ho hospod§Śstv² ve spoleļnosti Explosia je snaha 

o neust§l® sniģov§n² mnoģstv² vyprodukovan®ho odpadu pŚi vĨrobn² ļinnosti. Ovġem i pŚes 

veġkerou snahu spoleļnosti aplikovat bezodpadovou vĨrobu, nen² re§ln® ¼plnŊ zamezit vzniku 

odpadu. Z tohoto dŢvodu mus² spoleļnost Explosia sniģovat mnoģstv² nebezpeļnĨch l§tek 

v odpadech, a to pŚedevġ²m vhodnŊ zvolenou technologi² vĨroby nebo vhodnĨmi obaly [12]. 

N§sleduj²c² obr§zek 4 demonstruje vĨvoj produkce jednotlivĨch druhŢ odpadu. Jak je jiģ 

z obr§zku vidŊt, pod²l nebezpeļn®ho odpadu bĨv§ t®mŊŚ vyrovnanĨ produkci ostatn²ho 

odpadu. V roce 2015 je sice mnoģstv² nebezpeļn®ho odpadu niģġ² neģ v pŚedchoz²ch letech, 

ale tento jev je zpŢsoben vĨrobou produktŢ s vyġġ² pŚidanou hodnotou. 



32 

 

Obr§zek 5 ï Mnoģstv² vyprodukovan®ho odpadu v letech 2010 - 2015 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² podle [28]  

Spoleļnost Explosia produkuje svoj² vĨrobou pŚedevġ²m nebezpeļnĨ odpad, napŚ²klad 

i obaly zneļiġtŊn® nebezpeļnou l§tkou mus² bĨt br§ny jako nebezpeļn®. Ostatn² odpad vznik§ 

pŚi pohybu zamŊstnancŢ v podniku a administrativn²ch ļinnost². Vzniku ostatn²ho odpadu 

bohuģel nelze zabr§nit. Jedn§ se pŚedevġ²m o komun§ln² odpad, pap²r, plasty, pap²r 

a sklo [12]. 

6.2 Skladov§n² odpadŢ 

Povinnost² spoleļnosti Explosia jako pŢvodce odpadu, je shromaģŅovat a skladovat 

odpady podle jednotlivĨch kategori² (ostatn² a nebezpeļnĨ odpad) a druhŢ, na m²sta k tomuto 

¼ļelu urļen§. Ostatn² odpad v podniku, mezi kter® patŚ² pap²r, plasty, sklo a komun§ln² odpad 

se skladuje v barevnŊ odliġenĨch pytl²ch a pot® je pravidelnŊ pŚed§v§n spoleļnosti sv§ģej²c² 

tento druh odpadŢ. Povinnost tŚ²dit ostatn² odpad m§ v podniku kaģdĨ zamŊstnanec. 

V pŚ²padŊ stavebn²ch prac² si odpad ze stavebn²ch materi§lŢ odv§ģ² s§m stavitel [12]. 

6.2.1 Skladov§n² nebezpeļnĨch odpadŢ 

Nebezpeļn® odpady mus² bĨt skladov§ny ve speci§ln²ch n§dob§ch, kontejnerech, obalech, 

j²mk§ch a n§drģ²ch. Vġechny tyto moģnosti skladov§n² mus² splŔovat legislativn² poģadavky 

Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² ĻR. Veġker® nebezpeļn® odpady mus² bĨt odliġeny od 
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ostatn²ch. K tomuto ¼ļelu slouģ² tvarov®, barevn® nebo popisn® odliġen² n§dob na odpady 

a povinnost identifikaļn²ho listu. 

Dalġ²m krit®riem je spr§vn® zvolen² vhodn®ho m²sta pro skladov§n², jelikoģ je zapotŚeb² 

zv§ģit bezpeļnost pŚi pr§ci, poģ§rn² bezpeļnost, dostupnost mechanizaļn²m jednotk§m 

a odolnost proti pŚ²rodn²m nebo chemickĨm vlivŢm. V neposledn² ŚadŊ mus² bĨt vġechny 

jednotky s nebezpeļnĨm odpadem zabezpeļen® pŚed zneuģit²m nebo odcizen²m [21]. 

Podle vyhl§ġky ĻBĐ ļ. 327/1992 Sb., spoleļnost Explosia dennŊ odstraŔuje vadn® 

a odpadov® vĨbuġniny z pracoviġŠ. V pŚ²padŊ, ģe se odpad nelikviduje dennŊ, mus² bĨt 

skladov§n na speci§ln²m m²stŊ mimo vĨrobky urļen® k prodeji. Tak® zneļiġtŊn® obaly se 

mus² skladovat na urļen®m m²stŊ, pro pozdŊjġ² likvidaci sp§len²m v zaŚ²zen² T 54. KromŊ 

povinnosti identifikaļn²ho listu, mus² pŢvodce oznaļit n§dobu ġt²tkem s grafickĨm symbolem 

nebezpeļn® vlastnosti, jm®nem odpadu a k·dem. Oznaļen² ġt²tkem mus² bĨt na viditeln®m 

m²stŊ, aby osoba manipuluj²c² s t²mto odpadem vŊdŊla, s jakou l§tkou nakl§d§ a jak® 

nebezpeļ² pro ni mŢģe pŚedstavovat [21]. 

6.2.2 Identifikaļn² list nebezpeļn®ho odpadu 

Podle z§kona o odpadech ļ. 185/2001 Sb., mus² pŢvodce nebezpeļn®ho odpadu 

vypracovat pro kaģdĨ druh nebezpeļn®ho odpadu identifikaļn² list. Spoleļnost Explosia 

zad§v§ vytvoŚen² identifikaļn²ch listŢ extern² spoleļnosti. 

Identifikaļn² list je strukturovanĨ dokument. KromŊ oznaļen² odpadu katalogovĨm ļ²slem 

nebezpeļn®ho odpadu, n§zvu odpadu, jeho k·dem, jm®nem a pŚ²jmen²m zodpovŊdn® osoby 

manipuluj²c² s tŊmito prostŚedky, mus² tento list obsahovat dalġ² n§leģitosti podle vyhl§ġky 

Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² ĻR ļ. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s odpady. 

Uk§zka identifikaļn²ho listu nebezpeļn®ho odpadu viz ĂPŚ²loha H ï Identifikaļn² list 

nebezpeļn®ho odpaduñ. Pokud by spoleļnost Explosia nevypracovala identifikaļn² list 

nebezpeļn®ho odpadu nebo by j²m nevybavila m²sto, kde se nakl§d§ s nebezpeļnĨm 

odpadem, mŢģe dostat pokutu aģ do vĨġe 1 000 000,- od inspekce nebo pŚ²sluġn®ho obecn²ho 

¼Śadu. 

6.3 Nakl§d§n² s odpady 

ObecnŊ se nakl§d§n² s odpady v podniku mus² prov§dŊt, co nejekonomiļtŊji, a pŚedevġ²m 

ġetrnŊ k ģivotn²mu prostŚed². PrioritnŊ by se mŊl jiģ vzniklĨ odpad znovu vyuģ²t jako druhotn§ 

surovina, coģ lze pŚedevġ²m u prim§rn²ch odpadŢ, kter® vznikaj² ve vĨrobn²ch procesech. 

Sekund§rn² odpady vznikaj²c² z pomocnĨch ļinnost² vŊtġinou uģ nejsou vyuģiteln® [15]. 
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Spoleļnost Explosia mus² jako pŢvodce odpadu dodrģovat hierarchii nakl§d§n² s odpady, 

definovanou v z§konŊ ļ. 185/2002 Sb., o odpadech. V n§sleduj²c²ch podkapitol§ch bude 

analyzov§n zpŢsob dodrģov§n² jednotlivĨch stupŔŢ t®to posloupnosti. 

6.3.1 PŚedch§zen² vzniku odpadu 

Ve vĨrobŊ lze pŚedch§zet vzniku odpadu pŚedevġ²m dodrģov§n²m veġkerĨch pracovn²ch 

norem a postupŢ. KaģdĨ pracovn²k je povinen nahl§sit jakoukoliv odchylku pŚi vĨrobŊ sv®mu 

nadŚ²zen®mu, kterĨ m§ povinnost zjednat n§pravu. Tyto odchylky mohou vzniknout napŚ²klad 

pŚi ġpatn® manipulaci se stroji, nebo pŚi technickĨch pot²ģ²ch [12]. 

6.3.2 OpŊtovn® vyuģit² a recyklace odpadu 

DruhĨ stupeŔ v hierarchii nakl§d§n² s odpady je pŚednostn² vyuģ²v§n² odpadŢ. Spoleļnost 

Explosia m§ velice ļistou vĨrobu, proto velik® mnoģstv² prim§rn²ho odpadu vznikl®ho na 

vĨrobn²ch link§ch, se d§ opŊt vyuģ²t ke stejn®mu ¼ļelu. Ostatn² odpad, kterĨ je vyprodukov§n 

ve spoleļnosti Explosia se pŚed§v§ k opŊtovn®mu vyuģit² opr§vnŊnĨm osob§m mimo are§l 

spoleļnosti. Jedn§ se o odpad z pohybu zamŊstnancŢ, tedy pap²r a plast, kterĨ si opr§vnŊn® 

osoby pŚeb²raj² a n§slednŊ recykluj² [12]. 

6.3.3 ZneġkodnŊn² odpadu 

ZneġkodnŊn² odpadu pŚ²mo v are§lu firmy se tĨk§ nebezpeļn®ho vĨbuġn®ho odpadu 

a ostatn²ho odpadu j²m zneļiġtŊn®ho. Na obr§zku 6 jsou zn§zornŊn® zpŢsoby nakl§d§n² 

s odpady. Odpady skl§dkovan® a recyklovan® jsou pŚed§v§ny extern²m spoleļnostem a jedn§ 

se o odpad ostatn² a nebezpeļnĨ. Mnoģstv² sp§len®ho odpadu je identick® s mnoģstv²m 

vyprodukovan®ho nebezpeļn®ho odpadu kategorie vĨbuġn®, kterĨ byl uvedenĨ v grafu 

zn§zornŊnĨm na obr§zku 5. 
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Obr§zek 6 ï ZpŢsoby nakl§d§n² s odpady v letech 2010 - 2015 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² podle [28]  

Na z§kladŊ povolen² od krajsk®ho ¼Śadu podle z§kona ļ. 76/2002 Sb., o integrovan® 

prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn², o integrovan®m registru zneļiġŠov§n² a o zmŊnŊ nŊkterĨch 

z§konŢ bylo zŚ²zeno zaŚ²zen² T 54. Toto zaŚ²zen² neslouģ² k odstraŔov§n² odpadu pouze pro 

potŚeby spoleļnosti Explosia, ale i pro jin® pŢvodce odpadu. VĨbuġnĨ odpad se mus² 

likvidovat pŚ²mo v are§lu, protoģe jeho pŚevoz nen² v Ļesk® republice realizovatelnĨ. 

Podm²nky pŚeprav nebezpeļnĨch odpadŢ ukl§d§ Evropsk§ dohoda o mezin§rodn² silniļn² 

pŚepravŊ nebezpeļnĨch vŊc² (ADR), kde je odpad vĨbuġnĨ zaŚazen v tŚ²dŊ 1 a ģ§dn§ 

spoleļnost nem§ povolen² tento odpad vyv§ģet, ani likvidovat. VĨhodou likvidace odpadu 

v are§lu je pŚedevġ²m eliminace dalġ²ch moģnĨch dopadŢ na ģivotn² prostŚed² zpŢsoben® 

pŚepravou. Sniģuje se tak® pravdŊpodobnost zneuģit² vĨbuġnĨch l§tek tŚet² stranou, protoģe 

likvidace tohoto odpadu je kontrolov§na a evidov§na. ZaŚ²zen² T 54 mus² splŔovat podm²nky 

uveden® ve vyhl§ġce ļ. 327/1992 Sb., Ļesk®ho b§Ŕsk®ho ¼Śadu. 

ZaŚ²zen² T 54 se skl§d§ ze spalovac²ch ploch, ploch slouģ²c²ch pro vypalov§n² ļ§st² 

technologick®ho zaŚ²zen² a stŚeliġtŊ. Mezi ļinnosti prov§dŊn® v tomto zaŚ²zen² patŚ² spalov§n² 

vĨbuġn®ho materi§lu a pomocn®ho nevĨbuġn®ho odpadu, vypalov§n² ļ§st² technologick®ho 
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zaŚ²zen², niļen² vĨbuġn®ho odpadu odstŚelem a funkļn² zkouġky vĨbuġnin. V tomto zaŚ²zen² 

lze likvidovat pouze odpady, kter® splŔuj² poģadavky pro vstup. 

Tabulka 2 ï NebezpeļnĨ odpad likvidovanĨ na zaŚ²zen² T 54 

N§zev odpadu Kategorie 

VĨbuġn® souļ§sti N 

Odpadn² munice N 

Odpad ze z§bavn² pyrotechniky N 

Jin® odpadn² vĨbuġniny N 

Popel a struska obsahuj²c² nebezpeļn® l§tky N 

Zdroj: vlastn² zpracov§n²  

KromŊ nebezpeļn®ho odpadu, kterĨ je uveden v tabulce 2, v zaŚ²zen² mŢģe bĨt tak® 

likvidov§n ostatn² odpad, kterĨ nevykazuje nebezpeļn® vlastnosti. Mezi ostatn² odpad patŚ² 

napŚ²klad odpady z lesnictv², dŚevŊn® obaly, kovov® obaly a jin®. PŚi likvidov§n² odpadu mus² 

bĨt dodrģeny podm²nky zajiġŠuj²c² ochranu zdrav² ļlovŊka a ģivotn²ho prostŚed². T®to 

povinnosti spoleļnost dos§hne: 

1. Dodrģov§n²m podm²nek vyplĨvaj²c²ch ze z§kona ļ. 185/2001 Sb. 

2. Provozovatel mus² m²t pro zaŚ²zen² schv§lenĨ provozn² Ś§d. 

3. PŚej²mka odpadu mus² prob²hat v souladu s vyhl§ġkou ļ. 383/2001 Sb. 

4. Mus² bĨt veden provozn² den²k zaŚ²zen². 

 V pŚ²padŊ vyhl§ġen² nepŚ²zniv®ho imisn²ho stavu mŊstem Pardubice, Explosia, a. s. nesm² aģ 

do odvol§n² odstraŔovat v zaŚ²zen² odpad spalov§n²m [12]. 

6.4 Bezpeļnost pr§ce pŚi niļen² vĨbuġnin 

PŚi manipulaci s vĨbuġnĨm odpadem mus² bĨt dodrģov§ny pŚesnŊ dan® z§sady. Niļen² 

vĨbuġnin v zaŚ²zen² T 54 sm² prov§dŊt pouze pyrotechnik s opr§vnŊn²m. V pŚ²padŊ souhlasu 

pyrotechnika se sm² v manipulaļn²m prostoru a uvnitŚ bezpeļnostn²ho okruhu nach§zet jen 

nezbytnĨ poļet osob potŚebnĨch k pomocnĨm prac²m. 

Pyrotechnik osobnŊ prov§d² pr§ce odborn®ho charakteru. Jedn§ se o sestaven² n§loģe, 

ukl§d§n² a pŚ²pravu n§loģe, zapojen² roznŊtu a samotn® odp§len². Zaļ§tek niļen² vĨbuġniny 

a uzavŚen² bezpeļnostn²ho kruhu signalizuje vĨstraģnĨ sign§l. VĨstraģnĨ sign§l mus² bĨt 
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vn²matelnĨ po obvodu bezpeļnostn²ho okruhu a nesm² doj²t k jeho z§mŊnŊ. Sign§l je 

dvoustupŔovĨ, prvn² stupeŔ signalizuje k odchodu osob z nebezpeļn®ho ¼zem² a postaven² 

hl²dek na sv§ stanoviġtŊ. DruhĨ stupeŔ se vyhlaġuje zpravidla minutu pŚed roznŊtem po 

odchodu osob z bezpeļnostn²ho ¼zem². V pŚ²padŊ poruġen² bezpeļnostn²ho okruhu mus² 

zazn²t nouzovĨ sign§l, kterĨ je odliġnĨ od pŚedchoz²ch sign§lŢ. Po zniļen² vĨbuġn®ho odpadu 

zazn² ukonļuj²c² sign§l, kterĨ se ozĨv§ po uplynut² ļekac² doby a po kontrole m²sta 

pyrotechnikem. Zazn²-li tento sign§l, je moģn® uzavŚ²t bezpeļnostn² okruh. V pŚ²padŊ, ģe 

nastane jak§koliv neoļek§v§n§ situace, mus² bĨt pobl²ģ zaŚ²zen² T 54 k dispozici hasebn² 

prostŚedky a nezbytnŊ nutnĨ poļet pracovn²kŢ zpŢsobilĨch vykonat rychlĨ hasebn² z§sah. 

Povinnost spoleļnosti Explosia dodrģovat tyto pŚesnŊ dan§ pravidla, stanovuje vyhl§ġka 

ļ. 327/1992 Sb., ĻBĐ. Explosia, a. s., zamŊstn§v§ 12 pyrotechnikŢ, kteŚ² prov§dŊj² likvidaci 

vĨbuġn®ho odpadu a ostatn² pr§ce s vĨbuġninami [12]. 

6.5 Evidence odpadŢ 

Povinnost² kaģd®ho pŢvodce odpadu a opr§vnŊnĨch osob, je v®st prŢbŊģnou evidenci 

odpadŢ. Tato evidence se nezas²l§ obecn²m ¼ŚadŢm obc² ani Ministerstvo ģivotn²ho prostŚed² 

ĻR, slouģ² pŚedevġ²m k pŚehledu pŢvodce odpadŢ o nakl§d§n² s odpady a z²sk§v§n² fin§ln²ch 

vĨsledkŢ ke konci sledovan®ho roku. PŢvodce odpadu podle t®to evidence zjist², zda m§ nebo 

nem§ povinnost zaslat hl§ġen². Ohlaġovac² povinnost se tĨk§ subjektŢ, kter® za rok 

vyprodukuj² v²ce neģ 100 kg nebezpeļn®ho odpadu nebo v²ce neģ 100 tun ostatn²ch odpadŢ za 

kalend§Śn² rok nebo produkuj² odpad, u kter®ho je d§na ohlaġovac² povinnost prov§dŊc²m 

pŚedpisem bez ohledu na mnoģstv² [33]. 

Spoleļnost Explosia m§ povinnost v®st evidenci odpadŢ, kterou poskytuje obecn²mu ¼Śadu 

s rozġ²Śenou pŢsobnost². Povinnost vyplĨv§ nejen z vĨġe pŚes§hnutĨch limitŢ roļn² produkce 

nebezpeļn®ho a ostatn²ho odpadu, ale tak® pŚedevġ²m v samolikvidaci nebezpeļn®ho odpadu 

v kategorii vĨbuġn®. Rozsah a zpŢsob veden² evidence stanovuje prov§dŊc² pr§vn² pŚedpis, 

a to podle jednotliv®ho druhu odpadu. Evidovan® ¼daje se hl§s² kaģdoroļnŊ obecn²mu ¼Śadu 

obce s rozġ²Śenou pŢsobnost² do 15. ¼nora n§sleduj²c²ho roku. Hl§ġen² mus² bĨt vŊcn®, 

pravdiv® a ¼pln®. Evidenļn² doklady se mus² uchov§vat po dobu stanovenou z§konem [12]. 

6.5.1 Povinnost evidence niļenĨch a zneġkodŔovanĨch vĨbuġnin 

Vyhl§ġka ĻBĐ ļ. 327/1992 Sb., stanovuje podm²nky pro z§pis zniļenĨch 

a zneġkodnŊnĨch vĨbuġnin. Tento z§pis mus² bĨt pracovn²kem prŢbŊģnŊ ļ²slov§n, uloģen na 

stanoven®m m²stŊ a mus² obsahovat n§sleduj²c² ¼daje: 
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a) datum niļen² nebo zneġkodŔov§n², 

b) druh a mnoģstv² vĨbuġnin, 

c) spotŚeba trhavin a roznŊcovadel, 

d) dŢvod likvidace vĨbuġniny, 

e) mimoŚ§dn® ud§losti a odchylky (pokud nastanou), 

f) jm®no, datum a podpis pyrotechnika. 

Tyto ¼daje mus² bĨt zas²l§ny krajsk®mu ¼Śadu [27]. 

V n§sleduj²c² kapitole bude sestaven model energetickĨch a l§tkovĨch tokŢ (LCA) na 

konkr®tn²m produktu vyr§bŊn®m ve spoleļnosti Explosia. 
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7 MODEL ENERGETICKħCH A LĆTKOVħCH TOKš ï LCA  

V t®to kapitole je zrekonstruov§n model energetickĨch l§tkovĨch tokŢ v programu 

Umberto. Hodnoty pro tento model jsou uveden® v n§sleduj²c²ch tabulk§ch. Data jsou z²skan§ 

z technologick®ho reglementu, ve kter®m jsou kromŊ jinĨch definov§ny normy spotŚeby 

surovin a polotovarŢ, normy spotŚeby energie a odpadn² l§tky. Podle Ä 4 z§kona 

ļ. 412/2005 Sb., o ochranŊ utajovanĨch informac² a bezpeļnostn² zpŢsobilosti, je spoleļnost 

Explosia zaŚazena ve stupni utajen² ĂdŢvŊrn®ñ, vyzrazen² informac² neopr§vnŊn® osobŊ mŢģe 

zpŢsobit prostou ¼jmu z§jmu ĻR [36] . N§zvy pouģitĨch surovin a n§zev masy trhaviny 

nemŢģe bĨt zveŚejnŊn, protoģe by mohlo doj²t k rozporu s vĨġe uvedenĨm z§konem a z§roveŔ 

by tyto informace mohly bĨt zneuģity tŚet² stranou. OsvŊdļen² podnikatele o utajen² informac² 

viz ĂPŚ²loha I ï OsvŊdļen² Explosia, a. s., o utajen² informac²ñ. 

Tabulka 3 ï SpotŚebn² normy surovin a polotovarŢ pro vĨrobu masy trhaviny XY 

Surovina (polotovar) SpotŚeba v kg na t masy SpotŚeba v kg na kg 

masy 

Surovina 1 860 0,86 

Surovina 2 102 0,102 

Surovina 3 18 0,018 

Surovina 4 26 0,026 

Surovina 5 0,3 0,0003 

Zdroj: intern² materi§ly [12] , vlastn² zpracov§n² 

Tabulka 4 ï SpotŚebn² normy energie pro vĨrobu masy trhaviny XY 

Energie Norma na t masy Norma na kg masy 

P§ra NT 6 GJ = 6 000 000 kj 6 000 kj 

Vzduch 240 m3 0,24 m3 

Proud stŚ²davĨ 0,1 MWh = 360 000 kj  360 kj 

Zdroj: intern² materi§ly [12], vlastn² zpracov§n² 

V tabulk§ch 3 a 4 ve druh®m sloupci jsou uvedeny spotŚebn² normy na vĨrobu 1 tuny 

masy XY. Veġker® spotŚebn² normy jsou pŚepoļ²t§ny na 1 kg masy. PŚepoļ²tan® hodnoty 

na kg masy v tŊchto tabulk§ch z§roveŔ pŚedstavuj² veġker® vstupy do pŚechodu t1. SpotŚeba 

p§ry NT uveden§ v GJ musela bĨt pŚevedena na kj. Tento ¼kon musel bĨt proveden tak® 

u stŚ²dav®ho proudu, kterĨ byl v technologick®m reglementu v jednotce MWh. 
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Tabulka 5 ï SpotŚebn² normy surovin a polotovarŢ pro n§loģkov§n² a balen² masy trhaviny 

Surovina (polotovar) SpotŚeba na t masy SpotŚeba na kg masy 

Masa trhaviny v kg 1 000 1 

Pap²r (bal²c², sultitovĨ) 

v kg 

32 0,032 

Duvilax v kg 1 0,001 

Paraf²n v kg 20 0,02 

ParafinovĨ gaļ v kg 12 0,012 

Stretch f·lie v kg 1,6 0,0016 

P§ska Granoflex v ks 0,042 0,000042 

Kontejner v ks 41 0,041 

Zdroj: intern² materi§ly [12], vlastn² zpracov§n² 

Tabulka 6 ï SpotŚebn² normy energie pro n§loģkov§n² a balen² masy trhaviny 

Energie Norma na t masy Norma na kg masy 

P§ra NT 3 GJ = 3 000 000 kj 3 000 kj 

Voda uģitkov§ 0,05 m3 0,00005 m3 

Proud stŚ²davĨ 0,04 MWh = 144 000 kj 144 kj 

Zdroj: intern² materi§ly [12], vlastn² zpracov§n² 

V tabulk§ch 5 a 6 jsou uvedeny veġker® vstupy do procesu balen² a n§loģkov§n² vyroben® 

masy trhaviny XY. V modelu LCA se jedn§ o vstupy do pŚechodu t2. OpŊt byly do programu 

Umberto vloģeny pŚepoļ²tan® hodnoty na 1 kg masy. Jednotky GJ a MWh musely bĨt 

pŚevedeny na jednotku kj. 

V n§sleduj²c²ch tabulk§ch 7 a 8 jsou uvedena mnoģstv² odpadn²ch l§tek. V tabulce 7 jsou 

hodnoty odpadŢ vzniklĨch pŚi vĨrobŊ samotn® trhaviny XY. V tabulce 8 je uveden® mnoģstv² 

odpadn²ch l§tek pro balen² a n§loģkov§n² vyroben® trhaviny. 
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Tabulka 7 ï Odpady z technologie vĨroby 

N§zev odpadu Mnoģstv² odpadu na 

t masy 

Mnoģstv² v kg na kg 

masy 

Jin® hydraulick® oleje v kg 0,0001 0,0000001 

Jin® motorov®, pŚevodov® 

a mazac² oleje v kg 

0,0001 0,0000001 

Absorpļn² ļinidla + dalġ² 

v kg 

0,25 0,00025 

Odpady obsahuj²c² 

nebezpeļn® l§tky v kg 

2 0,002 

Jin® odpadn² vĨbuġniny 

v kg 

3,7 0,0037 

Odpadn² energie v kj 6 360 000 6 360 

Odpadn² vzduch v m3 240 0,24 

Zdroj: intern² materi§ly [12], vlastn² zpracov§n² 

Tabulka 8 ï Odpady z balen² a n§loģkov§n² maloprŢmŊrovĨch n§loģek 

N§zev odpadu Mnoģstv² odpadu na 

t masy 

Mnoģstv² odpadu na kg 

masy 

Pap²rov® a lepenkov® 

obaly v kg 

0,5 0,0005 

Kovov® obaly v kg 0,25 0,00025 

Odpadn² energie v kj 3 144 000 3 144 

Odpadn² voda v m3 0,05 0,00005 

Zdroj: intern² materi§ly [12], vlastn² zpracov§n² 

Na n§sleduj²c²m obr§zku 7 je rekonstruovanĨ model LCA pomoc² Petriho s²tŊ pŚ²mo 

v prostŚed² programu Umberto. Jedn§ se o zjednoduġen® zobrazen² materi§lovĨch tokŢ 

a vstupuj²c² energie. Pouģit® hodnoty v jednotlivĨch m²stech jsou z vĨġe uvedenĨch tabulek. 
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Obr§zek 7 ï Model energetickĨch a l§tkovĨch tokŢ ve vĨrobŊ sypk® trhaviny XY 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Jak bylo uvedeno, model Petriho s²t², lze definovat i teoreticky. Tabulka 9 zn§zorŔuje 

tokovou matici pxt o velikosti 2x7, kter§ obsahuje cel§ nez§porn§ ļ²sla. Tyto hodnoty 

reprezentuj² v§hu hran jdouc²ch z m²st do pŚechodŢ. Z obr§zku 7 vyplĨv§, ģe hrana jdouc² 

z m²sta p1 a p2 je jdouc² do pŚechodu t1, d§le hrany jdouc² z m²sta p4 a p5 jdou do pŚechodu t2. 

M²sta p3, p6 a p7 nemaj² hranu pokraļuj²c² do pŚechodu. 

Tabulka 9 ï Tokov§ matice zn§zorŔuj²c² v§hu hran jdouc²ch z m²st do pŚechodŢ 

pxt p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 

t1 1 1 0 0 0 0 0 

t2 0 0 0 1 1 0 0 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

V tabulce 10 je tokov§ matice txp o velikosti 2x7, kter§ obsahuje nez§porn§ ļ²sla 

reprezentuj²c² v§hy hran jdouc²ch z pŚechodu do m²st. Z obr§zku 7 tentokr§t vyplĨv§, ģe hrana 

jdouc² z pŚechodu t1 je jdouc² do m²sta p3 a p4, d§le z pŚechodu t2 je hrana jdouc² do m²sta p6 

a p7. Z pŚechodu t1 ani t2 nevede hrana do m²st p1, p2 a p5. 
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Tabulka 10 ï Tokov§ matice zn§zorŔuj²c² v§hu hran jdouc²ch z pŚechodŢ do m²st 

txp p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 

t1 0 0 1 1 0 0 0 

t2 0 0 0 0 0 1 1 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Matice zmŊn zn§zorŔuje vztah pŚechodŢ k jednotlivĨm m²stŢm. V pŚ²padŊ, ģe hodnota 

v tabulce je +1, vych§z² hrana z pŚechodu tx do m²sta py. Pokud je hodnota 0, pŚechody ani 

m²sta nemaj² spoleļnou hranu. Posledn² moģn§ hodnota je -1, ta vych§z² v pŚ²padŊ, ģe z m²sta 

py je hrana vstupuj²c² do pŚechodu tx. Hodnoty jsou vypoļ²tan® z tabulek 9 a 10 pomoc² 

jednoduch®ho vĨpoļtu C = txp ï pxt. 

Tabulka 11 ï Matice zmŊn C 

C p1 p2 p3 p4 p5 p6 p7 

t1 -1 -1 1 1 0 0 0 

t2 0 0 0 -1 -1 1 1 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

N§sleduje specifikace jednotlivĨch m²st a pŚechodŢ, kter§ je zobrazena v n§sleduj²c²ch 

obr§zc²ch pŚ²mo v prostŚed² programu Umberto. 

 

Obr§zek 8 ï Specifikace pŚechodu t1 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Obr§zek 8 zn§zorŔuje vstupuj²c² materi§ly z m²sta p1 a vstupuj²c² energii z m²sta p2 do 

pŚechodu t1. V m²stŊ p1 jsou pŚepoļteny vstupn² materi§ly na 1 kg trhaviny XY, v m²stŊ p2 
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jsou pŚepoļteny vstupn² energie na 1 kg trhaviny. PŚechod t1 pŚedstavuje samotnĨ vĨrobn² 

proces tohoto produktu. 

 

Obr§zek 9 ï Specifikace m²st p3 a p4 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Na obr§zku 9 je zn§zornŊn§ specifikace m²sta p3, kter® je jdouc² z pŚechodu t1. Jedn§ se 

o odpadn² l§tky z vĨroby, kter® jsou ļervenŊ oznaļeny. Odpadn² energie a vzduch jsou ve 

stejn® hodnotŊ, jako vstupuj²c² energie v m²stŊ p2. Odpadn² materi§ly z vĨroby jsou na 1 kg 

trhaviny t®mŊŚ zanedbateln®. M²sto p4 je zelenŊ oznaļen®, protoģe to je pozitivn² materi§lovĨ 

vĨstup z pŚechodu t1, tedy samotn§ trhavina XY. Obr§zky 8 a 9 dohromady zn§zorŔuj² 

pŚechod t1. Vstupy jsou v souladu s tabulkami 3 a 4, vĨstup je z²sk§n z tabulky 7. 

 

Obr§zek 10 ï Specifikace m²st p4 a p5 (vstupŢ) 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 
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Na obr§zku 10 jsou zn§zornŊna m²sta, kter® vstupuj² do pŚechodu t2. PŚechod t2 pŚedstavuje 

n§loģkov§n² a balen² trhaviny XY jako maloprŢmŊrov® n§loģky. M²sto p5 jsou vstupn² 

materi§ly a vstupn² energie. M²sto p4 je vstupuj²c² trhavina, kter§ byla v pŚedchoz²m procesu 

vyrobena. 

 

Obr§zek 11 ï Specifikace m²st p6 a p7 (vĨstupŢ) 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

V m²stŊ p6 jsou odpadn² hodnoty, kter® jsou hranou t2 a p6. Tyto odpadn² suroviny a energie 

jsou znaļen® ļervenŊ. ZelenŊ je znaļen® m²sto p7, protoģe tato hodnota je ve skuteļnosti 1 kg 

koneļn® n§loģkovan® masy trhaviny XY. Obr§zky 10 a 11 dohromady zn§zorŔuj² pŚechod t2, 

vstupn² hodnoty jsou zad§ny z tabulek 5 a 6, vĨstupn² z tabulky 8. 

Po vloģen² vġech z§kladn²ch vstupn²ch a vĨstupn²ch hodnot lze do programu zadat 

libovolnĨ ¼daj ke zpracov§n². Model umoģŔuje dopoļ²tat hodnoty po zad§n² poģadavku nejen 

na koneļnĨ vĨrobek, ale napŚ²klad i na mnoģstv² urļit®ho druhu materi§lu nebo energie. 

V praxi lze zadat napŚ²klad maxim§ln² dostupn® mnoģstv² parafinu a model s§m dopoļ²t§, 

kolik z toho bude moģn® vyrobit maloprŢmŊrovĨch n§loģek trhaviny XY. Na n§sleduj²c²ch 

obr§zc²ch mŢģeme vidŊt funkļnost modelu LCA. 

  

Obr§zek 12 ï Hrana t2-p7 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 
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Na obr§zku 12 je vidŊt zadanĨ poģadavek na vĨrobu 1000 kg maloprŢmŊrovĨch n§loģek. 

Đkolem programu bylo vypoļ²tat veġker® potŚebn® mnoģstv² materi§lŢ, surovin a energie na 

celĨ vĨrobn² proces tohoto mnoģstv² produktu. Veġker® hodnoty mus² bĨt v souladu 

s tabulkami 3 aģ 8. 

 

Obr§zek 13 ï Specifikace m²sta p1 po pŚepoļtu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Obr§zek 13 zobrazuje hodnoty vstupuj²c²ho materi§lu na m²sto p1 po pŚepoļtu na 1000 kg 

masy trhaviny XY. 

 

Obr§zek 14 ï Specifikace m²sta p2 po pŚepoļtu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Parametry m²sta p2, zobrazen® na obr§zku 14, zn§zorŔuj² energetick® vstupy potŚebn® pro 

vĨrobu 1000 kg trhaviny XY. 
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Obr§zek 15 ï Specifikace m²sta p3 po pŚepoļtu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Na obr§zku 15 jsou odpadn² l§tky vych§zej²c² z pŚechodu t1, tedy z vĨroby. Automaticky 

pŚepoļten® hodnoty opŊt mus² bĨt stejn® jako v tabulce 7, ve sloupeļku mnoģstv² odpadu na 

vĨrobu t masy. 

M²sto p4 je vyroben§ masa trhaviny v hodnotŊ 1000 kg a ta d§le vstupuje do pŚechodu t2, 

kter® pŚedstavuje balen². 

 

Obr§zek 16 ï Specifikace m²sta p5 po pŚepoļtu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Na obr§zku 16 jsou vidŊt hodnoty materi§lŢ potŚebnĨch pro balen² a n§loģkov§n² 1000 kg 

trhaviny XY. Program spr§vnŊ pŚepoļ²tal mnoģstv² surovin. VĨsledky z obr§zku jsou shodn® 

s tabulkou 5 sloupcem spotŚeba na t masy a s tabulkou 6 sloupcem norma na t masy. 
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Obr§zek 17 ï Specifikace m²sta p6 po pŚepoļtu 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

Posledn² nespecifikovan® m²sto v modelu je p6. Na obr§zku 17 jsou vidŊt pŚepoļten® hodnoty 

po zad§n² vĨġe uveden®ho poģadavku. PŚepoļet je spr§vnĨ, hodnoty jsou totoģn® s tabulkou 8, 

sloupeļkem mnoģstv² odpadu na t masy. VytvoŚenĨ model tedy splŔuje svoji funkļnost. 

7.1 Zhodnocen² souļasn®ho stavu odpadov®ho hospod§Śstv² 

a navrhovan® opatŚen² spoleļnosti Explosia, a. s. 

AnalĨzou odpadov®ho hospod§Śstv² ve spoleļnosti Explosia bylo zjiġtŊno, ģe v roce 2015 

byla vĨraznŊ niģġ² produkce odpadŢ neģ v pŚedchoz²ch letech i pŚes vyġġ² trģby. Tento jev byl 

zpŢsoben vyġġ²m prodejem produktŢ s pŚidanou hodnotou. Spoleļnost by se mŊla i nad§le 

soustŚedit na t®mŊŚ bezodpadovou vĨrobu, kter§ mŢģe sn²ģit n§klady, ale z§roveŔ zvĨġit 

vĨnosy. 

PŚestoģe je v are§lu spoleļnosti likvidov§n nebezpeļnĨ odpad v kategorii vĨbuġn®, veġker§ 

legislativn² naŚ²zen² a rozhodnut² spr§vn²ch org§nŢ jsou bedlivŊ hl²d§na. Spoleļnost Explosia 

se neust§le snaģ² inovovat likvidaci nebezpeļnĨch odpadŢ, aby byl zajiġtŊn co nejmenġ² dopad 

na ģivotn² prostŚed², je tedy do budoucna vysoce pravdŊpodobn§ investice do vĨbuchov® 

komory. 

Spoleļnost Explosia je souļ§st² dvou vĨznamnĨch programŢ v r§mci dobrovolnĨch 

environment§ln²ch n§strojŢ. Zaveden² normy ISO 14001 a programu Responsible Care bylo 

rozhodnŊ spr§vnĨm krokem, nejen d²ky povinnosti pod§vat informace veŚejnosti, ale tak® 

prov§dŊn® kontroly zajiġŠuj² splŔov§n² legislativn²ch poģadavkŢ, a t²m se sniģuje 

pravdŊpodobnost sankc². 
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PouģitĨ model energetickĨch a l§tkovĨch tokŢ je optim§ln²m n§strojem pro aplikaci 

kontroly nad vznikem. Pomoc² tohoto modelu lze sledovat jednotliv® toky a odhalit ztr§ty 

vznikl® pŚi vĨrobŊ. Tento model nen² ve spoleļnosti Explosia pouģ²v§n, a tak byl vytvoŚen 

pomoc² dat z²skanĨch z technologick®ho reglementu. V pŚ²padŊ, ģe by spoleļnost chtŊla 

zav®st tuto metodu, aŠ na z§kladŊ norem ISO 1404x, tak pouze ve zjednoduġen® verzi pomoc² 

dostupnĨch softwarŢ, bylo by moģn® sledovat jednotliv§ data pŚ²mo z vĨroby a prov§dŊt 

kontrolu nad dodrģov§n²m stanovenĨch odpadn²ch a energetickĨch norem. Pokud by byla 

zjiġtŊna vysok§ odchylka od danĨch norem mohla by bĨt provedena okamģit§ kontrola 

a zajiġtŊna n§prava nesrovnalost². KromŊ energetick® a materi§ln² n§roļnosti lze sledovat 

pomoc² t®to metody tak® z§tŊģ na ģivotn² prostŚed² a stanovit n§klady na ģivotn² cyklus 

vĨrobku. 

Vyuģit² tohoto modelu by mohlo bĨt komplexn², jelikoģ pŚi zad§n² z§kladn²ch ¼dajŢ 

vstupuj²c²ch do vĨroby je model schopnĨ pŚepoļ²tat hodnoty pŚi jak®koliv podm²nce vstupu. 

NapŚ²klad v pŚ²padŊ zŢstatku urļit® skladov® z§soby by bylo moģn® jednoduġe vypoļ²tat, 

kolik je z n² moģn® vyrobit produktŢ i se zahrnutĨmi odpadn²mi l§tkami. Tento model by 

mohl nejen ulehļit sledov§n² materi§lovĨch tokŢ, ale z§roveŔ pomoci pŚi pl§nov§n² 

skladovĨch z§sob. Spoleļnost Explosia produkuje relativnŊ n²zk® mnoģstv² odpadu, ovġem 

z celkov®ho objemu vzniklĨch odpadŢ m§ velikĨ pod²l odpad s jednou ļi v²ce nebezpeļnĨch 

vlastnost². Jak bylo uvedeno odpad mus² bĨt Ś§dnŊ evidov§n a pot® hl§ġen, coģ pro spoleļnost 

pŚedstavuje velik® mnoģstv² administrativy a z§roveŔ ļasu. Pokud by byla aplikov§na metoda 

LCA, staļilo by zad§vat aktu§ln² data a veġker® vstupy a vĨstupy by byly v jednom ŚetŊzci, ze 

kter®ho by se n§slednŊ mohla ļerpat data pro povinn® a nepovinn® evidence. 
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ZĆVŉR 

Sniģov§n² spotŚeby surovin a energie jsou nejdŢleģitŊjġ² c²le zamŊŚen® na ochranu 

ģivotn²ho prostŚed², ale tak® na ¼sporu n§kladŢ jednotlivcŢm a podnikŢm. S tŊmito fakty 

souvis² hled§n² nejoptim§lnŊjġ²ch podm²nek a Śeġen² vyhovuj²c², jak podnikŢm a spoleļnosti, 

tak i pŚ²rodŊ. Modelovac² n§stroj Petriho s²t², kterĨ byl pouģit v t®to pr§ci, je komplexn² Śeġen² 

pro sledov§n² nejen dopadŢ na ģivotn² prostŚed², ale tak® ke sledov§n² spotŚeby surovin 

a energi². 

Na zaļ§tku pr§ce byla stanovena pr§vn² ¼prava t®to oblasti, kter§ je neust§le novelizov§na, 

a pravidla pro nakl§d§n² s odpady jsou postupnŊ zpŚ²sŔov§na. V t®to bakal§Śsk® pr§ci byl 

pŚedevġ²m kladen dŢraz na dodrģovan² stanoven® pr§vn² legislativy nejen na ¼rovni 

Ļesk® republiky, ale tak® Evropsk® unie. Zhodnocen² nastudovanĨch poznatkŢ a praktick® 

aplikace na spoleļnost Explosia bylo pozitivn². Nebyly zjiġtŊny ģ§dn® nedostatky 

v dodrģov§n² legislativy. 

V druh® ļ§sti byla aplikov§na metoda LCA pomoc² modelu Petriho s²t², na jehoģ z§kladŊ 

pracuje program Umberto. KromŊ samotn®ho modelov§n² v programu, bylo vyuģito 

i teoretick® vyj§dŚen² pomoc² matic. Jedn§ se o matematick® vyj§dŚen² vytvoŚen®ho modelu 

pomoc² tokovĨch matic a matice zmŊn. C²lem t®to analĨzy bylo doporuļit nov® moģnosti pro 

odpadov® hospod§Śstv² ve spoleļnosti Explosia. 

Tato bakal§Śsk§ pr§ce tedy mŢģe slouģit pro potŚeby spoleļnosti Explosia, ale z§roveŔ by 

mohla bĨt prŢvodcem pro veŚejnost, a pŚedevġ²m obyvatele Pardubic, shrnuj²c²m legislativu 

upravuj²c² odpadov® hospod§Śstv² a nakl§d§n² s odpady ve spoleļnosti Explosia. Tato pr§ce 

zobrazuje nejen hodnocen² odpadov®ho hospod§Śstv², ale tak® zodpovŊdnost spoleļnosti 

Explosia jako vĨrobce vĨbuġnin. 
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PŚ²loha A ï Legislativa upravuj²c² odpadov® hospod§Śstv² 

Z§kony 

¶ Z§kon ļ. 185/2001 Sb., o odpadech, jeho novelizace v z§konŊ ļ. 188/2004 Sb., ļ. 

7/2005 Sb., a ļ. 314/2006 Sb., v platn®m znŊn².  

¶ Z§kon ļ. 477/2001 Sb., o obalech a o zmŊnŊ nŊkterĨch z§konŢ (z§kon o obalech)  

NaŚ²zen² 

¶ NaŚ²zen² vl§dy ļ. 352/2014 Sb., o Pl§nu hospod§Śstv² Ļesk® republiky pro obdob² 

2015 ï 2024 

¶ NaŚ²zen² vl§dy ļ. 111/2002 Sb., kterĨm se stanov² vĨġe z§lohy pro vybran® druhy 

vratnĨch z§lohovanĨch obalŢ  

Vyhl§ġky 

¶ Vyhl§ġka ļ. 170/2010 Sb., o bateri²ch a akumul§torech a o zmŊnŊ vyhl§ġky ļ. 

383/2001 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s odpady, ve znŊn² pozdŊjġ²ch pŚedpisŢ  

¶ Vyhl§ġka ļ. 237/2002 Sb., o podrobnostech zpŢsobu proveden² zpŊtn®ho odbŊru 

nŊkterĨch vĨrobkŢ 

¶ Vyhl§ġka ļ. 248/2015 Sb., o podrobnostech prov§dŊn² zpŊtn®ho odbŊru pneumatik  

¶ Vyhl§ġka ļ. 294/2005 Sb., o podm²nk§ch ukl§d§n² odpadŢ na skl§dky a jejich 

vyuģ²v§n² na povrchu ter®nu a zmŊnŊ vyhl§ġky ļ. 383/2001 Sb., o podrobnostech 

nakl§d§n² s odpady  

¶ Vyhl§ġka ļ. 321/2014 Sb., o rozsahu a zpŢsobu zajiġtŊn² oddŊlen®ho soustŚeŅov§n² 

sloģek komun§ln²ch odpadŢ  

¶ Vyhl§ġka ļ. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s biologicky rozloģitelnĨmi 

odpady a o zmŊnŊ vyhl§ġky ļ. 294/2005 Sb., o podm²nk§ch ukl§d§n² odpadŢ 

na skl§dky a jejich vyuģ²v§n² na povrchu ter®nu a zmŊnŊ vyhl§ġky ļ. 383/2001 Sb., 

o podrobnostech nakl§d§n² s odpady (vyhl§ġka o podrobnostech nakl§d§n² 

s biologicky rozloģitelnĨmi odpady)  

¶ Vyhl§ġka ļ. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s elektrozaŚ²zen²mi 

a elektroodpady a o bliģġ²ch podm²nk§ch financov§n² nakl§d§n² s nimi (vyhl§ġka 

o nakl§d§n² s elektrozaŚ²zen²mi a elektroodpady)  

http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2010-170
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2008-341
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¶ Vyhl§ġka ļ. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s odpady z autovrakŢ, 

vybranĨch autovrakŢ, o zpŢsobu veden² jejich evidence a evidence odpadŢ 

vznikaj²c²ch v zaŚ²zen²ch ke sbŊru a zpracov§n² autovrakŢ a o informaļn²m syst®mu 

sledov§n² tokŢ vybranĨch autovrakŢ (o podrobnostech nakl§d§n² s autovraky)  

¶ Vyhl§ġka ļ. 374/2008 Sb., o pŚepravŊ odpadŢ a o zmŊnŊ vyhl§ġky ļ. 381/2001 Sb., 

kterou se stanov² Katalog odpadŢ, Seznam nebezpeļnĨch odpadŢ a seznamy odpadŢ 

a st§tŢ pro ¼ļely vĨvozu, dovozu a tranzitu odpadŢ a postup pŚi udŊlov§n² souhlasu 

k vĨvozu, dovozu a tranzitu odpadŢ (Katalog odpadŢ), ve znŊn² pozdŊjġ²ch pŚedpisŢ 

¶ Vyhl§ġka ļ. 94/2016 Sb., o hodnocen² nebezpeļnĨch vlastnost² odpadŢ (nahrazuje 

pŢvodn² vyhl§ġku 376/2001 Sb.) 

¶ Vyhl§ġka ļ. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadŢ (nahrazuje pŢvodn² vyhl§ġku 381/2001 

Sb.) 

¶ Vyhl§ġka ļ. 382/2001 Sb., o podm²nk§ch pouģit² upravenĨch kalŢ na zemŊdŊlsk® pŢdŊ 

¶ Vyhl§ġka ļ. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakl§d§n² s odpady 

¶ Vyhl§ġka ļ. 384/2001 Sb., o nakl§d§n² s polychlorovanĨmi bifenyly, 

polychlorovanĨmi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem, 

monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veġkerĨmi 

smŊsmi obsahuj²c²mi kteroukoliv z tŊchto l§tek v koncentraci vŊtġ² neģ 50 

mg/kg (o nakl§d§n² s PCB) ze dne 17. Ś²jna 2001 

  

http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2008-352
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-382
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-382
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-382
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-383
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-384
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PŚ²loha B ï Certifik§t programu ISO 14001 
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PŚ²loha C ï OsvŊdļen² o splnŊn² podm²nek Responsible Care 
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PŚ²loha D ï Informace pro veŚejnost v z·nŊ havarijn²ho pl§nov§n² 
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PŚ²loha E ï Z·na havarijn²ho pl§nov§n² C 
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PŚ²loha F ï Grafick® znaļen² vlastnost² nebezpeļn®ho odpadu 

PoŚadov® 

ļ²slo 
GrafickĨ symbol Nebezpeļn§ vlastnost 

1 

  

 
HP 1 VĨbuġn® 

2  HP 2 Oxiduj²c² 

3  HP 3 HoŚlav® 

4  

HP 4 Dr§ģdivŊ a) 

HP 8 Ģ²rav® 

5  

HP 4 Dr§ģdivŊ b) 

HP 15 N§slednŊ nebezpeļnĨ 
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6  

HP 6 Akutn² toxicita 

HP 12 UvolŔov§n² akutnŊ toxick®ho plynu 

  

7  

HP 5 Toxicita pro specifick® c²lov® 

org§ny/Toxicita pŚi vdechnut² 

HP 7 Karcinogenn² 

HP 10 Toxick® pro reprodukci 

HP 11 Mutagenn² 

HP 13 Senzibilizuj²c² 

8  HP 9 Infekļn² 

9  HP 14 EkotoxickĨ 

10 

GrafickĨ symbol se dopln² podle projevuj²c² 

se nebezpeļn® vlastnosti, kterou v dobŊ 

vzniku nemŊl 

HP 15 Odpad schopnĨ vykazovat pŚi nakl§d§n² 

s n²m nŊkterou z vĨġe uvedenĨch 

nebezpeļnĨch vlastnost², kterou v dobŊ vzniku 

nemŊl c) 

Na ġt²tku se uvede n§zev nebezpeļn® 

vlastnosti n§sledovnŊ: 

N§slednŊ nebezpeļnĨ 
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PŚ²loha G ï Ġt²tek s grafickĨm symbolem nebezpeļn® vlastnosti 
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PŚ²loha H ï Identifikaļn² list nebezpeļn®ho odpadu 
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PŚ²loha I ï OsvŊdļen² Explosia, a. s., o utajen² informac² 

 


