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S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÔñÃÈÔÏ ÔĠþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ ÔÁË ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÎÁ ÖÙÓÏËĻ ÏÂÊÅÍ ÐĠÅÐÒÁÖÅÎïÈÏ ÚÂÏĿþ ÐĠÉ ÍÉÎÉÍÕ ÖÙÐÒÏÄÕËÏÖÁÎĻÃÈ ÅÍÉÓþȢ ,ÚÅ ÔÅÄÙ ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÔȟ ĿÅ v ÂÕÄÏÕÃÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅ ÖÙÖþÊÅÎ ÔÌÁË ÎÁ ÚÖĻĤÅÎþ ÐÏÄþÌÕ ÚÂÏĿþ ÐĠÅÐÒÁÖÅÎïÈÏ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÄÏÐÒÁÖÏÕ ÎÁ ĭËÏÒ ÄÏÐÒÁÖÙ ÓÉÌÎÉéÎþȟ éÅÍÕĿ ÖĤÁË ÎÅÎÁÈÒÜÖÜ ÁËÔÕÜÌÎþ ÖÙÓÏËÜ ÖÙÔþĿÅÎÏÓÔ ÅÖÒÏÐÓËï ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÓþÔñȢ 0ÒÜÖñ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÖÙÓÏËï ÖÙÔþĿÅÎÏÓÔÉ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÓþÔñ ÓÅ ÖĻÖÏÊ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÎÜËÌÁÄÎþ ÄÏÐÒÁÖÙ ÂÕÄÅ ÚĠÅÊÍñ ÕÂþÒÁÔ ÓÍñÒÅÍ Ë ÐÏÓÔÕÐÎïÍÕ ÎÁÖÙĤÏÖÜÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÐĠþÐÕÓÔÎï ÄïÌËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳȟ ÒÕËÕ Ö ruce s ÎÜÒĳÓÔÅÍ ÍÁØÉÍÜÌÎþ 
pĠþÐÕÓÔÎï ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÎÁ ÈÜËÕ ÌÏËÏÍÏÔÉÖȢ V ÔÏÍÔÏ ÏÈÌÅÄÕ ÊÓÏÕ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö IÅÓËï ÒÅÐÕÂÌÉÃÅ ÓÔÜÌÅ ÐÌÁÔÎï ÌÉÍÉÔÙ ÖÙÃÈÜÚÅÊþÃþ Ú ÖĻÚËÕÍÎï éÉÎÎÏÓÔÉ ÔïÔÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÙ ÚÅ χπȢ ÌÅÔ ÍÉÎÕÌïÈÏ ÓÔÏÌÅÔþȢ 4ÙÔÏ ÓÔÁÎÏÖÅÎï ÌÉÍÉÔÙ ÎÅÚÏÈÌÅÄĐÕÊþ ÍÏĿÎÏÓÔÉ ÐÌÎïÈÏ ÖÙÕĿÉÔþ ÍÏÄÅÒÎþÃÈ ÈÎÁÃþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÚÅÊÍïÎÁ ÐĠÉ ÊÅÊÉÃÈ ÖþÃÅéÌÅÎÎïÍ ĠþÚÅÎþȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÍÁØÉÍÜÌÎþ limit ÔÁĿÎï ÓþÌy ÎÁ ÈÜËÕ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙ ÊÅ ÓÐÒÜÖÃÅÍ ÓþÔñ ɉ3¼Ɋ ÓÔÁÎÏÖÅÎ ÎÁ συπ kN. Naproti tomu v ÓÏÕÓÅÄÎþÍ .ñÍÅÃËÕ ÊÅ ÌÉÍÉÔ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÎÁ ÈÜËÕ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙ stanoven ÐĠÅÄÐÉÓÙ $" .ÅÔz na 

450 kN ɍρȟ ÓȢ ψωϾωπɎȢ 0ÒÜÖñ Ú ÔÏÈÏÔÏ ÄĳÖÏÄÕ ÂÙ ÂÙÌÏ ÖÈÏÄÎï ÓÅ ÔÏÕÔÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËÏÕ ÎÁÄÜÌÅ ÚÁÂĻÖÁÔȟ Á ÖÙÖÏÌÁÔ ÔÁË ÐĠÉÎÅÊÍÅÎĤþÍ ÄÉÓËÕÓÉȟ ËÔÅÒÜ ÂÙ ÖÅÄÌÁ Ë ĭÐÒÁÖñ ÁËÔÕÜÌÎñ ÐÌÁÔÎĻÃÈ ÌÉÍÉÔĳ v IÅÓËÕȢ  .ÅÌÚÅ ÖĤÁË ÂÅÚÈÌÁÖñ ÚÖÙĤÏÖÁÔ ÓÔÁÎÏÖÅÎï ÌÉÍÉÔÙ ÂÅÚ ÁÌÅÓÐÏĐ ÚÜËÌÁÄÎþ znalosti dopadu ÔñÃÈÔÏ ÚÍñÎȢ *Å ÔĠÅÂÁ ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ÁÂÙ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĠþÐÁÄÎïÈÏ ÚÖĻĤÅÎþ ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÎÁ ÈÜËÕ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÐĠÉ ÎÜÒĳÓÔÕ ÄïÌËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ ÎÅÄÏÃÈÜÚÅÌÏ k jejich 
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ÔÒÈÜÎþȢ .Á ÔÏÔÏ ÔïÍÁ ÊÉĿ ÂÙÌÁ ÚÁÍñĠÅÎÁ ÂÁËÁÌÜĠÓËÜ ÐÒÜÃÅ [2]ȟ ÊÅÊþĿ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÌÚÅ ÖÎþÍÁÔ jako ÐÒÖÎþ ËÒÏË ÎÁ ÃÅÓÔñ k ĭÐÒÁÖñ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÌÉÍÉÔĳȢ  4ÁÔÏ ÄÉÐÌÏÍÏÖÜ ÐÒÜÃÅ ÓÉ ÔÁË ËÌÁÄÅ ÚÁ ÃþÌ ÏÖñĠÉÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÐÏÓÔÒÁÎÎþÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÈÏ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎþÈÏ ÍñĠÅÎþȟ Ó ÃþÌÅÍ ÎÜÖÒÈÕ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþÃþÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÐÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ Ö ÓÉÍÕÌÁÃþÃÈ. To by v budoucnu ÍÏÈÌÏ ÖïÓÔ Ë provedenþ ÄÁÌĤþch ÓÉÍÕÌÁéÎþch ÖĻÐÏéÔĳ a ËÏÎÅéÎñ É k ÍñĠÅÎþ Ö provozuȟ ËÔÅÒï ÂÙ ÐÏÍÏÈÌÏ ÐÏÓÕÎÏÕÔ ÐÏÍñÒÙ ÎÁ éÅÓËï ĿÅÌÅÚÎÉÃÉ ÏÐñÔ Ï ËÒÏË ÂÌþĿÅ Ë ÈÌÁÖÎþÍ ÅÖÒÏÐÓËĻÍ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÍ ÍÏÃÎÏÓÔÅÍ. 
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1  .ÜÒÁÚÎþËÙ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ 6ÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ËÏÎÚÅÒÖÁÔÉÖÎþÍÕ ÐĠþÓÔÕÐÕ ÅÖÒÏÐÓËĻÃÈ ÚÅÍþ Ö ÏÔÜÚÃÅ ÖÙÂÁÖÅÎþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ 
vozideÌ ÃÅÎÔÒÜÌÎþÍ ÓÐĠÜÈÌÅÍ ÊÅ Ö ÎÁĤÉÃÈ ÐÏÍñÒÅÃÈȟ ÚÅÊÍïÎÁ ÐÏÔÏÍ Õ ÖÏÚÉÄÅÌ ÎÜËÌÁÄÎþ 
dopravy, ÖÙÕĿþÖÜn ÓÙÓÔïÍ ÏÄÄñÌÅÎïÈÏ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ Á ÓÐĠÁÈÏÖÁÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȢ .ÜÒÁÚÎþËÙȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ÌÚÅ ÚÁĠÁÄÉÔ ÄÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ÐÒÖËĳȟ ËÔÅÒï Ö ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÄÏÐÒÁÖñ ÔÖÏĠþ ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÌÁËÕȢ *ÅÊÉÃÈ ĭËÏÌÅÍ ÊÅ ÂÅÚÐÅéÎñ ÐĠÅÎÜĤÅÔ ÐÏÄïÌÎï ÔÌÁËÏÖï ÓþÌÙ Ö ÓÏÕÐÒÁÖñȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÏÊÅÍ ȵÂÅÚÐÅéÎñȰ ÊÅ ÓÐÏÊÅÎ 
s ÐÏÄïÌÎÏÕ ÓÉÌÏÕȟ ÖÙÖÉÎÕÔÏÕ ÓÏÕÓÅÄÎþÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÅÍ Ï ÐÏÌÏÍñÒÕ 150 

mȟ ËÔÅÒÜ ÎÅÓÍþ ÐĠÅËÒÏéÉÔ ÈÏÄÎÏÔÕ 250 kN [3]ȟ ÁÌÅ ÎÅÊÅÎ ÔÏȢ .ÜÒÁÚÎþËÙ ÍÕÓþ ËÒÏÍ ÂÅÚÐÅéÎïÈÏ ÐĠÅÎÅÓÅÎþ ÔÌÁËÏÖĻÃÈ ÓÉÌ ÕÍÏĿÎÉÔ ÔÁËï ÍÁĠÅÎþ ɉÔÚÖȢ ÄÉÓÉÐÁÃÉɊ ÕÒéÉÔï éÜÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÜÃÅȟ ËÔÅÒÜ ÂÙÌÁ ÖÙÎÁÌÏĿÅÎÁ ËÅ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ Tato ÖÌÁÓÔÎÏÓÔ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÊÅ ÓÔñĿÅÊÎþ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ, ÚÅÊÍïÎÁ ÄÌÏÕÈĻÃÈ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳȟ ËÄÅ ÄÏÓÔÁÔÅéÎÜ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÜÃÅ ÚÁÊÉÓÔþȟ ĿÅ ÎÅÄÏÊÄÅ ËÅ ÖÚÜÊÅÍÎïÍÕ ÐÏÄïÌÎïÍÕ ÒÏÚËÍÉÔÜÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙȢ 2ÏÚÍñÒÙ Á ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÕÎÉÆÉËÏÖÁÎĻÃÈ prvkĳ, ÐÏÄÌïÈÁÊþ v ÎÁĤÉÃÈ ÐÏÍñÒÅÃÈ ÅÖÒÏÐÓËĻÍ ÓÔÁÎÄÁÒÄĳÍ TSI [3] Á ÔÁËï ÅÖÒÏÐÓËĻÍ ÎÏÒÍÜÍȟ ÎÁ ÎñĿ ÓÅ ÚÍþÎñÎï TSI ÏÄËÁÚÕÊþ, z ÎÉÃÈĿ ÎÅÊÚÜÓÁÄÎñÊĤþ ÊÅ ÐÒÏ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅl 

norma EN 15551 [4]. ªÖÏÄÅÍ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖÜ ÖÏÚÉÄÌÁ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ, pokud ÍÏĿÎÏ ÏÓÁÚÅÎÁ éÔÙĠÍÉȟ ÃÏ ÄÏ ÍÅÃÈÁÎÉÃËĻÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþȟ ÔÏÔÏĿÎĻÍÉ ÎÜÒÁÚÎþËÙȢ :ÜÖÁÚÎï ÊÅ ÏÓÁÚÅÎþ ËÁĿÄïÈÏ éÅÌÎþËÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÄÖÏÊþÃi mechanicky tÏÔÏĿÎĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ɉÚÄÖÉÈȟ ÔĠþÄÁȟ ËÁÔÅÇÏÒÉÅȟ ÒÏÚÍñÒÙȟ ȣɊȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ Á ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ 
budou uvedeny v ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈȢ  
Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþÈÏ ĠÅĤÅÎþ ÚÁĠþÚÅÎþ ÐÒÏ ÐĠÅÎÏÓ ÐÏÄïÌÎĻÃÈ ÓÉÌ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÓÏÕÐÒÁÖÙ 
je %ÖÒÏÐÁ ÊÅÄÎþÍ Ú ÍÜÌÁ ÍþÓÔȟ ËÄÅ ÊÅ ÚÅÊÍïÎÁ Ö ÎÜËÌÁÄÎþ ÄÏÐÒÁÖñ ÓÔÜÌÅ ÐÒÏÖÏÚÏÖÜÎ ÓÙÓÔïÍ ÏÄÄñÌÅÎïÈÏ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ɉÄÜÌÅ 4.ª)Ȣ 0ÏÄþÖÜÍÅ-li ÓÅ ÄÏ ÚÂÙÌĻÃÈ éÜÓÔþ 
sÖñÔÁȟ ÊÅ ÍÏĿÎï ÎÁÒÁÚÉÔ ÎÁ ÃÅÌÏÕ ĤËÜÌÕ ÓÐĠÁÈÏÖÁÃþÃÈ ÓÙÓÔïÍĳȟ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÚÁÌÏĿÅÎĻÃÈ ÎÁ ÂÜÚÉ ÃÅÎÔÒÜÌÎþÃÈ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÓÐĠÜÈÅÌȟ ËÔÅÒï ÓÖÏÊþ ÆÕÎËÃþ ÎÁÈÒÁÚÕÊþ ÏÄÄñÌÅÎï 4.ªȢ JakoĿÔÏ ÐĠþËÌÁÄ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÊÅÄÎÏÈÏ Ú ÎÅÊÚÎÜÍñÊĤþ ÚÜÓÔÕÐÃĳ ÃÅÎÔÒÜÌÎþÃÈ ÓÐĠÜÈÅÌ ÌÚÅ ÊÍÅÎÏÖÁÔ ÒÕÓËĻ ÓÙÓÔïÍ 3!-3ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÏÄÒÏÂÎñÊĤþ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÔÏÍÔÏ ÓÙÓÔïÍÕ ÌÚÅ ÎÁÌïÚÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÎÁ 
webu [5]ȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÄÁÌĤþȟ ÎÁÐĠþé ÓÖñÔÅÍ ÈÏÊÎñ ÖÙÕĿþÖÁÎĻ ÁÍÅÒÉÃËĻ ÓÙÓÔïÍ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃËïÈÏ ÓÐĠÜÈÌÁ ɉ!!2Ɋ *ÁÎÎÅÙȟ ÊÅÈÏĿ ÚÜËÌÁÄÎþ ÐÏÐÉÓ ÊÅ ÍÏĿÎï ÎÁÊþÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÎÁ ×ÅÂÏÖï ÓÔÒÜÎÃÅ [6]. MÉÍÏ ÊÉÎï je ÄÏÚÁÊÉÓÔÁ ÚÁÊþÍÁÖï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÊÉĿ ÏÄ χπȢ ÌÅÔ ÍÉÎÕÌïÈÏ ÓÔÏÌÅÔþ 
bylo ÊÅÄÎþÍ Ú ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÎÏÖñ ÖÙÒÜÂñÎÜ ÖÏÚÉÄÌÁ ÖÙÈÒÁÄÉÔ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþ ÐÒÏÓÔÏÒ Ö ÒÜÍÕ 
vozidla pro ÏÓÁÚÅÎþ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃËĻÍ ÃÅÎÔÒÜÌÎþÍ ÓÐĠÜÈÌÅÍȢ /Ä ÒÏËÕ ςππφ 43) 7!' ÖĤÁË ÎÁÏÐÁË ÐÏĿÁÄÕÊþ ÐÏÖÉÎÎï ÖÙÂÁÖÅÎþ ÖĤÅÃÈ ÎÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÏÄÄñÌÅÎĻÍ 4.ªȟ ÐĠÉéÅÍĿ 
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ÐÏĿÁÄÁÖÅË ÎÁ ÖÙÈÒÁÚÅÎþ ÐÒÏÓÔÏÒÕ ÐÒÏ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃËï ÓÐĠÜÈÌÏ ÊÉĿ ÎÅÎþ Õ ÎÏÖñ ÖÚÎÉËÌĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐÏÖÉÎÎÏÓÔþȢ +ÒÏÍñ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎþ ÏÂÓÌÕÈÙ ÐĠÉ ÓÐÏÊÏÖÜÎþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÒÏÚÐÏÊÏÖÜÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ 
soupravy, oÓÁÚÅÎĻÃÈ ÃÅÎÔÒÜÌÎþÍ ÓÐĠÜÈÌÅÍ, ÊÅ ÔÁËï ÚÁÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ 
i ÎÁÔÁÈÏÖÜÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐĠÅÎÏÓÕ ÓÉÌ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐÏÍÏÃþ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳ ÓÅ ÓÔÅÊÎÏÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕȟ Á ÔÅÄÙ É ÓÅ ÓÔÅÊÎÏÕ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔþ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï 
energie. Z hleÄÉÓËÁ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÌÁËÕ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÖÅÌÍÉ ÐÏÚÉÔÉÖÎþ ÖÌÉÖȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÐĠÉ ÐÒĳÃÈÏÄÕ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÓÉÌÏÖĻÃÈ ÖÌÎ ÓÏÕÐÒÁÖÏÕ ÂÕÄÅ ÄÏÃÈÜÚÅÔ 
k ÒÏÖÎÏÍñÒÎñÊĤþÍÕ ĭÔÌÕÍÕ ÚÍþÎñÎĻÃÈ ÖÌÎ ÎÅĿ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÏÄÄñÌÅÎïÈÏ 4.ªȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÔÏÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþ ĠÅĤÅÎþ ÎÅÓÎÉĿÕÊÅ ÂÅÚÐÅéÎÏÓÔ ÐÒÏÔÉ ÖÙËÏÌÅÊÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ɉÄÜÌÅ "06Ɋ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÙ Ï ÍÁÌĻÃÈ ÐÏÌÏÍñÒÅÃÈȢ 5 ËÌÁÓÉÃËï ËÏÎÃÅÐÃÅ ÏÄÄñÌÅÎïÈÏ 4.ª ÄÏÃÈÜÚþ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÙ ÍÁÌĻÃÈ ÐÏÌÏÍñÒĳ Ë ÉÎÔÅÎÚÉÖÎþÍÕ ËÏÎÔÁËÔÕ ÍÅÚÉ ÄÖÏÊiÃþ ÔĠÅÃþÃÈ ÐÌÏÃÈ ÐÒÏÔÉÌÅÈÌĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳȟ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÎÅÍÁÌĻÃÈ ÐÏÄïÌÎĻÃÈ ÓÉÌ ÔÅÄÙ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÖÚÎÉËÕ ÐĠþéÎï ÔĠÅÃþ ÓþÌÙȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÍÜ ÚÁ ÄĳÓÌÅÄÅË ÓÎþĿÅÎþ "06Ȣ 
1.1 0ÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÕÍþÓÔñÎþ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÁ *ÅÄÎþÍ ÚÅ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅȟ ÁÂÙ Ö ÊÁËïËÏÌÉ éÜÓÔÉ 
pÒÏÊþĿÄñÎï ÔÒÁÔÉ ÂÙÌÙ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö kontaktuȟ ÐĠÉéÅÍĿ 
hodnota ÍÉÎÉÍÜÌÎþho povolenïÈÏ ÐĠÅËÒÙÖu je stanovena na 50 mmȢ 2ÏÚÍñÒÙ Á ÖĻĤËÏÖï ÕÌÏĿÅÎþ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÖÏÌÅÎy ÔÁËȟ ÁÂÙ ÚÁ ĿÜÄÎĻÃÈ ÏËÏÌÎÏÓÔþ ÎÅÍÏÈÌÏ ÄÏÊþÔ Ë ÖÚÜÊÅÍÎïÍÕ ÚÁËÌÅÓÎÕÔþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ ÄÖÏÕ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ ÓÏÕÐÒÁÖÙȢ TSI WAG [3] stanovÕÊÅȟ ĿÅ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÒÏÚÔÅé ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ éÅÌÎþËÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÅ 1750 mm ÓÏÕÍñÒÎñ podle ÓÖÉÓÌï Ïsy 

vozidla. Z hlediska ÖĻĤËÏÖïÈÏ ÕÌÏĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÅ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÚÁÊÉĤÔñÎÏ pro vozidlo 

v ÐÒÜÚÄÎïÍ ÓÔÁÖÕȟ ÁÂÙ ÂÙÌÙ ÕÌÏĿÅÎÙ ÔÁËȟ ĿÅ ÊÅÊÉÃÈ ÐÏÄïÌÎÜ osa je ÖĻĤÃÅ ρπφπ  mm nad 

temenem kolejnice ( ÄÜÌÅ TK). 0ÒÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÎÜËÌÁÄÎþ ÄÏÐÒÁÖÙ ÐÌÁÔþȟ ĿÅ Ö ÐÌÎñ ÌÏĿÅÎïm stavu ÎÅÓÍþ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÐÏËÌÅÓÎÏÕÔ ÐÏÄ ÖĻĤËÕ 940 mm nad TKȟ Á ÐÒÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÏÓÏÂÎþ ÊÅ ÐÁË ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÄÏÖÏÌÅÎÜ ÖĻĤËÁ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁÄ 4+ Ö ÌÏĿÅÎïÍ ÓÔÁÖÕ ÓÔÁÎÏÖÅÎÁ ÎÁ ωψπ ÍÍ.  

 

Obr. 1 ɀ 5ÌÏĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÔÜÈÌÏÖïÍÕ ÈÜËÕȢ :ÄÒÏÊȡ [3], upraveno autorem 
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6Å ÖÚÔÁÈÕ ÖĳéÉ ÔÁĿÎïÍÕ ÈÜËÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÚÁÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ ÍÅÚÉ ÐĠÅÄÎþ 
hranou otvoru v ÈÜËÕ Á éÅÌÎþ ÐÌÏÃÈÏÕ ÔÁÌþĠÅ ÎÅÓÔÌÁéÅÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËu bude συυ , jak je 

uvedeno na obr. 1. 3ÐÏÊÅÎþ Á ÒÏÚÐÏÊÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ó ÏÄÄñÌÅÎĻÍ 4.ª ÊÅ ÐÒÏÖÜÄñÎÏ ÍÁÎÕÜÌÎñȟ ÚÁËÌÅÓÎÕÔþÍ ÔĠÍÅÎÕ jednoho vozidla ÄÏ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ÈÜËÕ ÖÏÚidla ÄÒÕÈïÈÏȢ !ÂÙ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ ÓÐÏÊÅÎþ ÐÒÏÖïÓÔ ÂÅÚÐÅéÎñȟ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÙÈÒÁÄÉÔ ÐÒÏ ÏÓÏÂÕȟ ËÔÅÒÜ ÓÐÏÊÅÎþ ÐÒÏÖÜÄþ, ÄÏÓÔÁÔÅéÎĻ ÐÒÏÓÔÏÒȢ 6ÅÌÉËÏÓÔ ÚÍÉĐÏÖÁÎïÈÏ ÐÒÏÓÔÏÒÕ ÂÙÌÁ ÄÏÊÅÄÎÜÎÁ ÎÁ ÓÅÔËÜÎþ -ÅÚÉÎÜÒÏÄÎþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÕÎÉÅ v ĠþÊÎu roku 1882 v Bernu, odtud tedy ÎÜÚÅÖȡ ȵ"ÅÒÎÓËĻ ÐÒÏÓÔÏÒȰ. V ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÊÓÏÕ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÊÅÈÏ ÒÏÚÍñÒÙ ÕËÏÔÖÅÎÙ ÖÅ ÖÙÈÌÜĤÃÅ [7]. Tento prostor ÊÅ ÖÙÔÙéÅÎ ÐÏ ÏÂÏÕ ÓÔÒÁÎÜÃÈ ĤÒÏÕÂÏÖËÙ Á ÊÅÈÏ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÒÏÚÍñÒÙ ÊÓÏÕ ςππØτπØσπ ÃÍ ɉÖĻĤËÁȟ ĤþĠËÁȟ 
hloubka), vizte obr. 2Ȣ (ÌÏÕÂËÁ σπ ÃÍ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÚÃÅÌÁ ÓÔÌÁéÅÎĻÍ ÎÜÒÁÚÎþËĳÍȢ  

 

Obr. 2 ɀ 2ÏÚÍñÒÏÖï ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ "ÅÒÎÓËĻ ÐÒÏÓÔÏÒȢ :ÄÒÏÊȡ [8] 

1.2 :ÜËÌÁÄÎþ éÜÓÔÉ ÔÒÕÂËÏÖïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 

Po vzoru literatury ɍωȟ ÓȢ σςςϾσςσɎȟ ËÔÅÒÜ Ó ÄÒÏÂÎĻÍÉ ĭÐÒÁÖÁÍÉ ËÏÒÅÓÐÏÎÄÕÊÅ Ó ÎÏÒÍÏÕ 

EN 15551 [4], ÊÅ ÍÏĿÎï ÍÅÚÉ ÚÜËÌÁÄÎþ éÜÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÚÁĠÁÄÉÔ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙȡ 
1) ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÁȠ 
2) ËÏĤȠ 
3) ÔÁÌþĠ; 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ 

15 

 

4) trubka; 

5) vÙÐÒÕĿÅÎþȠ 
6) ÏÓÔÁÔÎþ ÓÐÏÊÏÖÁÃþ Á ÖÏÄiÃþ ÅÌÅÍÅÎÔÙȢ 

 

Obr. 3 ɀ :ÜËÌÁÄÎþ éÜÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ρȢ 3ÎþÍÅËȡ *ÁËÕÂ 6ÜÇÎÅÒ 

 

Obr. 4 ɀ :ÜËÌÁÄÎþ éÜÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ς. 3ÎþÍÅË: autor 

+ÏÎÓÔÒÕËéÎþ éÜÓÔÉ ÚÍþÎñÎï Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÔÅØÔÕ ÊÅ ÍÏĿÎï ÚÈÌïÄÎÏÕÔ ÎÁ ÓÎþÍÃþÃÈ ÎÁ obr. 3 

a obr. 4ȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÐÏĠþÚÅÎÙ ÂñÈÅÍ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÈÏ ÍñĠÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ 
vozidel ÎÁ ÐĳÄñ 6ĻÕËÏÖïÈÏ Á ÖĻÚËÕÍÎïÈÏ ÃÅÎÔÒÁ Ö ÄÏÐÒÁÖñ ɉÄÜÌÅ VVCD) v 0ÁÒÄÕÂÉÃþÃÈȢ 
Vzhledem k ÐÏÔĠÅÂñ ÉÎÓÔÁÌÁÃÅ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÐĠþÍÏ ÎÁ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ byla provedena ÄÅÍÏÎÔÜĿ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ÐĠÉ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÕÖÅÄÅÎï ÓÎþÍËÙ ÐÏĠþÚÅÎÙȢ 
Na obr. 4 ÓÅ ËÒÏÍñ ÖĻĤÅ ÚÍþÎñÎĻÃÈ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ éÜÓÔþ ÎÁÃÈÜÚþ ÎÁÖþÃ ÓÐÅÃÉÜÌÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþ ÔĠÅÃþ ÐĠþÌÏĿËÁ ɉχɊȢ 0ĠþÌÏĿËÙ ÔÏÈÏÔÏ ÔÙÐÕ ÓÅ Õ ÎñËÔÅÒĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÐÏÕĿþÖÁÊþ ÐÒÏ ÚÌÅÐĤÅÎþ ÔĠÅÃþÃÈ ÐÏÍñÒĳ ÍÅÚÉ ÄÖÏÊiÃþ ÎÁ ÓÅÂÅ ÄÏÌïÈÁÊþÃþÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ *ÅÊÉÃÈ ÐÒÏÓÐñÃÈ ÊÅ ÚÎÁéÎĻ ÚÅÊÍïÎÁ Ö ÐĠþÐÁÄñȟ ËÄÙ ÄÏÊÄÅ ËÅ ÚÈÏÒĤÅÎþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ɉÄÅÇÒÁÄÁÃÉ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþɊ ÍÁÚÉÖÁȟ ÊþÍĿ ÊÓÏÕ ÔĠÅÃþ ÐÌÏÃÈÙ ÐÏËÒÙÔÙ, ÐĠþÐÁÄÎñ ËÄÙĿ ÄÏÊÄÅ ËÅ ÓÐÏÔĠÅÂÏÖÜÎþ ÖÅĤËÅÒïÈÏ ÍÁÚÉÖÁ 
v kontaktu, ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÎÅÄÏÓÔÁÔÅéÎï ĭÄÒĿÂÙ ÖÏÚÉÄÅÌȢ 0ÒÏ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ 
vozĳȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÉÎÔÅÒÖÁÌÙ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ĭÄÒĿÂÏÖĻÍÉ ÚÜÓÁÈÙ ÍÏÈÏÕ ÂĻÔ ÖÅÌÍÉ ÄÌÏÕÈï, se ÖÙÕĿÉÔþ ÔñÃÈÔÏ ÐĠþÌÏĿÅË ÊÅÖþ ÊÁËÏ ÖÅÌÍÉ ÖÈÏÄÎïȢ 
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1.2.1 :ÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÁ *ÅÄÎÜ ÓÅ Ï jednu z ÈÌÁÖÎþch ÓÏÕéÜÓÔþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ zproÓÔĠÅÄËÕÊþÃþ ÐĠÉÐÏÊÅÎþ ÔñÌÅÓÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 
k éÅÌÎþËÕ ÈÌÁÖÎþÈÏ ÒÜÍÕ ËÏÌÅÊÏÖïÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÁȟ ÊÅÊþĿ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÔÌÏÕĤĩËÁ ÄÌÅ 
normy [4] éÉÎþ 50 mmȟ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÐÒÏ ĭéÅÌÙ ÕÐÅÖÎñÎþ Ë ÒÜÍÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÏÓÁÚÅÎÁ éÔÖÅĠÉÃþ ÏÔÖÏÒĳ ÐÒÏ ĤÒÏÕÂÙ -ςτȢ *ÍÅÎÏÖÉÔï ÒÏÚÍñÒÙ ÕÍþÓÔñÎþ ÏÔÖÏÒĳ ÐÒÏ ĤÒÏÕÂÙȟ ÖéÅÔÎñ ÊÍÅÎÏÖÉÔĻÃÈ ÒÏÚÍñÒĳ ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÙ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÎÁ obr. 5.  6ĻÊÉÍËÕ z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÒÏÚÍñÒĳ Á ÐĠÅÄÅÐÓÁÎïÈÏ ÕÃÈÙÃÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Ë éÅÌÎþËÕ ÍÁÊþ ÖÏÚÉÄÌÁ ÏÓÁÚÅÎÜ ÓÐÅÃÉÜÌÎþÍÉ ȵÃÒÁÓÈÏÖĻÍÉȰ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÄÌÅ ÎÏÒÍÙ [10]. 

 

Obr. 5 ɀ 2ÏÚÍñÒÙ ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ ρπυ ÍÍ ɉ!ρ-!ρɊ Á ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐÒÏÄÌÏÕĿÅÎĻÍ 
zdvihem 150 mm (A2-A2). Zdroj: [4] 

1.2.2 +ÏĤ ÎÜÒÁÚÎþËÕ +ÏĤ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÏÃÅÌÏÖÜ ÔÒÕÂËÁ ÐĠÉÐÏÊÅÎÜ k ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓÃÅȟ ËÔÅÒÜ ÓÅ ÐĠÉ ÏÓÏÖïÍ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÄþÌþ ÎÁ ÐÏÄïÌÎïÍ ÖÅÄÅÎþ ÊÅÈÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÓÏÕéÜÓÔþ ÔÁËȟ ÁÂÙ 
v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÅÄÏĤÌÏ Ë ÊÅÊÉÃÈ ÖÙÂÏéÅÎþȢ +ÏĤ ÍĳĿÅ ÂĻÔ Ë ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓÃÅ ÐĠÉÖÁĠÅÎȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐĠÉĤÒÏÕÂÏÖÜÎ ÐÏÍÏÃþ ÐĠþÒÕÂÙȢ V ÍþÓÔñ ÕÃÈÙÃÅÎþ k ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓÃÅ ÂÙ ÍñÌ ÂĻÔ 
volen ÃÏ ÍÏĿÎÜ ÎÅÊÖñÔĤþ ÖÎñÊĤþ ÐÒĳÍñÒ trubky ËÏĤÅȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÖĤÁË omezen ÎÏÒÍÁÌÉÚÏÖÁÎĻÍÉ ÒÏÚÍñÒÙ ÄÅÓËÙ. BñĿÎñ je ÖÏÌÅÎÁ ÈÏÄÎÏÔÁ ÖÎñÊĤþÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ ËÏĤÅ 260 

mm. Vzhledem k ÃÈÁÒÁËÔÅÒÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÄÏÃÈÜÚþ ÚÅÊÍïÎÁ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ 
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ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËĳȟ ÖÌÉÖÅÍ ÉÎÔÅÒÁËÃÅ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ, k ÖÙÖÏÚÅÎþ ÐĠþéÎĻÃÈ ÓÉÌȢ 4ÁËÏÖïÔÏ ÓþÌÙ ÖÙÔÖÜĠÅÊþ v ÍþÓÔñ ÕÃÈÙÃÅÎþ ËÏĤÅ Ë ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓÃÅ ÏÈÙÂÏÖï ÍÏÍÅÎÔÙȟ ËÔÅÒï ÖÅÄÏÕ ËÅ ÖÚÎÉËÕ ÎÏÒÍÜÌÏÖĻÃÈ ÏÈÙÂÏÖĻÃÈ ÎÁÐñÔþ Ö ÐÒĳĠÅÚÕ ËÏĤÅȢ 6ÚÎÉËÌÜ ÏÈÙÂÏÖÜ ÎÁÐñÔþ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÂÅÚÐÅéÎñ ÐĠÅÎïÓÔ ÐÒĳĠÅÚÅÍ ËÏĤÅ Ó ÄÏÓÔÁÔÅéÎÏÕ ÂÅÚÐÅéÎÏÓÔþ ÐÒÏÔÉ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÍÅÚÅ ËÌÕÚÕ ÍÁÔÅÒÉÜÌÕȢ 3 ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎÏÕ ÖÏÌÅÎÏÕ ÈÏÄÎÏÔÕ ÖÎñÊĤþÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÖñÔĤþ ÖÎñÊĤþ ÐÒĳÍñÒ trubky ËÏĤÅ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ÔÌÏÕĤĩËÙ ÓÔñÎÙ ÚÎÁÍÅÎÜ ÖñÔĤþ ÐÌÏÃÈÕ ÐÒĳĠÅÚÕȟ ÃÏĿ Ö ËÏÎÅéÎïÍ ÄĳÓÌÅÄËÕ ÖÅÄÅ ËÅ ÓÎþĿÅÎþ ÍÅÃÈÁÎÉÃËïÈÏ ÎÁÐñÔþ Ö tomto ÍþÓÔñȢ  
Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ ÌÚÅ ÒÏÚÌÉĤÉÔ ÄÖÁ ÐĠþÐÁÄÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ 6 ÐÒÖÎþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ËÏĤ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÖñÔĤþÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ Á ÔÒÕÂËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÄÏ ÎñÊ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÔÅÌÅÓËÏÐÉÃËÙ ÚÁÓÏÕÖÜÎÁȢ 6 ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÐÒĳÍñÒ ÔÒÕÂËÙ ÍÅÎĤþ ÎÅĿ ÐÒĳÍñÒ ËÏĤÅȟ ÊÅÈÏĿ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ɉ260 mmɊ ÊÅ ÄÜÎÁ ÖÎñÊĤþÍÉ ÒÏÚÍñÒÙ ÄÅÓËÙȟ ÊÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏ 

v ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÏÄÓÔÁÖÃÉȟ Á ÐÒÏ ÐÒÕĿÉÎÕ ÔÅÄÙ ÖÅ ÖÚÎÉËÌï ÄÕÔÉÎñ ÚÂĻÖÜ ÍïÎñ ÍþÓÔÁȢ 6 ÄÒÕÈïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ÐÒĳÍñÒ ÔÒÕÂËÙ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ÐÒĳÍñÒ ËÏĤÅȟ Á Ö ÄÕÔÉÎñ ÎÜÒÁÚÎþËu tedy ÚÂĻÖÜ ÖþÃÅ ÍþÓÔÁ ÐÒÏ ÕÌÏĿÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ $ÒÕÈïÈÏ ĠÅĤÅÎþ ÊÅ ÖÙÕĿþÖÜÎÏ ÚÅÊÍïÎÁ Õ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Ó ÖñÔĤþ 
energetickou kapacitou. 

1.2.3 4ÒÕÂËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 4ÒÕÂËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÄÒÕÈĻÍ Ú ÄÖÏÊÉÃÅ ÓÏÕÏÓĻÃÈ ÖÜÌÃĳȟ ËÔÅÒï ÚÁÊÉĤĩÕÊþ ÖÅÄÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ Je 

zpravidla ÐĠÉÖÁĠÅÎa k ÐÏÄÌÏĿÃÅ ÔÁÌþĠÅȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ Ó ÔÁÌþĠÅÍ ÐÅÖÎñ ÓÐÏÊÅÎa ĤÒÏÕÂÏÖĻÍ, nebo ÎĻÔÏÖĻÍ ÓÐÏÊÅmȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÐĠÉÖÁĠÅÎÁ ÐĠþÍÏ Ë ÔÁÌþĠÉȢ 0ÒĳÍñÒ ÔÒÕÂËÙ ÓÅ ÏÄÖþÊþ ÏÄ ÐÒĳÍñÒÕ ËÏĤÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Á ÊÅÊþ ÄïÌËÁ ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÄïÌÃÅ ËÏĤÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÍÕÓþ ÕÍÏĿÎÉÔ ÕÌÏĿÅÎþ ÚÖÏÌÅÎïÈÏ ÔÙÐÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ, ÖéÅÔÎñ ÕÍÏĿÎñÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï ÄïÌËÕ ÃÅÌïÈÏ ÚÄÖÉÈÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÅÄÅÐÓÁÎïÈÏ ÐÒÏ ÄÁÎĻ ÎÜÒÁÚÎþËȢ #ÅÌËÏÖÜ ÄïÌËÁ ÓÅÓÔÁÖÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÏÍÅÚÅÎÁ ÒÏÚÍñÒÏÖĻÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÕÖÅÄÅÎĻÍÉ Ö tab. 1. 

Tab. 1 ɀ #ÅÌËÏÖÜ ÄïÌËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÚÄÖÉÈÕȢ :ÄÒÏÊȡ [4] 

 .ÜÒÁÚÎþË ÓÅ 
zdvihem 105 mm 

.ÜÒÁÚÎþË ÓÅ 
zdvihem 110 mm 

.ÜÒÁÚÎþË ÓÅ 
zdvihem 150 mm 

Zdvih a  ρπυ    ρρπ    ρυπ    $ïÌËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ b  φςπ φυπ φφυ 2ÏÚÍñÒÏÖï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ a a bȟ ÕÖÅÄÅÎï Ö tab. 1, jsÏÕ ÖÙÚÎÁéÅÎÙ ÎÁ obr. 5. 
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1.2.4 4ÁÌþĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 4ÁÌþĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÓÏÕéÜÓÔþ ÚÐÒÏÓÔĠÅÄËÕÊþÃþ ÓÔÙË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÄÖÏÕ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ. Jeho ÔÖÁÒ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÎÁÖÒĿÅÎ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÂÙÌ ÚÁÊÉĤÔñÎ ÄÏÔÙË ÄÖÏÕ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ É v ÎÅÊÎÅÐĠþÚÎÉÖñÊĤþÍ ÕÖÁĿÏÖÁÎïÍ ÐĠþÐÁÄñ ɉÐÒĳÊÅÚÄ soupravy dvÏÊÉÃþ ÐÒÏÔÉÓÍñÒÎĻÃÈ ÏÂÌÏÕËĳ Ï ÐÏÌÏÍñÒÕ 150 m s mezÉÐĠþÍĻÍ ĭÓÅËÅÍ Ï ÄïÌÃÅ 6 mɊȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÚÜËÌÁÄÎþ ÒÏÚÍñÒÙ ÔÁÌþĠÅ jsou uvedeny na obr. 6.  2ÏÚÍñÒÙ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÓÏÕ ÖÅ ÖÅÒÔÉËÜÌÎþ ÒÏÖÉÎñ omezeny obrysem pro vozidlo 

(pozice 5) a BÅÒÎÓËĻÍ ÐÒÏÓÔÏÒÅÍ ɉpozice 1Ɋȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÏÄ ÏÓÙ ÖÏÚÉÄÌÁ ɉpozice 4) posunut o 

hodnotu dȢ 0ÌÁÔþȟ ĿÅ ÐÒÏ ÎÜËÌÁÄÎþ ÖÏÚÙ d = 600 mm Á ÐÒÏ ÖÏÚÙ ÏÓÏÂÎþ d = 540 mm, tak aby ÂÙÌÏ ÂÅÚÐÏÄÍþÎÅéÎñ ÖÙÈÏÖñÎÏ ÒÏÚÍñÒĳÍ "ÅÒÎÓËïÈÏ ÐÒÏÓÔÏÒÕȟ ÖÉÚÔÅ ËÁÐÉÔÏÌÕ 1.1. 

V ÒÏÖÉÎñ ÈÏÒÉÚÏÎÔÜÌÎþ ÐÏÔï ÐÏÚÉÃþ 2ȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÏÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÜÌÎþ ÏÓÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ɉpozice 3) 

vzÄÜÌÅÎÁ Ï hodnotu 250 mm. V ÐĠþÐÁÄñȟ ĿÅ ÊÓÏÕ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÍĳÓÔËÙȟ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÔÁÌþĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÚËÏÓÅÎ ÐÏÄÌÅ éÜÒÙ ϊ. -ÉÎÉÍÜÌÎþ ÐÌÏÃÈÁ ÔÁÌþĠÅ ÐÏÄÌïÈÜ ÖĻÐÏéÔÕ ÄÌÅ 
normy [11]. 

 

Obr. 6 ɀ 2ÏÚÍñÒÏÖï ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÔÁÌþĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ :ÄÒÏÊȡ [4], upraveno autorem £þĠËÁ desky ɝ ÓÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄÎñ ÐÏÈÙÂÕÊÅ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 400Ͼ450 mm v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÒÏÚÍñÒÅÃÈ ÖÏÚÉÄÌÁ Á ÎÁ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÐÏÄÖÏÚËÕ ÖĳéÉ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ vozidla dvoÊÉÃþ ÐÒÏÔÉÓÍñÒÎĻÃÈ ÏÂÌÏÕËĳ Ï ÐÏÌÏÍñÒÅÃÈ 150 mȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÊÉÎĻÍÉ ÚËÕĤÅÂÎþÍÉ ÏÂÌÏÕËÙ ÄÌÅ 
normy [4]. 6ĻÐÏéÔÏÖĻ ÖÚÔÁÈ ÖÙÃÈÜÚþ Ú ÖÅÌÉéÉÎȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÅÍ ÓþÌÙ ÐĳÓÏÂþÃþ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ ÄĳÌÅĿÉÔï ÚÍþÎÉÔȟ ĿÅ ÔÖÁÒ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÍÜ ÐÒÏ ÎÜËÌÁÄÎþ ÖÏÚÙ Ó ÎÜÒÁÚÎþËÙ 
o zdvihu 105 mm ËÕÌÏÖÉÔñ ÖÙÐÏÕËÌĻ ÔÖÁÒ Ó ÒÜÄÉÕÓÅÍ ςχυπϻρππ ÍÍȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÐÒÏ ÖÏÚÙ 
s ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ 110 mm ËÕÌÏÖÉÔñ ÖÙÐÏÕËÌĻ ÔÖÁÒ Ó ÒÜÄÉÕÓÅÍ ρυππϻρππ ÍÍ. Hrany ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÂÙ ÐÏÔÏÍ ÍñÌÙ ÂĻÔ ÚÁÏÂÌÅÎÙ ÒÜÄÉÕÓÅÍ ÁÌÅÓÐÏĐ 5 mm. 
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4ÌÏÕĤĩËÁ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÓÅ ÍĳĿÅ ÂñĿÎñ ÐÏÈÙÂÏÖÁÔ Ö ÒÏÚÍÅÚþ ςπϾ50 mmȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÕÖÅÄÅÎÜ ÈÏÒÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ÊÅ ÐÒÏ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉ ÚÜÒÏÖÅĐ ÍÅÚÎþ ÈÏÄÎÏÔÏÕ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÓÐÌÎñÎþ ÒÏÚÍñÒÏÖĻÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÐĠÉ ÕÃÈÙÃÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÏȢ  
Vzhledem k ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÐĠÉ ÐÒÏÖÏÚÕ ÖÏÚÉÄÅÌ ÔÖÏĠþ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÔĠÅÃþ ÄÖÏÊÉÃÅȟ ÊÅ ÒÏÖÎñĿ ÄĳÌÅĿÉÔï ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ÁÂÙ ÄÒÓÎÏÓÔ ÐÏÖÒÃÈu ÔÁÌþĠÅ ÎÅÐĠÅËÒÏéÉÌÁ ÈÏÄÎÏÔÕ Ra = 25 ˃m, ËÔÅÒÜ ÄÌÅ ÎÏÒÍÙ [12] ÏÄÐÏÖþÄÜ ÐÏÖÒÃÈÕ ÍÁÔÅÒÉÜÌÕ ÐÏÌÏÔÏÖÁÒĳȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ ÏÐÒÁÃÏÖÁÎĻÃÈ ÌÉÂÏÖÏÌÎĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÏÂÒÜÂñÎþ, ÔÚÖȢ ÈÒÕÂÏÖÜÎþÍ. 0ÒÏ ÚÌÅÐĤÅÎþ ÔĠÅÃþÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÍÅÚÉ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÊÅ ÒÏÖÎñĿ ÎÕÔÎÏ ÎÁÎÜĤÅÔ ÎÁ ÐÏÖÒÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ vodoodpudivou ÖÁÚÅÌþÎÕȟ ËÔÅÒÏÕ ÊÅ ÖÈÏÄÎï Ö ÐÒÁÖÉÄÅÌÎĻÃÈ ĭÄÒĿÂÏÖĻÃÈ ÉÎÔÅÒÖÁÌÅÃÈ ÏÂÍñĐÏÖÁÔȢ 
Je ÎÏÒÍÁÔÉÖÎñ ÓÔÁÎÏÖÅÎÏȟ ĿÅ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÔÖÒÄÏÓÔ ÍÁÔÅÒÉÜÌÕ ÐÏÖÒÃÈÕ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 

v hloubce 0,5 mm pod povrchem ÍÕÓþ ÂĻÔ ÖñÔĤþ ÎÅĿ 160 HV30. 

1.2.5 6ÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 0ÒÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ Ö ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÐÏÕĿþÖÜ ÎñËÏÌÉË ÄÒÕÈĳ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖĻéÅÔ Á ÚÜËÌÁÄÎþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÂÕÄÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ v ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÏÄÓÔÁÖÃþÃÈȢ .Á ÖĤÅÃÈÎÙ ÐÏÕĿÉÔï ÐÒÕĿÎï ÐÒÖËÙ ÓÅ ÖÚÔÁÈÕÊþ ÏÂÅÃÎï ÐÏÄÍþÎËÙȟ ËÔÅÒï ÕÄÜÖÜ ÎÏÒÍÁ [4]ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÚÜËÌÁÄÎþ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö tab. 2ȟ ÚÅ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÖÙÊÍÕÔÙ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ hydrÁÕÌÉÃËï ÐÒÕĿÎï ÐÒÖËÙ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÊÅÊÉÃÈ ÎÅÐĠþÌÉĤ éÁÓÔïÈÏ ÖÙÕĿÉÔþȢ 
Tab. 2 ɀ 0ÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ :ÄÒÏÊȡ [4] 

  .ÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ 
zdvihem 105 mm 

.ÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ 
zdvihem 110 mm  

.ÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ 
zdvihem 150 mm 

0ĠÅÄÅÐþÎÁÃþ ÓþÌÁ 10Ͼ50 kN 7,5Ͼ20 kN 15Ͼ90 kN 3þÌÁ ÐĠÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ςυ ÍÍ 30Ͼ130 kN 10Ͼ40 kN 60Ͼ130 kN 3þÌÁ ÐĠÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ φπ ÍÍ 100Ͼ400 kN 50Ͼ100 kN 100Ͼ220 kN 3þÌÁ ÐĠÉ ÚÄÖÉÈÕ 100 mm 350Ͼ1000 kN --- --- 3þÌÁ ÐĠÉ ÚÄÖÉÈÕ ρπυ ÍÍ --- 300Ͼ1000 kN --- 3þÌÁ ÐĠÉ ÚÄÖÉÈÕ ρτυ ÍÍ --- --- 350Ͼ880 kN !ËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ І ρςȟυ Ë* І ρπ Ë* І ρψ Ë* !ÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ І πȟυ І πȟυ І πȟυ 

Typ                            ÎÜÒÁÚÎþËÕ 6ÅÌÉéÉÎÁ 
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6ĻÚÎÁÍ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÁÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ (AɊ ÌÚÅ ÏÓÖñÔÌÉÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ obr. 7ȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐÏÍÏÃþ 
vztahu (1):  

 ! 77 Ƞ (1) 

kde: 

¶ A ɀ ÁÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ ɍ-]; 

¶ Wa ɀ ÅÎÅÒÇÉÅ ÐÏÈÌÃÅÎÜ ɉÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÜ Ö ÊÅÄÎÏÍ ÚÁÔñĿÕÊþÃþÍ ÃÙËÌÕɊ ɍ*ɎȠ 
¶ We ɀ ÅÎÅÒÇÉÅ ÐĠÉÊÁÔÜ ɉÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÂñÈÅÍ ÊÅÄÎÏÈÏ ÚÁÔñĿÕÊþÃþÈÏ ÃÙËÌÕɊ ɍ*ɎȢ 4ÁÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÖÙÊÁÄĠÕÊÅ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ɉÍÁĠÉÔɊ ÕÒéÉÔÏÕ éÜÓÔ 

absorbovanï ÍÅÃÈÁÎÉÃËï energie, a napomoci tak k ÐÏÔÌÁéÅÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÓÉÌÏÖĻÃÈ ÖÌÎ ĤþĠþÃþÃÈ ÓÅ ÓÏÕÐÒÁÖÏÕ ÖÌÁËÕȢ 6 ÐĠþÐÁÄñ ÖÏÌÂÙ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔÅéÎĻÍ ÁÂÓÏÒÐéÎþÍ ÐÏÍñÒÅÍȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÐÒÖËÕ ÂÅÚ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅ ɉÎÁÐĠþËÌÁÄ ÖÉÎÕÔÜ ÐÒÕĿÉÎÁɊȟ ÂÙ ÍÏÈÌÏ v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐÏÄïÌÎĻÃÈ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÓÉÌ Ö ÓÏÕÐÒÁÖñ ÖÌÁËÕ ÄÏÊþÔ ÁĿ Ë ÐĠÅÔÒĿÅÎþ ÓÐĠÜÈÅÌȟ ÐĠþÐÁÄÎñ Ë ÎÅÖÒÁÔÎïÍÕ ÐÏĤËÏÚÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ #ÈÏÖÜÎþ ÓÏÕÐÒÁÖ ÖÌÁËĳ Ú hlediska jejich ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÊÅ ÄÅÔÁÉÌÎñ ÐÏÐÓÜÎÏ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [13], ÐÏÐĠþÐÁÄñ v ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÉ [2]. 

 

Obr. 7 ɀ %ÎÅÒÇÉÅ ÐÏÈÌÃÅÎÜ ÐÒÕĿÎĻÍ prvkem. Zdroj: [4], upraveno autorem 

Podle ÍÎÏĿÓÔÖþ ÐĠÉÊÁÔï ɉÁËÕÍÕÌÏÖÁÎïɊ energieȟ ÎñËÄÙ ÔïĿ ÎÁÚĻÖÁÎï ÊÁËÏȡ ÄÙÎÁÍÉÃËÜ 
ÐÒÁÃÏÖÎþ ËÁÐÁÃÉÔÁ, ÌÚÅ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÎÏÒÍÜÌÎþÃÈ ÚÄÖÉÈĳ ÒÏÚÄñÌÉÔ ÄÏ ÔĠþ ÓËÕÐÉÎ ÄÌÅ tab. 3. 

 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ 

21 

 

Tab. 3 ɀ 2ÏÚÄñlÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÄÌÅ ÐĠÉÊÁÔï ÅÎÅÒÇÉÅȠ ÚÄÒÏÊȡ [4] +ÁÔÅÇÏÒÉÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ $ÙÎÁÍÉÃËÜ ÐÒÁÃÏÖÎþ ËÁÐÁÃÉÔÁ Wed 

A І σπ Ë* 
B І υπ Ë* 
C І χπ Ë* +ÁÔÅÇÏÒÉÚÁÃÅ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÕÖÅÄÅÎÜ Ö tab. 3 ÊÅ ÐÌÁÔÎÜ ÐÒÏ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ 105 mm, ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÒéÅÎÙ ÐÒÏ ÎÜËÌÁÄÎþ ÖÏÚÙ; pÒÏ ÏÓÏÂÎþ ÖÏÚÙ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÄÙÎÁÍÉÃËÜ ËÁÐÁÃÉÔÁ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ρπ Ë*Ȣ *ÅÄÎþÍ Ú ÕÒéÕÊþÃþÃÈ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄĳ ÐÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ ÔñÃÈÔÏ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ ÊÅȟ ĿÅ ÓÅ Õ ÔñÃÈÔÏ ÖÏÚÉÄÅÌ ÎÅÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÜ ÐÏĤËÏÚÅÎþ ÎÜËÌÁÄÕ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÎÜÒÁÚĳ ÖÚÎÉËÌĻÃÈ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÐĠÉ ÐÏÓÕÎÕ ÎÁ ÓÖÜĿÎïÍ ÐÁÈÒÂËÕȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐĠÉ ÐÏÓÕÎÕ ÏÄÒÁÚÅÍȢ 0ÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ ÎÁ Öozidlech ÕÒéÅÎĻÃÈ ÐÒÏ ÐĠÅÖÏÚ ÚÂÏĿþ ÃÉÔÌÉÖïÈÏ ÎÁ ÎÜÒÁÚ ÓÅ ÖÙÕĿþÖÜ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Ó ÐÒÏÄÌÏÕĿÅÎĻm zdvihem (150 mmɊȟ ËÔÅÒï Ö ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÄÏ ÊÉÎïÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÄÏ ÐĠÅËÜĿËÙ, ÚÁÊÉÓÔþ éÜÓÔÅéÎï ÓÎþĿÅÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÏËÁÍĿÉÔïÈÏ ÚÒÙÃÈÌÅÎþ ÐĳÓÏÂþÃþÈÏ na vozidlo i na ÚÂÏĿþȢ 0ÒÏ ÏÓÁÚÅÎþ ÏÓÏÂÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÅ ÖÙÕĿþÖÜ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ 110 mmȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÓÃÈÏÐÎÙ ÖÏÚÉÄÌÁ éÜÓÔÅéÎñ ÏÃÈÒÜÎÉÔ ÐĠÅÄ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÍÉ ĭéÉÎËÙ ÎÜÒÁÚĳ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÖÙĤĤþ ÎÅĿ 10 km/h. [2, s. 22] *ÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏȟ Ö ËÏÎÓÔÒÕËÃÉ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ ÐÏÕĿþvÜȾÐÏÕĿþÖÁÌÏ ÎñËÏÌÉk ÄÒÕÈĳ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÐÏÐÉÓ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ Ö ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÏÄÓÔÁÖÃþÃÈȢ 

+ÕĿÅÌÏÖÜ ÐÜÓÏÖÜ ɉÅÖÏÌÕÔÎþɊ ÐÒÕĿÉÎÁ %ÖÏÌÕÔÎþ ÐÒÕĿÉÎÁ ÊÅ ÊÅÄÎþÍ Ú ÎÅÊÓÔÁÒĤþÃÈ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳ ÐÏÕĿþÖÁÎĻÃÈ Ö konstrukci ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ËÔÅÒĻ ÊÉĿ Õ ÍÏÄÅÒÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÔÁËĠËÁ ÎÅÍÜ ÕÐÌÁÔÎñÎþ. V ÐÏÄÓÔÁÔñ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÍÁÓÉÖÎþ ÐÜÓ ÐÌÅÃÈÕ z ÐÒÕĿÉÎÏÖï ÏÃÅÌÉ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐÒÏÍñÎÎï ÔÌÏÕĤĩËÙȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÔñÓÎñ ÎÁÖÉÎÕÔȟ ÃÏĿ ÊÅ ÐÁÔÒÎï ÚÅ ÓÃÈÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÚÏÂÒÁÚÅÎþ ÎÁ obr. 8Ȣ .ÁÖÉÎÕÔþ ÐÌÅÃÈÕ ÚÁÊÉÓÔþ ÅÌÁÓÔÉÃËï ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÐÒÕĿÉÎÙȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÄÏÔÙË ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ȵÚÜÖÉÔĳȰȟ ÚÁÊÉÓÔþ ÐĠÉ ÐÒÏÐÒÕĿÅÎþ ÖÚÎÉË ÔĠÅÃþ ÓþÌÙȟ ËÔÅÒÜ ÐĳÓÏÂþ ÐÒÏÔÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ Á ÎÜÓÌÅÄÎñ É ÐÒÏÔÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ. 
V ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÔĠÅÃþ ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÚÜÖÉÔÙ ÐĠÉ ÊÅÊÉÃÈ ÐÏÈÙÂÕ ÄÏÃÈÜÚþ 
k ÐĠÅÍñÎñ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÜÃÅ ÎÁ ÔÅÐÌÏȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÄÜÌÅ ÖÙÚÜĠÅÎÏ ÄÏ ÏËÏÌþȟ éþÍĿ ÄÏÃÈÜÚþ 
k disipaci energie.  

Na schematiÃËÙ ÚÎÜÚÏÒÎñÎï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ Ö ÐÒÁÖï éÜÓÔÉ obr. 8 ÊÅ ÄÏÂĠÅ ÖÉÄÉÔÅÌÎĻ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÔÕÈÏÓÔÉ ÔÏÈÏÔÏ ÔÙÐÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ *Å ÍÏĿÎï ÓÉ ÐÏÖĤÉÍÎÏÕÔȟ ĿÅ ÓÅ ÓÔÏÕÐÁÊþÃþ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÐÒÕĿÉÎÙ ÓÔÏÕÐÜ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎñ É ÃÅÌËÏÖÜ ÖÙÖÏÚÅÎÜ ÓþÌÁȟ ÊÅÊþĿ 
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ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÊÅ ÄÏÓÁĿÅÎÏ, pokud dojde k ĭÐÌÎïÍÕ ÚÁÔÌÁéÅÎþ ÖĤÅÃÈ ÚÜÖÉÔĳ ÄÏ ÓÅÂÅȟ ÃÏĿ ÖĤÁË ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÍÅÃÈÁÎÉÃËĻÍ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÅÍ Á ĭÎÁÖÏÖï ÏÄÏÌÎÏÓÔÉ ÎÅÎþ ÏÐÔÉÍÜÌÎþȢ  

 

Obr. 8 ɀ ~ÅÚ ÅÖÏÌÕÔÎþ ÐÒÕĿÉÎÏÕȢ $ÏÓÔÕÐÎï Úȡ https://nabidky.edb.cz/Nabidka-37472-Evolutni-pruziny-

pro-zeleznice-i-silnicni-vozidla-Prostejov 

V ÕÖÅÄÅÎï ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ ÒÏÖÎñĿ ÃÈÙÂþ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅȟ ÚÄÁ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ 4ÕÔÏ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÂÒÜÔ ÐÏÕÚÅ ÊÁËÏ ÏÒÉÅÎÔÁéÎþȟ ÓÌÏÕĿþÃþ ÐÒÏ ÐÏÐÉÓ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþÈÏ ÃÈÏÖÜÎþȢ 2ÅÜÌÎÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÔÁËÏÖïÈÏ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÎÁÊþÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [9, s. 76], ÐĠÉéÅÍĿ ÊÅ ÚÊÅÖÎï, ĿÅ ÕÖÅÄÅÎÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÓÅ ÓÖĻÍ ÔÖÁÒÅÍ ÎÜÐÁÄÎñ ÐĠÉÂÌÉĿÕÊÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ ÌÉÓÔÏÖï ÐÒÕĿÎÉÃÅȢ 4ÁÔÏ ÐÏÄÏÂÎÏÓÔ ÊÅ ÚÐĳÓÏÂÅÎÁ ÏÂÄÏÂÎÏÕ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÏÕ ÏÄÅÚÖÏÕ ÏÂÏÕ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳȟ ÊÅÊþĿ ÆÙÚÉËÜÌÎþ ÐÏÄÓÔÁÔÁ ÓÐÏéþÖÜ ÖÅ ÖÙÕĿÉÔþ ÔĠÅÎþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÚÜÖÉÔÙ evolutnþ ÐÒÕĿÉÎÙȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÍÅÚÉ ÌÉÓÔÙ ÐÒÕĿÎÉÃÅȢ  
V ÄĠþÖñÊĤþ ÄÏÂñ ÂÙÌÏ Õ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÏÚĳ ÖÙÕĿþÖÜÎÏ ÐÁÒÁÌÅÌÎþ ĠÁÚÅÎþ ÄÖÏÕ Á ÖþÃÅ ÅÖÏÌÕÔÎþÃÈ ÐÒÕĿÉÎ ÖÅÄÌÅ ÓÅÂÅ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÚÖĻĤÅÎþ ÄÏÓÁÈÏÖÁÎĻÃÈ ÓÉÌ Á ÖÅÌÉËÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ, ÎÉÃÍïÎñ Ó postupem éÁÓÕ ÓÅ ÏÄ ÊÅÊÉÃÈ ÐÏÕĿÉÔþ ÚÁéÁÌÏ ÕÐÏÕĤÔñÔȢ .ÅÊÅÎ ÍÁÌÜ ÄÏÓÁÈÏÖÁÎÜ ÓþÌÁȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÎÅÊÉÓÔĻ ĭéÉÎÅË ÔĠÅÃþ ÖÁÚÂÙȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ĭÚÃÅ ÓÐÊÁÔÁ ÓÅ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔþ ÄÉÓÉÐÁÃÅ energie 

v ÐÒÕĿÉÎñ, nakonec vedly k ĭÐÌÎïÍÕ ÏÍÅÚÅÎþ ÊÅÊÉÃÈ ÎÁÓÁÚÏÖÜÎþ ÎÁ ÎÏÖñ ÖÙÒÜÂñÎÜ ÖÏÚÉÄÌÁȢ ,ÚÅ ÒÏÖÎñĿ ÔÖÒÄÉÔȟ ĿÅ ÊÅÄÎþÍ Ú ÆÁËÔÏÒĳȟ ËÔÅÒï ÖÅÄÌÙ Ë ÖÙÔÌÁéÅÎþ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳ 
z ËÏÎÓÔÒÕËÃÅȟ ÊÅ ÐÏĿÁÄÁÖÅË ÕËÏÔÖÅÎĻ Ö ÎÏÒÍñ [4]ȟ ËÔÅÒĻ ÐÏĿÁÄÕÊÅȟ ÁÂÙ ÊÅÄÎÏÍ éÅÌÎþËÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÂÙÌÙ ÐÏÕĿÉÔÙ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ ÓÔÅÊÎÏÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ. Vzhledem 

k ÔĠÅÃþÍÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÕ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï energie, ËÔÅÒÜ ÊÅ ĭÍñÒÎÜ ÐĠÅÓÎÏÓÔÉ ÎÁÖÉÎÕÔþ ÏÃÅÌÏÖïÈÏ ÐÜÓÕȟ ÊÅ ÔÁËĠËÁ ÎÅÍÏĿÎï ÖÙÒÏÂÉÔ ÄÖñ ÐÒÕĿÉÎÙ ÓÅ ÓÔÅÊÎÏÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ 
charakteristikou. V ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐÏÖñÔÒÎÏÓÔÎþÃÈ ÖÌÉÖĳ ÍĳĿÅ ÎÁÖþÃ ÄÏÃÈÜÚÅÔ ËÅ ËÏÒÏÚÉ ÔĠÅÃþÃÈ 

https://nabidky.edb.cz/Nabidka-37472-Evolutni-pruziny-pro-zeleznice-i-silnicni-vozidla-Prostejov
https://nabidky.edb.cz/Nabidka-37472-Evolutni-pruziny-pro-zeleznice-i-silnicni-vozidla-Prostejov
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povrcÈĳȟ ÃÏĿ ÍĳĿÅ ÖïÓÔ ËÅ ÚÍñÎñ ÔĠÅÃþÃÈ ÐÏÍñÒĳȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÁĿ Ë ÚÁÂÌÏËÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ ÐĠÉ ÐĳÓÏÂþÃþÃÈ ÍÁÌĻÃÈ ÏÓÏÖĻÃÈ ÓÉÌÜÃÈ. 

0ÒÓÔÅÎÃÏÖÜ ÏÃÅÌÏÖÜ ÐÒÕĿÉÎÁ 

Oproti ÓÖĻÍ ÐĠÅÄÃÈĳÄÃĳÍȟ ÊÉÍÉĿ ÂÙÌÙ ÐÒÕĿÉÎÙ ÅÖÏÌÕÔÎþȟ ÍÜ ÔÅÎÔÏ ÔÙÐ ÐÒÕĿÉÎ ÁĿ ÄÖÏÊÎÜÓÏÂÎÏÕ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËÏÕ ËÁÐÁÃÉÔÕ pĠÉ ÓÔÅÊÎĻÃÈ ÚÜÓÔÁÖÂÏÖĻÃÈ ÒÏÚÍñÒÅÃÈ Á ÐĠÉ ÓÔÅÊÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ, É ÐĠÅÓÔÏ ÓÅ ÖĤÁË ÏÄ ÊÅÊÉÃÈ ÐÏÕĿÉÔþ Ö ÐÏÓÌÅÄÎþÃÈ ÌÅÔÅÃÈ ÒÏÖÎñĿ ÕÓÔÕÐÕÊÅȢ  
Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ ÐÒÕĿÉÎÙ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÓÏÕÓÔÁÖÕ ÖÎÉÔĠÎþÃÈ Á ÖÎñÊĤþÃÈ ÐÒÓÔÅÎÃĳ ɉËÒÏÕĿËĳɊ ÓÔÁĿÅÎĻÃÈ ÐĠÅÄÅÐþÎÁÃþ ÔÙéþ ÓÅ ÚÜÖÉÔÅÍȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ Ö ĠÅÚÕ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 9 vlevo. 6 ÄĳÓÌÅÄËÕ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÖÚÜÊÅÍÎïÍÕ ÚÁÔÌÁéÏÖÜÎþ ÖÎÉÔĠÎþÃÈ Á ÖÎñÊĤþÃÈ ÐÒÓÔÅÎÃĳȢ *ÅÊÉÃÈ ÖÚÜÊÅÍÎÜ ÉÎÔÅÒÁËÃÅ ÖÅÄÅ ËÅ ÚÖñÔĤÏÖÜÎþ ÐÒĳÍñÒĳ ÖÎñÊĤþÃÈ ËÒÏÕĿËĳ a ÚÜÒÏÖÅĐ ËÅ ÚÍÅÎĤÏÖÜÎþ ÐÒĳÍñÒĳ ËÒÏÕĿËĳ ÖÎÉÔĠÎþÃÈȟ ÐĠÉéÅÍĿ Ö ÓÅĤÉËÍÅÎĻÃÈ ÓÔÙéÎĻÃÈ ÐÌÏÃÈÜÃÈ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ËÒÏÕĿËÙ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÖÚÎÉËÕ ÎÏÒÍÜÌÏÖĻÃÈ sil. V ÄĳÓÌÅÄËÕ ÖÚÜÊÅÍÎïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÓÅĤÉËÍÅÎĻÃÈ ÐÌÏÃÈ ÐĠÉ ÓÏÕéÁÓÎïÍ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÎÏÒÍÜÌÏÖĻÃÈ sil ÄÏÃÈÜÚþ ÖÅ ÓÔÙéÎĻÃÈ ÐÌÏÃÈÜÃÈ Ë vzniku ÔĠÅÃþ ÓþÌÙ, ÃÏĿ ÖÅÄÅ Ë ÐĠÅÍñÎñ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï energie v teplo 

(disipaci). -ÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÅÖÎï ËÒÏÕĿËÙ ÊÅ ÐĠÉ ÐÏÔĠÅÂñ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÉÔÙ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÍÏĿÎÏ ĠÁÄÉÔ ÖÎÉÔĠÎþ ÄñÌÅÎï ËÒÏÕĿËÙȟ ËÔÅÒï ÚÁÊÉÓÔþ ÖñÔĤþ ÔÕÈÏÓÔ ÐÒÕĿÉÎÙ ÐĠÉ ÖñÔĤþÃÈ ÚÄÖÉÚþÃÈ. ɍωȟ ÓȢ χτϾχυɎ 

 

Obr. 9 ɀ .ÜÒÁÚÎþË Ó ÐÒÓÔÅÎÃÏÖÏÕ ÐÒÕĿÉÎÏÕ ÖéÅÔÎñ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ ,ÅÇÅÎÄÁȡ 1 ɀ ÔÁÌþĠȟ ς ɀ trubka, 

 3 ɀ ÐÒÓÔÅÎÃÏÖÜ ÐÒÕĿÉÎÁȟ τ ɀ ËÏĤȟ υ ɀ ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÁ. Zdroj: [14], upraveno autorem 0ÒÏ ĠÜÄÎÏÕ ĭÄÒĿÂÕ ÊÅ ÄĳÌÅĿÉÔïȟ ÁÂÙ ÐÒÓÔÅÎÃÏÖÜ ÐÒÕĿÉÎÁ ÂÙÌÁ ĠÜÄÎñ ÍÁÚÜÎÁȢ -ÁÚÉÖÏ ÐÌÎþ ÎÅÊÅÎ ÆÕÎËÃÉ ÓÎþĿÅÎþ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌÅ ÔĠÅÎþȟ ÁÌÅ ÚÜÒÏÖÅĐ ÓÌÏÕĿþ É Ë odvodu tepla a v ÎÅÐÏÓÌÅÄÎþ ĠÁÄñ Ë ÏÃÈÒÁÎñ ËÏÖÏÖĻÃÈ éÜÓÔþ ÐĠÅÄ ÐĳÓÏÂÅÎþÍ ÖÌÈËÏÓÔÉȢ : ÐÏÓÌÅÄÎþ ÕÖÅÄÅÎï ÆÕÎËÃÅ ÍÁÚÉÖÁ ÖÙÐÌĻÖÜȟ ĿÅ ÍÁÚÉÖÏ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÄÏÓÔÁÔÅéÎñ ÖÏÄÏÏÄÐÕÄÉÖïȢ :ÐÒÁÖÉÄÌÁ ÓÅ ÊÅÄÎÜ 
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o maziva s ÏÂÓÁÈÅÍ ÇÒÁÆÉÔÕȟ ËÔÅÒÜ ÍÁÊþ obdobnï vlastnosti jako maziva ÎÜÐÒÁÖÏÖĻÃÈ ÌÏĿÉÓÅËȟ Õ ÎÉÃÈĿ ÎÅÓÍþ ÄÏÃÈÜÚÅÔ Ë degradaci maziva v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÖÙĤĤþÃÈ ÔÅÐÌÏÔȢ 
V literÁÔÕĠÅ [9, s. 328] ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÐĠþËÌÁÄ ÐÒÓÔÅÎÃÏÖïÈÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ Ó ÐÁÒÁÌÅÌÎñ ÚÁĠÁÚÅÎĻÍ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÍ ÔÌÕÍÉéÅÍȢ 4ÁËÏÖïÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþ ĠÅĤÅÎþ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÐÒÏ ÖÏÚÉÄÌÁȟ Õ ÎÉÃÈĿ ÓÅ ÏéÅËÜÖÜ ÖÙÓÏËĻÃÈ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÁÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ ÍĳĿÅ ÄÏÓÁÈÏÖÁÔ ÁĿ 
hodnoty A = 0,9! Vzhledem k ÎÅÐĠþÓÔÕÐÎÏÓÔÉ ÏÌÅÊÏÖïÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ ÕÖÎÉÔĠ ÔñÌÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÖĤÁË Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ĭÄÒĿÂÙ ÔÏÔÏ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÅ ÚÃÅÌÁ ÏÐÔÉÍÜÌÎþ, Á ÍÏĿÎÜ ÐÒÜÖñ ÐÒÏÔÏ ÓÅ ÐĠþÌÉĤ ÎÅÒÏÚĤþĠÉÌÏȢ /Ä ËÏÎÃÅÐÔÕ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÃÈ ÚÁĠþÚÅÎþ Ö ËÏÎÓÔÒÕËÃÉ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÖĤÁË ÎÅÂÙÌÏ ÚÃÅÌÁ ÕÓÔÏÕÐÅÎÏȢ 
0ÏÌÙÍÅÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ 

V ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÓÅ ÔÒÅÎÄ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ 4.ª ÕÂþÒÜ ÓÍñÒÅÍ Ë ÖÙÕĿÉÔþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳȢ :ÐÒÁÖÉÄÌÁ ÓÅ ÖÙÕĿþÖÜ ÔÚÖȢ elastomerĳ (elastÉÃËĻ ÐÏÌÙmer). JedÎÜ ÓÅ 
o ÍÁËÒÏÍÏÌÅËÕÌÜÒÎþ ÐÌÁÓÔÉÃËï ÌÜÔËÙȟ ËÔÅÒï ÍÁÊþ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÓÅ ÐÏ ÚÎÁéÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÕÒéÉÔou 

silou ÒÙÃÈÌÅ ÎÁÖÒÜÔÉÔ ÄÏ ÐĳÖÏÄÎþÈÏ ÔÖÁÒÕ Á ÒÏÚÍñÒĳȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÓÅ ÔÙÔÏ ÐÒÖËÙ ÐĠÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÖÙÚÎÁéÕÊþ ÚÎÁéÎĻÍ ÐĠÅÔÖÏĠÅÎþÍ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ÏÂÊÅÍÕȢ *ÅÄÎþÍ Ú ÐĠÅÄÓÔÁÖÉÔÅÌĳ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒĳ ÊÓÏÕ ËÁÕéÕËÙȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖÕÌËÁÎÉÚÁÃþ ÖÚÎÉËÜ ÐÒÙĿȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÖÙÓÏÃÅ ÐÒÕĿÎĻÍ Á Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÔÒÖÁÌï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÏÄÏÌÎĻÍ ÍÁÔÅÒÉÜÌÅÍȢ [15]  

 

Obr. 10 ɀ .ÜÒÁÚÎþË Ó ÐÒÙĿÏ-ËÏÖÏÖĻÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍȢ :ÄÒÏÊȡ 6ĻËÒÅÓÏÖÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ ËÅ ÚËÏÕĤÅÎĻÍ ÐÒÕĿþÃþÍ ÐÒÖËĳÍ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖÙÕĿÉÔþ Ö ÎÜÒÁÚÎþÃþÃÈ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÓÏÕ ÔÙÔÏ ÍÁÔÅÒÉÜÌÙ ÁÔÒÁËÔÉÖÎþ ÚÅÊÍïÎÁ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÎþÚËÏÕ ÈÍÏÔÎÏÓÔþȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÓÃÈÏÐÎÏÓÔþ ÄÏÓÔÁÔÅéÎï ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅȢ .ÅÊéÁÓÔñÊÉ se ÖÙÕĿþÖÜ ÄÖÏÊþÈÏ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÎþÈÏ 
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ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ 0ÒÖÎþÍ ÐĠþËÌÁÄÅÍ ÂÕÄÉĿ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ËÔÅÒï je k ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 4 na pozici υȢ *ÅÄÎÜ ÓÅ Ï ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÂÌÏËÙȟ ÖÏÌÎñ ÕÓÁÚÅÎï ÎÁ ÖÏÄþÃþ ÔÙéÉ ÓÅ ÚÜÖÉÔÅÍȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÖÚÜÊÅÍÎñ ÏÄÄñÌÅÎÙ ËÏÖÏÖĻÍÉ ÐÒÓÔÅÎÃÉȢ +ÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÊÓÏÕ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÂÌÏËÙ ÕÓÁÚÅÎÙ Ú toho ÄĳÖÏÄÕȟ ĿÅ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÚÎÁéÎïÍÕ ÔÖÁÒÏÖïÍÕ ÐĠÅÔÖÏĠÅÎþ ÂÌÏËĳȟ ËÔÅÒï ÖÅÄÅ ËÅ ÔĠÅÎþ ÍÅÚÉ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÍÉ ÂÌÏËÙ Á ËÏÖÏÖĻÍ ÐÒÓÔÅÎÃÅÍȟ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÊÅ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÖÙĤĤþÈÏ ÐÏÄþÌÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÉÎÙȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÓÌÏÕĿþ ËÅ ÚÌÅÐĤÅÎþ odvodu tepla, kteÒï ÖÚÎÉËÜ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÖÎÉÔĠÎþÈÏ ĭÔÌÕÍÕ Ö ÍÁÔÅÒÉÜÌÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÂÌÏËĳ Á Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÔĠÅÎþ ÂÌÏËĳ Ï ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅȢ  $ÒÕÈĻÍ ÐÏÕĿþÖÁÎĻÍ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþÍ ĠÅĤÅÎþÍ ÊÅ ÖÙÕĿÉÔþ ÐÒÙĿÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳ ÖÕÌËÁÎÉÚÏÖÁÎĻÃÈ ÎÁ ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅȢ 0ĠþËÌÁÄÅÍ ÖÙÕĿÉÔþ ÂÕÄÉĿ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÁ obr. 10.  0ÒÙĿ ÊÅ ÐĠþËÌÁÄÅÍ ÖÕÌËÁÎÉÚÏÖÁÎïÈÏ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÖÙÒÜÂñÎïÈÏ z ÔÚÖȢ ËÁÕéÕËĳȢ 6 ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÊÅ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÐÏÕĿþÖÜÎÏ ÓÙÎÔÅÔÉÃËĻÃÈ ËÁÕéÕËĳȢ /ÐÔÉÍÜÌÎþÃÈ ÍÅÃÈÁÎÉÃËĻÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÐÒÙĿþ ÊÅ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐĠÉÄÜÎþÍ ÐĠþÓÁÄ Ë ÓÁÍÏÔÎïÍÕ ËÁÕéÕËÕ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÖÕÌËÁÎÉÚÁÃþ ÎÁ ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅȟ éþÍĿ ÊÅ ÚÎÁéÎñ ÏÖÌÉÖÎñÎ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÐĠÅÔÖÏĠÅÎþ ÐÒÙĿÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ĠÅÓÎñÊĤþ ÃÈÅÍÉÃËï ÓÌÏĿÅÎþ ÐÒÙĿþ ÌÚÅ ÄÏÈÌÅÄÁÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö publikaci [15]. 

 

Obr. 11 ɀ :ÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕȢ ,ÅÇÅÎÄÁȡ H ɀ ÖÏÌÎÜ ÄïÌËÁ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕȟ h ɀ ÄïÌËÁ ÐĠÉ ÏÂÅÃÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ ÂÌÏËÕ ÓÉÌÏÕ F, z ɀ ÏÂÅÃÎï ÓÔÌÁéÅÎþȟ Sz ɀ ÚÁÔñĿÏÖÁÎÜ ÐÌÏÃÈÁ ÐÒÙĿÅȟ Sv ɀ ÖÏÌÎÜ ÐÌÏÃÈÁ ÐÒÙĿÅȟ F ɀ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁȢ :ÄÒÏÊȡ autor 

Z obr. 11 ÊÅ ÐÁÔÒÎĻ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÐĠÅÔÖÏĠÅÎþ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ ÐĠÉ ÊÅÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 6 ËÌÉÄÏÖï ÐÏÌÏÚÅ ÍĳĿÅ ÍþÔ ÐÒÙĿ ÎÁÖÕÌËÁÎÉÚÏÖÁÎÜ ÍÅÚÉ ËÏÖÏÖï ÄÅÓËÙ (ÐĠÉ ÐÏÈÌÅÄÕ Ú boku) ËÏÎÖÅØÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ɉÐÌÎÜ éÜÒÁɊȢ 0ĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÓÉÌÏÕ F ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÐÒÙĿÅȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÓÐÏÊÅÎÏ 
s ÊÅÊþÍ ÏÂÊÅÍÏÖĻÍ ÐĠÅÔÖÏĠÅÎþÍȟ ÃÏĿ ÍĳĿÅ ÖïÓÔ ÁĿ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒ ÔÖÁÒÕ ÐÒÙĿÅ ÓÅ ÐÏÄ ÚÁÔþĿÅÎþÍ ÚÍñÎþ ÎÁ ËÏÎËÜÖÎþ ɉéÜÒËÏÖÁÎÜ éÜÒÁɊȢ 4ÏÈÏÔÏ ÕÓÐÏĠÜÄÜÎþ ÐÒÙĿÅ ÖĳéÉ ËÏÖÏÖĻÍ 

F 
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ÄÅÓËÜÍ ÊÅ ÖÏÌÅÎÏ ÚÅÊÍïÎÁ Ú ÄĳÖÏÄÕȟ ĿÅ ÐÏÄ ÚÁÔþĿÅÎþÍ ÎÅÖÙÂÏéþ ÐÒÙĿ ÐĠÅÓÐĠþÌÉĤ ÖÎñ ËÏÖÏÖĻÃÈ ÄÅÓÅË, Á ÊÅ ÔÅÄÙ ÄÏ ÊÉÓÔï ÍþÒÙ ÃÈÒÜÎñÎÁ ÐĠÅÄ ÍÅÃÈÁÎÉÃËĻÍ ÐÏĤËÏÚÅÎþÍȟ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÏÄ ËÏĤÅ ÎÅÂÏ ÔÒÕÂËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 0ĠþÐÁÄÎĻÍ ĠÅĤÅÎþÍ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÒÏÖÎñĿ ÖÈÏÄÎÜ ÖÏÌÂÁ ÒÏÚÍñÒÕ ËÏÖÏÖï ÄÅÓËÙ ÖĳéÉ ÐÒÙĿÉ ɉÐĠÅÓÁÈɊȟ ÃÏĿ ÊÅ ÐÁÔÒÎï Ú obr. 10. *ÅÄÎÏÕ Ú ÈÌÁÖÎþÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÐÒÙĿÅȟ ËÔÅÒÜ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÕÖÜÄñÎÁ ÖĻÒÏÂÃÅÍ, ÊÅ ÊÅÊþ ÔÖÒÄÏÓÔ ÕÄÜÖÁÎÜ ÖÅ ÓÔÕÐÎÉÃÉ 3ÈÏÒÅ ɉ3ÈɊȢ 0ÒÙĿÅ ÐÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ ÎÁ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ se ÓÖÏÊþ ÔÖÒÄÏÓÔþ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÐÏÈÙÂÕÊþ Ö ÒÏÚÍÅÚþ υπϾχπ Sh. 3Å ÚÎÁÌÏÓÔþ ÔÖÒÄÏÓÔÉ ÐÒÙĿÅ ÌÚÅ ÐÒÏÖïÓÔ ÏÒÉÅÎÔÁéÎþ ÖĻÐÏéÅÔ ÔÕÈÏÓÔÉ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÖÚÔÁÈĳ (2) a (3)Ȣ *Å ÖĤÁË ÎÕÔÎÏ ÐÏÚÎÁÍÅÎÁÔȟ ĿÅ ÔÁËÔÏ ÖÙÐÏéÔÅÎÜ ÔÕÈÏÓÔ ÐÌÁÔþ ÐÏÕÚÅ ÐÒÏ ÊÅÄÅÎ ÄÁÎĻ ÐÏÍñÒ ÐÌÏÃÈ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ Sz/Sv, ÐĠÉéÅÍĿ ÐÒÏ ÚþÓËÜÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÂÙ ÂÙÌÏ ÎÕÔÎÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÐÒÏÖïÓÔ Ö ËÒÏÃþÃÈ Á ÐÒÏ ËÁĿÄĻ ÚÍþÎñÎĻ ÐÏÍñÒ ÐÌÏÃÈ ÕÒéÏÖÁÔ ÔÕÈÏÓÔ ÚÖÌÜĤĩȢ 
V ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÖÚÔÁÚþÃÈ ÊÅ ÕÖÁĿÏÖÜÎÏ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎþȟ ËÔÅÒï ÕÖÁĿÕÊÅ ÖÜÌÃÏÖĻ ÔÖÁÒ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÐĠÉ ËÔÅÒïÍ ÓÅ ÍñÎþ ÐÒĳÍñÒ ÕÖÁĿÏÖÁÎïÈÏ ÖÜÌÃÅȢ 6ĻÐÏéÅÔ ÔÖÁÒÏÖïÈÏ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌÅ ÐÒÙĿÅ ÌÚÅ ÐÏÖïÓÔ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (2): 

 + 33 ʌ Ͻ 2ς Ͻ ʌ Ͻ 2 Ͻ È 2ς Ͻ È Ƞ (2) 

kde:  

¶ Kt ɀ ÔÖÁÒÏÖĻ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌ ÐÒÙĿÅ ɍ-]; 

¶ Sz ɀ ÚÁÔñĿÏÖÁÎÜ ÐÌÏÃÈÁ ÐÒÙĿÅ ɍÍÍ2]; 

¶ Sv ɀ ÖÏÌÎÜ ÐÌÏÃÈÁ ÐÒÙĿÅ ɍÍÍ2]; 

¶ R ɀ ÐÏÌÏÍñÒ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÖÜÌÃÅ ɍÍÍɎȠ 
¶ h ɀ ÖĻĤËÁ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÖÜÌÃÅ ÐÏ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎ. .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖÚÔÁÈÕ (2) ÌÚÅ ÕÒéÉÔ ÍÏÄÕÌ ÐÒÕĿÎÏÓÔÉ ÐÒÙĿÅ E [MPa] s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÐĠþÓÌÕĤÎïÈÏ ÇÒÁÆÕ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ E = f(K) ÐÒÏ ÄÁÎÏÕ ÔÖÒÄÏÓÔ ÐÒÙĿÅ Öe stupnici Shȟ ÊÅÈÏĿ ÐĠþËÌÁÄ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ 

obr. 12Ȣ 6ĻÓÌÅÄÎÏÕ ÔÕÈÏÓÔ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ ÐĠÉ ÄÁÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÌÚÅ ÏÄÈÁÄÎÏÕÔ Ó ÐÏÍÏÃþ 
vztahu (3): 

 Ë 3 Ͻ %È ȟ (3) 

kde:  

¶ k ɀ ÔÕÈÏÓÔ ÐÒÙĿÅ ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍË.ȾÍÍɎȠ 
¶ Sz ɀ ÚÁÔñĿÏÖÁÎÜ ÐÌÏÃÈÁ ÐÒÙĿÅ ɍÍÍ2]; 
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¶ E ɀ ÍÏÄÕÌ ÐÒÕĿÎÏÓÔÉ ÐÒÙĿÅ ɍ-0ÁɎȠ 
¶ h ɀ ÖĻĤËÁ ÐÒÙĿÏÖïÈÏ ÖÜÌÃÅ ÐÏ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȢ 

 

Obr. 12 ɀ :ÜÖÉÓÌÏÓÔ ÍÏÄÕÌÕ ÐÒÕĿÎÏÓÔÉ ÐÒÙĿÅ ÎÁ ÈÏÄÎÏÔñ ÔÖÁÒÏÖïÈÏ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌÅȢ :ÄÒÏÊȡ [9], upraveno 4ÁËÔÏ ÐÒÏÖÅÄÅÎï ÖĻÐÏéÔÙ ÐĠÅÊÁÔï Ú literatury ɍωȟ ÓȢ ψπϾψρɎ ÍÏÈÏÕ ÂĻÔ ÖÙÕĿÉÔÙ ÊÁËÏ ÚÜËÌÁÄÎþ ËÜÍÅÎ Ë ÕÒéÅÎþ ÒÏÚÍñÒĳ ÐÏÕĿÉÔï ÐÒÙĿÏÖï ÐÒÕĿÉÎÙȟ ÎÉÃÍïÎñ ÐÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ ÎÁÐĠþËÌÁÄ 
v ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ ÊÅ ÊÅÊÉÃÈ ÖÙÕĿÉÔþ naprosto ÎÅÄÏÓÔÁéÕÊþÃþ. 2ÅÜÌÎï ÓÔÁÔÉÃËï Á ÄÙÎÁÍÉÃËï charakteristiky ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ jsou uvedeny v ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ éÜÓÔÉ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ. 2ÅÜÌÎñ ÊÅ ÔÕÈÏÓÔ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÌÜÔÅË ÆÕÎËÃþ ÍÎÏÈÁ ÖÅÌÉéÉÎ ÓÐÏÊÅÎĻÃÈ Ó ËÏÎÓÔÒÕËÃþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȟ ÁÌÅ ÔÁËï Ó ÊÅÈÏ ÃÈÅÍÉÃËĻÍ ÓÌÏĿÅÎþÍȢ -ÅÚÉ ÚÜËÌÁÄÎþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉȟ ËÔÅÒï ÏÖÌÉÖĐÕÊþ 
tuhost prvku, ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÚÁÈÒÎÏÕÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþȡ 

¶ ÔÖÁÒ Á ÒÏÚÍñÒÙ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȠ 
¶ ÚÐĳÓÏÂ ÕÌÏĿÅÎþ ÐÒÙĿÅ ɉÖÕÌËÁÎÉÚÁÃÅȟ ÖÏÌÎï ÕÌÏĿÅÎþȟ ȣɊȠ 
¶ ÚÐĳÓÏÂ ÎÁÍÜÈÜÎþ ɉÔÁÈȟ ÔÌÁËȟ ËÒÕÔȟ ÓÔĠÉÈȟ ȣɊȠ 
¶ ÃÈÅÍÉÃËï ÓÌÏĿÅÎþȠ 
¶ ÔÅÐÌÏÔÁȟ ÐĠÉ ËÔÅÒï ÊÅ ÐÒÖÅË ÚÁÔñĿÏÖÜÎȠ 
¶ ÒÙÃÈÌÏÓÔȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȠ 
¶ ÓÔÜĠþ ÐÒÙĿÅȢ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐÏÕĿÉÔþ ÐÒÕĿÉÎ ÎÁ ÂÜÚÉ ÐÏÌÙÍÅÒĳ v ÎÜÒÁÚÎþÃþÃÈ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÌÚÅ ÚÁ ÈÌÁÖÎþ ÖĻÈÏÄÕ ÏÚÎÁéÉÔ ÐÒÁËÔÉÃËÙ ÎÕÌÏÖï ÎÜÒÏËÙ ÎÁ ĭÄÒĿÂÕȢ $ÁÌĤþÍÉ ÖĻÈÏÄÁÍÉ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ 
hmotnost polyÍÅÒÎþÃÈ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ v ÐÏÒÏÖÎÜÎþ Ó ÏÃÅÌÏÖĻÍÉ ÐÒÕĿþÃþÍi prvky ÏÂÄÏÂÎĻÃÈ 
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ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ a ÒÏÚÍñÒĳȟ ÐĠþÚÎÉÖÜ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ Ó ÄÏÓÔÁÔÅéÎÏÕ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔþ ÄÉÓÉÐÁÃÅ 
energie, ËÔÅÒÜ éÉÎþ ÚÈÒÕÂÁ 50 %, a v ÎÅÐÏÓÌÅÄÎþ ĠÁÄñ ÔÁËï éÁÓÏÖÜ ÓÔÜÌÏÓÔ charakteristiky. 

Mezi nevĻÈÏÄÙ ÔÏÈÏÔÏ ĠÅĤÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÌÚÅ ÚÁéÌÅÎÉÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÔÅÐÌÏÔÎþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÔÕÈÏÓÔÉ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ɉÐÒÏÖÏÚÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ Ö ÎÁĤÉÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈ ÓÅ ÍÏÈÏÕ 
pohybovat v ÒÏÚÍÅÚþ -σπϾφπ Ј#ɊȢ ÄÁÌĤþ ÎÅÖĻÈÏÄÏÕ ÊÅ ÔÚÖȢ ÔÅéÅÎþ ÐÒÙĿÅȟ ËÅ ËÔÅÒïÍÕ ÄÏÃÈÜÚþ 
v ÐĠþÐÁÄñȟ ĿÅ ÎÁ ÐÒÕĿÎĻ ÐÒÖÅË ÐĳÓÏÂþÍÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþ ÓÉÌÏÕȢ 6 ÐÒĳÂñÈÕ éÁÓÕ ÄÏÃÈÜÚþ ÐĳÓÏÂÅÎþÍ ÔïÔÏ ÓþÌÙ ËÅ ÚÖñÔĤÏÖÜÎþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÐÒÙĿÅ Á ÔÏ É ÐĠÅÓ ÔÏȟ ĿÅ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÚÃÅÌÁ ÖÙéÅÒÐÜÎ ÊÅÊþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÚÄÖÉÈȟ ÃÏĿ ÍĳĿÅ ÖïÓÔ ÁĿ Ë ÄÅÇÒÁÄÁÃÉ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÐÒÙĿÅ v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÎÁÄÍñÒÎĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþȢ :ÍþÎñÎĻ ÅÆÅËÔ ÊÅ ÓÐÏÊÅÎ Ó ÔÚÖȢ ÄÏÐÒÕĿÏÖÜÎþÍȟ ËÄÙ ÐÏ ĭÐÌÎïÍ ÏÄÌÅÈéÅÎþ ÄÏÊÄÅ Ë ÒÙÃÈÌïÍÕ ÖÙÍÉÚÅÎþ ÅÌÁÓÔÉÃËĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÐÒÙĿÅȟ ÁÖĤÁË éÜÓÔ ÐĠÅÄÃÈÏÚþ 
deformace (ςϾυ %) ÓÅ ÕÖÏÌĐÕÊÅ ÐÏÄÓÔÁÔÎñ ÐÏÍÁÌÅÊÉȢ  
Pneumaticko-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËï ÐÒÕĿÉÎÙ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖÙÕĿÉÔþ ÎÁ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÐÒÖËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ Ë ÖÉÄñÎþ ÖÅ ÚÃÅÌÁ ÏÊÅÄÉÎñÌĻÃÈ ÐĠþÐÁÄÅÃÈȢ *ÅÄÎþÍ Ú ÈÌÁÖÎþÃÈ ÐÒĳËÏÐÎþËĳ ÖÙÕĿÉÔþ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ "ÒÉÔÓËÜ ÆÉÒÍÁ /ÌÅÏȟ ÊÅÊþĿ ÄÉÖÉÚÅ 
Rail se zaÂĻÖÜ ÖÙÕĿÉÔþÍ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ ÊÉĿ ÎñËÏÌÉË ÄÅÓÅÔÉÌÅÔþȢ *ÅÄÎþÍ Ú ÐÒÖÎþÃÈ ËÏÎÃÅÐÔĳ ÂÙÌ ÎÜÒÁÚÎþË Ó ÐÒÓÔÅÎÃÏÖÏÕ ÐÒÕĿÉÎÏÕȟ ÄÏÐÌÎñÎÏÕ Ï ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻ ÔÌÕÍÉéȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ 
v ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [9, s. 328].  

V ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÓÅ ÆÉÒÍÁ ÚÁÂĻÖÜ ÖĻÖÏÊÅÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳȟ ËÔÅÒï ËÏÍÂÉÎÕÊÅ ÖĻÈÏÄÙ ÖÚÄÕÃÈÏÖïÈÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ Ó ÖĻÈÏÄÁÍÉ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÔÌÕÍÅÎþȢ 6ĻÒÏÂÃÅ ÎÁ ÓÖïÍ ×ÅÂÕ [16] ÕÖÜÄþ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÖĻÈÏÄÙ ÖÙÕĿÉÔþ ÔÏÈÏÔÏ ÄÒÕÈÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȡ 
¶ ËÏÎÔÒÏÌÁ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÎÜÒÁÚÏÖï ÅÎÅÒÇÉÅȟ ËÔÅÒÜ ÖÅÄÅ ËÅ ÚÖĻĤÅÎþ ÂÅÚÐÅéÎÏÓÔÉ ÐÁÓÁĿïÒĳ Á ÎÜËÌÁÄÕȟ Á ÚÜÒÏÖÅĐ Ë ÍÉÎÉÍÁÌÉÚÁÃÉ ÐĠþÐÁÄÎĻÃÈ ÆÉÎÁÎéÎþÃÈ ÄÏÐÁÄĳ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÎÜÒÁÚÕ ÄÖÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌȠ 
¶ ÐÒÁËÔÉÃËÙ ÖĤÅÃÈÎÁ ÖÌÏĿÅÎÜ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÜÃÅ je v ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÚÍÁĠÅÎÁ ɉÁÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ A І 95 %); 

¶ ÒÏÖÎÏÍñÒÎï ÚÐÏÍÁÌÅÎþ s ohledem na ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÍÉÎÉÍÜÌÎþÈÏ ĭéÉÎËÕ ÓÅÔÒÖÁéÎĻÃÈ 
sil; 

¶ ÐĠÅÓÎÜȟ ÐĠÅÄÖþÄÁÔÅÌÎÜ Á ÄÏËÏÎÁÌÅ ÏÐÁËÏÖÁÔÅÌÎÜ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁȠ 
¶ ÄÌÏÕÈÏÄÏÂĻ ÐÒÏÖÏÚ ÂÅÚ ÎÕÔÎÏÓÔÉ ĭÄÒĿÂÏÖĻÃÈ ÚÜÓÁÈĳ Ö ÎÏÒÍÜÌÎþÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈ 

provozu. 
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Obr. 13 ɀ Konstrukce pneumaticko-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÆÉÒÍÙ /ÌÅÏȢ :ÄÒÏÊȡ [16] %ØÉÓÔÕÊþÃþ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ tohoto ÄÒÕÈÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÁ 
na obr. 13ȟ ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï éÜÓÔÉ, ÚÅ ËÔÅÒĻÃÈ ÓÅ ÎÜÒÁÚÎþË ÓËÌÜÄÜȟ ÌÚÅ ÖÏÌÎñ ÐĠÅÌÏĿÉÔ ÄÏ éÅÓËïÈÏ ÊÁÚÙËÁ ÎÜÓÌÅÄÏÖÎñȡ 

1) PLUNGER ɀ ÐþÓÔȠ 
2) GAS CHAMBER ɀ ÖÚÄÕÃÈÏÖÜ ËÏÍÏÒÁȾËÏÍÏÒÁ Ó ÐÒÁÃÏÖÎþÍ ÐÌÙÎÅÍȠ 
3) SEPARATOR PISTON ɀ ÏÄÄñÌÏÖÁÃþ ÐþÓÔȠ 
4) OIL RESERVOIR ɀ ÚÜÓÏÂÎþË ÏÌÅÊÅȠ 
5) METERING ORIFICE ɀ ĠþÄiÃþ ÏÔÖÏÒȠ 
6) CYLINDER ɀ ÖÜÌÃÏÖï ÔñÌÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȠ 
7) OIL CHAMBER ɀ ÏÌÅÊÏÖÜ ËÏÍÏÒÁȠ 
8) METERING PIN ɀ ĠþÄiÃþ ËÏÌþËȢ &ÕÎËéÎþ ÐÒÉÎÃÉÐ ÔÏÈÏÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþÈÏ ĠÅĤÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÌÚÅ ÐÏÐÓÁÔ ÎÜÓÌÅÄÏÖÎñȢ 0ĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÚÁÔÌÁéÏÖÜÎþ ÐþÓÔÕ ɉρɊȟ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÄÏÃÈÜÚþ 

k ÐÒÏÕÄñÎþ ÏÌÅÊÅ Ú ÏÌÅÊÏÖï ËÏÍÏÒÙ ɉχɊ ÐĠÅÓ ĠþÄþÃþ ÏÔÖÏÒ ɉυɊ ÄÏ ÚÜÓÏÂÎþËÕ ÏÌÅÊÅ ɉτɊȢ 0ĠÉ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏÓÔÕÐÎïÍÕ ÐÌÎñÎþ ÚÜÓÏÂÎþËÕ ÏÌÅÊÅ ɉτɊ. V ÏËÁÍĿÉËÕ ĭÐÌÎïÈÏ ÎÁÐÌÎñÎþ v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÎÅÓÔÌÁéÉÔÅÌÎÏÓÔÉ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÍïÄÉÁ ÄÏÃÈÜÚþ Ë pohybu ÏÄÄñÌÏÖÁÃþÈÏ ÐþÓÔÕ ɉσɊȟ ÄĳÓÌÅÄËÅÍ éÅÈÏĿ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÐÌÙÎÕ ÖÅ ÖÚÄÕÃÈÏÖï ËÏÍÏĠÅ ɉςɊ. To vede k ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÌÁËÕ ɉÁ ÔÅÐÌÏÔÙɊ Ö ÐÌÙÎÏÖï ËÏÍÏĠÅȢ ~þÄþÃþ ËÏÌþË ɉψɊ ÐÌÎþ ÆÕÎËÃÉ ÐÏÊÉĤĩÏÖÁÃþÈÏ ÅÌÅÍÅÎÔÕȟ ËÔÅÒĻ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÚÄÖÉÈÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÅÄÏÖÏÌþ ÄÁÌĤþ ÐĠÅÐÏÕĤÔñÎþ ÏÌÅÊÅ ÄÏ ÚÜÓÏÂÎþËÕ ɉτɊȟ ÁÌÅ ÚÜÒÏÖÅĐ ÔÁËï ÄþËÙ ÓÖïÍÕ ÔÖÁÒÕ ÚÁÊÉĤĩÕÊÅ éÜÓÔÅéÎÏÕ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÉÔÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

8) 

7) 
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4ÌÁË ÓÔÌÁéÅÎïÈÏ ÐÌÙÎÕ ÈÒÁÊÅ ÒÏÌÉ ÐĠÉ ÎÜÓÌÅÄÎïÍ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ .ÁÈÒÏÍÁÄñÎĻ ÔÌÁË ÐÌÙÎÕ ÐĳÓÏÂþ ÎÁ ÏÄÄñÌÏÖÁÃþ ÐþÓÔ (3)ȟ éþÍĿ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐĠÅÔÌÁéÅÎþ ÏÌÅÊÅ ÎÁÈÒÏÍÁÄñÎïÈÏ 
v ÚÜÓÏÂÎþËÕ ÏÌÅÊÅ (4) ÐĠÅÓ ĠþÄþÃþ ÏÔÖÏÒ (5) ÚÐñÔ ÄÏ ÏÌÅÊÏÖï ËÏÍÏÒÙ (7).  

V ËÏÎÅéÎïÍ ÄĳÓÌÅÄËÕ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ËÏÎÃÅÐÃÉ Ó ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕ ÚÎÁéÎñ ÚÜÖÉÓÌÏÕ ÎÁ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÃÏĿ ÊÅ ÐÁÔÒÎï Ú obr. 14. Z ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÄÉÁÇÒÁÍÕ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÐÏÄþÌ ÚÍÁĠÅÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁ ÃÅÌËÏÖï ÐĠÉÊÁÔï ÅÎÅÒÇÉi ÊÅ ÐĠÉ ÖĤÅÃÈ ÒÙÃÈÌÏÓÔÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖÅÌÍÉ ÖĻÒÁÚÎĻȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÓÅ ÕÖÅÄÅÎÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÓÖĻÍ ÔÖÁÒÅÍ ÖĻÒÁÚÎñ ÏÄÌÉĤÕÊÅ ÏÄ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÂñĿÎñ ÖÙÕĿþÖÁÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ 

 

Obr. 14 ɀ $ÙÎÁÍÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÎÅÕÍÁÔÉÃËÏ-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÆÉÒÍÙ /ÌÅÏȢ :ÄÒÏÊȡ [16] 

Norma EN15551 [4] ÓÔÁÎÏÖÕÊÅ ÐÒÏ ÚËÏÕĤÅÎþ ÔÁËÏÖĻÃÈÔÏ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳ ÓÐÅÃÉÆÉÃËï ÐÏÄÍþÎËÙ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÏÄÏÌÎÏÓÔÉ É Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÏÖñĠÅÎþ ÏÄÅÚÖÙ ÎÁ ÓÔÁÔÉÃËï É ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 
1.2.6 3ÐÏÊÏÖÁÃþ Á ÖÏÄiÃþ ÅÌÅÍÅÎÔÙ 0ÏÓÌÅÄÎþ ÓËÕÐÉÎÏÕ ÄÏÐÏÓÕÄ ÎÅÚÍþÎñÎĻÃÈ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþÃÈ ÓÏÕéÜÓÔþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ 
vozidel ÊÓÏÕ éÜÓÔÉ ÚÁÊÉĤĩÕÊþÃþ ÓÏÕÄÒĿÎÏÓÔ ÃÅÌïÈÏ ÓÙÓÔïÍÕȢ :ÜËÌÁÄÅÍ ÊÅ éÔÖÅĠÉÃÅ ĤÒÏÕÂĳ -ςτȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÚÍÉĐÏÖÜÎÙ ÊÉĿ Ö ÄĠþÖñÊĤþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ Á ËÔÅÒï ÓÌÏÕĿþ Ë ÕÃÈÙÃÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÁ éÅÌÎþË ÖÏÚÉÄÌÁȢ  -ÅÚÉ ÄÁÌĤþ ÐÒÖËÙ ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÚÁĠÁÄÉÔ éÜÓÔÉ ÓÌÏÕĿþÃþ Ë ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÐĠÅÄÐñÔþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ. 5 ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ obr. 4 a obr. 9 ÊÅ ÐÒÏ ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÐĠÅÄÐñÔþ ÖÙÕĿÉÔÏ ÓÔĠÅÄÏÖï ÖÏÄþÃþ ÔÙéÅ ÏÐÁÔĠÅÎï ÚÜÖÉÔÅÍȢ 4ÁËÏÖÜ ÔÙé ÊÅ ÎÁ ÊÅÄÎï ÓÔÒÁÎñ ÕÐÅÖÎñÎÁ Ë ÖÎÉÔĠÎþ ÓÔÒÁÎñ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ. UÖÎÉÔĠ ÔÒÕÂËÙ ÊÅ ÎÁ ÎÉ ÎÁÓÁÚÅÎ ÐÒÕĿþÃþ ÐÒÖÅËȟ ËÔÅÒĻ ÄÏÓÅÄÜ ÎÁ ÖÎÉÔĠÎþ éÜÓÔ ËÏĤÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ËÅ ËÔÅÒïÍÕ ÊÅ ÕÃÈÙÃÅÎ ÐÏÍÏÃþ ÄÖÏÊÉÃÅ ËÏÎÔÒÁ ÍÁÔÉÃȢ SpÅÃÉÜÌÎþm trubkovĻÍ 
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ËÌþéÅm a ÓÐÒÜÖÎĻÍ ÕÔÁĿÅÎþm dvojice matic je ÍÏĿÎÏ ÎÁÓÔÁÖÉÔ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎï ÐĠÅÄÐñÔþ ÖÈÏÄÎï ÐÒÏ ÔÁËÏÖïÔÏ ÄÒÕÈÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳ. 

V ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÁ obr. 10 ÊÅ ÐĠÅÄÐñÔþ ÖÙÖÏÚÅÎÏ ÐÏÍÏÃþ ÐĠÅÄÅÐþÎÁÃþÈÏ ĤÒÏÕÂÕ ɉÐÏÚÉÃÅ τɊȢ 4ÅÎÔÏ ĤÒÏÕÂ ÊÅ ÕÃÈÙÃÅÎ ÖÅ ÖÎñÊĤþÍ ÐÌÜĤÔÉ ËÏĤÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÍÏÃþ ÚÜÖÉÔÕ Á 
pÒÏÃÈÜÚþ ÁĿ ÄÏ ÖÎÉÔĠÎþ éÜÓÔÉ ËÏĤÅȟ ËÄÅ ÓÅ ÏÐþÒÜ Ï ÓÐÏÄÎþ éÜÓÔ ÄÏÓÅÄÁÃþ ÐÌÏÃÈÙ ÐÒÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ éþÍĿ ÊÅ ÚÁÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÎÅÂÕÄÅ ÄÏÃÈÜÚÅÔ Ë jeho ohybu v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐÏÈÙÂÕ ÔÒÕÂËÙ ÖĳéÉ ËÏĤÉȢ 6 ÔÒÕÂÃÅ ÊÅ ÐÒÏ ÔÅÎÔÏ ĤÒÏÕÂ ÖÙÆÒïÚÏÖÜÎÁ ÏÖÜÌÎÜ ÄþÒÁȟ ÊÅÊþĿ ÄïÌËÁ ÊÅ ĭÍñÒÎÜ zdvihu ÄÁÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ËÔÅÒÜ ÕÍÏĿĐÕÊÅ ÐÏÈÙÂ ÔÒÕÂËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÖĳéÉ ËÏĤÉ ÂÅÚ ÄÏÔÅËÕ 
s ÐĠÅÄÅÐþÎÁÃþÍ ĤÒÏÕÂÅÍȢ 5 ÔÏÈÏÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþÈÏ ĠÅĤÅÎþ ÊÅ ÊÅÄÎÏÕ Ú ÎÅÊÖñÔĤþÃÈ ÎÅÖĻÈÏÄ ÔÏȟ ĿÅ ÎÅÌÚÅ ÎÁÈÒÁÄÉÔ ÐÒÕĿÎĻ ÐÒÖÅË ÐÒÖËÅÍ s ÊÉÎĻÍÉ ÄïÌËÏÖĻÍÉ ÒÏÚÍñÒÙȢ 6 ÔÁËÏÖïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÂÙ ÔÏÔÉĿ ÎÅÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ ÐĠÅÓÎñ ÎÁÓÔÁÖÉÔ ÐĠÅÄÐñÔþ ÐÒÕĿÉÎÙȢ $ÁÌĤþ ÚÜÐÏÒÎÏÕ 
charakteristikou ÊÅ ÎÅÍÏĿÎÏÓÔ ÏÐÅÒÁÔÉÖÎþÈÏ ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÁËÔÕÜÌÎþÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþ ÐÒÕĿÉÎÙ. -ÅÚÉ ÓÐÏÊÏÖÁÃþ ÅÌÅÍÅÎÔÙ ÌÚÅ ÒÏÖÎñĿ ÚÁĠÁÄÉÔ ÐÏÄÌÏĿËÙȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÏÃÅÌÏÖï ÔÒÕÂÉéËÙȟ ÓÌÏÕĿþÃþ 
k ÖÙÍÅÚÅÎþ ÖĳÌþ, pÏÐĠþÐÁÄñ Ë ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÐĠÅÄÐñÔþȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 4.  

1.3 0ÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÚËÏÕĤÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ 3ÅÓÔÁÖÅÎĻ ÎÜÒÁÚÎþË ÂÙ ÍñÌ ÂĻÔ ÐĠÅÄ ÎÁÍÏÎÔÏÖÜÎþÍ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÏ ÏÖñĠÅÎ ÓïÒÉþ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÚÁÔþĿÅÎþ ÄÅÆÉÎÏÖÁÎĻÍÉ ÏÓÁÍñÌĻÍÉ silamiȟ ËÔÅÒĻÍ ÍÕÓþ ÂÅÚÐÏÄÍþÎÅéÎñ ÐÅÖÎÏÓÔÎñ odolat Á ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÄÅÆÉÎÏÖÜÎÙ ÎÏÒÍÏÕ %. ρυυυρ [4]. .ÏÒÍÁ ÐĠÅÓÎñ ÎÅstanovujeȟ ÚÄÁ ÊÅ ÎÕÔÎÏÓÔþ ÁÐÌÉËÏÖÁÔ ÖĤÅÃÈÎÙ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÃïÎÜĠÅ ÎÁ ÖĤÅÃÈÎÙ ÖÙÒÏÂÅÎï ËÕÓÙȟ ÁÖĤÁË ÕÄÜÖÜȟ ĿÅ ÊÅ ÐÏÄÍþÎËÏÕȟ ÁÂÙ ËÁĿÄĻ ËÕÓ ÄÁÎïÍÕ ÚÁÔþĿÅÎþ ÏÄÏÌÁÌ ÂÅÚ ÐÏĤËÏÚÅÎþȢ : ÔÏÈÏÔÏ ÖÙÐÌĻÖÜȟ ĿÅ ÐÏËÕÄ ÓÉ ÊÅ ÖĻÒÏÂÃÅ ÓÖÏÊþ ËÏÎÓÔÒÕËÃþ ÊÉÓÔ Á ÍÜ ÏÖñĠÅÎÏȟ ĿÅ ÄÁÎĻÍ ÓÉÌÜÍ konstrukce ÏÄÏÌÜȟ ÎÅÎþ ÔĠÅÂÁ ÚËÏÕĤÅÔ ËÁĿÄĻ ÖÙÒÏÂÅÎĻ ÎÜÒÁÚÎþËȢ  :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙ ÐÒÏ ËÁĿÄĻ ÎÜÒÁÚÎþË ÍñÌÁ ÂĻÔ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎñ ÏÖñĠÅÎÁ ÊÅÈÏ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÓÅ ÐĠÉËÌÜÄÜ ÊÁËÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ vozidla. Z ÔÏÈÏ ÖÙÐÌĻÖÜȟ ĿÅ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÐÒÏÖÅÄÅÎÁ Õ ËÁĿÄïÈÏ ÖÙÒÏÂÅÎïÈÏȾÒÅÐÁÓÏÖÁÎïÈÏ ËÕÓÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 0ÏÓÌÅÄÎþ ËÁÔÅÇÏÒÉþ ÚËÏÕĤÅË ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö ÎÏÒÍñ ÊÓÏÕ ÚËÏÕĤËÙ ÄÙÎÁÍÉÃËïȢ :ÅÊÍïÎÁ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÚËÏÕĤËÙ ÒÜÚÏÖï Á ÚËÏÕĤËÙ ĭÎÁÖÏÖï ĿÉÖÏÔÎÏÓÔÉȢ :ÅÊÍïÎÁ ÚËÏÕĤËÜÍ ĭÎÁÖÏÖï ĿÉÖÏÔÎÏÓÔÉ ÒÏÚÈÏÄÎñ ÎÅÎþ ÔĠÅÂÁ ÖÙÓÔÁÖÉÔ ËÁĿÄĻ ÖÙÒÏÂÅÎĻ ËÕÓȟ ÁÖĤÁË ÐÒÏ ÏÖñĠÅÎþ ÓÔÁéþ ÐÏÕÚÅ ÔÙÐÏÖÜ ÚËÏÕĤËÁȢ /ÂÄÏÂÎñ ÔÁË Õ ÚËÏÕĤÅË ÒÜÚÏÖĻÃÈȟ Õ ËÔÅÒĻÃÈ ÓÔÁéþ ÄÏÌÏĿÉÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÔÙÐÏÖï ÚËÏÕĤÃÅȢ  $ÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤÅÎþ ÚÁ ĭéÅÌÅÍ ÏÖñĠÅÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÐÒÁÃÏÖÎþÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÅÎþ 
v ÎÏÒÍñ ÎÉËÔÅÒÁË ÚÁËÏÔÖÅÎÏȢ 
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1.3.1 0ÅÖÎÏÓÔÎþ ÏÖñĠÅÎþ /ÖñĠÅÎþ ÐÅÖÎÏÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ ÐÒÏÖÜÄþ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÏÄÅÚÖÙ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ ÎÁ ÚÁÔþĿÅÎþ ÓïÒÉþ ÏÓÁÍñÌĻÃÈ ÓÉÌȟ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö tab. 1, jejichĿ ÐĠÅÓÎï ÕÍþÓÔñÎþ ÊÅ ÚÁËĕÔÏÖÜÎÏ ÎÁ obr. 15. 

Tab. 4 ɀ /ÖñĠÅÎþ ÐÅÖÎÏÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÏÓÁÍñÌĻÍÉ ÓÉÌÁÍÉȢ :ÄÒÏÊȡ [4] 

 .ÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ 
105 a 150 mm 

.ÜÒÁÚÎþËÙ ÓÅ 
zdvihem 110 mm  

0ÏÄïÌÎÜ ÓþÌÁ F1 ÖÅ ÓÔĠÅÄÕ ÔÁÌþĠÅ І ςυππ Ë. І ρςυπ Ë. 

0ÏÄïÌÎÜ ÓþÌÁ F2 ÅØÃÅÎÔÒÉÃËÙ ÎÁ ÔÁÌþĠ І υππ Ë. І σππ Ë. 

6ÅÒÔÉËÜÌÎþ ÓþÌÁ F3 ÎÁ ÔñÌÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ І ςππ Ë. І ςππ Ë. 

0ÏÄïÌÎÜ ÓþÌÁ F4 ÎÁ ÚÜËÌȢ ÄÅÓËÕ І ςυππ Ë. І ρςυπ Ë. 

0ÏÄïÌÎÜ ÅØÃÅÎÔÒÉÃËÜ ÓþÌÁ F5 ÐÒÏ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĤÉÒĤþ ÎÅĿ τυπ ÍÍ 
І ςυπ Ë. --- 

:ÁÔñĿÏÖÜÎþ ÓÉÌÏÕ F6 ÐÒÏ ÚÊÉĤÔñÎþ ĿÉÖÏÔÎÏÓÔÉ І ςυπ Ë. --- 

/ÖñĠÅÎþȟ ÚÄÁ ÎÜÒÁÚÎþË vyhoÖþ ÐÅÖÎÏÓÔÎþm ÐÏĿÁÄÁÖËĳm: 

¶ ÐÏ ÁÐÌÉËÁÃÉ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÉÌ F1, F2, F3 a F5ȟ ÂÙ ÍñÌ ÎÜÒÁÚÎþË ÖÙËÁÚÏÖÁÔ ÎÏÒÍÜÌÎþ ÆÕÎËéÎÏÓÔ Á ÐĠþÐÁÄÎï ÖÚÎÉËÌï ÐÌÁÓÔÉÃËï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÂÙ ÍñÌÙ ÂĻÔ Ö ÍÅÚþÃÈ ÎÏÒÍÜÌÎþÃÈ ÖĻÒÏÂÎþÃÈ ÔÏÌÅÒÁÎÃþȠ  
¶ ÐÏ ÁÐÌÉËÁÃÉ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓþÌÙ F4 ÂÙ ÎÅÍñÌÁ ÚÜËÌÁÄÎþ ÄÅÓËÁ ÖÙËÁÚÏÖÁÔ ĿÜÄÎï ÔÒÖÁÌï 

deformace; 

¶ ÓþÌÙ F1, F3 a F4 nejsou apliËÏÖÜÎÙ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÖÙÂÁÖÅÎï ÐÒÖËÙ Ó ÔÒÖÁÌÏÕ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ɉȵÃÒÁÓÈÏÖïȰ ÎÜÒÁÚÎþËÙɊȢ 
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Obr. 15 ɀ 5ÍþÓÔñÎþ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÉÌ ÐÒÏ ÐÅÖÎÏÓÔÎþ ÏÖñĠÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ :ÄÒÏÊȡ [4] 

1.3.2 3ÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ 6ÅĤËÅÒï ÚÜÖÁÚÎï ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÕÖÅÄÅÎï Ö tab. 2, ÖÙÃÈÜÚþ ÚÅ ÓÔÁÔÉÃËïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÁko celku. V ÕÖÅÄÅÎï ÔÁÂÕÌÃÅ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÓÉ ÐÏÖĤÉÍÎÏÕÔ ÒÅÌÁÔÉÖÎñ ÂÅÎÅÖÏÌÅÎÔÎþÃÈ ÎÜÒÏËĳ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÂñÈÅÍ ÐÒĳÂñÈÕ ÓÔÁÔÉÃËïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÔÁË ÁÂÙ ÚËÏÕĤËÜÍ ÖÙÈÏÖñÌÙȢ  
V ÐÒÁÖïÍ ÓÌÏÖÁ ÓÍÙÓÌÕ ÓÅ ÊÅÄÎÜ ÓÐþĤÅ Ï ËÖÁÚÉ-ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÚËÏÕĤËÕȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÎÅÎþ ÆÙÚÉËÜÌÎñ ÍÏĿÎï ÐÏÓÔÕÐÎñ ÚÖÙĤÏÖÁÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ Ó ÎÕÌÏÖÏÕ ÒÙÃÈÌÏÓÔþȢ 0ĠÅÄÅÐÓÁÎï ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÃÅ ÂÙ ÍñÌÙ ÂĻÔ Ö ÒÏÚÍÅÚþ πȟπρϾπȟπυ ÍȾsȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÒÏÚÍÅÚþ ÔÅÐÌÏÔȟ ÐĠÉ ËÔÅÒĻÃÈ ÌÚÅ ÚËÏÕĤËÕ ÒÅÁÌÉÚÏÖÁÔ, je ρυϾςυ Ј#Ȣ :ÜÖñÒÅÍ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ na 

nÜÒÁÚÎþËÕ by ÍñÌÙ ÂĻÔ ÐÒÏÖÅÄÅÎÙ ÎÁ ËÁĿÄïÍ ÖÙÒÏÂÅÎïÍ ËÕÓÕ ÎÅÊÐÏÚÄñÊÉ ÄÏ 72 h po jeho 

kompletaci. *ÅÄÉÎĻÍ ÖĻÓÌÅÄËÅÍ ÔñÃÈÔÏ ÚËÏÕĤÅË ÊÅ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ Ö ÓÏÕĠÁÄÎÉÃþÃÈ 
deformace ɀ ÓþÌÁȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÐÏ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÚËÏÕĤËÙ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎÁ, Á ÎÁÍñĠÅÎï ÈÏdnoty jsou ÐÏÒÏÖÎÜÎÙ Ó tab. 2Ȣ 0ĠþËÌÁÄÅÍ ÚÊÉĤÔñÎï ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÂÕÄÉĿ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÁ 
obr. 16Ȣ *ÅÄÎÜ ÓÅ Ï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÎÁ obr. 10. V ÕÖÅÄÅÎï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ ÊÅ ÐÒÏ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ Ó ÈÏÄÎÏÔÁÍÉ ÕÖÅÄÅÎĻÍÉ Ö tab. 2 ÓÔñĿÅÊÎþ ÍÏÄĠÅ ÖÙÚÎÁéÅÎÜ ɉÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙɊȢ 0ĠÉ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÕÒéÅÎï ÍþÒÙ 
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ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ɉςυȟ φπ Á ρππ ÍÍɊ ÍÕÓþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÓþÌÙȟ ËÔÅÒÜ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÄÁÎï 
deformaci, ÌÅĿÅÔ ÕÖÎÉÔĠ ÉÎÔÅÒÖÁÌĳȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ Ö ÄÁÎï ÔÁÂÕÌÃÅ ÕÖÅÄÅÎÙ ɉÖ obr. 16 ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï éÅÒÖÅÎï ÂÏÄÙɊȢ Z ÄĳÖÏÄÕ ÖÙÍÅÚÅÎþ ÖĳÌþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÄÁÌĤþÃÈ ÖĻÒÏÂÎþÃÈ ÎÅÄÏËÏÎÁÌÏÓÔþ, by ÍñÌÙ ÂĻÔ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÁ ËÁĿÄïÍ ÚËÏÕĤÅÎïÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÒÏÖÅÄÅÎÙ Á ÐÏÒÏÖÎÜÎÙ ÁÌÅÓÐÏĐ ÔĠÉËÒÜÔȢ Energie ÎÜÒÁÚÎþËÅÍ ÐĠÉÊÁÔÜ We v ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕ ÓÅ ÎÜÓÌÅÄÎñ ÖÙÐÏéÔÅ 
z ÎÁÍñĠÅÎï ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÊÁËÏĿÔÏ ÏÂÓÁÈ ÐÏÄ ËĠÉÖËÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖe 

charakteristiky. Energie ÐÏÈÌÃÅÎÜ ÎÜÒÁÚÎþËÅÍ ÂñÈÅÍ ÊÅÄÎÏÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÃÙËÌÕ Wa se ÖÙÐÏéÔÅ ÊÁËÏĿÔÏ ÏÂÓÁÈ ÍÅÚÉ ËĠÉÖËÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÅ Á ËĠÉÖËÏÕ vñÔÖÅ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ dle obr. 

7. AÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ A ÊÅ ÐÏÍñÒÅÍ ÔñÃÈÔÏ ÄÖÏÕ ÈÏÄÎÏÔ, dle vztahu (1).   

 

Obr. 16 ɀ NomÉÎÜÌÎþ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐÒÙĿÏ-ËÏÖÏÖĻÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍȢ :ÄÒÏÊȡ 
vĻËÒÅÓÏÖÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ ËÅ ÚËÏÕĤÅÎĻÍ ÐÒÕĿþÃþÍ ÐÒÖËĳÍ 

1.3.3 $ÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳ *ÁËÏĿÔÏ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÏÒÍÁ [4] ÕÖÁĿÕÊÅ v ÐÒÖÎþ ĠÁÄñ ÚËÏÕĤËÙ ÒÜÚÏÖï ɉÎÜÒÁÚÏÖïɊȟ ËÄÙ ÊÓÏÕ ÚËÏÕĤÅÎĻÍÉ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÏÓÁÚÅÎÁ ÚËÕĤÅÂÎþ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÒÜÚĳ ÊÅ ÄÏÃþÌÅÎÏ ÎÁ ÖÏÄÏÒÏÖÎï ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉȢ 0ÒÏ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÏÖñĠÅÎþ ÒÜÚÏÖïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÊÅ ÓÔÁÎÏÖÅÎÏ ÎñËÏÌÉË ÒĳÚÎĻÃÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÖÚÜÊÅÍÎñ ÏÄÌÉĤÕÊþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐĠÉ ÒÜÚÕ (χϾρπ km/h) Á ÒĳÚÎĻÍÉ ËÏÍÂÉÎÁÃÅÍÉ ÈÍÏÔÎÏÓÔþ ÖÏÚÉÄÅÌȢ .ÏÒÍÁ ÓÔÁÎÏÖÕÊÅ ÒĳÚÎï ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÃïÎÜĠÅ ÐÒÏ ÒÜÚÏÖï ÚËÏÕĤÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÔÏÍȟ ÊÁËĻ ÊÅ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÚÄÖÉÈ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ɉÖÉÚÔÅ tab. 1Ɋȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÒÏ ÎÜÒÁÚÎþËÙ Ï ÎÏÒÍÜÌÎþÍ ÚÄÖÉÈÕ 
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(105 mmɊ ÊÅ ÔÁËï ÓÍñÒÏÄÁÔÎïȟ ÄÏ ÊÁËï ËÁÔÅÇÏÒÉÅ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐĠÉÊÁÔï ÅÎÅÒÇÉÅ ÐĠþÓÌÕĤÎĻ ÎÜÒÁÚÎþË ÓÐÁÄÜ ɉÖÉÚÔÅ tab. 3).  

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÚËÏÕĤËÙ ÊÓÏÕ ÓÌÅÄÏÖÁÎĻÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙȡ  
¶ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÏÄÒÙÃÈÌÅÎþ ÐĠÉ ÎÜÒÁÚÕȠ 
¶ ÃÅÌËÏÖÜ ÐĠÉÊÁÔÜ ÅÎÅÒÇÉÅ We; 

¶ ÖÅÌÉËÏÓÔ ÁÂÓÏÒÐéÎþÈÏ ÐÏÍñÒÕ A; 

¶ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓþÌÁ ÐĠÉ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÚÄÖÉÈÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ $ÒÕÈÏÕ ËÁÔÅÇÏÒÉþ ÚËÏÕĤÅË ÓÐÁÄÁÊþÃþÃÈ ÄÏ ÔïÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ÊÓÏÕ ÚËÏÕĤËÙ ĭÎÁÖÏÖï odolnosti, ÐÏÐĠþÐÁÄñ ĭÎÁÖÏÖï ĿÉÖÏÔÎÏÓÔÉȢ 0ĠÅÄ ÓÁÍÏÔÎĻÍ ÚÁÐÏéÅÔþÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÎÁÍñĠÉÔ Á ÏÖñĠÉÔ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 4ÅÓÔÏÖÜÎþ ÓÐÏéþÖÜ Ö ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖÙÂÒÁÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÅÄÅÐÓÁÎĻÍ ÐÏéÔÅÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÃÙËÌĳ ɉÁÌÅÓÐÏĐ ρπ 000) 

v ÐĠÅÄÅÐÓÁÎïÍ ÒÏÚÍÅÚþ ÚÄÖÉÈĳ, s ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ Ö ÒÏÚÍÅÚþ ρπϾςπ ÍÍȾÓ. $ĳÌÅĿÉÔï ÊÅ ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÚÁÔþĿÅÎþ ÊÅ ÐÅÒÉÏÄÉÃËïȢ PÏ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÄÁÎïÈÏ ÐÏéÔÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÃÙËÌĳ ÊÅ ÚÁÚÎÁÍÅÎÜÎÁ ÎÏÖÜ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁȟ ËÔÅÒÜ ÓÌÏÕĿþ ÐÒÏ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÓÅ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕ ÐĠÅÄ ÚÁÐÏéÅÔþÍ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÔÅÓÔÏÖÜÎþȢ 0ĠÉ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÏÂÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÍÕÓþ ÐÌÁÔÉÔȟ ĿÅ ÒÏÚÄþÌÙ ÍÅÚÉ sledovanĻÍÉ ÖÅÌÉéÉÎami ÍÕÓþ ÖÙÈÏÖñÔ v ÍÅÚþÃÈ 
0,25Ͼ0,6a, kde a ÊÅ ÚÄÖÉÈ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ɉÖÉÚÔÅ obr. 5 vpravo), ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþm ËÒÉÔïÒÉþÍ: 

¶ ÒÏÚÄþÌ ÍÅÚÉ ÓÉÌÁÍÉ ÐĠÅÄ Á ÐÏ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÎÅÓÍþ ÐĠÅËÒÏéÉÔ ϻ ςπ Ϸ; 

¶ ÒÏÚÄþÌ ÖÅ ÚÄÖÉÈÕ ÐĠÅÄ Á ÐÏ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÎÅÓÍþ ÂĻÔ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ϻ ρπ Ϸ; 

¶ ÒÏÚÄþÌ Ö ÐĠÉÊÁÔï Á ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÉ ÎÅÓÍþ ÐĠÅËÒÏéÉÔ ϻ ςπ ϷȢ :ËÏÕĤËÙ ĭÎÁÖÏÖï ÏÄÏÌÎÏÓÔÉ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ ÐÒÏÖÜÄñÊþ ÖĻÈÒÁÄÎñ ÊÁËÏ ÔÙÐÏÖï ÚËÏÕĤËÙ ÎÁ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÖÚÏÒÃþÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ 
Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÊÉĿ ÄÁÌĤþ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÅÊÓÏÕ ÐÏĿÁÄÏÖÜÎÙȢ /ÔÜÚËÏÕ ÖĤÁË ÍĳĿÅ ÂĻÔȟ ÚÄÁ ÊÅ ÔÅÎÔÏ ÐĠþÓÔÕÐ ÐÒÏ ÏÖñĠÅÎþ ÆÕÎËéÎÏÓÔÉ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÄÏÓÔÁéÕÊþÃþȢ 6ñÔĤÉÎÁ ÏÄÂÏÒÎï ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ ÓÅ ÏÄÖÏÌÜÖÜȟ ÚÅÊÍïÎÁ Õ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ 
materÉÜÌĳȟ ÎÁ ÚÜÓÁÄÎþ ÖÌÉÖ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÁ silovou odezvu ÔñÃÈÔÏ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ. 5ÖÜÄþ 
seȟ ĿÅ Ó ÒÏÓÔÏÕÃþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÍÁÊþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþ ÐÒÖËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÅÎÄÅÎÃÉ ÚÖÙĤÏÖÁÔ 
tuhost, Á ÊÅ ÔÅÄÙ ÔÅÏÒÅÔÉÃËÙ ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÁÈÏÖÁÔ ÖñÔĤþÃÈ ÐĠÅÎÅÓÅÎĻÃÈ ÓÉÌ ÐĠÉ ÓÔÅÊÎï ÈÏÄÎÏÔñ ÓÔÌÁéÅÎþȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ ÏÂÅÃÎñ ÚÎÜÍÜ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÔÕÈÏÓÔÉ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ ÎÁ ÔÅÐÌÏÔñȢ *ÅÄÉÎĻÍ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËÅÍ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÅØÔÒïÍÎþÃÈ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈ  
-ςπϾυπ Ј# ÊÅȟ ĿÅ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÚÊÉĤÔñÎÜ ÐĠÉ ÔñÃÈÔÏ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈ ÂÙ ÓÅ ÏÐÒÏÔÉ 
nomÉÎÜÌÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ ÚÊÉĤÔñÎï ÐĠÉ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö kapitole 1.3.2 ÎÅÍñÌÁ ÏÄÌÉĤÏÖÁÔ Ï ÖþÃÅ ÎÅĿ ϻςπ ϷȢ Z hlediska absorpce energie se taËÏÖÜÔÏ ÄÏÖÏÌÅÎÜ ÚÍñÎÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÍĳĿÅ ÖÅÌÍÉ ÖĻÒÁÚÎñ ÐÒÏÍþÔÎÏÕÔ ÄÏ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅȟ 
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kterou norma v souvislosti s ÔÅÐÌÏÔÏÕ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÅÚÍÉĐÕÊÅȢ $ÁÌĤþ ÏÔÁÚÎþË ÓÅ 
vzÎÜĤþ ÎÁÄ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÔÅÐÌÏÔÏÕ ÄÏÓÁĿÉÔÅÌÎÏÕ v provozu. *Å ÔĠÅÂÁ ÓÉ ÕÖñÄÏÍÉÔȟ ĿÅ ÔñÌÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ Ú kovÏÖĻÃÈ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ, a bude-li v ÌÅÔÎþÃÈ ÄÎÅÃÈ ÖÙÓÔÁÖÅÎÏ ÔÒÖÁÌïÍÕ ÓÌÕÎÅéÎþÍÕ ÚÜĠÅÎþȟ ÍĳĿÅ ÓÅ ÔÅÐÌÏÔÁ ÕÖÎÉÔĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ËÏÍÂÉÎÁÃÅ ÔÅÐÌÁ ÐĠÉÊÁÔïÈÏ ÚÅ ÓÌÕÎÅéÎþÈÏ ÚÜĠÅÎþ Ó ÔÅÐÌÅÍ ÖÚÎÉËÌĻÍ ÐĠÉ ÄÉÓÉÐÁÃÉ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ dostat i nad υπ Ј#. 

1.4 .ÜÒÁÚÎþËÙ Ó ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÍÉ ÐÒÖËÙ 4þÍÔÏ ÓÐÅÃÉÜÌÎþÍ ÄÒÕÈÅÍ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÅ ÏÓÁÚÕÊþ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐÒÏ ÐĠÅÐÒÁÖÕ ÎÅÂÅÚÐÅéÎĻÃÈ ÎÜËÌÁÄĳȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÈÎÁÃþ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ÃÏĿ ÐĠÉ ÍÉÍÏĠÜÄÎĻÃÈ ÕÄÜÌÏÓÔech ÍĳĿÅ ÖïÓÔ ËÅ ÚÎÁéÎĻÍ ÆÉÎÁÎéÎþÍ ĭÓÐÏÒÜÍȢ V ÐĠþÐÁÄñ ÐÒÕÄËïÈÏ ÎÜÒÁÚÕ ÄÖÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌȟ respektive ÐĠÉ ÎÜÒÁÚÕ 
vozidla do ÐĠÅËÜĿËÙ ÔÏÔÉĿ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÍÁĠÅÎþ ÅÎÅÒÇÉÅ Ö ÎÜÒÁÚÎþËÕ É ÐÏ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÊÅÈÏ ĭÐÌÎïÈÏ ÚÄÖÉÈÕȢ 6 ÎñËÔÅÒĻÃÈ ÐĠþÐÁÄÅÃÈ ÍĳĿÅ ÐÒÜÖñ ÍÏĿÎÏÓÔ ÁÂÓÏÒÐÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁÄ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËÏÕ ËÁÐÁÃÉÔÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÏÃÈÒÜÎÉÔ ÎÜËÌÁÄ ÐĠÅÄ ÐÏĤËÏÚÅÎþÍȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÈÌÁÖÎþ ÒÜÍ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐĠÅÄ ÏÈÎÕÔþÍ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÎÜÒÁÚÕȢ  3ÍÙÓÌ ÔñÃÈÔÏ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÐÏéþÖÜ Ö ÁÂÓÏÒÐÃÉ ÎÜÒÁÚÏÖï ÐÒÜÃÅȟ ËÔÅÒÜ ÖÚÎÉËÎÅ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÐĠÉ ÎÅÏÐÁÔÒÎï ÍÁÎÉÐÕÌÁÃÉ Ó ÖÏÚÉÄÌÅÍ ÐĠÉ ÐÏÓÕÎÕȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐĠÉ ÎÅÈÏÄÏÖï ÕÄÜÌÏÓÔÉȟ ËÔÅÒÜ ÂÙ ÊÉÎÁË ÍÏÈÌÁ ÖïÓÔ Ë ÐÏĤËÏÚÅÎþ éÜÓÔþ ÖÏÚÉÄÌÁȢ 6 ÐĠþÐÁÄñ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ËÁÐÁÃÉÔÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÖÅË ÓÃÈÏÐÅÎ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÔ ÁĿ 400 kJ ÎÜÒÁÚÏÖï ÐÒÜÃÅ ɉÐÒÏ ÎÏÖñ ËÏÎÓÔÒÕÏÖÁÎï ÖÏÚÙɊȟ ÐĠþÐÁÄÎñ 250 kJ ÎÜÒÁÚÏÖï ÐÒÜÃÅ ɉÐÒÏ ÖÏÚÙ ÐÏ ÒÅÐÁÓÕɊ ÎÁÄ ÒÜÍÅÃ ÚÜËÌÁÄÎþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ËÁÐÁÃÉÔÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÄÏÄÁÔȟ ĿÅ Ë ĠþÚÅÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÈÏ ÐÒÖËÕ ÍĳĿÅ ÄÏÊþÔ ÁĿ Ö ÐĠþÐÁÄñȟ ĿÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÎÜÒÁÚÕ ÐĠÅËÒÏéþ ÈÏÄÎÏÔÕ 12 

km/h. [17] *ÅÄÎþÍ Ú ÐĠÅÄÎþÃÈ ÖĻÒÏÂÃĳ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Ö %ÖÒÏÐñ ÊÅ NñÍÅÃËÜ ÆÉÒÍÁ %34Ȣ 6ĻÒÏÂÃÅ ÐÒÏ ÓÖĳÊ ÚÜËÌÁÄÎþ ÔÙÐ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÏÚÎÁéÏÖÁÎĻ ÎÜÚÖÅÍ 'ρȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ Ö trvale ÄÅÆÏÒÍÏÖÁÎïÍ ÓÔÁÖÕ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 17ȟ ÄÅËÌÁÒÕÊÅ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉȡ 
¶ ÎÜÒÁÚÎþË ÓÐÁÄÜ ÄÏ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ! ÄÌÅ %. ρυυυρȠ 
¶ zdvih 105 mm; 

¶ ÁËÔÉÖÁéÎþ ÓþÌÁ ρυππ Ë.Ƞ 
¶ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁ ÊÅÄÅÎ ÎÜÒÁÚÎþË ÁĿ τππ Ë*Ƞ 
¶ ÃÅÌËÏÖÜ ÖÜÈÁ ρςρ ËÇȢ [18], [19] 

V ÐĠþÐÁÄñȟ ĿÅ ÄÏÊÄÅ Ë ÚÁĭéÉÎËÏÖÜÎþ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÈÏ ÐÒÖËÕȟ ÊÅ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÖÅË ÎÅÖÒÁÔÎñ ÐÏĤËÏÚÅÎ Á ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÐÒÏÖïÓÔ ÊÅÈÏ ÖĻÍñÎÕȢ !ÖĤÁË ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÚÄĳÒÁÚÎÉÔȟ ĿÅ ÖÅ ÖñÔĤÉÎñ ÐĠþÐÁÄĳ ÊÓÏÕ ÕÃÈÒÜÎñÎÙ ÚÂÙÌï éÜÓÔÉ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÏÐÒÁÖÁ ÂÙ ÂÙÌÁ ÎñËÏÌÉËÁÎÜÓÏÂÎñ ÎÜËÌÁÄÎñÊĤþ a 
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ÓÌÏĿÉÔñÊĤþ. 0ĠþËÌÁÄ ÐÏĤËÏÚÅÎïÈÏ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÈÏ ÐÒÖËÕ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 17 a ÖĻÖÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÎÁÄÍñÒÎïÍ ÚÁÔþĿÅÎþ na obr. 18.  

 

Obr. 17 ɀ 0ÏĤËÏÚÅÎĻ ȵÃÒÁÓÈÏÖĻȰ ÎÜÒÁÚÎþË. Zdroj: [5] 

 

Obr. 18 ɀ 6ĻÖÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÔÙÐÕ 'ρ ÖĻÒÏÂÃÅ %34 ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ ρɊ ÎÜÒÁÚÎþË ÂÅÚ ÚÁÔþĿÅÎþȟ ςɊ ÎÜÒÁÚÎþË ÐĠÉ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÃÅÌËÏÖïÈÏ ÚÄÖÉÈÕȟ σɊ ÎÜÒÁÚÎþË ÐĠÉ ÚÁĭéÉÎËÏÖÜÎþ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÈÏ ÐÒÖËÕȢ :ÄÒÏÊȡ [19], 

upraveno autorem $ÁÌĤþÍ ÔÙÐÅÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÄÅÆÏÒÍÁéÎþÍÉ ÐÒÖËÙȟ Ú ÄþÌÎÙ ÖĻÒÏÂÃÅ %34, ÊÅ ÎÜÒÁÚÎþË ÔÙÐÕ $ÕÐÌÅØ 'ρȢ!ρȟ ÊÅÎĿ ÊÅ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 19. JedÎÜ ÓÅ Ö ÐÏÄÓÔÁÔñ o ÖĻĤÅ ÐÏÐÓÁÎĻ ÎÜÒÁÚÎþË ÔÙÐÕ 'ρȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÎÁÖþÃ ÐĠÉÐÅÖÎñÎ Ë ÍÁÓÉÖÎþÍÕ ÂÌÏËÕȟ ËÔÅÒĻ ÎÁÐÏÍÜÈÜ ÍÁĠÉÔ ÅÎÅÒÇÉÉ ÐĠÉ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÃÅÌËÏÖïÈÏ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÚÄÖÉÈÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ .Á ÍÁĠÅÎþ ÅÎÅÒÇÉÅ ÓÅ ÔÅÄÙ ËÒÏÍñ ĠþÚÅÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ËÏĤÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÄþÌþ ÔÁËï ÔÅÎÔÏ ÍÁÓÉÖÎþ ÒÜÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÖĻÒÏÂÃÅ ÕÖÜÄþȟ ĿÅ Ö ÄÕÐÌÅØÎþÍ ÕÓÐÏĠÜÄÜÎþ ɉÄÖÏÊÉÃÅ ÔñÃÈÔÏ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÎÁ éÅÌÎþËÕ ÖÏÚÉÄÌÁɊ ÊÅ ÃÅÌĻ ÓÙÓÔïÍ 
schopen absorbovat ÁĿ ρχππ Ë* ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÐÒÜÃÅ ÎÁÄ ÒÜÍÅÃ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ .ÜÒÁÚÎþËÙ ÔÏÈÏÔÏ ÔÙÐÕ ÍÏÈÏÕ ÂĻÔ ÏÓÁÚÅÎÁ ÖÏÚÉÄÌÁ ÏÓÏÂÎþ ÄÏÐÒÁÖÙȟ ÎÜËÌÁÄÎþ ÄÏÐÒÁÖÙ É ÈÎÁÃþ ÖÏÚÉÄÌÁȢ  +ÒÏÍñ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÏÒÍÁ [4] ÓÔÁÎÏÖÕÊÅȟ ĿÅ ÓþÌÁ ÐÒÏ ÖÙÖÏÌÜÎþ ÐÏéÜÔËÕ ÐÌÁÓÔÉÃËï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ρυππ Ë. ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ É ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍĕÄÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 3ÔĠÅÄÎþ ÐÌÁÓÔÉÃËï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ɉÎÜÒÁÚÎþË ÊÅ ÊÉĿ éÜÓÔÅéÎñ ÐÌÁÓÔÉÃËÙ ÄÅÆÏÒÍÏÖÜÎȟ ÁÖĤÁË ÎÅ ĭÐÌÎñɊ ÂÙ ÍñÌÏ ÂĻÔ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÐĠÉ ÓþÌÅ ÎÅÊÖĻĤÅ ςςππ Ë. s ohledem na ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÏÄÒÙÃÈÌÅÎþ Á ÐÒÏ ÚÁÂÒÜÎñÎþ ĤÐÌÈÜÎþ ÖÏÚÉÄÅÌȢ .ÏÒÍÁ ÒÏÖÎñĿ ÕÄÜÖÜȟ ĿÅ ÎÜÒÁÚÎþËÙ 

1) 2) 3) 
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ÔÏÈÏÔÏ ÔÙÐÕ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÓÐÅÃÉÆÉÃËÙ ÏÚÎÁéÅÎÙ Á ÊÁËÜËÏÌÉ ÐÌÁÓÔÉÃËÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÚĠÅÔÅÌÎñ ÖÉÄÉÔÅÌÎÜȢ 

 

Obr. 19 ɀ .ÜÒÁÚÎþË $ÕÐÌÅØ 'ρȢ!ρ ÖĻÒÏÂÃÅ %3Tȟ ÐĠÅÄ Á ÐÏ ĠþÚÅÎï ÎÁÄÍñÒÎï deformaci. Zdroj: [19] 
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2 .ÜÖÒÈ ÍÅÔÏÄÉËÙ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË *ÅÌÉËÏĿ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÖÅ ÖÚÔÁÈÕ ËÅ ÔÖÏÒÂñ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÓÖĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÄÏÓÔÉ ÓÐÅÃÉÆÉÃËÏÕ ÚÜÌÅĿÉÔÏÓÔþȟ ËÔÅÒÜ ÎÁÖþÃ ÎÅÎþ ÎÉËÔÅÒÁË ÎÏÒÍÁÔÉÖÎñ ÐÏÄÌÏĿÅÎÁȟ ÊÅ ÎÕÔÎï ÐÒÏ ÚþÓËÜÎþ ÒÅÌÅÖÁÎÔÎþÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÍñĠÅÎþ ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÍÅÔÏÄÉËÕ Á ÐÏÓÔÕÐ ÍñĠÅÎþȢ 6 ÐĠþÐÁÄñ ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÍÅÔÏÄÉËÙ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÓÉ ÕÖñÄÏÍÉÔȟ ÊÁËĻÃÈ ÖĻÓÔÕÐĳ ÍñĠÅÎþ ÃÈÃÅÍÅ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ Á ÊÁË ÅÆÅËÔÉÖÎñ ÖÙÂÒÁÎï ÖĻÓÔÕÐÙ ÎÁÍñĠÉÔ ÐĠÉ ÅÌÉÍÉÎÁÃÉ ÎÅĿÜÄÏÕÃþÃÈ ÖÎñÊĤþÃÈ ÖÌÉÖĳȟ ËÔÅÒï ÂÙ ÄÏ ÍñĠÅÎþ ÍÏÈÌÙ ÚÁÎïÓÔ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃËÏÕ 
chybu. .ÁÖÒĿÅÎÜ ÍÅÔÏÄÉËÁ ÂÙ ÒÏÖÎñĿ ÍñÌÁ ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ĿÅ ÂÕÄÏÕ ÄÏÄÒĿÅÎÙ ÚÜËÌÁÄÎþ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÍñĠÅÎþ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÂÕÄÏÕ ÚÁÚÎÁÍÅÎÜÎÙ ÖĤÅÃÈÎÙ ÐÏÔĠÅÂÎï ÆÙÚÉËÜÌÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÓÏÕÖÉÓÅÊþÃþ 
s ÎÜÓÌÅÄÎĻÍ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþÍȢ 
2.1 :ÜËÌÁÄÎþ ÃþÌÅ ÍÅÔÏÄÉËÙ  0ÒÉÍÜÒÎþÍ ĭËÏÌÅÍ ÓÅÓÔÁÖÅÎï ÍÅÔÏÄÉËÙ ÂÙÌ ÎÜÖÒÈ ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ó ÃþÌÅÍ ÐÏÓÔÉÈÎÏÕÔ ÃÏ ÍÏĿÎÜ ÎÅÊÖþÃÅ ÚÁÔñĿÕÊþÃþÃÈ ÓÔÁÖĳȟ ËÅ ËÔÅÒĻÍ ÍĳĿÅ Õ ÒÅÜÌÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÄÏÃÈÜÚÅÔȢ *ÅÄÎþÍ Ú ÈÌÁÖÎþÃÈ ÃþÌĳ ÐĠÉ ÓÔÁÎÏÖÏÖÜÎþ ÍÅÔÏÄÉËÙ ÚËÏÕĤÅÎþ ÂÙÌÁ ÓÎÁÈÁȟ ÁÂÙ ÚÐĳÓÏÂ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÏÄÐÏÖþÄÁÌ ÚÐĳÓÏÂÕ ÊÅÊÉÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ v ÒÅÜÌÎïÍ ÐÒÏÖÏÚÕ. Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐĠþÐÒÁÖÙ ÐÒÏ ÄÁÌĤþ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÓÉÇÎÜÌĳ ÂÙÌÏ ÒÏÖÎñĿ ÔĠÅÂÁ ÖÈÏÄÎĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÅÌÉÍÉÎÏÖÁÔ ÖÌÉÖ ÐÁÒÁÚÉÔÎþÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎȟ ÚÅÊÍïÎÁ ÔÅÐÌÏÔÙȢ 3ÅÓÔÁÖÅÎÜ ÍÅÔÏÄÉËÁ ÂÙ ÍñÌÁ ÓÌÏÕĿÉÔ ÊÁËÏĿÔÏ ȵÎÜÖÏÄȰ ÐĠÉ ÐĠþÐÁÄÎĻÃÈ ÄÁÌĤþÃÈ ÍñĠÅÎþÃÈ Á ÍñÌÁ ÂÙ ÕÒÙÃÈÌÉÔ ÐĠþÐÒÁÖÕ Á ÐÒĳÂñÈ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÂÙ ÐĠÉ ÄÏÄÒĿÅÎþ ÍÅÔÏÄÉËÙ ÍñÌy ÂĻÔ ÐÏÒÏÖÎÁÔÅÌÎï Ó ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍÉ ÍñĠÅÎþÍÉȢ 
2.2 2ÏÚÂÏÒ ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÎĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÔÁÖĳ 0ĠÉ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÐÒÏ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÂÙÌÏ ÖÙÃÈÜÚÅÎÏ z rozboru kvazi-ÓÔÁÔÉÃËïÈÏ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÖÏÚÉÄÌÁ ÏÂÌÏÕËÅÍ Á ÔÁËï 

z ÖĻÓÌÅÄËĳ ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÅ [2]. :ÍþÎñÎÜ ÂÁËÁÌÜĠÓËÜ ÐÒÜÃÅ ÓÅ ÖñÎÕÊÅ ÓÉÍÕÌÁéÎþÍ ÖĻÐÏéÔĳÍ ÐÒÏÊÅÖĳ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÙÔÖÏĠÅÎïÈÏ ÓÉÍÕÌÁéÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ȵ0ÏÄÅÌ$ÙÎȰȢ 6Å ÖÙÔÖÏĠÅÎïÍ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÚËÏÕÍÁÔ ÏÄÅÚÖÕ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÖÏÚÉÄÅÌ ÖÌÁËÕ ÁĿ ÓÅ ρφ ÖÏÚÉÄÌÙ Ö ÒĳÚÎĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÒÅĿÉÍÅÃÈȟ ËÔÅÒï ÍÏÈÏÕ Õ ÔñÃÈÔÏ ÖÌÁËĳ Ö ÐÒÁØÉ ÓËÕÔÅéÎñ ÎÁÓÔÁÔȢ *ÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÒÏÖÏÚÎþ ÓÃïÎÜĠÅȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÐÏÍÏÃþ ÄÁÎïÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÍÏĿÎÏ ÓÉÍÕÌÏÖÁÔ, ÊÓÏÕ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþȡ 
¶ rozjezd soupravy; 
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¶ rozjezd soupravy s ÐÒÏËÌÕÚÅÍ ÈÎÁÃþÃÈ ÄÖÏÊËÏÌþ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙȠ 
¶ rozjezd ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÓÅ ÚÜÓÁÈÅÍ ÖÌÁËÏÖïÈÏ ÚÁÂÅÚÐÅéÏÖÁéÅ ɉ6:ɊȠ 
¶ ÒÙÃÈÌÏéÉÎÎï ÂÒÚÄñÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙ Ö ÒÅĿÉÍÅÃÈ ÂÒÚÄñÎþ 0ȟ 'ȟ υ'Ϲ0Ȣ 

V ËÁĿÄïÍ Ú ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÒÅĿÉÍĳ ÊÅ ÔÁĿÎï Á ÎÁÒÜĿÅÃþ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÎÁÍÜÈÜÎÏ ÒĳÚÎĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÌÚÅ ÏéÅËÜÖÁÔȟ ĿÅ ÚþÓËÁÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÓËÕÔÅéÎĻÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÓÔÁÖĳÍ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȢ  
2.2.1 Kvazi-ÓÔÁÔÉÃËĻ ÐÒĳÊÅÚÄ vozidel obloukem %ÖÒÏÐÓËï ÓÔÁÎÄÁÒÄÙ 43) 7!' [3]ȟ ËÏÎËÒïÔÎñ ÄÏÄÁÔÅË #ȟ se k ÔïÔÏ ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉÃÅ ÖÙÊÁÄĠÕÊÅ 
v ÄÏÓÌÏÖÎïÍ ÚÎñÎþ ÎÜÓÌÅÄÏÖÎñȡ ȵ$Öñ ÊÅÄÎÏÔËÙ Ó ÐÏÄÖÏÚËÙ ÓÐĠÁĿÅÎï ÎÁ ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉ 
s ÄÏÔĻËÁÊþÃþÍÉ ÓÅ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÎÅÓÍþ Ö ÚÁÔÜéÃÅ Ï ÐÏÌÏÍñÒÕ υωτ Í ÖÙÖÉÎÏÕt ÔÌÁËÏÖï ÓþÌÙ ÖñÔĤþ ÎÅĿ 
φωτ Ë.ȰȢ  0ÒÏ ÐĠÉÂÌÉĿÎÏÕ ÐĠÅÄÓÔÁÖÕ Ï ÓÉÌÜÃÈȟ ËÔÅÒï ÐĳÓÏÂþ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÅÍ, lze ÐÒÏÖïÓÔ zjedÎÏÄÕĤÅÎĻ geometricko-ÐÏéÅÔÎþ ÒÏÚÂÏÒ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÎÁÔÁĿÅÎþ ÓÐĠÜÈÅÌ 
v ÐĠþÐÁÄñ ÖÚÜÊÅÍÎïÈÏ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÄÖÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÎÅÐĠÅÖĻĤÅÎïÍ ÏÂÌÏÕËÕȢ 0ĠÉ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÊÅ ÍÏĿÎï ÕÖÁĿÏÖÁÔ ÓÔÁÔÉÃËï ÐÏÓÔÁÖÅÎþ dvojice ÓÐÏÊÅÎĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÏÂÌÏÕËÕȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÊÅÊÉÃÈ ÓÐÏÌÅéÎĻ Ëvazi-ÓÔÁÔÉÃËĻ ÐÒĳÊÅÚÄ ÏÂÌÏÕËÅÍȟ ÊÅÌÉËÏĿ Ö ÔÁËÏÖïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÏÄÐÁÄÜ ÎÕÔÎÏÓÔ ĠÅĤÉÔ ÖÌÉÖ ÐĠþéÎï ÎÅÖÙÒÏÖÎÁÎï ÓþÌÙ Á ÖÌÉÖ ÐÏÄïÌÎĻÃÈ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÖÌÎ Ö ÔÁĿÎïÍ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÍ ĭÓÔÒÏÊþ ÖÏÚÉÄÅÌȢ 

 

Obr. 20 ɀ :ÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎï ÓÃÈïÍÁ éÔÙĠÎÜÐÒÁÖÏÖïÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÓÅ ÚÁËĕÔÏÖÁÎĻÍÉ ÚÜËÌÁÄÎþÍÉ ÒÏÚÍñÒÙ  *Å ÍÏĿÎÏ ÐÒÏÖïÓÔ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎï ÏÄÖÏÚÅÎþ ÔÏÈÏÔÏ ÐÒÏÂÌïÍÕ ÎÁ ÕËÜÚËÏÖïÍ ÐĠþËÌÁÄÕ ÄÖÏÕ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÏÚĳ ĠÁÄÙ 3ÇÇÎÓÓȟ ÖĻÒÏÂÃÅ 4ÁÔÒÁÖÁÇĕÎËÁ 0ÏÐÒÁÄȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÚÜËÌÁÄÎþ ÒÏÚÍñÒÙ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÓÏÕ ÐĠÅÖÚÁÔÙ Ú ÖĻËÒÅÓÕ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÎÁ ×ÅÂÏÖĻÃÈ ÓÔÒÜÎËÜÃÈ ÖĻÒÏÂÃÅ [20]. :ÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎĻ ÎÜËÒÅÓ ÖÏÚÕ ÊÅ ÖÙÏÂÒÁÚÅÎ ÎÁ obr. 20Ȣ 3ËĠþĐ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÅ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÏÖÜÎÁ ÐÌÎÏÕ éÁÒÏÕȟ ËÅ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÎÁ éÅÌÅÃÈ ÐĠÉÐÏÊÅÎÙ éÅÌÎþËÙ Ó ÔÁĿÎĻÍ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÍ ĭÓÔÒÏÊþÍȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÒÏÚÍñÒÙ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÓÏÕȡ  
¶ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ ÏÔÏéÎĻÃÈ éÅÐĳȡ 2a* = 19300 mm; 

¶ ÄïÌËÁ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐĠÅÓ éÅÌÎþËÙȡ 2L = 24700 mm; 
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¶ rozvor podvozku: 2a+ = 1800 mm; 

¶ ÄïÌËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕȡ ln = 620 mm; 

¶ ÐĠþéÎÜ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ ÓÔĠÅÄĳ ÎÜÒÁÚÎþËĳȡ yn = 1750 mm. 5ÖÁĿÕÊÍÅ ÄÜÌÅȟ ĿÅ ÚËÏÕÍÁÎÜ ÖÏÚÉÄÌÁ ÊÓÏÕ ÔñÓÎñ ÓÖñĤÅÎÁȢ 4ñÓÎĻÍ ÓÖñĤÅÎþÍ ÓÅ ÒÏÚÕÍþ 
takoÖï ÓÖñĤÅÎþȟ ËÄÙ ÓÅ ÐĠÉ ÕÔÁÈÏÖÜÎþ ÖĠÅÔÅÎÅ ĤÒÏÕÂÏÖËÙ ÐÏ ÄÏÔÙËÕ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ 
vozidel v ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉ ÏÔÏéþ ÕÔÁÈÏÖÁÃþ ÒÕËÏÊÅĩ ÊÅĤÔñ Ï ÊÅÄÎÕ ÃÅÌÏÕ ÏÔÜéku. V ÔÁËÏÖïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ÄïÌËÁ ĤÒÏÕÂÏÖËÙ 2ls Ѐ χυπ ÍÍ Á ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ ÍÅÚÉ éÅÌÙ ÏÂÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ ÒÏÖÎÁ ÄÖÏÊÎÜÓÏÂËÕ ÄïÌËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ÔÅÄÙ 2ln = 1240 mm ɉÏÄÐÏÖþÄÜ ÒÏÖÎñĿ ÄïÌÃÅ ÏÂÏÕ ÓÐÏÊÅÎĻÃÈ ÔÜÈÌÏÖĻÃÈ ĭÓÔÒÏÊþɊ dle obr. 21.  

 

Obr. 21 ɀ 3ÉÔÕÁÃÅ ÐĠÉ ÔñÓÎïÍ ÓÐĠÁĿÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉ 
V ÄÁÎïm ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐÒÏ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎþ ÕÖÁĿÏÖÁÔ ÖÜÌÃÏÖï ÊþÚÄÎþ ÏÂÒÙÓÙ, 

a ÄÜÌÅ ĿÅ ÏÂÁ ÐÏÄÖÏÚËÙ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÅÍ ÚÁÕÊÍÏÕ ÔñÔÉÖÏÖÏÕ ÐÏÌÏÈÕȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÖÅÄÅÎþ ÄÖÏÊËÏÌþ ÊÅ ÐÅÖÎïȢ 6 ÔÁËÔÏ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÏÄÐÁÄÜ ÎÕÔÎÏÓÔ ĠÅĤÉÔ ÖÌÉÖ ÎÁÔÏéÅÎþ ÐÏÄÖÏÚËĳ ÐÏÄ ÓËĠþÎñÍÉ ÖÏÚÉÄÅÌȢ 6ÚÜÊÅÍÎï ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÄÖÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ Ö oblouku lze tedy ilustrovat ÐÏÍÏÃþ ÓÃÈïÍÁÔÕ na obr. 22.  

Vozidla jsou postavena v ÏÂÌÏÕËÕ Ï ÐÏÌÏÍñÒÕ R = 150 m, v ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÄÏÊÄÅ 
k ÎÁÔÏéÅÎþ ÓËĠþÎþ ÏÂÏÕ ÖÏÚÉÄÅÌ ËÏÌÅÍ ÍþÓÔ ÕÃÈÙÃÅÎþ ÓËĠþÎñ Ë ÐÏÄÖÏÚËĳÍ Sp. 0ĠÉ ÕÖÁĿÏÖÜÎþ ÖĤÅÃÈ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎþ ÊÅ ÔÅÄÙ ÍÏĿÎÏ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ĭÈÅÌ ɼ [rad], ÖÙÊÁÄĠÕÊþÃþ ÎÁÔÏéÅÎþ ÓËĠþÎñ ÖÏÚÉÄÌÁ Ö ÏÂÌÏÕËÕ ÖĳéÉ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ Ö ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉ, ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (4): 

 ÓÉÎ ɼ ÔÇ ɼ ɼ ςÁᶻς2 ρωȟσς Ͻ ρυπ πȟπφτσ ÒÁÄȢ (4) 

Pro vĻÐÏéÅÔ ÃÅÌËÏÖïÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÊÅ ÎÅÊÐÒÖÅ ÔĠÅÂÁ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ x (obr. 21) ÍÅÚÉ ÓÔĠÅÄÅÍ ÐÏÄÖÏÚËÕ Sp Á ÓÔĠÅÄÅÍ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ö ÐĠþÍï ËÏÌÅÊÉ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (5): 
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 Ø , Áᶻ Ì ρςȟσυ ωȟφυ πȟφς σȟσς ÍȢ (5) 

$ÜÌÅ ÌÚÅ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÐÏÄÏÂÎÏÓÔÉ ÔÒÏÊĭÈÅÌÎþËĳ ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÐĠÉÂÌÉĿÎĻ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ ÄïÌËÕ ÐÒĳÍñÔÕ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔÉ ÍÅÚÉ ÓÔĠÅÄÅÍ ÐÏÄÖÏÚËÕ Á ÓÔĠÅÄÅÍ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÁ ÖÎÉÔĠÎþ ÓÔÒÁÎñ ÏÂÌÏÕËÕ Ўὼ ÐĠÉ ÎÁÔÏéÅÎþ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (6): 

 ЎØ , Áᶻ Ͻ ÃÏÓɼ Ùς Ͻ ÓÉÎɼ Ì Ͻ ÃÏÓɼ σȟσχ ÍȢ (6) 

/ÄËÕÄ ÌÚÅ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ўὲ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÖÚÔÁÈÅÍ (7): 

 ЎÎ Ø ЎØ πȟπτω Í τω ÍÍȢ (7) 

 

Obr. 22 ɀ 3ÉÔÕÁÃÅ ÐĠÉ ÖÚÜÊÅÍÎïm ÓÔÁÔÉÃËïm ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö oblouku 

Budeme-ÌÉ ÕÖÁĿÏÖÁÔ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐÏÌÙÍÅÒÎþÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍ ɉËÔÅÒÜ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÁ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÎÁ obr. 16Ɋȟ ÍĳĿÅ ÃÅÌËÏÖÜ ÓþÌÁ Ö jeÄÎÏÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÖÏÚÉÄÌÁ Ö obloukuȟ ËÔÅÒïÍÕ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ Ï 
49 mm, dosahovat hodnoty v rozsahu 70Ͼ80 kN. Vzhledem k ÒÏÚËÌÁÄÕ ÓÉÌ ÎÁ ÔÁÌþĠþÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÄÏ ÐÏÄïÌÎïÈÏ Á ÐĠþéÎïÈÏ ÓÍñÒÕ (vzhledem k ose oblouku) bude ÊÅÊþ ÐÏÄïÌÎÜ ÓÌÏĿËÁ ÍÅÎĤþ. :ÜÒÏÖÅĐ ÌÚÅ ÔÖÒÄÉÔȟ ĿÅ ÐÏÄïÌÎÜ ÔÌÁËÏÖÜ ÓþÌÁ ÂÙ Ö ÔÁËÏÖïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÎÅÐĠÅËÒÏéÉÌÁ ÈÏÄÎÏÔÕ ςυπ Ë. Á ÖÙÈÏÖñÌÁ ÂÙ ÔÁË ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ dle TSI WAG [3]. *Å ÖĤÁË ÔĠÅÂÁ ÓÉ ÕÖñÄÏÍÉÔȟ ĿÅ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÓÅ ÍĳĿÅ ÏÂÊÅÖÉÔ ÐÒÖÅË Ó velmi ÏÄÌÉĤÎÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕȟ Á ÐĠÉ ÓÔÅÊÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ, ÊÁËï ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ ÖĻĤÅȟ ÂÙ ÓþÌÙ 
v ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÍÏÈÌÙ ÄÏÓÁÈÏÖÁÔ ÁĿ ÈÏÄÎÏÔ ËÏÌÅÍ 270 kN. 0ÏËÕÄ ÂÕÄÅÍÅ ÕÖÁĿÏÖÁÔȟ ĿÅ ÂÙ 
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ÖÏÚÉÄÌÏ ÄÁÎĻÍ ÏÂÌÏÕËÅÍ ÐÒÏÊþĿÄñÌÏ ÖÅÌÍÉ ÍÁÌÏÕ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ, lÚÅ ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÔȟ ĿÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ 4.ª bude v ÔÁËÏÖïÍ ÐĠþÐÁÄñ Ö ĠÜÄÕ ÊÅÄÎÏÔÅË ÍÍȾÓȟ ÔÅÄÙ vzhledem 

k ÖÅÌÉËÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃþȟ ÌÚÅ ÏéÅËÜÖÁÔ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ v ĠÜÄÕ ÄÅÓÅÔÉÎ (ÚȢ /ÂÄÏÂÎĻ ÐĠþÐÁÄ ÌÚÅ ÏÄÖÏÄÉÔ ÐÒÏ ÎÁÔÁĿÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÊÅÄÎÏÈÏ ÓÐĠÜÈÌÁ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÖÏÚÉÄÌÁ 
obloukem kolejeȢ /ÐñÔ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔ ÓÔĠÅÄÕ ÏËÁ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ÈÜËÕ ÏÄ ÓÔĠÅÄÕ 
podvozku a ÎÜÓÌÅÄÎñ ÄïÌËÕ ÐÒĳÍñÔÕ ÔïÔÏ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔÉ ÐĠÉ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÖÏÚÉÄÌÁ Ö oblouku, 

z éÅÈÏĿ ÐÏ ĭÐÒÁÖÜÃÈ Á ÂÅÚ ÄÁÌĤþÈÏ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÚþÓËÜÍÅ ÖÚÔÁÈ (8): 

 ЎÓ , Áᶻ Ì Ͻ ρ ÃÏÓɼ πȟππχ Í  χ ÍÍȢ (8) 

+ ÕÖÅÄÅÎï ÈÏÄÎÏÔñ ÊÅ ÖĤÁË ÊÅĤÔñ ÔĠÅÂÁ ÐĠÉÐÏéþÓÔ éÜÓÔ ÎÁÔÁĿÅÎþ, kterÜ vyplyne ze ÖÚÜÊÅÍÎïÈÏ ÐÏÓÕÎÕÔþ ËÕÌÏÖĻÃÈ ÐÌÏÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÐĠÉ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö oblouku a 

z ÎÁÔÏéÅÎþ ÏÂÏÕ ÔÜÈÌÏÖĻÃÈ ĭÓÔÒÏÊþ ËÏÌÅÍ ÍþÓÔ ÊÅÊÉÃÈ ÕÌÏĿÅÎþȢ 4ÕÔÏ ÈÏÄÎÏÔÕ ÊÅ ÐÏÍñÒÎñ ÓÌÏĿÉÔï ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÁÎÁÌÙÔÉÃËÙȟ Á ÐÒÏÔÏ ÂÙÌÁ ÏÄÅéÔÅÎÁ z rysu v softwaru Autocadȟ ÊÅÊþ ÈÏÄÎÏÔÁ éÉÎþ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ 4 mm. #ÅÌËÏÖï ÎÁÔÁĿÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ na jednom vozidle ÔÁË éÉÎþ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ 
11 mm. Budeme-ÌÉ ÕÖÁĿÏÖÁÔȟ ĿÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÍÜ charakteristiku, ËÔÅÒÜ ÊÅ 
uvedena ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö pĠþÌÏÚÅ χ ÐÒÜÃÅ [2]ȟ ÌÚÅ ÏéÅËÜÖÁÔ ÓþÌÙ Ö ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþ Ö ĠÜÄÕ ÄÅÓþÔÅË 
kN ɉÐĠÉÂÌÉĿÎñ 45Ͼ50 kN). I v ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÂÕÄÅ ÏÐñÔ ÄÏÃÈÜÚÅÔ Ë ÒÏÚËÌÁÄÕ ÓþÌÙ ÄÏ ÐĠþéÎïÈÏ Á ÐÏÄïÌÎïÈÏ ÓÍñÒÕȟ ÏÂÄÏÂÎñ ÊÁËÏ Õ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ 3ÔÅÊÎñ ÊÁËÏ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÂÙ ÄÏÚÁÊÉÓÔÁ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ ÎÁÒÁÚÉÔ ÎÁ ÔÜÈÌÏÖï ĭÓÔÒÏÊþȟ ÊÅÈÏĿ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÂÙ ÐĠÉ ÓÔÅÊÎïÍ ÎÁÔÁĿÅÎþ ÖÙÖÏÄÉÌÏ É ÎÜÓÏÂÎñ ÖÙĤĤþ ÓþÌÕ ÎÅĿ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ υυ kN. 

Pro ÏÖñĠÅÎþ Á ÄÏÐÌÎñÎþ ÖĻĤÅ ÚþÓËÁÎĻÃÈ ÁÎÁÌÙÔÉÃËĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÂÙÌÁ ÃÅÌÜ ÓÉÔÕÁÃÅ 
rozkreslena v softwaru Autocad.  6ĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎï ÖĻsledky ÓÌÏÕĿþ Ë ÈÒÕÂïÍÕ ÏÄÈÁÄÕ sil v ÂñĿÎĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈ, ËÔÅÒĻÃÈ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐĠÉ ÐÏÍÁÌĻÃÈ ÐÒĳÊÅÚÄÅÃÈ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÏÂÌÏÕËÙ Ï ÍÅÎĤþÃÈ ÐÏÌÏÍñÒÅÃÈȢ 6ÙÐÏéÔÅÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÅȟ Ú ÎÉÃÈĿ ÎÜÓÌÅÄÎñ ÂÙÌÙ ÏÄÖÏÚÅÎÙ ÐĠÉÂÌÉĿÎï ÓþÌÙ 
v 4.ªȟ ÂÙÌÙ ÕÒéÅÎÙ ÐÏÕÚÅ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ geometrie ÓÐĠÁĿÅÎĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ v oblouku. V provozu ÂÙ ÖĤÁË ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë ÖÚÜÊÅÍÎïÍÕ ÓÉÌÏÖïÍÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ. $ĳÓÌÅÄËÅÍ ÂÙ ÂÙÌÏȟ ĿÅ ÓþÌÙ Ö ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþ Á Ö ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁÒÜĿÅÃþÍ ÂÙ ÓÅ ÖÚÜÊÅÍÎñ ÏÖÌÉÖĐÏÖÁÌÙ. Jejich ÒÅÜÌÎÜ velikost by byla ÔÁËÏÖÜȟ ĿÅ ÊÅÊÉÃÈ ÓÌÏĿËÙ Ö ÐÏÄïÌÎïÍ ÓÍñÒÕ ÂÙ ÓÅ ÖÚÜÊÅÍÎñ ÓÎÁĿÉÌÙ ÖÙÒÏÖÎÁÔȢ *Å ÖĤÁË ÔĠÅÂÁ ÓÉ ÕÖñÄÏÍÉÔȟ ĿÅ ÄÏ ÖÅÌÉËÏÓÔÉ sil by se dozajista ÐÒÏÍþÔÌÙ ÔÁËï ÓÉÌÏÖï ÐÏÍñÒÙ ÍÅÚÉ ÓËĠþÎþ ÖÏÚÉÄÌÁ Á ÒÜÍÅÍ ÐÏÄÖÏÚËÕȟ ÐÏÍñÒÙ ÍÅÚÉ ÒÜÍÅÍ ÐÏÄÖÏÚËÕ Á ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÄÖÏÊËÏÌþÍÉ Á Ö ÎÅÐÏÓÌÅÄÎþ ĠÁÄñ ÔÁËï ÐÏÍñÒÙ Ö kontaktu 

jednotlivĻÃÈ ËÏÌ Ó ËÏÌÅÊÎÉÃþȢ PÒÏ ÅØÁËÔÎþ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÂÙ tak ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÍÕÌÔÉ-body 
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ÍÏÄÅÌ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ËÔÅÒĻ ÂÙ ÂÙÌ ÚÍþÎñÎï ÃÈÏÖÜÎþ ÓÃÈÏÐÅÎ ÚÏÈÌÅÄÎÉÔȢ 0ÒÏ ĭéÅÌÙ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ je ÖĤÁË ÕÖÅÄÅÎï ÏÄÖÏÚÅÎþ ÄÏÓÔÁéÕÊþÃþȢ 
K ÕÚÁÖĠÅÎþ ÔïÔÏ problematiky je vhodno dodatȟ ĿÅ ÐĠÉ ÐÒĳÊÅÚÄÕ ÏÂÌÏÕËÅÍ ÎÅÂÕÄÏÕ ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐĳÓÏÂÉÔ ÖÅ ÓÍñÒÕ ÏÓ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳȟ ÁÖĤÁË ÂÕÄÏÕ ÐĳÓÏÂÉÔ ÅØÃÅÎÔÒÉÃËÙȟ Á ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÏÓÜÍ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÊÅĤÔñ ÐÏÄ ÕÒéÉÔĻÍ ĭÈÌÅÍȟ ËÔÅÒĻ ÖÙÐÌÙÎÅ Ú ÔÖÁÒÕ ÊÅÊÉÃÈ ÔÁÌþĠĳ Á ÚÅ ÖÚÜÊÅÍÎïÈÏ ÐÏÓÔÁÖÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÏÂÌÏÕËÕȢ 6Å ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÎÅÎþ ÔÁÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÕÖÁĿÏÖÜÎÁȟ ÁÖĤÁË vliv ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎĻ ÐÒÏÊÅÖ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÖÌÁËĳ dozajista ÍþÔ ÂÕÄÅ. 4ÕÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÍþÔÉ ÎÁ ÐÁÍñÔÉȟ ÁÖĤÁË ÐÒÏ ĭéÅÌÙ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ ÊÅ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÐÏÓÔÕÐÕ ÖÙÕĿÉÔÏ ÐÏÕÚÅ Ë ÐĠÉÂÌÉĿÎïÍÕ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÐÒÏÖÏÚÎþÈÏ ÒÏÚÓÁÈÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÉÌȢ 6ĻÓÌÅÄËÙ ÚÅ ÓÉÍÕÌÁéÎþÈÏ modelu ÚÏÈÌÅÄĐÕÊþÃþho ÐĠþéÎï ÓþÌÙ Êsou uvedeny ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÖÅ éÌÜÎËÕ ɍςρȟ ÓȢ υςϾυσɎȟ ÚÄÒÏÊÏÖĻ éÌÜÎÅË Ó ÄÅÔÁÉÌÎñÊĤþÍ ÐÏÐÉÓÅÍ ÍÏÄÅÌÕ ÓÅ ÂÏÈÕĿÅÌ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ ÄÏÈÌÅÄÁÔ. 

2.2.2 $ÙÎÁÍÉÃËï ÃÈÏÖÜÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÐĠþÍï ÔÒÁÔÉ *ÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏ Ö ĭÖÏÄÕ ËÁÐÉÔÏÌÙ 2.2ȟ ÏéÅËÜÖÁÎï ÄÙÎÁÍÉÃËï ÃÈÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ Ö ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÖÙÃÈÜÚþ ÚÅ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ ÃÈÏÖÜÎþ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ Ö ÒĳÚÎĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÓÉÔÕÁÃþÃÈȢ 6 ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÐÏÄËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ ÔÅÄÙ ÂÕÄÅ ÃÈÏÖÜÎþ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ 
v ÒĳÚÎĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈ ÐÏÐÓÜÎÏ s ÃþÌÅÍ ÐĠÉÂÌÉĿÎïÈÏ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÂñĿÎĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÚÁÔþĿÅÎþ ÐÒÖËĳ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ɉÄÜÌÅ 4.ªɊ. 

Rozjezd soupravy *ÁËÏĿÔÏ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÁÔÉÖÎþ ÐÒĳÂñÈ ÓÉÌ Ö 4.ª ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÌÁËÕ ÌÚÅ ÐÏÕĿþÔ ÐÒĳÂñÈÙ ÓÉÌ ÕÖÅÄÅÎï ÎÁ obr. 23 (vlevo). 0ĠÉ ÒÏÚÊÅÚÄÕ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÊÅ ÕÖÁĿÏÖÜÎÏȟ ĿÅ ÄÏÃÈÜÚþ 
k ÌÉÎÅÜÒÎþÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÎÁ ÏÂÖodu kol lokomotivy z π ÎÁ ςχυ Ë. ÂñÈÅÍ υ ÓÅËÕÎÄȢ 3ÏÕÂñĿÎñ Ó ÎÜÒĳÓÔÅÍ ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ĤþĠÅÎþ ÐÏÄïÌÎïÈÏ ÓÉÌÏÖïÈÏ ÉÍÐÕÌÚÕ ÏÄ 
lokomotivy, ÐĠÅÓ ÔÁĿÎÜ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÐĠÉéÅÍĿ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔÉ ÐĠþÓÌÕĤÎïÈÏ 4ª od lokomotivy je pozorovaÔÅÌÎÜ ÕÒéÉÔÜ éÁÓÏÖÜ ÐÒÏÄÌÅÖÁ ɉĤÉÐËÁ ÖÌÅÖÏɊȢ  /ÂÄÏÂÎÏÕ éÁÓÏÖÏÕ ÐÒÏÄÌÅÖÕ ɉĤÉÐËÁ ÖÐÒÁÖÏɊ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐÏÚÏÒÏÖÁÔ ÔÁËï ÏÄ éÁÓÕ t = 3 s, kdy 

se v ÐÒĳÂñÚþÃÈ ÚÁéþÎÁÊþ ÐÏÓÔÕÐÎñ ÏÂÊÅÖÏÖÁÔ ÖÒÃÈÏÌÙȟ ÊÁËÏĿÔÏ ËÍÉÔÁÖï ÐÏÈÙÂÙ Ó ÕÒéÉÔÏÕ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ Á ÐÏÚÖÏÌÎñ ÒÏÓÔÏÕÃþ ÓÔĠÅÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÏÕȟ ËÔÅÒï ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÕÊþ ÐÏÓÔÕÐÎï ÕÖÜÄñÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÄÏ ÐÏÈÙÂÕȢ !ÍÐÌÉÔÕÄÙ ËÍÉÔÁÖïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÓÅ ÐÏÈÙÂÕÊþ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 
50Ͼ150 Ë.ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÓÔĠÅÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ÔñÃÈÔÏ ÚÜËÍÉÔĳ ÒÏÓÔÅ ÐÒÁËÔÉÃËÙ ÌÉÎÅÜÒÎñ Ö ÍÅÚþÃÈ 
100Ͼςυπ Ë.Ȣ 4ñÍÔÏ ÚÜËÍÉÔĳÍ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÖĻÃÈÙÌÅË Ö ĠÜÄÕ ÎþÚËĻÃÈ ÄÅÓþÔÅË ÍÉÌÉÍÅÔÒĳȟ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÁÚÅÂ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÓÅ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÐÏÈÙÂÕÊÅ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 
hodnot 10Ͼτπ ÍÍȾÓȟ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÄÏÓÁĿÅÎÜ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÊÅ ρτπ ÍÍȾÓȢ 
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/ÂÄÏÂÎï ÔÒÅÎÄÙ ÊÁËÏ Ö ÐĠÅÄÅĤÌïÍ ÐĠþÐÁÄñ ÌÚÅ ÓÐÁÔĠÉÔ ÎÁ obr. 23 ɉÖÐÒÁÖÏɊȟ ËÔÅÒĻ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÓÉÌÜÍ Ö ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÒÏÚÊÅÚÄÕ ÓÏÕÐÒÁÖÙ Ó ÐÒÏËÌÕÚÅÍ ÈÎÁÃþÃÈ ËÏÌ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙȢ 0Ï ÕÖÅÄÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÄÏ ÐÏÈÙÂÕ ÓÅ ÔÁĿÎÜ ÓþÌÁ ÎÁ ÏÂÖÏÄÕ ËÏÌ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙ ĠþÄþ ÐÏÄÌÅ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁÍÏÄÅÌÏÖÁÎï ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÎÁÍñĠÅÎïÈÏ ÐÒĳÂñÈÕ ÔÁĿÎï ÓþÌÙ ÎÁ ÏÂÖÏÄÕ ËÏÌ ÈÎÁÃþÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐĠÉ ÐÒÏËÌÕÚÕȢ 

 

Obr. 23 ɀ 3þÌÙ v ÔÁĿÎïÍ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÍ ĭÓÔÒÏÊþ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÐĠÉ ÒÏÚÊÅÚÄÕ ɉÖÌÅÖÏɊ Á ÐĠÉ ÐÒÏËÌÕÚÕ ÈÎÁÃþÃÈ ËÏÌ ÌÏËÏÍÏÔÉÖÙ ɉÖÐÒÁÖÏɊȢ *ÁËÏĿÔÏ ËÌÁÄÎï ÊÓÏÕ ÖÙÏÂÒÁÚÅÎÙ ÓþÌÙ Ö ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþȟ ÚÜÐÏÒÎï ÓþÌÙ 
v ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁÒÜĿÅÃþÍȢ :ÄÒÏÊȡ [2], upraveno 

Z hlediska sil v ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅ Ö ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÚþÃÈ ÍÏĿÎÏ ÏÄÈÁÌÉÔ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÓþÌÙ 
v ĠÜÄÕ ÄÅÓþÔÅË ÁĿ ÓÔÏÖÅË Ë.ȟ ÐĠÉ ÐĠÅÄÐñÔþÃÈ Ö ÏÂÄÏÂÎïÍ ÒÏÚÓÁÈÕȢ DÅÆÏÒÍÁÃÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ 
vazeb se v ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÐÏÈÙÂÕÊþ Ö ÒÏÚÍÅÚþ σπϾυπ ÍÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÓÔÁÎÄÁÒÄÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ 
deformace se pohybuje okolo 100 mm/s a ÊÅÊþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ je 210 mm/s. 

2ÙÃÈÌÏéÉÎÎï ÂÒÚÄñÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙ 0ĠÉ ÂÒÚÄñÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÅ ÎÁ ÐÏéÜÔËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÓÏÕÐÒÁÖÁ ÐÏÈÙÂÕÊÅ Ó ÐÏéÜÔÅéÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ V Ѐ ρππ ËÍȾÈȟ ÐĠÉéÅÍĿ Ö éÁÓÅ t = 0 s ÊÅ ÚÁÄÜÎ ÐÏĿÁÄÁÖÅË ÎÁ ÒÙÃÈÌÏéÉÎÎï ÂÒÚÄñÎþȢ 5 ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÊÅ ÕÖÁĿÏÖÜÎÁ ËÌÁÓÉÃËÜ ÐÎÅÕÍÁÔÉÃËÜ ÚÄÒĿÏÖÜ ÂÒÚÄÁ 5)# Ó ÎÅËÏÖÏÖĻÍÉ ÂÒÚÄÏÖĻÍÉ ĤÐÁÌþËÙȢ 0ĠÉ ÚÁÄÜÎþ ÐÏĿÁÄÁÖËÕ ÎÁ ÂÒÚÄñÎþ ÎÁ ÈÎÁÃþÍ ÖÏÚÉÄÌÅ ÄÏÃÈÜÚþ Õ ÒÅÜÌÎï ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÏÚÉÄÅÌ Ë ĤþĠÅÎþ ÔÌÁËÏÖï ÖÌÎÙ Ö ÈÌÁÖÎþÍ ÐÏÔÒÕÂþȟ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÊÅ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐÏÓÔÕÐÎïÈÏ ÎÜÓËÏËÕ ÂÒÚÄ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÍñÒÅÍ ÏÄ éÅÌÁ ËÅ ËÏÎÃÉ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÖÌÁËÕȢ 6Å 
zÍÉĐÏÖÁÎïÍ ÓÉÍÕÌÁéÎþÍ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÊÅ ÐÏÓÔÕÐÎïÈÏ ÎÁÓËÁËÏÖÜÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÄÏ ÂÒÚÄÙ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÖÚÜÊÅÍÎĻÍ éÁÓÏÖĻÍ ÐÏÓÕÎÅÍ ÐÒĳÂñÈĳ ÔÌÁËĳ Ö ÂÒÚÄÏÖĻÃÈ ÖÜÌÃþÃÈȟ É 
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s ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÓÎÉĿÕÊþÃþ ÓÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÐÏËÌÅÓÕ ÔÌÁËÕ Ö ÈÌÁÖÎþÍ ÐÏÔÒÕÂþ ÓÍñÒÅÍ ËÕ ËÏÎÃÉ ÖÌÁËÕȢ 
ImplemenÔÏÖÁÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÔÌÁËĳ Ö ÂÒÚÄÏÖĻÃÈ ÖÜÌÃþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÒÅĿÉÍÅÃÈ ÖÙÃÈÜÚÅÊþ Ú ÍñĠÅÎþ ÎÁ ÂÒÚÄÏÖïÍ ÓÔÁÖÕ ÓÐÏÌÅéÎÏÓÔÉ $!+/-CZ. 

 

Obr. 24 ɀ 3þÌÙ Ö ÔÁĿÎïÍ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÍ ĭÓÔÒÏÊþ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÐĠÉ ÒÙÃÈÌÏéÉÎÎïÍ ÂÒÚÄñÎþ 
v ÒÅĿÉÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ȵ0Ȱ ɉÖÌÅÖÏɊ Á Ö ÒÅĿÉÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ȵ5G+0Ȱ ɉÖÐÒÁÖÏɊȢ *ÁËÏĿÔÏ ËÌÁÄÎï ÊÓÏÕ ÖÙÏÂÒÁÚÅÎÙ ÓþÌÙ 

v ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþȟ ÚÜÐÏÒÎï ÓþÌÙ Ö ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁÒÜĿÅÃþÍȢ :ÄÒÏÊȡ [2], upraveno 

V ÐĠþÐÁÄñ ÒÙÃÈÌÏéÉÎÎïÈÏ ÂÒÚÄñÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙȟ ËÄÙ ÊÓÏÕ ÖĤÅÃÈÎÁ ÖÏÚÉÄÌÁ Ö ÓÏÕÐÒÁÖñ ÂÒÚÄñÎÁ 
v ÒÅĿÉÍÕ ȵ0Ȱ ɉÔÚÖȢ ÏÓÏÂÎþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ I. ÚÐĳÓÏÂ ÂÒÚÄñÎþɊ ÄÏÃÈÜÚþ ÄÌÅ obr. 24 (vlevo) ke ÓÔĠþÄÁÖïÍÕ ÎÁÍÜÈÜÎþ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȢ :ÐÏéÜÔËÕ ÊÅ ÐÁÔÒÎĻ ÎÜÒĳÓÔ ÓÉÌ 
v ÎÜÒÁÚÎþÃþÃÈ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÃÏĿ ÊÅ ÚÁÐĠþéÉÎñÎÏ ÔþÍȟ ĿÅ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵ0Ȱ ÊÅ ÄÌÅ ÎÏÒÍÙ 5)# υτπ ÓÔÁÎÏÖÅÎÁ ÄÏÂÁ ÐÌÎñÎþ ÂÒÚÄÏÖĻÃÈ ÖÜÌÃĳ Ö ÒÏÚÍÅÚþ σϾ5 Óȟ ÊÁË ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ ÎÁÐĠþËÌÁÄ 
v ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [1, s. 68]. V ÄĳÓÌÅÄËÕ ÊÅ ÐĠÅÎÏÓ ÓÉÌ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÚÁÐĠþéÉÎñÎ ÔþÍȟ ĿÅ ÖÚÈÌÅÄÅÍ 
k ÒÙÃÈÌïÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÌÁËÕ Ö ÂÒÚÄÏÖĻÃÈ ÖÜÌÃþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö éÅÌÅ ÖÌÁËÕ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÉÎÔÅÎÚÉÖÎþÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ÔñÃÈÔÏ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÉĿ Ö ÏËÁÍĿÉËÕȟ ËÄÙ ÓÅ Ë ÖÏÚÉÄÌĳÍ ÎÁ ËÏÎÃÉ ÖÌÁËÕ ÓËÒÚÅ ÈÌÁÖÎþ ÐÏÔÒÕÂþ ÔÅÐÒÖÅ ÄÏÓÔÜÖÜ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÐÏĿÁÄÁÖËÕ ÎÁ ÂÒÚÄñÎþȢ 6ÏÚÉÄÌÁ Ö ÐĠÅÄÎþ éÜÓÔÉ ÖÌÁËÕ ÊÉĿ ÔÅÄÙ ÐÏÍñÒÎñ ÉÎÔÅÎÚÉÖÎñ ÂÒÚÄþȟ ÚÁÔþÍÃÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÎÁ ÊÅÈÏ ËÏÎÃÉ ÖÙËÁÚÕÊþ ÚÐÏéÜÔËÕ ɉÎÅĿ 
dojde k ĭÐÌÎïÍÕ ÎÁÐÌÎñÎþ ÂÒÚÄÏÖĻÃÈ ÖÜÌÃĳ ÔñÃÈÔÏ ÖÏÚÉÄÅÌɊ ÎÉĿĤþ ÂÒÚÄÎĻ ĭéÉÎÅËȢ *Å ÔÅÄÙ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÖÚÜÊÅÍÎïÍÕ ÎÁÔÌÁéÅÎþ ÖÏÚÉÄÅÌ Ö ÚÁÄÎþ éÜÓÔÉ ÖÌÁËÕ ɉÊÅĿ ÍÁÊþ ÖÙĤĤþ ÁËÔÕÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔȟ Á ÔÅÄÙ É ËÉÎÅÔÉÃËÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉɊ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÁ Ö ÊÅÈÏ éÅÌÅȢ 6 ÏËÁÍĿÉËÕȟ ËÄÙ ÄÏÊÄÅ 
k ÖÙÒÏÖÎÜÎþ ÂÒÚÄÎĻÃÈ ÓÉÌ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÚÁéþÎÜ ÓÅ ÄÏ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÕÖÏÌĐÏÖÁÔ éÜÓÔ 
defoÒÍÁéÎþ ÅÎÅÒÇÉÅȟ ËÔÅÒÜ ÂÙÌÁ ÖÌÏĿÅÎÁ ÄÏ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ɉÊÁË ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏ Ö ËÁÐÉÔÏÌÅ 1.2.5, ĿÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÓÃÈÏÐÎÏ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÐÏÕÚÅ éÜÓÔ ÖÌÏĿÅÎï ÄÅÆÏÒÍÁéÎþ ÅÎÅÒÇÉÅ). 

V ÄĳÓÌÅÄËÕ ÕÖÏÌÎñÎþ ÔïÔÏ ÅÎÅÒÇÉÅ ÚÁéþÎÜ ÓÏÕÐÒÁÖÏÕ vlaku ÐÒÏÃÈÜÚÅÔ ÐÏÄïÌÎÜ ÓÉÌÏÖÜ ÖÌÎÁȟ ËÔÅÒÜ ÍÜ ÚÁ ÄĳÓÌÅÄÅË ÒÏÚËÍÉÔÜÎþ ÓÏÕÐÒÁÖÙȟ ÃÏĿ ÖÅÄÅ ËÅ ÖÚÜÊÅÍÎĻÍ ÒÅÌÁÔÉÖÎþÍ ÐÏÈÙÂĳÍ 
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ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙȢ : ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ ÊÅ ÚĠÅÔÅÌÎïȟ ĿÅ Ö ÐÒĳÂñÈÕ éÁÓÕ 
dÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏÍÁÌïÍÕ ÔÌÕÍÅÎþ ÔïÔÏ ÖÌÎÙȢ  
Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÚÁÊþÍÁÖï Ú ÐÏÈÌÅÄÕ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ, 
jsou ÄĳÌÅĿÉÔï ÚÅÊÍïÎÁ ÐÒĳÂñÈÙ ÓþÌÙ Ö ÎÜÒÁÚÎþÃþÃÈȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÍÁØÉÍÜÌÎþ hodnoty éÉÎþ 
110Ͼ150 Ë.ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÔñÍÔÏ ÓÉÌÜÍ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ deformace ÖÙÐÒÕĿÅÎþ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 50Ͼ60 mm, ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÁÚÂÙ ÐĠÉÔÏÍ ÎÅÐĠÅËÒÏéþ 100 ÍÍȾÓȢ .Á ÚÍþÎñÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÊÓÏÕ ÒÏÖÎñĿ ÎÁÓÕÐÅÒÐÏÎÏÖÜÎÙ ÄÁÌĤþ ËÍÉÔÙ Ó ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ ÓþÌÙ Ö ĠÜÄÕ ÎþÚËĻÃÈ ÄÅÓþÔÅË Ë.ȟ ÊÉÍĿ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÄÏ ρπ ÍÍ. Rychlost deformace vazby je v tomto ÐĠþÐÁÄñ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ςπ ÍÍȾÓȢ 6Å ÚÂÙÔËÕ ÐÒĳÂñÈÕ ÌÚÅ ÄÜÌÅ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÏÖÁÔ ÓþÌÙ Ö ÎÜÒÁÚÎþÃþÃÈ É ÓÐĠÜÈÌÅÃÈ Ó amplitudou do 50 Ë.ȟ éÅÍÕĿ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÁÚÅÂ ÄÏ 
10 mm a rychlost jejich deformace je v ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÄÏ ςυ mm/s. 

 

Obr. 25 ɀ 3ÅÓÔÁÖÅÎĻ ȵÎÜÈÏÄÎĻ ÓÉÇÎÜÌȰ ÐÒÏ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ 

V ÐĠþÐÁÄñ ÂÒÚÄñÎþ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵυ'Ϲ0Ȱ ÍÁÊþ ÓþÌÙ ÖÅ ÖÁÚÂÜÃÈ ÍÅÚÉ ÖÙÂÒÁÎĻÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÐÒĳÂñÈÙȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÎÁ obr. 24 ÖÐÒÁÖÏȢ 2ÅĿÉÍ ÂÒÚÄñÎþ ȵυ'Ϲ0Ȱ ÓÐÏéþÖÜ 
v ÐĠÅÓÔÁÖÅÎþ ÐÒÖÎþÃÈ ÐñÔÉ ÖÏÚÉÄÅÌ ÓÏÕÐÒÁÖÙ ÄÏ ÒÅĿÉÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ȵ'Ȱ ɉÔÚÖȢ ÎÜËÌÁÄÎþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ 
II. ÚÐĳÓÏÂ ÂÒÚÄñÎþɊȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÚÂÙÔÅË ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ ÂÒÚÄñÎ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵ0ȰȢ 4ÅÎÔÏ ËÏÍÂÉÎÏÖÁÎĻ ÒÅĿÉÍ ÂÙ ÍñÌ ÍþÔ ÚÁ ÃþÌ ÓÎþĿÉÔ ÓþÌÙ ÐĳÓÏÂþÃþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÓÏÕÐÒÁÖÙȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÂÙ 
v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÖÙĤĤþÃÈ ÐÌÎþÃþÃÈ ÄÏÂ Ö ÒÅĿÉÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ȵ'Ȱȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÄÌÅ 5)# υτπ ÓÔÁÎÏÖÅÎÙ ÎÁ 
18Ͼ30 s [1, s. 68]ȟ ÍñÌÏ ÄÏÊþÔ ËÅ ȵÚÒÏÖÎÏÍñÒÎñÎþȰ ÎÜÒĳÓÔÕ ÂÒÚÄÎĻÃÈ ÓÉÌ ÎÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÌÅÃÈ ÓÏÕÐÒÁÖÙȢ 2ÅÜÌÎñ ÖĤÁË ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ËÔÅÒÜ ÊÓÏÕ ÂÒÚÄñÎÁ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵ0Ȱ, ÊÓÏÕ ÓÃÈÏÐÎÁ ÖÙÖÉÎÏÕÔ ÐÌÎÏÕ ÂÒÚÄÎÏÕ ÓþÌÕ ÍÎÏÈÅÍ ÄĠþÖÅ ÎÅĿ ÖÏÚÉÄÌÁ ÂÒÚÄñÎÜ 
v ÒÅĿÉÍÕ ȵ'Ȱȟ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÚÎÁéÎïÍÕ ÎÁÔÁÈÏÖÜÎþ ÓÐĠÁÈÏÖÁÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÎÁÃÈÜÚþ Ö ÒÏÚÈÒÁÎþ ÍÅÚÉ ÐĠÅÄÎþ éÜÓÔþ ÖÌÁËÕ ɉÂÒÚÄñÎÏÕ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵ'ȰɊ Á ÚÁÄÎþ éÜÓÔþ ÖÌÁËÕ ɉÂÒÚÄñÎÏÕ Ö ÒÅĿÉÍÕ ȵ0ȰɊȢ 6 ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ÖñÔĤÉÎÁ ÓÉÌ ÍÅÚÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÐĠÅÎÜĤÅÎÁ ÐĠÅÓ 
taĿÎï ĭÓÔÒÏÊþȢ 6 ËÁĿÄïÍ Ú ÐÒĳÂñÈĳ ÓþÌÙ Ö ÔÁĿÎïÍ ĭÓÔÒÏÊþ Ö ÔÏÍÔÏ ÒÅĿÉÍÕ ÂÒÚÄñÎþ ÊÅ ÍÏĿÎÏ 
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ÎÁÊþÔ ÖĻÚÎÁéÎĻ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÙËÌÕÓ Ó ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ ÓþÌÙȟ ËÔÅÒÜ ÓÅ ÐÏÈÙÂÕÊÅ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 
50Ͼ100 Ë.ȟ ÎÁ ÎñÊĿ ÊÓÏÕ ÎÁÓÕÐÅÒÐÏÎÏÖÜÎÙ ÄÁÌĤþ ËÍÉÔÙȟ ÚÐÒÁÖÉÄÌÁ Ó amplitudami v ÒÏÚÍÅÚþ 
10Ͼ50 Ë.ȟ ÐĠÉ ÐĠÅÄÐñÔþÃÈ ÄÏ ρυπ Ë.Ȣ 3ÉÌÜÍ ÄÏÓÁÈÏÖÁÎĻÍ ÐĠÉ ÚÜËÌÁÄÎþÍ ÃÙËÌÕ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÏËÏÌÏ υπ ÍÍȟ ÄÒÕÈÏÔÎĻÍ ÎÁÓÕÐÅÒÐÏÎÏÖÁÎĻÍ ËÍÉÔĳÍ ÐÏÔÏÍ 
amplitudy v ÒÏÚÍÅÚþ υϾςπ ÍÍȢ 2ÙÃÈÌÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÄÁÎĻÃÈ ÖÁÚÅÂ ÓÅ Ö ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÐÏÈÙÂÕÊþ v ÍÅÚþÃÈ ςπϾ50 ÍÍȾÓȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÄÏÓÁĿÅÎÜ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÄÏÓÁÈÕÊÅ ÁĿ ρςπ ÍÍȾÓȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÎñËÏÌÉËÁ ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÓÉÍÕÌÁÃþ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÉÇÎÜÌ ɉÐÒÁÃÏÖÎñ ÎÁÚÖÁÎĻ ÊÁËÏ ȵnÜÈÏÄÎĻ ÓÉÇÎÜÌȰɊȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ɉÓÔÌÁéÅÎþɊ 
vypruĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ö éÁÓÅȟ ÊÅÈÏĿ ÐÒĳÂñÈ ÊÅ Ë ÚÈÌïÄÎÕÔþ ÎÁ obr. 25Ȣ ªÖÏÄÎþ éÜÓÔ ÔÏÈÏÔÏ ÓÉÇÎÜÌÕ Ö ÐÏÚÄñÊĤþ ÆÜÚÉ ÔÖÏÒÂÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ 1 ÐÏÓÌÏÕĿÉÌÁ Ë ÓÅÓÔÁÖÅÎþ Á k jeho ÎÜÓÌÅÄÎï validaci.  

2.3 0ÒÏÇÒÁÍ ÚËÏÕĤÅË *ÅÌÉËÏĿ ÂÙÌÙ ÐÒÏ ÚËÏÕĤÅÎþ k ÄÉÓÐÏÚÉÃÉ ÖÚÏÒËÙ ÔÁĿÎïÈÏ É ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÂÙÌ ÐÒÏÇÒÁÍ ÚËÏÕĤÅË ÓÔÁÎÏÖÅÎ ÔÁËÏÖĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍȟ ÁÂÙ ÂÙÌ ÐÏÕĿÉÔÅÌÎĻ ÐÒÏ ÏÂÁ 
tyÔÏ ËÏÎÓÔÒÕËéÎþ celky. Vzhledem k ÚÁÍñĠÅÎþ ÔïÔÏ ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÅ ÖĤÁË ÂÕÄÅ ÖñÔĤþ ÐÏÚÏÒÎÏÓÔ ÖñÎÏÖÜÎÁ ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁÒÜĿÅÃþÍÕȢ  .ÜÖÒÈ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÚËÏÕĤÅËȟ ÊÁËÏĿÔÏ seznam ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÂÙÌ ÐÒÏÖÅÄÅÎ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÏéÅËÜÖÁÎïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÒÅÜÌÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ 4.ª. ZÜËÌÁÄÎþ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄ ÃÈÏÖÜÎþ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ ÊÅ ÒÏÚÅÂÒÜÎ Ö kapitole 2.2Ȣ 0ĠÉ ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÎÜÖÒÈÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÂÙÌÏ ÒÏÖÎñĿ ÕÖÁĿÏÖÜÎÏȟ ĿÅ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÔÅÃÈÎÉÃËï Á éÁÓÏÖï ÎÜÒÏéÎÏÓÔÉ ÐĠþÐÒÁÖÙ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳ ÂÕÄÅ ÖÈÏÄÎï ÎÁÍñĠÉÔ ĤÉÒĤþ ĤËÜÌÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÔÁÖĳȟ ËÅ ËÔÅÒĻÍ ÍĳĿÅ 
v ÒÅÜÌÎïÍ ÐÒÏÖÏÚÕ ÄÏÃÈÜÚÅÔȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÄÂÜÔ ÎÁ ÏÍÅÚÅÎþ ÄÏÓÁĿÉÔÅÌÎĻÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ ÔÅÃÈÎÉÃËĻÍ ÖÙÂÁÖÅÎþÍ ÚËÕĤÅÂÎÙȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ 
vybaÖÅÎþ jsou uvedeny v kapitole 3.2. :ËÏÕĤËÙ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÂÙÌÙ ĠþÚÅÎÙ ÖĻÃÈÙÌËÏÕ ÐþÓÔÕ ÅÌÅËÔÒÏÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÈÏ ÖÜÌÃÅ ɉÄÜÌÅ %( ÖÜÌÃÅɊȟ ÊÅÈÏĿ ÖĻÃÈÙÌËÁ zp ÂÙÌÁ ÐĠÅÄÅÐÓÜÎÁ ÈÁÒÍÏÎÉÃËÏÕ ÆÕÎËÃþ sinus, kterou je ÍÏĿÎÏ ÚÁÐÓÁÔ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (9):  

 Ú Ú Ú Ͻ ÓÉÎ ʖ Ͻ Ô ȟ (9) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÊÓÏÕȡ 
¶ zp ɀ ÖĻÃÈÙÌËÁ ÐþÓÔÕ %( ÖÜÌÃÅ ɍÍÍɎȠ 
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¶ z0 ɀ ÓÔĠÅÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÐþÓÔÕ %( ÖÜÌÃÅ ɍÍÍɎȠ 
¶ za ɀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÐþÓÔÕ %( ÖÜÌÃÅ ɍÍÍɎȠ 
¶ 2Ͻ = ‫ “ Ͻ Ὢ ɀ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÐþÓÔÕ ÖÜÌÃÅ ɍÒÁÄϽs-1] 

¶ f ɀ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÐþÓÔÕ ÖÜÌÃÅ ɍ(ÚɎȠ 
¶ t ɀ éÁÓ ɍÓɎȢ 0ÒÏ ÚþÓËÜÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÐþÓÔÕ %( ÖÜÌÃÅ ᾀ  ÌÚÅ ÐÒÏÖïÓÔ ÄÅÒÉÖÁÃÉ ÖÚÔÁÈÕ (9) poÄÌÅ éÁÓÕȟ éþÍĿ ÚþÓËÜÍÅ ÖÚÔÁÈ (10): 

 Ú Ú Ͻ ʖ Ͻ ÃÏÓ ʖ Ͻ Ô Ȣ (10) 

Vztah (10) ÎÁÂĻÖÜ ÓÖïÈÏ ÍÁØÉÍÁ ÐÒÏ ὧέί ‫ Ͻ ὸ ρ, a tedy lze amplitudu rychlosti ɉÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔɊ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÐÏÈÙÂÕ ÚÁÐÓÁÔ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (11): 

 ÚÍÁØ Ú Ͻ ʖ Ú Ͻ ς Ͻ ʌ Ͻ Æȟ (11) 

ËÔÅÒĻ ÐÏÐÉÓÕÊÅ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÍÅÚÉ ÆÒÅËÖÅÎÃþ Á ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÐþÓÔÕ ÖÜÌÃÅ Ó danou amplitudou. .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖÚÔÁÈÕ (11) ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ ÐÒÏ ËÁĿÄÏÕ ÖÏÌÅÎÏÕ ËÏÍÂÉÎÁÃÉ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁȾÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÓÔÁÎÏÖÉÔ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÄÏÓÁĿÅÎÏÕ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕȢ !ÂÙ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ ÚÁéÌÅÎÉÔ ÄÁÎĻ ÃÙËÌÕÓ ÍÅÚÉ ÚËÕĤÅÂÎþ ÃÙËÌÙȟ ÍÕÓþ z ÄĳÖÏÄÕ ÏÍÅÚÅÎþ ÐÏÕĿÉÔÏÕ ÔÅÃÈÎÉËÏÕ ÐÌÁÔÉÔȟ ĿÅ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎÜ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÅÐĠÅËÒÏéþ 160 mm/s, jak je 

uvedeno v kapitole 3.2. GraÆÉÃËÙ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÍÅÚÉ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕȟ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ Á ÆÒÅËÖÅÎÃþ ËÍÉÔÁÖïÈÏ ÐÏÈÙÂÕ ÐþÓÔÕ %( ÖÜÌÃÅ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÇÒÁÆÅÍ ÎÁ obr. 26. 

 

Obr. 26 ɀ -ÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÖÜÌÃÅ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÐÏÈÙÂÕ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁÍÐÌÉÔÕÄñ Á ÆÒÅËÖÅÎÃÉ 
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Z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÐÒÏ ÍÁÌï ÐÏĿÁÄÏÖÁÎï ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ 
amplitud v ĠÜÄÅÃÈ ÄÅÓþÔÅË ÍÍȟ ÁÖĤÁË Ó ÒÏÓÔÏÕÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃhlost 

v cyklu ÐÏÍñÒÎñ ÓÔÒÍñ ÓÔÏÕÐÜȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖĤÅÃÈ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÂÙÌÙ ÓÅÓÔÁÖÅÎÙ ÄÖÁ ÚÜËÌÁÄÎþ ÓÏÕÂÏÒÙ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ɉÊÅÄÅÎ ÐÒÏ ÎÜÒÁÚÎþËÙȟ ÄÒÕÈĻ ÐÒÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþɊȟ ËÔÅÒï 
jsou uvedeny v pĠþÌÏÈÜÃÈ 1 a 2. 0ĳÖÏÄÎñ ÎÁÖÒĿÅÎï ÚÜËÌÁÄÎþ ÓÏÕÂÏÒÙ ÐÏÄÌïÈÁÌÙ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅÎþ ÄÒÏÂÎĻÍ ĭÐÒÁÖÜÍȟ ËÔÅÒï ÖñÔĤÉÎÏÕ ÓÐÏéþÖÁÌÙ Ö ÏÄÓÔÒÁÎñÎþ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ 
(typicky s ÆÒÅËÖÅÎÃþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÁÄ ςȟυ (Úȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ Ó ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐĠÅËÒÁéÕÊþÃþ 
160 mm/sɊȟ ËÔÅÒĻÃÈ ÎÅÂÙÌ EH ÖÜÌÅÃ ÐĠÉ ÚËÏÕĤËÜÃÈ ÓÃÈÏÐÅÎ ÆÙÚÉÃËÙ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔȢ 
KÁĿÄĻ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÃïÎÜĠ ÌÚÅ ÏÂÅÃÎñ ÐÏÐÓÁÔ Ó ÐÏÍÏÃþ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþch ÖÅÌÉéÉÎȡ 

¶ 0ĠÅÄÐñÔþ ɍÍÍɎȟ ÊÅÈÏĿ ÈÏÄÎÏÔÁ ÓÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÐÒÏ ÎÜÒÁÚÎþË ÍñÎþ 
v ÎþÚËĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþÃÈ ÐÏ ρπ ÍÍȟ ÐÏ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐĠÅÄÐñÔþ φπ ÍÍ ÊÅ z ÄĳÖÏÄÕ ÚÎÁéÎï ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÉÔÙ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÚÊÅÍÎñÎ ËÒÏË ÐĠþÒĳÓÔËÕ ÎÁ υ ÍÍȢ 0ÒÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅ ÐĠþÒĳÓÔÅË ÐĠÅÄÐñÔþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÓÃïÎÜĠÉ ÓÔÁÎÏÖÅÎ ÐÅÖÎñȟ 
a to sice 5 mm. 

¶ Amplituda ɍÍÍɎ ÊÅ ÍñÎñÎÁ ÐÏ υ ÍÍ Ö ÐĠþÒĳÓÔÃþÃÈ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÓÃïÎÜĠÉ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÐĠÅÄÐñÔþ ÎÅÄÏĤÌÏ Ë ĭÐÌÎïÍÕ ÏÄÌÅÈéÅÎþ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ prvku ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ɉÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÅÂÏ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþɊ, ÐÏÐĠþÐÁÄñ Ë ÄÏÓÁĿÅÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓþÌÙ %( ÖÜÌÃÅȢ 
¶ -ÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ Ö cyklu ɍÍÍȾÓɎȟ ËÔÅÒÏÕ ÊÅ ÚÜÈÏÄÎÏ ÐÏÒÏÖÎÁÔ Ó ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ËÔÅÒÏÕ ÕÍÏĿÎþ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÐÏÕĿÉÔÜ ÔÅÃÈÎÉËÁȢ 
¶ Frekvence [Hz], ËÔÅÒÜ je volena s ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎÜ ÏÍÅÚÅÎþȢ 

Z hleÄÉÓËÁ ÅÆÅËÔÉÖÉÔÙ ÖÙÕĿÉÔþ éÁÓÕ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÅÎþ ÊÅ ÖÈÏÄÎï komponovat ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÓÃïÎÜĠÅ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÐĠÉ ÊÅÄÎÏÍ ÎÜÊÅÚÄÕ ÐþÓÔÕ ÖÜÌÃÅ ÎÁ ÄÁÎï ÐĠÅÄÐñÔþ ÂÙÌÙ ÏÄËÍÉÔÜÎÙ ÖĤÅÃÈÎÙ ÓÃïÎÜĠÅ 
s ÔþÍÔÏ ÐĠÅÄÐñÔþÍ ɉÁ ÒĳÚÎĻÍÉ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁÍÉ Á ÆÒÅËÖÅÎÃÅÍÉɊȢ 0ÏÔï ÎÜÓÌÅÄÕÊÅ ÐĠÅÊÅÚÄ ÐþÓÔÕ 

na novou ÈÏÄÎÏÔÕ ÐĠÅÄÐñÔþ Á ÃÅÌĻ ÃÙËÌÕÓ ÓÅ ÍĳĿÅ opakovat. 

2.4 -ÅÔÏÄÉËÁ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÕ 0ÏÓÌÏÕÐÎÏÓÔ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÒÏËĳ ÐĠÉ ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÕ ÌÚÅ ÐÏÐÓÁÔ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÍ ÖĻéÔÅÍ ĭËÏÎĳȡ 
1) SÅÓÔÁÖÅÎþ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÚËÏÕĤÅË Á ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÚÐĳÓÏÂÕ ÖÎÜĤÅÎþ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌy ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÒÅÜÌÎĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÔÁÖĳ Á ÐÏÖñÄÏÍþ Ï ÖĻÓÔÕÐÅÃÈȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÔĠÅÂÁ 

z ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳ ÚþÓËÁÔȢ 0ÒÏ ÚÊÉĤÔñÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÊÅ, dle obr. 15 ÖÈÏÄÎï ÁÐÌÉËÏÖÁÔ ÓþÌÕ F1.  
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2) .ÜÖÒÈ ÓÅÓÔÁÖÙ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÕ Á ÕÌÏĿÅÎþ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳȢ 
3) .ÜÖÒÈ ÍñĠÅÎþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÂÙÌÁ ÍñĠÅÎÁ ÐÏÕÚÅ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȟ ÎÉËÏÌÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÃÅÌïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÔÒÏÊÅ Á ÐĠþÐÒÁÖËĳ.  

4) .ÜÖÒÈ ÍñĠÅÎþ ÓþÌÙ Ö ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ĠÅÔñÚÃÉ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÂÙÌÁ ÍñĠÅÎÁ ÓþÌÁ Ö kontaktu ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÔÒÏÊÅ ÓÅ ÚËÏÕĤÅÎĻÍ ÖÚÏÒËÅÍȢ 
5) "ñÈÅÍ ÚËÏÕĤÅË ÊÅ ÎÕÔÎï ÍÏÎÉÔÏÒÏÖÁÔ ÔÅÐÌÏÔÕ ÖÚÏÒËÕ ɉÐÒÕĿÎĻÃÈ ÅÌÅÍÅÎÔĳȟ ÚÅÊÍïÎÁ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈɊȢ 0ĠÉ ÍñĠÅÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÓÐĠÜÈÅÌ ÌÚÅ ÖÙÕĿþÔ ÂÅÚËÏÎÔÁËÔÎþ ÍñĠÅÎþȢ 6 ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÊÅ ÎÕÔÎïȟ Ó ohledem na jejich konsÔÒÕËÃÉȟ ÕÍþÓÔÉÔ ËÏÎÔÁËÔÎþ éÉÄÌÏ ÄÏÖÎÉÔĠ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 
6) VÚÏÒËÏÖÁÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÍÉÎÉÍÜÌÎñ ÄÅÓÅÔÉÎÜÓÏÂËÅÍ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅȟ ËÔÅÒÏÕ ÏÂÓÁÈÕÊÅ ÐÒÏÇÒÁÍ ÚËÏÕĤÅËȢ 0ÏËÕÄ ÔÏ ÐÏÕĿÉÔï ÚÁĠþÚÅÎþ ÕÍÏĿÎÕÊÅȟ ÔÁË ÐÏÕĿþÔ ÐÒÏ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤÅÎþ ρπππ (Úȟ ÐÒÏ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤÅÎþ ÁÌÅÓÐÏĐ υππ (ÚȢ :ÁÚÎÁÍÅÎÜÎÙ ÂÙ ÍñÌÙ ÂĻÔ ÍÉÎÉÍÜÌÎñ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÖÅÌÉéÉÎÙ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ: 

¶ ÓþÌÁ ÖÅ ÚËÏÕĤÅÎïÍ ÖÚÏÒËÕ; 

¶ ÍñĠÅÎÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ; 

¶ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕȢ 
7) :ÊÉĤÔñÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÐÏÄÍþÎÅË ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö ÎÏÒÍñ %. ρυυυρ [4]ȟ ÐĠþÐÁÄÎñ Ö kapitole 1.3.2. ÐĠÅÄ ÚÁÈÜÊÅÎþÍ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȟ ÖéÅÔÎñ ÚÜÚÎÁÍÕ ÔÅÐÌoty vzorku. 

8) ªÐÒÁÖÁ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÚËÏÕĤÅË Ó ohledem na ÒÅÜÌÎï ÍÏĿÎÏÓÔÉ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎþ ÔÅÃÈÎÉËÙ. $ĳÖÏÄÅÍ Ë ÖÙĠÁÚÅÎþ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ ÃÙËÌÕ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÖÅÌËÜ ÏÄÃÈÙÌËÁ ÍÅÚÉ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎÏÕ Á ÄÏÓÁĿÅÎÏÕ ÈÏÄÎÏÔÏÕ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ɉÒÙÃÈÌÏÓÔÉɊ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 
9) 0ÒÏÖÅÄÅÎþ ÓïÒÉÅ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ. :ÁÊÉĤÔñÎþ ÐÒĳÂñĿÎïÈÏ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕȢ 
10) SÔÁÎÏÖÅÎþ ÔÅÐÌÏÔÎþÈÏ ÒÏÚÓÁÈÕ ÚËÏÕĤÅÎþ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÔÅÐÌÏÔÎþÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ 

vzorku tak, ÁÂÙ ÚËÏÕĤËÁ ÐÒÏÂñÈÌÁ Ö ĭÚËïÍ ÔÅÐÌÏÔÎþÍ ÉÎÔÅÒÖÁÌÕȟ ËÔÅÒĻ ÚÁÊÉÓÔþȟ ĿÅ ÖÌÉÖ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÊÅ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ɉÎÁÐĠþËÌÁÄ ς5Ͼσυ Ј#ɊȢ :ÖÏÌÅÎĻ ÔÅÐÌÏÔÎþ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ÂÙ ÍñÌ ÖÙÃÈÜÚÅÔ Ú ÒÏÚÓÁÈÕ ÔÙÐÉÃËĻÃÈ ÐÒÏÖÏÚÎþÃÈ ÔÅÐÌÏÔ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕȢ 
11) ªÐÒÁÖÁ ĠþÚÅÎþ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÕ Ó ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÚÖÏÌÅÎï ÔÅÐÌÏÔÎþ ÒÏÚÓÁÈÙ ɉÐĠÉ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÖÌÏĿÅÎþ éÅËÁÃþ ÓÍÙéËÙɊȢ 6ÏÌÂÁ ÖÈÏÄÎïÈÏ ÁËÔÉÖÎþÈÏ ÃÈÌÁÚÅÎþȟ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÚÉÎÔÅÎÚÉÖÎñÎþ ÐÒÏÕÄñÎþ ÖÚÄÕÃÈÕ ËÏÌÅÍ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ atd. Vlivem ÖÌÏĿÅÎþ éÅËÁÃþÃÈ ÃÙËÌĳȟ ÐĠÉ ËÔÅÒĻÃÈ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏËÌÅÓÕ ÔÅÐÌÏÔÙ ÄÏ ÚÖÏÌÅÎïÈÏ 

intervalu, ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÚÎÁéÎïÍÕ ÐÒÏÄÌÏÕĿÅÎþ ÄÏÂÙ ÔÒÖÜÎþ ÚËÏÕĤÅËȦ 
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12) 0ÏËÕÄ ÊÅ ÊÅÄÎþÍ Ú ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÚËÏÕĤËÙ ÏÖñĠÏÖÜÎþ ÖÌÉÖÕ ÔÅÐÌÏÔÙȟ ÂÏÄy 10) a 11) 

metodiky ÎÅÐÌÁÔþȢ .ÁÏÐÁË ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÓÔÁÎÏÖÉÔ ÔÅÐÌÏÔÎþ ÉÎÔÅÒÖÁÌÙȟ ÖÅ ËÔÅÒĻÃÈ ÂÕÄÅ ÖÚÏÒÅË ÚÁÔñĿÏÖÜÎ ÖĿÄÙ ÓïÒÉþ ÓÔÅÊÎĻÃÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÃÙËÌĳȢ 
13) Realizace ÖĤÅÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÄÌÅ ÎÜÖÒÈÕ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳȢ 
14) :ÊÉĤÔñÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÐÏÄÍþÎÅË ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö ÎÏÒÍñ %. ρυυυρ [4]ȟ ÐĠþÐÁÄÎñ Ö kapitole 1.3.2., ÐĠÅÄ ÚÁÈÜÊÅÎþÍ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȟ ÖéÅÔÎñ ÚÜÚÎÁÍÕ ÔÅÐÌÏÔÙ ÖÚÏÒËÕȢ 
15)  6ÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÚËÏÕĤÅËȢ  
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3 %ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ 
ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ Öozidel 

PÒÁËÔÉÃËï ÍñĠÅÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÄÖÏÕ ÖÚÏÒËĳ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÄÖÏÕ ÖÚÏÒËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐÒÏÂþÈÁÌÏ ÎÁ ÐĳÄñ 6ĻÕËÏÖïÈÏ Á ÖĻÚËÕÍÎïÈÏ ÃÅÎÔÒÁ Ö ÄÏÐÒÁÖñ (VVCD) v DoubravicþÃÈȟ ËÏÎËÒïÔÎñ Ö ÐÒÏÓÔÏÒÜÃÈ 
dynamiÃËïÈÏ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ ÓÔÁÖÕȢ :ËÏÕĤÅÎþ ÐÒÏÂþÈÁÌÏ ÖÅ ÄÖÏÕ ÆÜÚþÃÈ ÏÄ ρωȢ σȢ ςπςπ ÄÏ ρςȢ φȢ ςπςπȢ "ñÈÅÍ ÓÁÍÏÔÎïÈÏ ÚËÏÕĤÅÎþ ÂÙÌÏ ÏÐÅÒÁÔÉÖÎñ ĠÅĤÅÎÏ ÎñËÏÌÉË ĭÐÒÁÖ ÐÒĳÂñÈÕ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳȟ ÖĿÄÙ Ó ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎñ ÚþÓËÁÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ Á ÎÏÖï ÐÏÚÎÁÔËÙ ÖÙÐÌĻÖÁÊþÃþ 
z ÁËÔÕÜÌÎþÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÐÒÖËĳȢ 
3.1 Identifikace ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ 

V ÒÜÍÃÉ ÐÒÏÊÅËÔÕ 3'3 ɀ -ÏÄÅÌÏÖÜÎþ Ö ÄÙÎÁÍÉÃÅ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÂÙÌÙ ÐÏĠþÚÅÎÙ ÄÖÁ ÖÚÏÒËÙ ĭÐÌÎĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÄÖÁ ÖÚÏÒËÙ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȢ 0ÒÖÎþ ÄÖÏÊÉÃÅ ÎÜÒÁÚÎþË ɀ tÜÈÌÏÖï ĭÓÔÒÏÊþ, s ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍ ÒÅÁÌÉÚÏÖÁÎĻÍ ÐÏÍÏÃþ ÐÒÙĿÏ-ËÏÖÏÖĻÃÈ ÐÒÕĿÉÎ ÊÅ ÒÅÐÁÓÅÍ ÓÔÁÒĤþÈÏ ÔÙÐÕ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÏÓÏÂÎþÈÏ ÖÏÚÕ. 4ÁÔÏ ÄÖÏÊÉÃÅ ÐÒÕĿÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÐÏÃÈÜÚþ z ÄþÌÅÎ ÆÉÒÍÙ +ÒÎÏÖÓËï ÏÐÒÁÖÎÙ Á ÓÔÒÏÊþÒÎÙ ÓȢÒȢÏȢ ɉÄÜÌÅ ÏÚÎÁéÏÖÁÎï ÊÁËo: ÎÜÒÁÚÎþË ρ a tÜÈÌÏÖï ĭÓÔÒÏÊþ ρ). $ÒÕÈÜ ÄÖÏÊÉÃÅ ÎÜÒÁÚÎþË ɀ ÔÜÈÌÏÖï ĭÓÔÒÏÊþȟ Ó ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍ ÒÅÁÌÉÚÏÖÁÎĻÍ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÍÉ ÂÌÏËÙȟ ÐÏÃÈÜÚþ Ú ÎÜËÌÁÄÎþÈÏ ÖÏÚÕ ÐÏ ÎÅÈÏÄñ. Byla ÚþÓËÜÎÁ ÏÄ ÓÐÏÌÅéÎÏÓÔÉ -ÅÔÒÁÎÓ ɉÄÜÌÅ ÏÚÎÁéÏÖÁÎï ÊÁËÏ ÎÜÒÁÚÎþË ς a ÔÜÈÌÏÖï 
ĭÓÔÒÏÊþ ς). FoÔÏÇÒÁÆÉÅ ÚÍþÎñÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÊÓÏÕ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 27 a obr. 28. 

 

Obr. 27 ɀ .ÜÒÁÚÎþË Á ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ 1 ɉÐÒÙĿÏ-ËÏÖÏÖÜ ÐÒÕĿÉÎÁɊȟ +ÒÎÏÖÓËï ÏÐÒÁÖÎÙ Á ÓÔÒÏÊþÒÎÙ ÓȢÒȢÏȢ 3ÎþÍÅËȡ *ÁËÕÂ 6ÜÇÎÅÒ 
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Obr. 28 ɀ .ÜÒÁÚÎþË Á ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ 2 ɉÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÂÌÏËÙɊȟ -ÅÔÒÁÎÓȢ 3ÎþÍÅËȡ *ÉĠþ £ÌÁÐÜË 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ Á ÒÏÚÍñÒĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÊÅ ÖÈÏÄÎÏ ÚÍþÎÉÔȟ ĿÅ 
v ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËu 1 ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÎÜÒÁÚÎþË ÏÓÏÂÎþÈÏ ÖÏÚÕ ɉÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ρπ Ë*Ɋ s ÎÏÍÉÎÜÌÎþÍ ÚÄÖÉÈÅÍ ρπυ ÍÍ. V ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ς ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÎÜÒÁÚÎþË ÎÜËÌÁÄÎþÈÏ ÖÏÚÕ, ËÏÎËÒïÔÎñ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ! ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ ρπυ 
mm. CÅÌËÏÖÜ ÄïÌËÁ ËÁĿÄïÈÏ ÚÅ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÊÅ 620 mm dle tab. 1  

V ÐĠþÐÁÄñ ÒÏÚÍñÒĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÔÜÈÌÏÖĻÃÈ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅ ÓÉÔÕÁÃÅ ÓÌÏĿÉÔñÊĤþȢ /ÐñÒÎï ÄÅÓËÙȟ ÖéÅÔÎñ éÜÓÔÉ ÓÌÏÕĿþÃþ Ë ÕÃÈÙÃÅÎþ ËÅ ÓÐÏÄËÕ ÖÏÚÕȟ É ÖÉÄÌÉÃÏÖÜ ÔÜÈÌÁ ÏÂÏÕ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ, ÍÁÊþ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏÖÁÎï ÒÏÚÍñÒÙȟ ÁÖĤÁË ÄïÌËÁ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ɉÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÄïÌËÁ ÄĠþËÕ ÖÉÄÌÉÃÏÖïÈÏ ÔÜÈÌÁɊ ÓÅ ÐÒÏ ÏÂÁ ÖÚÏÒËÙ ÖĻÒÁÚÎñ ÌÉĤþȢ 4ÁÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÊÅ ÄÜÎÁ ÔþÍȟ ĿÅ ÎÏÒÍÁ %. ρυυφφ 
[22] ËÌÁÄÅ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÚÄÖÉÈ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ËÔÅÒĻ ÂÙ ÄÌÅ ÚÍþÎñÎï ÎÏÒÍÙ ÍñÌ ÂĻÔ Ö ÒÏÚÍÅÚþ 
50Ͼφπ ÍÍȟ ÁÖĤÁË ÃÅÌËÏÖÏÕ ÄïÌËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÁÎÉ ÄïÌËÕ ÄĠþËÕ ÖÉÄÌÉÃÏÖïÈÏ ÔÜÈÌÁ ÅØÁËÔÎñ 
nestanovuje.  $ïÌËÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÊÅ ÄĳÌÅĿÉÔÜ ÚÅÊÍïÎÁ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÊÅÊÉÃÈ ÕÃÈÙÃÅÎþ ÐÏÄ EH ÖÜÌÅÃ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ ÓÔÁÖÕ ɉÄÜÌÅ $:3Ɋ ÂÅÚ ÐÏÔĠÅÂÙ ÚÍñÎÙ ÖĻĤËÙ ÎÏÓÎïÈÏ ÐĠÅËÌÁÄÕȢ .ÁÖÒĿÅÎÜ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅ ÕÌÏĿÅÎþ Á ÕÃÈÙÃÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÂÕÄÅ ÐÏÐÓÜÎÁ Ö ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈȢ  
3.2 :ÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÅÓÔÁÖÁ %ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ Á ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÂÙÌÏ ÒÅÁÌÉÚÏÖÜÎÏ Ö ÐÒÏÓÔÏÒÜÃÈ ÔÚÖȢ ÖÅÌËïÈÏ ÚËÕĤÅÂÎþÈÏ ÐÏÌÅ $:3 ÖÅ 66#$ Ö $ÏÕÂÒÁÖÉÃþÃÈȢ 0ĠÉ ÚËÏÕĤËÜÃÈ ÂÙÌ ÖÙÕĿþÖÜÎ ÊÅÄÅÎ ÅÌÅËÔÒÏ-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻ ÖÜÌÅÃ ɉÄÜÌÅ %( ÖÜÌÅÃɊ ÓÅ ÔĠÅÍÉ 
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ÓÅÒÖÏÖÅÎÔÉÌÙȟ ÃÏĿ ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÖÙÂÁÖÅÎþ ÚËÕĤÅÂÎÙ Á ÃÈÁÒÁËÔÅÒÕ ÚËÏÕĤËÙ ÚÁÊÉÓÔÉÌÏ ÎÅÊÌÅÐĤþ ÄÏÓÁĿÉÔÅÌÎï ÚËÕĤÅÂÎþ ÐÏÄÍþÎËÙȢ :ÜÔñĿÏÖĻ ɉÐower) ÄÉÁÇÒÁÍ ÐÏÕĿÉÔïÈÏ %( ÖÜÌÃÅȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ 
uveden v ÐĠþÌÏÚÅ 3 ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅȟ ÐÏÐÉÓÕÊÅ ÊÅÈÏ ÚÜËÌÁÄÎþ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ Á ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÔÁËï ÕÄÜÖÜ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÍÅÚÉ ÄÏÓÁĿÉÔÅÌÎÏÕ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ Á ÆÒÅËÖÅÎÃþ ɉÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔþɊ ÐĠÉ ÐÅÒÉÏÄÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ÒÏ ÐĠþÐÁÄ ÔïÔÏ ÚËÏÕĤËÙ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÙÃÈÜÚÅÔ Ú ÈÏÄÎÏÔ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ 
v ÐÒÁÖïÍ ÓÌÏÕÐÃÉ ɉȵÓÐÒÉÎÇ ÌÏÁÄÅÄ ÃÙÌÉÎÄÅÒɊȢ :ËÏÕĤËÏÕ ÖĤÁË ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÒÅÜÌÎñ je ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ frekvence ÁĿ 2,5 Hz ɉÐĠÉ ÍÁØÉÍÜÌÎþ amplitudñ ÖĻÃÈÙÌËÙ 8 mm). :ÜËÌÁÄÎþ ÔÅÃÈÎÉÃËÜ ÏÍÅÚÅÎþ ÚËÏÕĤËÙȟ ËÔÅÒÜ ÖÙÐÌĻÖÁÊþ Ú ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÐÏÕĿÉÔï ÔÅÃÈÎÉËÙ Á ÊÓÏÕ ÄĳÌÅĿÉÔÜ ÐÒÏ ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÓÏÕÂÏÒÕ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ, jsou: 

¶ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÄÏÓÁĿÉÔÅÌÎÜ ÓþÌÁ ɀ Fmax = 630 kN; 

¶ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÚÄÖÉÈ ÖÜÌÃÅ ɀ zmax = 250 mm; 

¶ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþɀ vmax = 90 mm/s. 0ĠÉ ÓÁÍÏÔÎïÍ ÍñĠÅÎþ ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÐĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÔĠþ ÓÅÒÖÏÖÅÎÔÉÌĳ ÊÅ ÐĠÉ ÍÁÌĻÃÈ ÁÍÐÌÉÔÕÄÜÃÈ ÚÄÖÉÈÕ %( ÖÜÌÃÅ ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÁĿ 160 mm/s.  

3.2.1 -ñĠiÃþ ÁÐÁÒÁÔÕÒÁ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÍñĠÅÎþ ÓÅ ÊÁËÏ ÚÜÓÁÄÎþ ÊÅÖþ ÚÎÁÌÏÓÔ ÓþÌÙȟ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕȢ 6 ÐÒĳÂñÈÕ ÍñĠÅÎþ ÓÅ ÒÏÖÎñĿ ÏÂÊÅÖÉÌÁ ÏÔÜÚËÁ ÖÌÉÖÕ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎÏÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÐĠÉ ÃÙËÌÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 6Úhledem k ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÊÅÄÎÏÕ ÚÅ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÊÅ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅȟ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÍþÔ ÎÁ ÐÁÍñÔÉ, ĿÅ ÔÁËÔÏ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÜ energie ÓÅ ÍñÎþ na jinou ÆÏÒÍÕ ÅÎÅÒÇÉÅȢ 0ĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÏÃÈÜÚþ Õ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÍÁÔÅÒÉÜÌĳ Ë ÖÎÉÔĠÎþÍÕ ÔĠÅÎþȟ éþÍĿ ÊÅ éÜÓÔ ÖÌÏĿÅÎï ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅ ÐĠÅÖÅÄÅÎÁ ÎÁ ÔÅÐÌÏȟ 
ale vzhledem k ÃÅÌËÏÖïÍÕ ÕÓÐÏĠÜÄÜÎþ ÔñÃÈÔÏ ÐÒÖËĳ ɉÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÏÌÙÍÅÒÎþ ÂÌÏËÙ ÊÓÏÕ ÐÒÏÌÏĿÅÎÙ ËÏÖÏÖĻÍÉ ÐÒÓÔÅÎÃÉɊ ÄÏÃÈÜÚþ ÔÁËï ËÅ ÔĠÅÎþ ÍÅÚÉ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÍÉ ÂÌÏËÙ Á ËÏÖÏÖĻÍÉ ÐÒÓÔÅÎÃÉȢ "ÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÚÅÊÍïÎÁ Õ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÐÒÕĿÉÎ ÍĳĿÅ ÍþÔ ÎÜÒĳÓÔ ÔÅÐÌÏÔÙ ÖĻÒÁÚÎĻ ÖÌÉÖ ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ. TÅÎÔÏ ÖÌÉÖ ÂÕÄÅ ÄÜÌÅ ÒÏÚÖÅÄÅÎ 
v ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈȢ 
-ñĠÅÎþ ÓþÌÙ 3ÉÌÏÍñÒ ÐÒÏ ÍñĠÅÎþ ÁÐÌÉËÏÖÁÎï ÓþÌÙ ÂÙÌ ÐĠÉÐÏÊÅÎ ËÅ ËÏÎÃÉ ÐþÓÔÕ EH ÖÜÌÃÅ. Aby bylo ÚÁÂÒÜÎñÎÏ ÍÅÃÈÁÎÉÃËïÍÕ ÐÏĤËÏÚÅÎþ ÓÎþÍÁéÅ ÓþÌÙ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĠþÍïÈÏ ËÏÎÔÁËÔÕ Ó ÔÁÌþĠÅÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ÐĠþÐÁÄÎñ Ó ÔÒÕÂËÏÕ ÓÌÏÕĿþÃþ Ë ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ÂÙÌÁ ÍÅÚÉ ÓÉÌÏÍñÒ Á 
zËÏÕĤÅÎĻ ÖÚÏÒÅË ÖÌÏĿÅÎÁ ÏÃÅÌÏÖÜ deska Ï ÔÌÏÕĤĩÃÅ υπ ÍÍ.  
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4ÙÐÏÖñ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÓÎþÍÁé ÏÄ ÆÉÒÍÙ '4-ȟ ÔÙÐ +ȟ Ó ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ËÁÐÁÃÉÔÏÕ ÓþÌÙ ÄÏ φσπ Ë.Ȣ 0ÏÄÒÏÂÎñÊĤþ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÐÏÕĿÉÔïÍ ÓÎþÍÁéÉ ÓþÌÙ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö ÄÁÔÏÖïÍ ÌÉÓÔÕȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ 
uveden v ÐĠþÌÏze 3 ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅȢ .ÁÍÏÎÔÏÖÁÎĻ ÓÎþÍÁé ÓþÌÙ ÊÅ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 31 (vlevo). 

-ñĠÅÎþ deformace ɉÓÔÌÁéÅÎþɊ 

S ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÒĳÚÎÏÕ ÄïÌËÕ ÍÕÓÅÌÙ ÂĻÔ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÚÏÒËÙ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÅÎþ ÐÏÄËÌÜÄÜÎÙ ÏÃÅÌÏÖĻÍÉ ÐÏÄÌÏĿËÁÍÉȢ 0ĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÃÅÌï ÓÅÓÔÁÖÙȟ ËÄÙ ÊÓÏÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÒÖËÙ ɉÐÏÄÌÏĿËÙȟ ÎÜÒÁÚÎþËȟ ÓÉÌÏÍñÒȟ ȣɊ ĠÁÚÅÎÙ Ö ÓïÒÉÉȟ je ÃÅÌËÏÖÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ sestavy ÒÏÖÎÁ ÓÏÕéÔÕ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÒÖËĳȢ 6ÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÐÌÁÔÎÏÓÔÉ (ÏÏËÅÏÖÁ ÚÜËÏÎÁ tÏÔÉĿ v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÓþÌÙ ÎÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÏÂÊÅËÔÙ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÊÅÊÉÃÈ ÅÌÁÓÔÉÃËï ÄÅÆÏÒÍÁÃÉȢ 0ÏËÕÄ ÂÙ ÔÅÄÙ ÊÁËÏ ÓÍñÒÏÄÁÔÎĻ ÂÙÌ ÐÏÕĿÉÔ ÚÜÚÎÁÍ ÐÏÌÏÈÙ ÐþÓÔÕ EH ÖÜÌÃÅȟ ÂÙÌÁ ÂÙ ÄÏ ÍñĠÅÎþ ÖÎÅÓÅÎÁ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃËÜ ÃÈÙÂÁ 
v ĠÜÄÕ ÄÅÓÅÔÉÎ ÁĿ ÊÅÄÎÏÔÅË ÍÉÌÉÍÅÔÒĳ z ÄĳÖÏÄÕ deformace ÃÅÌïÈÏ ÓÔÒÏÊÅ Á ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐĠþÐÒÁÖËĳ.  

Z ÖĻĤÅ ÐÏÐÓÁÎĻÃÈ ÄĳÖÏÄĳ ÔÅÄÙ ÂÙÌÏ ÐĠÉÓÔÏÕÐÅÎÏ Ë ÐÏÕĿÉÔþ ÌÁÎËÏÖĻÃÈ ÓÎþÍÁéĳ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ 
firmy MICRO-EPSILON, typu WDS-500-P60-CR-P-SOȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ Á ÒÏÚÍñÒÙ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÓÎþÍÁéĳ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö ÐĠþÌÏÚÅ 3. 

Na ËÁĿÄĻ ÚËÏÕĤÅÎĻ ÖÚÏÒÅË ÂÙÌÁ ÕÍþÓÔñÎÁ ÄÖÏÊÉÃÅ ÔñÃÈÔÏ ÓÎþÍÁéĳȟ ÊÁË ÊÅ ÚĠÅÊÍï Ú fotek 

na obr. 31Ȣ *ÁËÏĿÔÏ ÖĻÓÌÅÄÎÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ Özorku byla ÕÖÁĿÏÖÜÎÁ ÐÒĳÍñÒÎÜ ÈÏÄÎÏÔÁ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ Ú ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÎÁ ÄÖÏÊÉÃÉ ÔñÃÈÔÏ ÓÎþÍÁéĳȢ :ĠÅÊÍĻ ÊÅ ÖÌÉÖ ÅÌÁÓÔÉÃËĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÃÅÌïÈÏ ĠÅÔñÚÃÅ ÚÅ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÎÁ obr. 29, kde ÍÏÄÒÏÕ ÂÁÒÖÏÕ ÊÅ ÖÙÎÅÓÅÎÁ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÓþÌÙ Ö ÐþÓÔÎÉÃÉ %( ÖÜÌÃÅ ÎÁ ÐÏÚÉÃÉ ÖÜÌÃÅ Á ÏÒÁÎĿÏÖÏÕ ÂÁÒÖÏÕ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÓþÌÙ Ö ÐþÓÔÎÉÃÉ %( ÖÜÌÃÅ ÎÁ ÎÁÔÁĿÅÎþ ÌÁÎËÁ ÓÎþÍÁéÅȢ 0ÒÏ ĭÐÌÎÏÓÔ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÐÏÚÉÃÅ ÖÜÌÃÅ Ö uvedÅÎĻÃÈ ÄÉÁÇÒÁÍÅÃÈ ÎÅÚÁéþÎÜ ÏÄ π mmȟ ÎĻÂÒĿ ÏÄ -2 mmȟ ÃÏĿ ÚĠÅÊÍñ ÂÙÌÏ ÚÐĳÓÏÂÅÎÏ ÔþÍȟ ĿÅ Ö ÔÏÍÔÏ ÊÅÄÎÏÍ ËÏÎËÒïÔÎþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÍñĠÅÎþ ÎÅÂÙÌÁ ÐĠÅÄ ÚÁÐÏéÅÔþÍ ÚËÏÕĤÅË ÓÐÒÜÖÎñ ÎÁÓÔÁÖÅÎÁ ÎÕÌÏÖÜ ÈÏÄÎÏÔÁ ÓÔÌÁéÅÎþȢ 
-ñĠÅÎþ teploty :ÅÊÍïÎÁ Õ ÖÚÏÒËĳ Ó ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍ ÂÙÌÏ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÚþÓËÁÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÎÁ ÊÅÊÉÃÈ celkovou ÔÕÈÏÓÔ ÍÜ ÚÜÓÁÄÎþ ÖÌÉÖ ÔÅÐÌÏÔÁ ɉÓ ÒÏÓÔÏÕÃþ ÔÅÐÌÏÔÏÕ ÄÏÃÈÜÚþ 
k ÃÅÌËÏÖïÍÕ ÚÍñËéÅÎþ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþɊȢ 0ÒÏ ÐĠþËÌÁÄ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÕÖïÓÔȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÚËÏÕĤÅÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ Ó ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖÏÕ ÐÒÕĿÉÎÏÕ ÂÙÌÁ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÃÅ ÚÁ ÓÔÕÄÅÎÁ ɉÃÃÁ ςυ Ј# ÎÁ ÐÏÖÒÃÈÕ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ) ÐĠÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ τυ ÍÍ ÄÏÓÁĿÅÎÜ ÓþÌÁ ÔïÍñĠ φππ Ë.ȟ ÁÖĤÁË ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤÃÅ ÐÏ ÚÁÈĠÜÔþ ɉÐÒĳÍñÒÎÜ ÔÅÐÌÏÔÁ ÐÏÖÒÃÈÕ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÂÌÏËÕ cca 75 Ј#Ɋ ÊÉĿ ÂÙÌÁ ÐĠÉ ÓÔÅÊÎï ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÄÏÓÁĿÅÎÜ ÓþÌÁ ÐÏÕÚÅ σχπ Ë.Ȣ 5ÖÅÄÅÎÏÕ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÄÏËÌÜÄÁÊþ ÐÒĳÂñÈÙ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉȟ ÕÖÅÄÅÎï ÎÁ obr. 29ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÕÖÅÄÅÎï ÔÅÐÌÏÔÙ ÂÙÌÙ ÕÒéÅÎÙ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÓÎþÍËÏÖÜÎþ 
termokamerou. PĠþÓÌÕĤÎĻ ÓÎþÍÅË ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 30 (vpravo). 
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Obr. 29 ɀ 0ÒÁÃÏÖÎþ ÄÉÁÇÒÁÍÙ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ 2 ɉÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÖÙÐÒÕĿÅÎþɊ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÔÅÐÌÏÔñȟ ÖÌÅÖÏ ÍñĠÅÎþ ÐĠÉ ÐÏËÏÊÏÖï ÔÅÐÌÏÔñȟ ÖÐÒÁÖÏ ÍñĠÅÎþ ÐĠÉ ÐÒĳÍñÒÎï ÔÅÐÌÏÔñ ÎÁ ÐÏÖÒÃÈÕ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ, 75 Ј# ɉÔÅÐÌÏÔÁ ËÏÖÏÖïÈÏ ÐÒÓÔÅÎÃÅ ωπ Ј#Ɋ 0ÒÏ ÓÁÍÏÔÎï ÍñĠÅÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÂÙÌÙ ÐÏÕĿÉÔÙ ÄÉÇÉÔÜÌÎþ ÓÎþÍÁéÅ ÔÅÐÌÏÔÙ DS18B20ȟ ÖĻÒÏÂÃÅ 
DALLASȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÕÍþÓÔñÎÙ ÎÁ ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÍÅÚÉ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÂÌÏËÙ ÔÁË, ÁÂÙ ÐĠÉ 
deformÁÃÉ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÎÅÄÏĤÌÏ Ë ÊÅÊÉÃÈ ÐÏĤËÏÚÅÎþȢ 5ËÜÚËÁ ÕÍþÓÔñÎþ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ς je uvedena na obr. 30 (vlevo).  

  

Obr. 30 ɀ 5ÍþÓÔñÎþ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ɉÖÌÅÖÏɊȟ ÔÅÒÍÏÓÎþÍÅË ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÐÏ ÐÒÏÂñÈÎÕÔþ ÖĤÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÃÙËÌĳȢ 3ÎþÍËÙȡ *ÁËÕÂ 6ÜÇÎÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÔÅÐÌÏÔñ ÂÙÌÁ ÐĠÅÄÜÖÜÎÁ ĠþÄþÃþÍÕ ÓÏÆÔ×ÁÒÕ %( ÖÜÌÃĳȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÏËÕÄ ÐĠÅÓÜhla ÄÅÆÉÎÏÖÁÎÏÕ ÍÅÚ ɉτπ Ј# ÎÁ ËÏÖÏÖïÍ ÐÒÓÔÅÎÃÉɊȟ ÄÏĤÌÏ Ë ÐÏÚÁÓÔÁÖÅÎþ ÚËÏÕĤËÙȟ ÄÏËÕÄ 
teplota neklesla ÐÏÄ συ Ј#Ȣ 3ÍÙÓÌÅÍ ÐĠÅÒÕĤÏÖÜÎþ ÚËÏÕĤËÙ byla snaha o ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ÏÂÄÏÂÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÐÒÏ ÖĤÅÃÈÎÙ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÙËÌÙȢ *Å ÔĠÅÂÁ ÚÍþÎÉÔȟ ĿÅ ÖÌÏĿÅÎþ éÅËÁÃþÃh ÓÍÙéÅËȟ ÐĠÉ ËÔÅÒĻÃÈ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ ËÅ ÃÈÌÁÄÎÕÔþ ÖÚÏÒËĳ, ÚÎÁéÎñ ÐÒÏÄÌÏÕĿÉÌÏ ÃÅÌËÏÖĻ éÁÓ ÚËÏÕĤÅÎþȢ 0ĠÉ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÚËÏÕĤÅË Á ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÖĤÁË ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÎÁÓÔÁÖÅÎĻ ÔÅÐÌÏÔÎþ ÒÏÚÓÁÈ ÍñÌ ÂĻÔ ÒÏÚÈÏÄÎñ ÖÏÌÅÎ Ö ÎÉĿĤþÃÈ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈȟ 
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respektive ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÃÙËÌÙ ÍñÌÙ ÂĻÔ ÖÌÏĿÅÎÙ ÄÅÌĤþ éÅËÁÃþ ÃÙËÌÙȢ 6 ËÏÎÅéÎïÍ ÄĳÓÌÅÄËÕ ÔÏÔÉĿ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅË ÚĠÅÊÍñ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÂÌÏËÙ ÓÅ ÚÁéÁÌÙ ÐÏÓÔÕÐÎñ ÐÒÏÈĠþÖÁÔ ÓËÒÚÅ ÃÅÌĻ ÓÖĳÊ ÏÂÊÅÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÔÅÐÌÏÔÁ ËÏÖÏÖïÈÏ ÐÒÓÔÅÎÃÅ ɉËÄÅ ÂÙÌÙ ÕÍþÓÔñÎÙ ÓÎþÍÁéÅ ÔÅÐÌÏÔÙɊ ÎÁ ÔÕÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ nereagovala s ÄÏÓÔÁÔÅéÎÏÕ ÃÉÔÌÉÖÏÓÔþȢ 0ÒÁËÔÉÃËÙ ÌÚÅ ÔÅÄÙ ĠþÃÉȟ ĿÅ É ÐĠÅÓ ÓÌÅÄÏÖÜÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅË ÓÅ ÚĠÅÊÍñ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ ÊÅÊþ ÖÌÉÖ zcela ÐÏÔÌÁéÉÔȢ 0ÒÏÖÅÄÅÎþ ÚËÏÕĤÅË ÖÅ ÓÔÁÎÏÖÅÎïÍ ÒÏÚÓÁÈÕ 
tak, aÂÙ ÂÙÌ ÚÃÅÌÁ ÐÏÔÌÁéÅÎ ÖÌÉÖ ÔÅÐÌÏÔÙȟ ÂÙ ÓÅ ÔÁË ÒÜÚÅÍ ÍÎÏÈÏÎÜÓÏÂÎñ éÁÓÏÖñ ÐÒÏÄÌÏÕĿÉÌÏȢ )ÄÅÜÌÎþ ÖÏÌÂÏÕ ÐÒÏ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖĻÓÔÕÐĳ ÚËÏÕĤÅË ÂÙ ÂÙÌÏ ÊÉĿ ÖÅ ÖĻÒÏÂñ ÕÍþÓÔÉÔ ÓÎþÍÁéÅ ÔÅÐÌÏÔÙ ÐĠþÍÏ ÄÏ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳȟ ÃÏĿ ÊÅ ale prakticky ÎÅÒÅÁÌÉÚÏÖÁÔÅÌÎïȢ 
3.2.2 5ÌÏĿÅÎþ ÖÚÏÒËĳ ÐÏÄ ÅÌÅËÔÒÏÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻ ÖÜÌÅÃ 6ÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔÉȟ ĿÅ %( ÖÜÌÅÃ ÊÅ ÚÁÖñĤÅÎ ÎÁ ÍÁÓÉÖÎþÍ ÐĠÅËÌÁÄÕȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ Ë ÂÏéÎþÍ ÓÔÏÊÉÎÜÍ ÐĠÉÃÈÙÃÅÎ ÐÏÍÏÃþ σφ ĤÒÏÕÂĳ -ρψȟ ÌÚÅ ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ ÊÅÈÏ ÕÌÏĿÅÎþ ÊÅ ÐÏÍñÒÎñ éÁÓÏÖñ ÎÜÒÏéÎïȢ *ÅÄÎþÍ Ú ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÂÙÌÏ ÔÅÄÙ ÎÁÖÒĿÅÎþ ÚÐĳÓÏÂÕ ÕÌÏĿÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÐÏÄ %( ÖÜÌÅÃ ÂÅÚ ÎÕÔÎÏÓÔÉ ÍÁÎÉÐÕÌÁÃÅ Ó ÐĠÅËÌÁÄÅÍȢ .ÜÖÒÈÙ ÖĻĤËÏÖïÈÏ ÕÓÐÏĠÜÄÜÎþ ÓÅÓÔÁÖ ÐÒÏ ÚËÏÕĤÅÎþ ÖĤÅÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÐÒÏÂþÈÁÌÙ ÎÁ ÍÏÄÅÌÅÃÈ ÖÙÔÖÏĠÅÎĻÃÈ Ö 3D CAD sysÔïÍÕ 

SolidEdge. $ïÌËÙ ÏÂÏÕ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþ ÖÏÌÎï ÄïÌÃÅ ɉφςπ ÍÍɊȟ ÁÖĤÁË Ö ÐĠþÐÁÄñ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅ ÓÉÔÕÁÃÅ ÓÌÏĿÉÔñÊĤþȢ .ÅÊÅÎĿÅ ÓÅ Õ ÏÂÏÕ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÌÉĤþ ÄïÌËÙ ÊÅÊÉÃÈ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÄïÌËÙ ÄĠþËĳ ÖÉÄÌÉÃÏÖĻÃÈ ÔÜÈÅÌȟ ÎÁ ËÔÅÒĻÃÈ ÊÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÕÌÏĿÅÎÏȟ ÃÏĿ ÊÅ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖĻĤËÏÖï ÒÏÚÖÁÈÙ ÐÒÏÂÌïÍȢ  :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÖÙÍÙÓÌÅÔȟ ÊÁË ÅÆÅËÔÉÖÎñ ÕÌÏĿÉÔ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ Ú hlediska ÊÅÈÏ ÍÏĿÎïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ :ÖÁĿÏÖÜÎÁ ÂÙÌÁ ÍÏĿÎÏÓÔ ÊÅÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÔÁÈÅÍ ÖÎÜĤÅÎĻÍ ÐĠÅÓ ÏÔÖÏÒ ÐÒÏ éÅÐ ÖÅ ÖÉÄÌÉÃÏÖïÍ ÔÜÈÌe ɉÃÏĿ ÂÙ ÖñÒÎñ ËÏÐþÒÏÖÁÌÏ ÚÐĳÓÏÂ ÐÒÏÖÏÚÎþÈÏ ÎÁÍÜÈÜÎþȟ ÁÖĤÁË ÊÅÄÎÏĭéÅÌÏÖï ÐĠþÐÒÁÖËÙ ÐÒÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉ ÂÙ ÂÙÌÙ ÎÜÒÏéÎï ÐÒÏ ÖĻÒÏÂÕɊȢ .ÁËÏÎÅÃ ÖĤÁË 
bylo rozhodnuto, ĿÅ Ó ohledem na jednoduchost Á ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÎÏÕ ÍÁÌÏÕ ÏÄÃÈÙÌËÕ ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÂÕÄÅ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÒÏÂþÈÁÔ ÔÌÁkem ÎÁ ÓÔÒÁÎñ ÄĠþËÕ 
viÄÌÉÃÏÖïÈÏ ÔÜÈÌÁȢ 
Z ÄĳÖÏÄÕ ĭÓÐÏÒÙ ÆÉÎÁÎéÎþÃÈ ÐÒÏÓÔĠÅÄËĳ ÂÙÌÏ ÊÅÄÎþÍ Ú ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÖÙÕĿÉÔþ ÊÉĿ ÅØÉÓÔÕÊþÃþÃÈ ÕÃÈÙÃÏÖÁÃþÃÈ ÐĠþÐÒÁÖËĳȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÐÏÕĿÉÔÙ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÐĠÅÄÃÈÏÚþÃÈ ÚËÏÕĤÅË 
na DZS. 6ÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔÉȟ ĿÅ ÖĤÅÃÈÎÙ ÚËÏÕĤÅÎï ÖÚÏÒËÙ ÂÙÌÙ ÐÏÄÒÏÂÅÎÙ ÐÏÕÚÅ ÎÁÍÜÈÜÎþ ÎÁ ÏÓÏÖĻ ÔÌÁËȟ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ %( ÖÜÌÅÃ ÕÃÈÙÔÉÔ ÐĠþÍÏ Ë ÐĠÅËÌÁÄÕ ÂÅÚ ÐÏÕĿÉÔþ ËÁÒÄÁÎÏÖĻÃÈ ËÌÏÕÂĳȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÐĠÉ ÂñĿÎĻÃÈ ÚËÏÕĤËÜÃÈȟ ËÄÙ ÍĳĿÅ ÄÏÃÈÜÚÅÔ ÖÌÉÖÅÍ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÅ 
k ÖÙÏÓÅÎþ ÖÜÌÃÅȟ ÖËÌÜÄÁÊþ ÍÅÚÉ %( ÖÜÌÅÃ Á ÐĠÅÄËÌÁÄ, Á ÍÅÚÉ ÓÉÌÏÍñr a vzorek. Tyto klouby 
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ÍÁÊþ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÐÏÕĿÉÔþ ÅÌÉÍÉÎÏÖÁÔ ÐĠþéÎï ÓþÌÙȟ ËÔÅÒï ÎÅÓÍþ ÐĠÅËÒÏéÉÔ ÄÅÓÅÔÉÎÕ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÓþÌÙ ÖÜÌÃÅ ɉÖ ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÔÅÄÙ φσ kN). V ÐĠþÐÁÄñ ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳ ÂÙÌÙ ÐĠþéÎï ÓþÌÙ ÍÉÎÉÍÁÌÉÚÏÖÜÎÙ ÍÁÚÜÎþÍ ÐÌÏÃÈÙ ÔÁÌþĠÅ ÎÜÒÁÚÎþku.  

5ÌÏĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ *ÅÄÎÏÔÌÉÖï ÎÜÒÁÚÎþËÙ ÂÙÌÙ ÕÍþÓÔñÎÙ ÎÁ ÊÉĿ ÅØÉÓÔÕÊþÃþ ÐÏÄÌÏĿËÙ ÐÏÄ ÓÉÌÏÍñÒÎÏÕ ÄÅÓËÕ Á ÚÁÆÉØÏÖÜÎÙ ÐÏÍÏÃþ ÚÜÖÉÔÏÖĻÃÈ ÔÙéþ Ó ËÏÔÅÖÎþËÙ Ë ȵ4Ȱ ÄÒÜĿËÜÍ Ö ÕÐþÎÁÃþÍ poli. Z hlediska ÒÏÚÖÁÈÙ ÎÁÄ ÖĻĤËÏÕ ÕÌÏĿÅÎþ ÐĠÅËÌÁÄÕ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ËÁÌËÕÌÏÖÁÔȟ ĿÅ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÚÄÖÉÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ éÉÎþ ρπυ ÍÍ ɉÚ ÈÌÅÄÉÓËÁ ÏÍÅÚÅÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓÉÌÏÕ %( ÖÜÌÃÅ φσπ Ë. ÖĤÁË ÎÅÍÕÓþ ÂĻÔ ÄÏÓÁĿÅÎɊȢ 4ÅÄÙ ÕÌÏĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÄ ÖÜÌÃÅÍ ÂÙÌÏ provedeno ÔÁËȟ ÁÂÙ ÓÅ ÐþÓÔ ÖÜÌÃÅ ÖéÅÔÎñ ÓÉÌÏÍñÒÕ Á ÐÏÄÌÏĿÅË ÐÏÄ ÓÉÌÏÍñÒÅÍ ÎÁÃÈÜÚÅÌ v nÅÚÁÔþĿÅÎïÍ ÓÔÁÖÕ ÎÁÄ ÔÁÌþĠÅÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÁÂÙ ÂÙÌÏ ÕÍÏĿÎñÎÏ ÐÌÎï ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ /ÂÒazÏÖĻ ÖĻÓÔÕÐ Ú ÖĻĤËÏÖï 
rozvahy v 3D #!$ ÓÙÓÔïÍÕ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅÓÔÁÖÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 31 (vpravo). Na ÓÎþÍÃþÃÈ v ÌÅÖï éÜÓÔÉ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÏÂÒÜÚËÕ ÊÅ k ÖÉÄñÎþ ÕÌÏĿÅÎþ ÓËÕÔÅéÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÄ %( ÖÜÌÃÅÍ ÐĠÉ ÚËÏÕĤËÜÃÈ.  

 

Obr. 31 ɀ 5ÌÏĿÅÎþ ÖÚÏÒËÕ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÄ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÍ ÖÜÌÃÅÍȢ ,ÅÇÅÎÄÁȡ ρɊ ÓÉÌÏÍñÒÎÜ ÄÅÓËÁȟ ςɊ ÌÁÎËÏÖĻ ÓÎþÍÁé ÄÅÆÏÒÍÁÃÅȢ 3ÎþÍËÙȡ *ÁËÕÂ 6ÜÇÎÅÒȢ -ÏÄÅÌȡ autor 

5ÌÏĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ /ÂÄÏÂÎñ ÊÁËÏ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÂÙÌÏ ÐĠÉÓÔÏÕÐÅÎÏ Ë ÕÌÏĿÅÎþ ÏÂÏÕ ÖÚÏÒËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÁĿÎïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÎÁ ÊÉĿ ÅØÉÓÔÕÊþÃþ ÐĠþÐÒÁÖËÙ. Prioritou ÐĠÉ ÎÜÖÒÈÕ ÕÌÏĿÅÎþ ÖÚÏÒËĳ ÂÙÌÏ ÖÚþÔ Ö ĭÖÁÈÕȟ ĿÅ ÖÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ÚÐĳÓÏÂÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Ö ÔÌÁËÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÐĠÉ ÎÜÖÒÈÕ ÖĻĤËÏÖïÈÏ 

1) 

2) 2) 
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ÕÓÐÏĠÜÄÜÎþ ÎÅÃÈÁÔ ÄÏÓÔÁÔÅéÎĻ ÐÒÏÓÔÏÒ ÍÅÚÉ ÖÉÄÌÉÃÏÖĻÍ ÔÜÈÌÅÍ Á ÕÐþÎÁÃþÍ polem. V tomto ÐĠþÐÁÄñ ÂÙÌÏ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄemȟ ĿÅ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÚÄÖÉÈ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÂÙ ÓÅ ÄÌÅ 
normy EN 15566 [22] ÍñÌ ÐÏÈÙÂÏÖÁÔ Ö ÒÏÚÍÅÚþ υπϾ60 mm.  :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙÌÏ ÎÕÔÎÏ ÎÁÖÒÈÎÏÕÔ ÐĠþÐÒÁÖÅËȟ ËÔÅÒĻ ÂÙ ÕÍÏĿÎÉÌ ÚÁÔñĿovat oba vzorky ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ɉÊÅÊÉÃÈĿ ÄĠþËÙ ÖÉÄÌÉÃÏÖĻÃÈ ÔÜÈÅÌ ÍÁÊþ ÒÏÚÄþÌÎÏÕ ÄïÌËÕɊ ÔÌÁËÅÍ ÎÁ ÓÔÒÁÎñ ÄĠþËÕ ÖÉÄÌÉÃÏÖïÈÏ ÔÜÈÌÁȢ *ÁËÏĿÔÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÐĠþÐÒÁÖÅË ÂÙÌÁ ÔÅÄÙ ÎÁÖÒĿÅÎÁ ÂÅÚÅĤÖÜ ÔÒÕÂËÁ Ï ÖÎñÊĤþÍ ÐÒĳÍñÒÕ ρφψ ÍÍȟ Ó ÔÌÏÕĤĩËÏÕ ÓÔñÎÙ ρςȟυ ÍÍȟ ËÅ ËÔÅÒï ÂÙÌ ÎÁ ÓÐÏÄÎþ ÓÔÒÁÎñ ÐĠÉÖÁĠÅÎ ÏÃÅÌÏÖĻ ÐÒÓÔÅÎÅÃ Ó ÖÎÉÔĠÎþÍ ĭËÏÓÅÍȢ :ËÏÓÅÎþ ÓÐÏÄÎþÈÏ ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÂÙÌÏ ÎÁÖÒĿÅÎÏ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÄÏĤÌÏ Ëe ËÏÎÔÁËÔÕ ÐÌÏÃÈÙ ÚËÏÓÅÎþ Ó ÐÌÏÃÈÏÕ ÐÏÓÌÅÄÎþÈÏ ÏÃÅÌÏÖïÈÏ ÐÒÓÔÅÎÃÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ v ÃÏ ÍÏĿÎÜ ÎÅÊÖñÔĤþ ÐÌÏĤÅȢ 0ÏÓÌÅÄÎþ ÏÃÅÌÏÖĻ ÐÒÓÔÅÎÅÃ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉÔÏÍ ÍÜ ÐÒÏ ÏÂÁ ÖÚÏÒËÙ ÒÏÖÎñĿ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ËĕÎÉÃËĻ ÔÖÁÒ ɉÄÅÔÁÉÌÎñÊÉ Ë ÖÉÄñÎþ ÎÁ obr. 30 ÖÐÒÁÖÏ ÎÁÈÏĠÅɊȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙÌ ÎÁÖÒĿÅÎ ÖÏÄiÃþ ÐĠþÐÒÁÖÅË ÖÅ ÔÖÁÒÕ ÖÜÌÃÏÖï ÄÅÓËÙ Ó ÖÎñÊĤþÍ ÐÒĳÍñÒÅÍȟ ËÔÅÒĻ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÏÔÖÏÒÕ ÕÖÎÉÔĠ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÔÒÕÂËÙ. *ÅÈÏ ĭËÏÌÅÍ ÊÅ ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÔÒÕÂËÙ Ö ÏÓÏÖïÍ ÓÍñÒÕ Á ÚÁÍÅÚÅÎþ ÊÅÊþho ÐĠþÐÁÄÎïho ÖÙÂÏéÅÎþ Ú ÏÓÏÖï ÐÏÌÏÈÙ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 5ÌÏĿÅÎþ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅÓÔÁÖÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ ÎÁ obr. 

32 (vlevo)ȟ ÐĠÉéÅÍĿ Ö ÐÒÁÖï éÜÓÔÉ ÔÏÈÏÔÏ ÏÂÒÜÚËÕ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÇÒÁÆÉÃËĻ ÖĻÓÔÕÐ Ú ÖĻĤËÏÖï 
rozvahy v 3D #!$ ÓÙÓÔïÍÕȢ 

 

Obr. 32 ɀ 5ÌÏĿÅÎþ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÜÈÌÏÖïÈÏ ĭÓÔÒÏÊþ ÐÏÄ ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÍ ÖÜÌÃÅÍȢ ,ÅÇÅÎÄÁȡ ρɊ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÔÒÕÂËÁȟ ςɊ ÐÏÄËÌÁÄÏÖï ÐĠþÐÒÁÖËÙȢ 3ÎþÍÅËȡ *ÁËÕÂ 6ÜÇÎÅÒȢ -ÏÄÅÌȡ autor 

1) 

2) 

2) 
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4 6ÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÄÁÔ 

Vzhledem k ÖÅÌËïÍÕ ÒÏÚÓÁÈÕ ÚËÏÕĤÅË Á Ë éÁÓÏÖï ÎÜÒÏéÎÏÓÔÉ ÊÅÊÉÃÈ ÈÏÄÎÏÃÅÎþ je na ÚÜËÌÁÄñ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÄÁÔ Ö ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ ÁÎÁÌÙÚÏÖÜÎÏ ÐÏÕÚÅ ÃÈÏÖÜÎþ ÄÖÏÕ ÍñĠÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÎÜÒÁÚÎþËĳȢ *ÁËÏĿÔÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÕÖïÓÔ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÔÒÅÎÄÙ Ö ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÒĳÚÎĻÃÈ 

parametrech ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ.  
VÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÐÒÏÂþÈÁÌÏ ÚÅÊÍïÎÁ Ö ÐÒÏÓÔĠÅÄþ ÐÒÏÇÒÁÍĳ Matlab a Excelȟ ËÄÅ ÂÙÌÏ ÖÙÔÖÏĠÅÎÏ ÎñËÏÌÉË ÁÕÔÏÒÓËĻÃÈ ÁÐÌÉËÁÃþȟ ÖÙÕĿþÖÁÊþÃþÃÈ Ë ÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÎÕÍÅÒÉÃËĻÃÈ ÍÅÔÏÄ Á ÐÏÓÔÕÐĳ ÁÐÌÉËÏÖÁÎï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÙȢ 
4.1 (ÏÄÎÏÃÅÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ 

U ÖĤÅÃÈ ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳ ÌÚÅ ÚÁ ÎÅÊÄĳÌÅĿÉÔñÊĤþ ÈÏÄÎÏÃÅÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÏÚÎÁéÉÔ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÕ F [kN] a ÓÔÌÁéÅÎþ s [mm] ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÚÏÒËĳȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖÚÜÊÅÍÎÜ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÓÌÏÕĿþ Ë ÚÜËÌÁÄÎþÍÕ ÐÏÐÉÓÕ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ËÁĿÄïÈÏ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȢ  
U ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÂÙÌÏ ÄÜÌÅ ÐĠÉÓÔÏÕÐÅÎÏ Ë ÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÖÅÌÉéÉÎ ÓÏÕÖÉÓÅÊþÃþÃÈ 
s ÍÅÃÈÁÎÉÃËÏÕ ÅÎÅÒÇÉþȟ ËÔÅÒï ÐÒÏ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÕÒéÕÊÅ ÎÏÒÍÁ %. ρυυυρ [4].  

V ÐĠþÐÁÄñ ÚËÏÕĤÅË ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÂÙÌÁ ÈÏÄÎÏÃÅÎÁ ÃÅÌÜ ĤËÜÌÁ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎȟ Õ ËÔÅÒĻÃÈ 
byl ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄȟ ĿÅ ÍÁÊþ ÎÅÚÁÎÅÄÂÁÔÅÌÎĻ ÖÌÉÖ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÔÅÓÔÏÖÁÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ĠÉ ÕÒéÏÖÜÎþ ÔñÃÈÔÏ ÖÅÌÉéÉÎ ÂÙÌÏ ÖÙÃÈÜÚÅÎÏ ÚÅÊÍïÎÁ Ú ÐÏÚÎÁÔËĳȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö éÌÜÎÃþÃÈ [23], [24] a [25]. 

!ËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ !ËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÊÅ mechanickou ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÎþ ÅÎÅÒÇÉþ ÄÅÆÏÒÍÁéÎþȢ 0ĠÉ ÊÅÊþÍ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÖÙÊþÔ Ú obr. 7, ÏÄËÕÄ ÊÅ ÚĠÅÊÍï, ĿÅ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÊÅ v grafu ÖÌÁÓÔÎñ 
obsaheÍ ÐÏÄ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÖñÔÖþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȢ *ÅÄÎÜ ÓÅ 
v ÐÏÄÓÔÁÔñ o mechanickou energiÉȟ ËÔÅÒÏÕ ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÄÏ ÄÁÎïÈÏ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÌÏĿÉÔȟ ÁÂÙ ÄÏĤÌÏ Ë ÊÅÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï ÕÒéÉÔÏÕ ÈÏÄÎÏÔÕȢ 0ÒÏ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÖÅ ÓÌÅÄÏÖÁÎïÍ ÐÒÕĿÎïÍ ÐÒÖËÕ ÌÚÅ ÖÙÕĿþÔ ÉÎÔÅÇÒÜÌÕ (12): 

 7 & Ͻ ÄÓ Ƞ (12) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÖÙÊÁÄĠÕÊþȡ 
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¶ We ɀakumulovanÜ energie [J]; 

¶ F ɀ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁ ɍkN]; 

¶ ds ɀ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÜÌ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍmm]; 

¶ s0, s ɀ ÍÅÚÅ ÕÒéÉÔïÈÏ ÉÎÔÅÇÒÜÌÕ ɍmm]. 

Vztah (12) ÎÅÎþ ÍÏĿÎÏ ÖÙÕĿþÔ ÐÒÏ ÓÏÕÂÏÒ ÄÉÓËÒïÔÎþÃÈ ÈÏÄÎÏÔȟ ËÔÅÒĻÍ ÊÓÏÕ ÚÜÚÎÁÍÙ 
z ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȟ Á ÊÅ ÔÅÄÙ ÔĠÅÂÁ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÜÌÙ ɉÎÅÂÏÌÉ ÎÅËÏÎÅéÎñ ËÒÜÔËï ĭÓÅËÙ ÄÒÜÈÙɊ nahradit ÄÉÆÅÒÅÎÃÅÍÉ ɉĭÓÅËÙ ÄÒÜÈÙ s ËÏÎÅéÎÏÕȟ ÁÌÅ ÖÅÌÍÉ ÍÁÌÏÕ ÄïÌËÏÕɊȢ 0ÒÏ ÄÉÆÅÒÅÎéÎþ ÔÖÁÒ ÒÏÖÎÉÃÅ (12) ÊÅ ÔÅÄÙ ÍÏĿÎÏ ÐÓÜÔ ÖÚÔÁÈ (13): 

 7 7 & Ͻ Ó Ó Ƞ (13) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÖÙÊÁÄĠÕÊþȡ 
¶ We ɀ ÃÅÌËÏÖÜ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ɍ*ɎȠ 
¶ Wei ɀÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ v i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍ*ɎȠ 
¶ Fi ɀ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁ Ö i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍkN]; 

¶ si ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍmm]; 

¶ i ɀ ÁËÒÕÜÌÎþ ËÒÏË ÍñĠÅÎþ ɍ-]; 

¶ N ɀ ÃÅÌËÏÖĻ ÐÏéÅÔ ËÒÏËĳ ÍñĠÅÎþ ɍ-]. 

!ÂÓÏÒÂÏÖÁÎÜ ɉÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜɊ energie 3ÔÅÊÎñ ÊÁËÏ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÐĠþÐÁÄñ, i zde ÓÅ ÊÅÄÎÜ o mechanickou ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÎþ energii ÄÅÆÏÒÍÁéÎþȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÚÍÁĠÅÎÁ ɉÄÉÓÉÐÏÖÜÎÁɊ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ. Dle obr. 7 ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉ ÄÅÆÉÎÏÖÁÔ ÊÁËÏĿÔÏ ÒÏÚÄþÌ ÏÂÓÁÈĳ ÐÏÄ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖþ ÐÒÁÃÏÖÎþ 
charakteristiky (celkovÜ ÖÌÏĿÅÎÜ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÜ energie do ÐÒÕĿÎïÈÏ prvku) a pod ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ɉÍÅÃÈÁÎÉÃËÜ ÅÎÅÒÇÉÅȟ ËÔÅÒÏÕ ÐÒÕĿÎĻ prvek po ÏÄÌÅÈéÅÎþ ÎÁÖÒÁÃþ ÄÏ soustavy). 0ÒÏ ÕÒéÅÎþ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÊÅ ÔÅÄÙ ÔĠÅÂÁ ÒÏÚÄñÌÉÔ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÚËÏÕÍÁÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖȢ $ÉÆÅÒÅÎÃÉÜÌÎþ ÔÖÁÒ ÐÒÏ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉ ÌÚÅ ÚÁÐÓÁÔ ÖÅ ÔÖÁÒÕ rovnice (14): 

 7 & Ͻ ÄÓ & Ͻ ÄÓ Ƞ (14) 

kde: 

¶ Wa ɀ absorbovanÜ energie [J]; 
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¶ Fz ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÚÁÔñĿovaÃþ ÖñÔÖÉ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ [kN]; 

¶ Fz ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ɍkN]; 

¶ ds ɀ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÜÌ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍmm]; 

¶ s0z, sz ɀ ÍÅÚÅ ÕÒéÉÔïÈÏ ÉÎÔÅÇÒÜÌÕ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ [mm]; 

¶ s0o, so ɀ ÍÅÚÅ ÕÒéÉÔïÈÏ ÉÎÔÅÇÒÜÌÕ ÐÒÏ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ɍmm]. 0Ï ÐĠÅÖÅÄÅÎþ ÒÏÖÎÉÃÅ (14) ÄÏ ÄÉÆÅÒÅÎéÎþÈÏ ÔÖÁÒÕ ÌÚÅ ÖĻÓÌÅÄÎĻ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ ÃÅÌËÏÖÏÕ 
absorbovanou energii v ÐÒÕĿÎïÍ ÐÒÖËÕ ÚÁÐÓÁÔ ÖÅ ÔÖÁÒÕ rovnice (15): 

 7 & Ͻ Ó Ó & Ͻ Ó Ó Ƞ  

(15) 

kde:  

¶ We ɀ ÃÅÌËÏÖÜ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ɍ*ɎȠ 
¶ Fiz ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ Ö i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍkN]; 

¶ Fjo ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ Ö j-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍkN]; 

¶ si ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ sj ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö j-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÍñĠÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ i ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ËÒÏË ÍñĠÅÎþ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ɍ-]; 

¶ j ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ËÒÏË ÍñĠÅÎþ ÐÒÏ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ɍ-]; 

¶ N ɀ ÃÅÌËÏÖĻ ÐÏéÅÔ ËÒÏËĳ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ [-]; 

¶ M ɀ ÃÅÌËÏÖĻ ÐÏéÅÔ ËÒÏËĳ ÎÁ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ ɍ-]. 

!ÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ !ÂÓÏÒÐéÎþ ÐÏÍñÒ ÊÅ ÖÅÌÉéÉÎÏÕȟ ËÔÅÒÜ ÐÏÐÉÓÕÊÅ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉȢ *ÉÎĻÍÉ ÓÌÏÖÙ ÖÙÊÁÄĠÕÊÅ ÐÏÍñÒ ÅÎÅÒÇÉÅ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎï ËÕ ÅÎÅÒÇÉÉ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎïȟ ÊÁË ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ ÖÅ ÖÚÔÁÈÕ (1)Ȣ "ÌÉĿĤþ ÐÏÐÉÓ ÔïÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÂÙÌ ÐÒÏÖÅÄÅÎ 
v kapitole 1.2.5. (ÌÁÖÎþ ÓÍÙÓÌ ÔïÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÊÅ ÖÅ ÖÙÊÜÄĠÅÎþ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔÉ ÄÁÎïÈÏ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÕÒéÉÔÏÕ éÜÓÔ ÖÌÏĿÅÎï ÅÎÅÒÇÉÅȢ :ÐÒÁÖÉÄÌÁ se ÔÁÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÕÖÜÄþ ÊÁËÏĿÔÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȢ 
!ÍÐÌÉÔÕÄÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÐĠÅÄÐñÔþ 0ĠÅÓÔÏĿÅ ÓÅ ÊÅÄÎÜ o ÖÅÌÉéÉÎÙȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚËÏÕĤÅÎþ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÖÎÜĤÅÎÙ ÄÏ ÍñĠÅÎþ ÊÁËÏĿÔÏ ÖÓÔÕÐÎþȟ ÊÅ ÊÁËÏ Õ ËÁĿÄïÈÏ ÊÉÎïÈÏ ÍñĠÅÎþ ÎÁ $:3 ÔĠÅÂÁ ÕÖÁĿÏÖÁÔ Ó ÏÄÃÈÙÌËÏÕ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎĻÃÈ ÈÏÄÎÏÔ ÏÄ ÈÏÄÎÏÔ ÓËÕÔÅéÎñ ÄÏÓÁĿÅÎĻÃÈȢ *ÅÌÉËÏĿ ËÁĿÄÜ ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅkvence z ÐĠþÌÏÈ υ a 2 ÂÙÌÁ ÚËÏÕĤÅÎÁ ÖÅ ÔĠÅÃÈ ÐÏ ÓÏÂñ 

ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ 
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ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÃÙËÌÅÃÈȟ ÂÙÌÏ ÐĠÉÓÔÏÕÐÅÎÏ Ë ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÔñÃÈÔÏ ÖÅÌÉéÉÎ ÎÁ ÃÙËÌÕ ÐÒÏÓÔĠÅÄÎþÍ ɉÄÒÕÈïÍɊ. 0ÒÏÔÏĿÅ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÉÇÎÜÌ ÂÙÌ ÖÏÌÅÎ ÔÁËȟ ÁÂÙ ÍñÌ ÓÉÎÕÓÏÖĻ ÃÈÁÒÁËÔÅÒȟ ÓÔÁéþ ÎÁÊþÔ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ Á ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ, kterÜ ÊÓÏÕ ÖÙÚÎÁéÅÎa 

v obr. 33ȟ Á ÐĠÅÄÐñÔþ ÌÚÅ ÕÒéÉÔ Ó ÐÏÍÏÃþ rovnice (16): 

 ÓӶ  Ó Óς Ƞ (16) 

kde: 

¶ ίӶ ɀ ÐĠÅÄÐñÔþ ɉÓÔĠÅÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ÓÔÌÁéÅÎþɊ v ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ [mm]; 

¶ smax ɀ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ v ÄÁÎïÍ cyklu [mm]; 

¶ smin ɀ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ ɍÍÍɎȢ 

 

Obr. 33 ɀ 6ĻÚÎÁéÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ 
S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÙÐÏéÔÅÎïÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ ÖÙÊÜÄĠÉÔ 
s ÖÙÕĿÉÔþÍ rovnice (17): 

 Á Ó Ó ÓӶȠ (17) 

kde: 

¶ a(s) ɀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ ɍÍÍɎȢ 
Frekvence, perioda, ËÒÕÈÏÖÜ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ, rychlost ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ 

Je ÏÂÅÃÎñ ÚÎÜÍÏȟ ĿÅ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÊÓÏÕ ÎÅÒÏÚÌÕéÎñ ÓÐÊÁÔÙ Ó ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÏÈÙÂÅÍȢ 0ÒÏ ĭÐÌÎÏÓÔ ÊÅ ÖÈÏÄÎï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÐÅÒÉÏÄÁ Á ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÊÓÏÕ ÖÚÜÊÅÍÎñ ÐÒÏÐÏÊÅÎÙ ÐĠÅÓ ÖÚÔÁÈ (18): 
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 Æ ρ4 Ƞ (18) 

kde: 

¶ f ɀ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ɍ(ÚɎȠ 
¶ T ɀ ÐÅÒÉÏÄÁ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ɍÓɎȢ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÎÁÍñĠÅÎïÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕ ÊÅ ÔÅÄÙ ÄÏÓÔÁéÕÊþÃþ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÐÅÒÉÏÄÕ ÐÒÏ ËÁĿÄÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÅËÖÅÎÃÉ Á Ó ÊÅÊþ ÐÏÍÏÃþ ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÆÒÅËÖÅÎÃÉȢ S ÖÙÕĿÉÔþÍ obr. 33 lze pro ÖĻÐÏéÅÔ periody ÊÅÄÎÏÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ cyklu ÐÏÕĿþÔ ÖÚÔÁÈ (19): 

 4  Ô Ô Ȣ (19) 

Ze vztahu (18) ÌÚÅ ÎÜÓÌÅÄÎñ ÕÒéÉÔ ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÐĠÉ ÊÅÊþÍ ÄÏÓÁÚÅÎþ ÄÏ ÊÉĿ ÄĠþÖÅ ÐÏÕĿÉÔïÈÏ ÖÚÔÁÈÕ Ͻ 2 = ‫ “ Ͻ Ὢ ÏÂÄÒĿþÍÅ ËÒÕÈÏÖÏÕ ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ʖ [radϽs-1]. 

S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÄĠþÖÅ ÏÄÖÏÚÅÎïÈÏ ÖÚÔÁÈÕ (10) lze ÄÜÌÅ ÕÒéÉÔ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ɉÍÁØÉÍÜÌÎþ 
rychlost) v cyklu.  !ËÔÕÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÌÚÅ ÐÒÏ ĭéÅÌÙ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÕÒéÉÔ Îumericky s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ 
(20): 

 Ö É Ó É Ó É ρЎÔ Ƞ (20) 

kde: 

¶ v(i) ɀ rychlost ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ v ÁËÔÕÜÌÎþÍ éÁÓÏÖïÍ ËÒÏËÕ ɍÍÍȾÓɎȠ 
¶ s(i), s(i-1) ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ Á ÐĠÅdÃÈÏÚþÍ éÁÓÏÖïÍ ËÒÏËÕ ɍÍÍɎȠ 
¶ ɝÔ ɀ ÄÉÆÅÒÅÎÃÅ éÁÓÕ ÍÅÚÉ ÓÏÕÓÅÄÎþÍÉ ËÒÏËÙ ɍÓɎȢ 

%ËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÖÉÓËĕÚÎþ ÔÌÕÍÅÎþ %ËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÖÉÓËĕÚÎþ ÔÌÕÍÅÎþ ÍĳĿÅ ÓÌÏÕĿÉÔ ÐÒÏ ÐĠÉÂÌÉĿÎï ÎÁÈÒÁÚÅÎþ ÌÉÂÏÖÏÌÎïÈÏ ÐÒĳÂñÈÕ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÐĠÉ ËÔÅÒïÍ ÄÏÃÈÜÚþ Ë disipaci ÅÎÅÒÇÉÅȢ ,ÉÂÏÖÏÌÎĻ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠ ÊÅ ÔÁË ÍÏĿÎÏ ÎÁÈÒÁÄÉÔ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÏÕ Á ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþÍ ÖÉÓËĕÚÎþÍ ÔÌÕÍÉéÅÍȟ ÊÅÈÏĿ ÔÌÕÍþÃþ ÍÏÈÕÔÎÏÓÔ ÂÕÄÅ ÒÏÖÎÁ ÈÏÄÎÏÔñ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþÈÏ ÖÉÓËĕÚÎþÈÏ ÔÌÕÍÅÎþȢ 4ÁËÏÖÜ ÓÏÕÓÔÁÖÁ ÂÙ ÍñÌÁ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖÙËÁÚÏÖÁÔ ÓÔÅÊÎï ÍÎÏĿÓÔÖþ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÊÁËÏ ÒÅÜÌÎĻ ÐÒÕĿÎĻ ÐÒÖÅËȟ ÂÙĩ ÖÙÐÏéÔÅÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÂÕÄÅ ÏÐÒÏÔÉ ÒÅÜÌÎïÍÕ ÐÒĳÂñÈÕ ÏÄÌÉĤÎĻȢ  
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*ÅÌÉËÏĿ byla ÔÁÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÐÏÕĿÉÔÁ Ë ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏdelu v ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [24], ÅØÉÓÔÏÖÁÌ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄȟ ĿÅ ÎÁÌÅÚÎÅ ÖÙÕĿÉÔþ É Ö ÐĠþÐÁÄñ ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÐÒÏ ÐÏÔĠÅÂÙ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ. Po vzoru ÕÖÅÄÅÎï literatury tedy byla ÔÁÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÒÏÖÎñĿ ÐÏéþÔÜÎÁ ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÚËÕĤÅÂÎþ sekvence dle vztahu (21): 

 Ò 7Á Ó Ͻ ʖ Ͻ ʌ Ƞ (21) 

kde: 

¶ req ɀ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÖÉÓËĕÚÎþ ÔÌÕÍÅÎþ ɍkNϽs/mm]. 0ĠÅÓÔÏĿÅ ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÔïÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÓÅ ÓÈÏÄÕÊþ Ó ÐÒĳÂñÈÙ ÕÖÅÄÅÎĻÍÉ Ö ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ 
[24]ȟ ÐĠÉ ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍĳ nakonec nebyly ÖÙÕĿÉÔy. 

%ËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÌÉÎÅÜÒÎþ tuhost 

JÅÄÎÜ se Ï ÖÅÌÉéÉÎÕȟ ËÔÅÒÏÕ ÊÅ ÍÏĿÎï v ÂñĿÎĻÃÈ ÁÐÌÉËÁÃþÃÈ ÍÏÄÅÌĳ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÖÙÕĿþÔ Ë ÎÜÖÒÈÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÎÜÈÒÁÄÎþÃÈ ÐÒÕĿÎĻÃÈ Á ÔÌÕÍþÃþÃÈ ÐÒÖËĳȢ 6 ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [25] ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÔïÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖÅ ÔÖÁÒÕ vztahu (22): 

 Ë & &Ó Ó Ƞ (22) 

kde: 

¶ keq ɀ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÌÉÎÅÜÒÎþ ÔÕÈÏÓÔ ɍË.ȾÍÍɎȠ 
¶ Fmax, Fmin ɀ ÍÁØÉÍÜÌÎþ Á ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÓþÌÁ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕ ɍË.ɎȠ 
¶ smax, smin ɀ ÍÁØÉÍÜÌÎþ Á ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕ ɍÍÍɎȢ 

UÖÅÄÅÎÜ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÂÙÌÁ ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÎÁÍñĠÅÎï ÓÃïÎÜĠÅ ÄÏÐÏéþÔÜÎÁ ÊÁËÏĿÔÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÖÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ, k ÊÅÊþÍÕ ÖÙÕĿÉÔþ ÐĠÉ ÔÖÏÒÂñ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ modelu ÖĤÁË ÓÔÅÊÎñ ÊÁËÏ 
v ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÎÅÄÏĤÌÏȢ S ÊÅÊþÍ ÖÙÕĿÉÔþÍ ÌÚÅ ÖĤÁË ÄÏËÜÚÁÔȟ ĿÅ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÚËÕĤÅÂÎþÍÉ ÓÃïÎÜĠÉ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÚÍñÎñ ÔÕÈÏÓÔÉ ÎÁÐĠþËÌÁÄ ÐĠÉ ÎÜÒĳÓÔÕ ÂÕÄiÃþ ÆÒÅËÖence. 

4.2 6ÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÓtatickĻÃÈ ÚËÏÕĤek 

SÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÓÏÕ Ú ÈÌÅÄÉÓËÁ ÊÅÊÉÃÈ ÎÁÓÁÚÅÎþ ÎÁ ÖÏÚÉÄÌÁ ÓÔñĿÅÊÎþȢ $ÌÅ ÎÏÒÍÙ %. ρυυυρ [4] ÂÙ ÍñÌ ÂĻÔ ËÁĿÄĻ z ÐÏÕĿÉÔĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ÐÏÄÒÏÂÅÎ ÏÖñĠÅÎþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÖÅ ÔĠÅÃÈ ÐÏ ÓÏÂñ ÊÄÏÕÃþÃÈ ÃÙËÌÅÃÈȟ ÐĠÉéÅÍĿ 
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v ËÁĿÄïÍ ÃÙËÌÕ ÂÙ ÍñÌ ÚËÏÕĤÅÎĻ ÖÚÏÒÅË ÖÙÈÏÖñÔ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ ÕÖÅÄÅÎĻÍ Ö 
tab. 2.  

4.2.1 .ÜÒÁÚÎþË ρ  

K ÄÁÎïÍÕ zËÏÕĤÅÎïÍÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÂÙÌÁ ÚÈÏÔÏÖÉÔÅÌÅÍ ÊÅÈÏ ÒÅÐÁÓÕ ÄÏÄÜÎÁ ÖĻËÒÅÓÏÖÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅȟ ÖéÅÔÎñ ÐÒÏÔÏËÏÌÕ Ï ÊÁËÏÓÔÉȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ Ö ÐĠþÌÏÚÅ 4 ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ. Tento ÐÒÏÔÏËÏÌȟ ÂÙĩ Ó ÏÚÎÁéÅÎþÍ ÐÒÏÖÅÄÅÎþ ÚËÏÕĤÅË ÄÌÅ ÎÏÒÍÙ %. ρυυυρ [4], ÍÉÍÏ ÊÉÎï 

obsahuje ÃÈÙÂÎñ ÕÖÅÄÅÎï ÍÅÚÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ ÓÉÌȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ v rozporu s hodnotami ÕÖÅÄÅÎĻÍÉ Ö ÎÏÒÍñȟ ÐĠþÐÁÄÎñ v tab. 2 3ÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒistika, ÕÖÅÄÅÎÜ Ö protokolu, je ÚÎÜÚÏÒÎñÎÁ na obr. 34Ȣ $ÏÄÁÖÁÔÅÌ ÕÄÜÖÜȟ ĿÅ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 
je We = 10,3 kJ a energiÅ ÁÂÓÏÒÂÏÖÁÎÜ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ Wa Ѐ υȟτ Ë*Ȣ 0ĠÉ ÄÏÓÁÚÅÎþ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÈÏÄÎÏÔ ÄÏ ÖÚÔÁÈÕ (1) ÖÙÐÌÙÎÅȟ ĿÅ ÈÏÄÎÏÔÁ ÁÂÓÏÒÐéÎþÈÏ ÐÏÍñÒÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÏÈÏÔÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÅ A = πȟυςȟ ÃÏĿ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ ÎÏÒÍÙȢ 

 

Obr. 34 ɀ 3ÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ρȟ ÄÏÄÁÎÜ ÊÁËÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ Ë ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ :ÄÒÏÊȡ ÖĻËÒÅÓÏÖÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ Ë ÎÜÒÁÚÎþËÕ ρ :Å ÚÜÚÎÁÍÕ ÓÔÁÔÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÎÁ obr. 34ȟ ËÔÅÒÜ ÂÙÌÁ ÐÒÏÖÅÄÅÎÁ Õ ÄÏÄÁÖÁÔÅÌÅȟ ÊÅ ÐÁÔÒÎïȟ ĿÅ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÃÅ ÂÙÌÏ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÍÁØÉÍÜÌÎþÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐÏÕÚÅ ωπ ÍÍ É ÐĠÅÓ ÔÏȟ ĿÅ ÓÅ ÄÌÅ ÖĻËÒÅÓÏÖï ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÎÜÒÁÚÎþË ÓÅ ÚÄÖÉÈÅÍ ρπυ ÍÍȢ $ÁÌĤþ ÎÅÊÁÓÎÏÓÔÉ ÖÙÐÌÙÎÏÕ ÐĠÉ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÔïÔÏ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÓÅ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕ, ËÔÅÒÜ ÂÙÌÁ ÎÁÍñĠÅÎÁ ÐĠÉ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÖÅ 66#$ Ö $ÏÕÂÒÁÖÉÃþÃÈȢ 0ÒÏ ÕËÜÚËÕ ÊÅ ÎÁ obr. 

35 ÕÖÅÄÅÎÁ ÄÖÏÊÉÃÅ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ɉÐĠÉ ÒĳÚÎĻÃÈ ÒÙÃÈÌÏÓÔÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþɊ ÄÁÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÂÙÌÁ ÎÁÍñĠÅÎÁ Ö ÒÜÍÃÉ ÐÒÏÖÜÄñÎĻÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳȢ 0ĠÉ 
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ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÂÙÌÏ ÄĳÓÌÅÄÎñ ÄÂÜÎÏ ÎÁ ÄÏÄÒĿÅÎþ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÂÙÌÙ 
provÅÄÅÎÙ ÒÅÁÌÉÚÁÃÅ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÐĠÉ ÒÙÃÈÌÏÓÔÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ 1 mm/s, 2 mm/s a 

5 mm/s. NÁ ËÁĿÄï ĭÒÏÖÎÉ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÂÙÌÙ ÐÒÏÖÅÄÅÎÙ ÖþÃÅ ÎÅĿ ÔĠÉ ÚËÏÕĤËÙȟ ÃÏĿ ÊÅ ÍÉÎÉÍÕÍȟ ËÔÅÒï ÕÄÜÖÜ ÎÏÒÍÁȢ *Å ÍÏĿÎÏ ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ É Ö ÐĠþÐÁÄñ ÄÏÄÒĿÅÎþ ÓÔÅÊÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÚËÏÕĤÅÎþ ÎÅÂÙÌÏ Ö ĿÜÄÎï ÄÖÏÊÉÃÉ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÐĠþÐÁÄĳ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ĭÐÌÎñ ÓÔÅÊÎï ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ *Å ÔÅÄÙ ÍÏĿÎÏ ÔÖÒÄÉÔȟ ĿÅ ÐĠþéÉÎÏÕ ÒÏÚÄþÌÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ÐĠÉ ÒÙÃÈÌÏÓÔÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ρ mm/s a 

5 mÍȾÓȟ ÕÖÅÄÅÎï ÎÁ obr. 35ȟ ÎÅÊÓÏÕ ÒÏÚÄþÌÎï rychlosti ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 4ÅÎÔÏ ÆÁËÔ ÐÏÔÖÒÚÕÊÅȟ ĿÅ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþ ÐÏĿÁÄÁÖÅË ÎÁÍñĠÅÎþ ÁÌÅÓÐÏĐ ÔĠþ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ Ãharakteristik na jednom ÐÒÕĿÎïÍ ÐÒÖËÕ ÍÜ ÓÖĳÊ ÓÍÙÓÌȢ 
Z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ Á ÓÔÌÁéÅÎþ Á Ú ÄÏÐÌĐÕÊþÃþÃÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃþ Ö obr. 35 je ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÄÁÎĻ ÎÜÒÁÚÎþË Ö ĿÜÄÎïÍ Ú ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÏÒÍñ ÎÅÖÙÈÏÖÕÊÅȦ $ÌÕĿÎÏ ÐÏÄÏÔËÎÏÕÔȟ ĿÅ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏÄÍþÎËÜÍ ÎÜÒÁÚÎþË ÎÅÖÙÈÏÖñÌ 
v ĿÜÄÎïÍ Ú ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÍñĠÅÎþȢ   :ÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁ ÂÙ ÍñÌÁ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþ ςυ mm, 60 mm a 100 mm ÌÅĿÅÔ ÕÖÎÉÔĠ éÅÒÖÅÎñ ÖÙÚÎÁéÅÎĻÃÈ ÉÎÔÅÒÖÁÌĳȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÖÅ ÖĻĤÅ ÚÍÉĐÏÖÁÎïÍ ÇÒÁÆÕ. PĠÉ ĭÐÌÎïÍ ÖÙéÅÒÐÜÎþ ÚÄÖÉÈÕ ÂÙ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÖñÔĤþ ÎÅĿ ρπ Ë* Á ÈÏÄÎÏÔÁ ÁÂÓÏÒÐéÎþÈÏ ÐÏÍñÒÕ ÂÙ ÍñÌÁ ÂĻÔ ÁÌÅÓÐÏĐ πȟυȢ :ÍþÎñÎï ÈÏÄÎÏÔÙȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÚÊÉĤÔñÎÙ ÐĠÉ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ, jsou 

uvedeny v ÌÅÖïÍ ÈÏÒÎþÍ ÒÏÈÕ ÎÁ obr. 35. 

 

Obr. 35 ɀ 3ÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ρȟ ÎÁÍñĠÅÎÜ ÐĠÉ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ 
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6ÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔÉȟ ĿÅ ÔÅÎÔÏ ÖÚÏÒÅË ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÎÅÏÄÐÏÖþÄÜ ĿÜÄÎïÍÕ Ú ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳȟ ÂÕÄÅ Ö ÔïÔÏ ÐÒÜÃÉ ÏÄ ÐÏÄÒÏÂÎñÊĤþÈÏ ÒÏÚÂÏÒÕ ÊÅÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÕÓÔÏÕÐÅÎÏȢ 
4.2.2 .ÜÒÁÚÎþË ς  

K ÔÏÍÕÔÏ ÖÚÏÒËÕ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Îebyla k ÄÉÓÐÏÚÉÃÉ ÐÒĳÖÏÄÎþ ÁÎÉ ÖĻËÒÅÓÏÖÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅȟ ÁÖĤÁË ÊÅ ÍÏĿÎÏ ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ se ÊÅÄÎÜ Ï ÖÚÏÒÅË ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ËÁÔÅÇÏÒÉÅ !ȟ ËÔÅÒĻ 
byl nasazen v provozu na ÎÜËÌÁÄÎþÍ ÖÏÚÕ. Vzhledem k ÐÒÏÖÏÚÎþÍÕ ÎÁÓÁÚÅÎþ ÄÁÎïÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÏéÅËÜÖÁÔȟ ĿÅ ÓÅ ÄÏ ÊÅÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ éÜÓÔÅéÎñ ÐÒÏÊÅÖþ ÏÐÏÔĠÅÂÅÎþ Á ÐĠþÐÁÄÎÜ ÄÅÇÒÁÄÁÃÅ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÅÌÅÍÅÎÔĳȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÌÚÅ ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ÖÚÏÒÅË ÐÏ ÚÜÂñÈÕȟ ËÔÅÒĻ ÓËÕÔÅéÎñ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÃÅÌËĳÍ ÎÁÒÜĿÅÃþÈÏ ĭÓÔÒÏÊþȟ ÊÉÍÉĿ jsou osazena vozidla v provozu. 

S ÏÈÌÅÄÅÍ ÎÁ ÏÍÅÚÅÎþ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎþ ÔÅÃÈÎÉËÏÕ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÅÎþ ÂÙÌÏ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ 
pouze ÃÃÁ φππ Ë. ÐĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ï ψχ ÍÍȢ .Á ÄÁÎïÍ ÖÚÏÒËÕ ÂÙÌÁ ÐÒÏÖÅÄÅÎÁ ÓïÒÉÅ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÚËÏÕĤÅË Á ÖÚÈÌÅÄÅÍ 
k ÆÁËÔÕȟ ĿÅ ÐĠÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉ ÂÏÄÕ 9) ÓÔÁÎÏÖÅÎï ÍÅÔÏÄÉËÙ ÚËÏÕĤÅÎþ ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏ ÚÎÁéÎï 
ovlÉÖÎñÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÔÅÐÌÏÔÏÕȟ ÂÙÌÁ ÐÒÏÖÅÄÅÎÁ ÃÅÌËÏÖÜ ÄÅÍÏÎÔÜĿ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Á ÁÐÌÉËÁÃÅ ÄÉÇÉÔÜÌÎþÃÈ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÐÒÕĿÎĻ ÅÌÅÍÅÎÔȢ 0ÒÏÖÅÄÅÎÜ ÄÅÍÏÎÔÜĿȟ ÐĠÉ ËÔÅÒï ÂÙÌÏ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÎÕÔÎÏ ÐÏÖÏÌÉÔ ÐĠÅÄÅÐþÎÁÃþ ĤÒÏÕÂ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ÕÍÏĿÎÉÌÁ 
odhalit vliÖ ÐĠÅÄÐñÔþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÅÌÅÍÅÎÔÕ ÎÁ ÊÅÈÏ ÃÅÌËÏÖï ÃÈÏÖÜÎþ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 

 

Obr. 36 ɀ 3ÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ςȟ ÎÁÍñĠÅÎÜ ÐĠÉ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÍ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ 
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0ÏÒÏÖÎÜÎþ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËÕ ς ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ Ö ÚÜÖÉÓlostech na 

obr. 36. Z ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÇÒÁÆÕ ÊÅ ÚĠÅÊÍĻ ÎÅÓÏÕÌÁÄ ÍÅÚÉ ÐÒĳÂñÈÙ ÍñĠÅÎĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ ÎÁ ÄÁÎïÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÎÁÓÔÁÖÅÎĻÍ ÐĠÅÄÐñÔþÍ ɉÖÙÎÅÓÅÎÏ ÍÏÄĠÅ Á ÚÅÌÅÎñɊȟ Á ÂÅÚ ÎÁÓÔÁÖÅÎïÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþ ɉÖÙÎÅÓÅÎÏ ÏÒÁÎĿÏÖñɊȢ 
V ÐĠþÐÁÄñ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÂÅÚ ÎÁÓÔÁÖÅÎïÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÎÁ ÐÏéÜÔËÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÅÊÐÒÖÅ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏÍÁÌïÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ. To lze ÏÓÖñÔÌÉÔ ÐÏÓÔÕÐÎĻÍ ÄÏÓÅÄÜÎþÍ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ éÜÓÔþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Á ÖÙÍÅÚÏÖÜÎþÍ ÖĳÌþȢ 0ĠÉ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ (ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ςπ ÍÍ) ÊÅ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÂÅÚ ÐĠÅÄÐñÔþ ÐÁÔrÎï, ĿÅ ÐĠÉ ÄÁÌĤþÍ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÊÅ ÐÒĳÂñÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÏÂÄÏÂÎĻ ÊÁËÏ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐĠÅÄÐñÔþÍȢ #ÅÌï ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÂÅÚ ÐĠÅÄÐñÔþ ɉÉ Ö ÐĠþÐÁÄñȟ ĿÅ ÂÙ ÂÙÌÁ ÃÅÌÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÏÓÕÎÕÔÁ Ï ÁÖÉÚÏÖÁÎĻÃÈ ςπ ÍÍ ÄÏÌÅÖÁɊ ÖĤÁË Ö ÐÏÒÏÖÎÜÎþ Ó ÖÙÐÒÕĿÅÎþÍ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐĠÅÄÐñÔþÍ ÖÙËÁÚÕÊÅ ÃÅÌËÏÖñ ÍñËéþ ÃÈÏÖÜÎþ ɉÖÙÎÅÓÅÎÏ ÏÒÁÎĿÏÖñȟ éÜÒËÏÖÁÎÏÕ éÁÒÏÕɊ.  *ÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏȟ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ËÔÅÒïho ÂÙÌÏ ÐĠÉ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÄÏÓÁĿÅÎÏ, éÉÎÉÌo 

87 mm. Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÃÈ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÄÏÓÁĿÅÎï ÓþÌÙ bylo ÔÅÄÙ ÍÏĿÎÏ ÏÖñĠÉÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐÏÕÚÅ ÐĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþ 25 mm a 60 mm. 0ĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï ςυ mm je ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁ Ö ÎÜÒÁÚÎþËÕ ςχ kN, a ÎÜÒÁÚÎþË tak ÔñÓÎñ ÎÅÖÙÈÏÖþ ÄÏÌÎþ ÈÒÁÎÉÃÉ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÎÏÒÍÏÕ ÓÔÁÎÏÖÅÎÁ ÎÁ σπ Ë.Ȣ 4ÕÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÌÚÅ ÖĤÁË ÏÓÐÒÁÖÅÄÌÎÉÔ ÔþÍȟ ĿÅ 
po letech v ÐÒÏÖÏÚÕ ÄÏĤÌÏ Ë éÜÓÔÅéÎï ÄÅÇÒÁÄÁÃÉ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳȢ 
V ÐĠþÐÁÄñ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï φπ ÍÍ ÊÉĿ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÂÅÚÐÅéÎñ ÖÙÈÏÖþ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ. Lze tedy tvrditȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï ρππ ÍÍ ÂÙ ÄÏÓÁĿÅÎÜ ÓþÌÁ s ÖÙÓÏËÏÕ ÐÒÁÖÄñÐÏÄÏÂÎÏÓÔþ ÒÏÖÎñĿ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ ÖÙÈÏÖñÌÁȢ 4ÕÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓt lze ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ extrapolace ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÅ ÕÖÅÄÅÎï 
charakteristiky. 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÁËÕÍÕÌÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ Á ÁÂÓÏÒÐéÎþÈÏ ÐÏÍñÒÕȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö ÌÅÖïÍ ÈÏÒÎþÍ ÒÏÈÕ obr. 36ȟ ÊÅ ÎÁ ÐÒÖÎþ ÐÏÈÌÅÄ ÍÏĿÎÏ ÕÓÕÚÏÖÁÔȟ ĿÅ ÄÁÎĻ ÖÚÏÒÅË ÎÅÖÙÈÏÖÕÊÅ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖÅÌÍÉ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþÈÏ ÒĳÓÔÕ ÔÕÈÏÓÔÉ Ó ÒÏÓÔÏÕÃþÍ ÓÔÌÁéÅÎþÍ ÌÚÅ ÖĤÁË ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÔȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÐÌÎïÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþ ÂÙ ÄÁÎĻ ÖÚÏÒÅË ÔñÍÔÏ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍ ÖÙÈÏÖñÔ ÍñÌȢ 4ÅÎÔÏ ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÖÙĠËÎÏÕÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔÉȟ ĿÅ É ÐĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþ Ï ÐÏÕÈĻÃÈ ψχ ÍÍ ɉÃÏĿ ÊÅ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ Ï ςπ ÍÍ ÍïÎñȟ ÎÅĿ ÊÅ ÎÏÍÉÎÜÌÎþ ÚÄÖÉÈɊ ÊÅ ÈÏÄÎÏÔÁ ÁÂÓÏÒÐéÎþÈÏ ÐÏÍñÒÕ A = 0,48, ÚÁÔþÍÃÏ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎï ÍÉÎÉÍÕ je A = 0,5.  

V obr. 36 ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÄÖñ ÎÜÈÏÄÎñ ÖÙÂÒÁÎï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ó ÐĠÅÄÐñÔþÍ ÐĠÉ ÒĳÚÎĻÃÈ ÔÅÐÌÏÔÜÃÈȟ ÁÖĤÁË Ö ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñȟ ËÄÙ ÊÅ ÒÏÚÄþÌ ÔÅÐÌÏÔ ÖÅÌÍÉ ÍÁÌĻ ɉσ Ј#Ɋȟ ÂÙ ÍñÌ ÂĻÔ ÖÌÉÖ ÔÅÐÌÏÔÙ ÔïÍñĠ ÎÅÐÏÚÏÒÏÖÁÔÅÌÎĻȢ ,ÚÅ ÓÅ ÔÅÄÙ ÄÏÍÎþÖÁÔȟ ĿÅ ÏÂÄÏÂÎñ ÊÁËÏ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ρ ÎÅÎþ ÖÚÜÊÅÍÎÜ ÏÄÃÈÙÌËÁ ÏÂÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÄĳÓÌÅÄËÅÍ ÚÍñÎÙ ÔÅÐÌÏÔÙȟ ÁÌÅ 
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ÓÐþĤÅ ÄĳÓÌÅÄËÅÍ ÏÄÅÚÖÙ ÚËÏÕĤÅÎïÈÏ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÊÁËÏ ÔÁËÏÖïÈÏȢ 0ÒÜÖñ Ú ÔÏÈÏÔÏ ÄĳÖÏÄÕ ÊÅ 
v ÎÏÒÍñ ÕÖÅÄÅÎÏȟ ĿÅ ÓÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÍÕÓþ ÂĻÔ ÏÖñĠÅÎÁ ÖÅ ÔĠÅÃÈ ÎÅÚÜÖÉÓÌĻÃÈ ÚÁÔñĿÕÊþÃþÃÈ ÃÙËÌÅÃÈȟ ÐĠÉéÅÍĿ Ö ËÁĿÄïÍ Ú ÔñÃÈÔÏ ÃÙËÌĳ ÍÕÓþ ÖÙÈÏÖñÔ ÄÁÎĻÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍȢ 
4.3 6ÙÈÏÄÎÏÃÅÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË 

Z hlediska hodnÏÃÅÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÂÙÌÏ ÐÒÏ ÊÅÊÉÃÈ ÄÁÌĤþ ÖÙÕĿÉÔþ ÄĳÌÅĿÉÔï ÚÅÊÍïÎÁ ÇÒÁÆÉÃËï ÖÙÎÅÓÅÎþ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ a ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþȢ $ÁÌĤþÍ ÈÏÄÎÏÃÅÎĻÍ ËÒÉÔïÒÉÅÍ ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠÅ ÂÙÌÁ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÂñÈÅÍ ÊÅÄÎÏÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÃÙËÌÕȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÓÐÏÊÅÎï Ó ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÏÈÙÂÅÍȢ *Å ÔĠÅÂÁ ÕÖïÓÔ ÎÁ ÐÒÁÖÏÕ ÍþÒÕȟ ĿÅ É ÐĠÅÓÔÏȟ ĿÅ ÂÙÌÙ ÓÅÓÔÁÖÅÎÙ ÓÃïÎÜĠÅ ÚËÏÕĤÅËȟ ËÔÅÒï ÅØÐÌÉÃÉÔÎñ ÕÒéÕÊþ ÐÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠÅȟ ÒÅÜÌÎñ ÓÅ ËÁĿÄĻ ÎÁÍñĠÅÎĻ ÓÃïÎÜĠ ÏÄ ÔñÃÈÔÏ ÐÏĿÁÄÁÖËĳ éÜÓÔÅéÎñ ÏÄÃÈÙÌÕÊÅȢ 0ÒÜÖñ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÔñÃÈÔÏ ÄÒÏÂÎĻÃÈ odchylek ÊÅ ÐÒÏ ËÏÒÅËÔÎþ ÕÒéÅÎþ ÐÏÄÍþÎÅË Ö ËÁĿÄïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÓÃïÎÜĠÉ ÔĠÅÂÁ ÓÔÁÎÏÖÉÔ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÓÐÏÊÅÎï 
s ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ËÔÅÒï ÖÙÐÌÙÎÏÕ Ú ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳȢ 0ÒÏ ÉÌÕÓÔÒÁÃÉ ÊÓÏÕ ÖÙÂÒÁÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ Á ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ vyneseny v grafech v ÐĠþÌÏÚÅ 5. 5ÖÅÄÅÎï ÇÒÁÆÙ ÊÓÏÕ ÚÜÒÏÖÅĐ ÄÏÐÌÎñÎÙ Ï ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÃïÎÜĠÅȟ ÐÏÄÌÅ ËÔÅÒïÈÏ ÊÅ Ö ÐĠþÌÏÚÅ 1 ÍÏĿÎÏ ÄÏÈÌÅÄÁÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÐÏĿÁÄÁÖÃþÃÈ ÎÁ éÁÓÏÖĻ ÐÒĳÂñÈ ÓÔÌÁéÅÎþ. :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ v ÐĠÉÌÏĿÅÎĻÃÈ ÔÁÂÕÌËÜÃÈ 

uvedena informace o ÓËÕÔÅéÎĻÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÅÃÈ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÐÒĳÂñÈÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐĠÉ ÚËÏÕĤÃÅȟ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÉ ÂñÈÅÍ ÊÅÄÎï ÐÅÒÉÏÄÙ Á ÈÏÄÎÏÔÁ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÌÉÎÅÜÒÎþ ÔÕÈÏÓÔÉ. 
4.3.1 0ÏÚÏÒÏÖÁÎï ÔÒÅÎÄÙ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ 

Z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐÏÚÏÒÏÖÁÎĻÃÈ ÔÒÅÎÄĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ lze ĭÖÏÄem ÚÍþÎÉÔ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÅÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ. 5ÖÅÄÅÎï ÔÒÅÎÄÙ ÊÓÏÕ ÖĿÄÙ ÐÏÚÏÒÏÖÁÔÅÌÎï ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍÉ ÓÃïÎÜĠÉ ÕÖÅÄÅÎĻÍÉ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö ÐĠþÌÏÚÅ 5. $Ï ÔïÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÅ ÊÅ ÍÏĿÎï ÚÁĠÁÄÉÔ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÉ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ: 
¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ amplitudou ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÃÙËÌÙ ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÐĠÅÄÐñÔþ a ÄÁÎï ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ roste ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ Ö jednom cyklu, vizte obr. 38 (dole); 

¶ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþ amplitudy Á ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÁÖĤÁË Ó ÐĠÅdÐñÔþÍȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÃÙËÌÙ ÎÁÖÙĤÕÊÅ, roste diÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ Ö jednom cyklu; 

¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÃÙËÌÙȟ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþ 
amplitudy ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Á ÐĠÅÄÐñÔþȟ ËÌÅÓÜ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ Ö jednom cyklu, vizte 

tabulky v ÐĠþÌÏÚÅ ω. 
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0ÒÖÎþ ÄÖñ ÕÖÅÄÅÎï vlastnosti ÓÏÕÖÉÓþ Ó ÔÖÁÒÅÍ ÓÔÁÔÉÃËï ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ Ó ÒÏÓÔÏÕÃþ ÄÅÆÏÒÍÁÃþ ÖÅÌÍÉ ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþȢ 4ĠÅÔþ ÕÖÅÄÅÎĻ ÔÒÅÎÄ je spojen s ÏÂÅÃÎñ ÕÖÜÄñÎÏÕ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ËÔÅÒÜ ÓÐÏéþÖÜ ÖÅ ÚÍÅÎĤÅÎþ ÈÙÓÔÅÒÅÚÎþ ÓÍÙéËÙ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Ó ÖÙĤĤþ ÆÒÅËÖÅÎÃþȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ 
s ÖÙĤĤþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ Ö cykluȟ ÃÏĿ ÊÅ Ë ÄÏÈÌÅÄÜÎþ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ö ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ [25]. 

 

Obr. 37 ɀ :ÍñÎÁ ÔÕÈÏÓÔÉ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÐĠÅÄÐñÔþ Á ÁÍÐÌÉÔÕÄñȢ ,ÅÇÅÎÄÁȡ éÅÒÎñ ɀ ÏÂÜÌËÏÖÜ ËĠÉÖËÁ ɉÓÔÁÔÉÃËÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁɊȟ ÂÁÒÅÖÎñ ɀ ÖÙÂÒÁÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÓþÌÙ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ :ÍñÎÁ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖĤÁË ÎÅÎþ ÓÐÊÁÔÁ ÐÏÕÚÅ 
s ÎÜÒĳÓÔÅÍȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÐÏËÌÅÓÅÍ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅȢ 0ĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÄÏÃÈÜÚþ ÔÁËï Ë ÃÅÌËÏÖï ÚÍñÎñ 
tuhosti prvku v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁÍÐÌÉÔÕÄñȟ ÐĠÅÄÐñÔþ Á ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ɉÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÍÁØÉÍÜÌÎþ 
rychlosti v ÃÙËÌÕɊ ÄÁÎïÈÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 4ÏÔÏ ÔÖÒÚÅÎþ ÌÚÅ ÐÏÄÐÏĠÉÔ ÇÒÁÆÉÃËĻÍ ÖÙÎÅÓÅÎþÍ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÓþÌÙ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠÉ ÒĳÚÎĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÃïÎÜĠþÃÈ ÐÒÏ ÓÔÅÊÎï ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ɉψπ ÍÍȾÓɊ ÎÁ obr. 37ȟ ËÄÅ ÊÅ ÐÒÏ ÌÅÐĤþ 
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éÉÔÅÌÎÏÓÔ ÖÅ ÓÐÏÄÎþ éÜÓÔÉ ÄÅÔÁÉÌ ÐÒÏ ÎþÚËï ÈÏÄÎÏÔÙ ÓÔÌÁéÅÎþȢ 0ĠþÐÁÄÎñ ÌÚÅ ÔÏÔÏ ÔÖÒÚÅÎþ ÄÏÌÏĿÉÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÍñÎþÃþ ÓÅ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÔÕÈÏÓÔÉȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÐÒÏ ÖÙÂÒÁÎï ÚËÕĤÅÂÎþ ÓÅËÖence 

uvedena v ÔÁÂÕÌËÜÃÈ Ö ÐĠþÌÏÚÅ ω. 

Z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÊÅ ÐÁÔÒÎïȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÓÃïÎÜĠĳ s ÎÉĿĤþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ je ÃÅÌËÏÖÜ ÔÕÈÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÓÅËÖÅÎÃþ ÚÐÒÁÖÉÄÌÁ ÖÙĤĤþ ÎÅĿ ÃÅÌËÏÖÜ tuhost ÓÔÁÔÉÃËï ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ a s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÈÏÄÎÏÔÏÕ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÔÁÔÏ ÔÕÈÏÓÔ ËÌÅÓÜȢ 0ÏËÌÅÓ ÃÅÌËÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ Ó ÒÏÓÔÏÕÃþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕ ÌÚÅ ÄÏÌÏĿÉÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÐÒĳÂñÈÕ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÔÕÈÏÓÔÉȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÖÙÎÅÓÅÎ ÎÁ obr. 38 ɉÎÁÈÏĠÅɊȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÓÉ na obr. 37 ÐÏÖĤÉÍÎÏÕÔȟ ĿÅ v ÐĠþÐÁÄñ ÓÃïÎÜĠĳ Ó ÍÁÌĻÍ ÐĠÅÄÐñÔþÍ ÊÅ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÔÁËÏÖïÈÏ ÚÔÕĿÅÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ, kterï vede k ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÄÙÎÁÍÉÃËï 
charakteristiky ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÓÃïÎÜĠÅ ÓÅ ÄÏÓÔÜÖÁÊþ ÁĿ ÍÉÍÏ ÏÂÌÁÓÔ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅËȢ  

 

Obr. 38 ɀ :ÜÖÉÓÌÏÓÔ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÔÕÈÏÓÔÉ Á ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁ ÁÍÐÌÉÔÕÄñ ÐÒÏ ÓÃïÎÜĠÅ ÕÖÅÄÅÎï ÎÁ obr. 37 
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/ÈÌÅÄÎñ ÚÔÕĿÏÖÜÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÊÅ ÒÏÚÈÏÄÎñ ÚÁÊþÍÁÖï ÕÖïÓÔȟ ĿÅ ÔÅÎÔÏ ÅÆÅËÔ ÊÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÍÎÏÈÅÍ ÖĻÒÁÚÎñÊĤþ ÎÅĿ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȢ 0ĠÉ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÐÒĳÂñÈĳ ÓÉÌ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÁ obr. 37 (dole) 

s ÎÁÍñĠÅÎĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÓþÌÙ ÐĠÉ ÎÜÈÏÄÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ na obr. 43 (v grafu ÎÁÈÏĠÅȟ zelenñ ÖÙÚÎÁéÅÎĻ ÐÒĳÂñÈɊ ÊÅ ÖÉÄÉÔÅÌÎÜ ÖĻÒÁÚÎÜ ÎÅÓÈÏÄÁ ÍÅÚÉ ÏÄÅÚÖÏÕ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ pro tyto ÄÖÁ ÐĠþÐÁÄÙȢ 0ĠÅÈÌïÄÎÅÍÅ-ÌÉȟ ĿÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÊÅ ÒÏÚËÍÉÔ ÓÔÌÁéÅÎþ o ÎñÃÏ ÖñÔĤþ ÎÅĿ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÃÈ ÓÉÇÎÜÌĳȟ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÅÆÅËÔ ÚÔÕÈÎÕÔþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÊÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÎÉĿĤþȢ 4ÁÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÖÅÄÅ Ë ÖÙĠéÅÎþ ÄÏÍÎñÎËÙȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÂÙÌÁ ÒÏÖÎñĿ ÖÙÕĿÉÔÁ ÐĠÉ ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÐÒÖÎþÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌu ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 4Á ĠþËÜȟ ĿÅ ÅÆÅËÔ ÚÔÕÈÎÕÔþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÎÅÎþ ÐÅÖÎñ ÓÐÊÁÔ Ó amplitudou a ÐĠÅÄÐñÔþÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÊÁË ÕÖÜÄþ ÖñÔĤÉÎÁ ÁÕÔÏÒĳȢ 0ÒÁÖÄñÐÏÄÏÂÎñÊĤþ ÊÅȟ ĿÅ ÚÍñÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÚÜÖÉÓþ ÎÁ ÐÒĳÂñÈÕ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÅ ÃÙËÌÕȟ ËÔÅÒĻ ÂÅÚÐÒÏÓÔĠÅÄÎñ ÐĠÅÄÃÈÜÚÅÌ ÃÙËÌÕ ÁËÔÕÜÌÎþÍÕȢ *ÉÎĻÍÉ ÓÌÏÖÙ ÌÚÅ ÔÖÒÄÉÔȟ ĿÅ ÃÈÏÖÜÎþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÚÜÖÉÓþ ÎÁ ÈÏÄÎÏÔñ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ ÎÁ ÐÏéÜÔËÕ ÄÁÎïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÃÙËÌÕȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 6 ÐĠþÐÁÄñȟ ËÄÙ ÂÙ ÓÅ ÐÏÄÁĠÉÌÏ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎï ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÒÏÚËÌþéÏÖÁÔ a zmatematizovat, bylo by s ÖÙÓÏËÏÕ ÐÒÁÖÄñÐÏÄÏÂÎÏÓÔþ ÍÏĿÎÏ ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÆÕÎËéÎþ ÍÏÄÅÌ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ ËÔÅÒĻ ÂÙ ÂÙÌ ÓÃÈÏÐÅÎ ÒÅÁÇÏÖÁÔ ÎÁ ÖĤÅÃÈÎÙ ÍÏĿÎï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ 
stavy. :Å ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÎÁ obr. 37 ÊÅ ÒÏÖÎñĿ ÐÁÔÒÎÜ ÄÁÌĤþȟ ÎÅ ÐĠþÌÉĤ ÐĠþÊÅÍÎÜȟ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ 6ÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚËÏÕĤËÙ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÒÏÂþÈÁÌÙ ÖÚÅÓÔÕÐÎñ ÄÌÅ ÔÁÂÕÌËÙ Ö ÐĠþÌÏze 1ȟ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ ÚĠÅÊÍñ 
v ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅË Ë ÐÒÏÈĠþÖÜÎþ ÏÂÊÅÍÕ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳ v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÄÉÓÉÐÁÃÅ 
energie v ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÅËÖÅÎÃþÃÈ. Vliv teploty byl ÐĠÉ ÅØÐÅÒÉÍÅntu éÜÓÔÅéÎñ ÅÌÉÍÉÎÏÖÜÎ ÊÅÊþÍ ÍñĠÅÎþÍ Á ÖÌÏĿÅÎþÍ éÅËÁÃþÃÈ ÃÙËÌĳ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÓÅËÖÅÎÃÅȢ AÖĤÁË 
v ÄĳÓÌÅÄËÕ ÕÌÏĿÅÎþ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ÔÅÎËĻÃÈ ËÏÖÏÖĻÃÈ ÐÒÓÔÅÎÃþÃÈȟ ËÔÅÒï ÍÁÊþ ÄÏÚÁÊÉÓÔÁ ÍÎÏÈÅÍ ÌÅÐĤþ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÖĻÍñÎÙ ÔÅÐÌÁ Ó ÏËÏÌþÍ ÎÅĿ ÍÏÈÕÔÎñÊĤþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï bloky, je 

v ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÚþÃÈ ÐÁÔÒÎĻ ÖÌÉÖ ÐÏÓÔÕÐÎïÈÏ ÏÈĠÅÖÕȢ -ñĠÅÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ËÏÖÏÖĻÃÈ ÐÒÓÔÅÎÃþÃÈ ÔÏÔÉĿ ÚÊÅÖÎñ ÎÅÎþ ÓÃÈÏÐÎÏ ÐÌÎñ ÐÏËÒĻÔ ÎÜÒĳÓÔ ÔÅÐÌÏÔÙ ÕÖÎÉÔĠ ÏÂÊÅÍÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳȢ :ĠÅÊÍñ ÐÒÜÖñ ÔÁÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÖÅÄÌÁ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ 
v ÐÒĳÂñÈÕ ÍñĠÅÎþ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÃÅÌËÏÖïÍÕ ÚÍñËÎÕÔþ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËȢ 4þÍ lze ÏÓÖñÔÌÉÔ ÐÏÓÕÎ ÚÅÌÅÎñ ÖÙÚÎÁéÅÎĻÃÈ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳȟ ÏÐÒÏÔÉ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ 
na obr. 37 ÓÍñÒÅÍ ÄÏÐÒÁÖa. 
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5 -ÁÔÅÍÁÔÉÃËï ÍÏÄÅÌÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ 0ÒÏ ÐÏÔĠÅÂÙ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ ÂÙÌÙ ÖÙÔÖÏĠÅÎÙ dva ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËï ÍÏÄÅÌÙ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ Snahou bylo navrhnout model takÏÖĻ, ËÔÅÒĻ ÂÙ ÄÏËÜÚÁÌ ÒÅÁÇÏÖÁÔ ÎÁ ÔÒÅÎÄÙ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÊÅĿ ÊÓÏÕ ÐÏÐÓÜÎÙ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ ÐÒÜÃÅȢ ªÖÏÄÅÍ ÊÅ ÖÈÏÄÎÏ ÚÍþÎÉÔȟ ĿÅ Ú ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÊÅ ÐÁÔÒÎï ÏÄÌÉĤÎï ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÈÁÒÍÏÎÉÃËÏÕ Á ÎÜÈÏÄÎÏÕ ÖĻÃÈÙÌËÏÕ, rÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÐÒÏ ËÁĿÄĻ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÃÙËÌÕÓ ÊÅ ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÚÜÖÉÓÌï ÎÁ ÐÒĳÂñÈÕ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÖĻÃÈÙÌÃÅ Ö ÃÙËÌÕȟ ËÔÅÒĻ ÄÁÎïÍÕ ÃÙËÌÕ ÐĠÅÄÃÈÜÚÅÌȢ 0ÒÖÎþ ÚÅ ÓÅÓÔÁÖÅÎĻÃÈ ÍÏÄÅÌĳ ÖÙÃÈÜÚþ ÐÒÉÎÃÉÐÅÍ funkce z ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÚÔÁÈĳȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÂñĿÎñ Ö ÉÎĿÅÎĻÒÓËï ÐÒÁØÉ ÖÙÕĿþÖÜÎÙ Ë ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍ ɉÎÁÐĠþËÌÁÄ ÐÒÕĿÎÉÃÅɊȢ PÒÏ ËÏÒÅËÔÎþ ÆÕÎËéÎÏÓÔ ÐĠÉ ÎÜÈÏÄÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÈÏ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÂÙÌÏ ÖĤÁË ÔĠÅÂÁ ÎÁÖÒÈÎÏÕÔ ÕÒéÉÔï ĭÐÒÁÖÙ ÔÏÈÏÔÏ ÍÏÄÅÌÕȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÐÏÚÎÁÔËÙ pro 

tvorbu modelu ÂÙÌÙ ÐĠÅÖÚÁÔÙ Ú ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÅ [26, s. 42]. $ÒÕÈĻ Ú ÎÁÖÒĿÅÎĻÃÈ ÍÏÄÅÌĳ ÖÙÃÈÜÚþ ÓÖÏÊþ ÐÏÄÓÔÁÔÏÕ Ú ËÏÍÂÉÎÁÃÅ ĠÁÚÅÎþ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ Á ÐÒÖËĳ ÔÌÕÍþÃþÃÈȟ Á ÔÏ ÊÁË ÌÉÎÅÜÒÎþÃÈ, tak i ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþÃÈȢ .ÁÖÒĿÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÊÅ ÓÐþĤÅ ÖÈÏÄÎĻ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÊÅÄÎþÍ Ú ÊÅÈÏ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÊÅ -ÁØ×ÅÌÌÏÖÏ ÔñÌÅÓÏȟ 
a pro ÖĻÐÏéÅÔ ÊÅ ÔÁË ÔĠÅÂÁ ÖÙÕĿþÔ ËÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÕȢ 0ĠÉ ĠÅĤÅÎþ ÂÙÌÏ ÖĤÁË ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÐÏÕĿÉÔÜ ËÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔoda by teoreticky ÍÏÈÌÁ ÂĻÔ ÁÐÌÉËÏÖÁÔÅÌÎÜ i pro ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȟ Á ÓÉÃÅ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÎÏÖñ ÎÁÖÒĿÅÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ ȵÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅȰȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÂÕÄÅ ÐÏÐÓÜÎÁ Ö ÊÅÄÎï Ú ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌȢ !ÂÙ ÖĤÁË ÔÁÔÏ ÍÅÔÏÄÁ ÂÙÌÁ ÐÌÎñ ÐÏÕĿÉÔÅÌÎÜ ÐÒÏ ÓÉmulace s ÎÜÈÏÄÎĻÍÉ ÓÉÇÎÜÌÙȟ ÂÙÌÏ ÂÙ ÔĠÅÂÁ ÎÁÖÒÈÎÏÕÔ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÏÕĿÉÔĻÃÈ ÐÒÖËĳ modelu v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎÜÃÈ. Toho ÓÅ ÐĠÉ ÔÖÏÒÂñ ÔïÔÏ ÐÒÜÃÅ ÂÏÈÕĿÅÌ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔȢ 6ÈÏÄÎĻÍ ÎÁÓÔÁÖÅÎþÍ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÍÏÄÅÌÕ ÓÅ ÖĤÁË ÐÏÄÁĠÉÌÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÐĠÉÊÁÔÅÌÎï ÐĠÅÓÎÏÓÔÉ ÐÒÏ ÖÙÂÒÁÎï ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠÅȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÐÏÚÎÁÔËÙ ÐÒÏ ÔÖÏÒÂÕ ÔÏÈÏÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÂÙÌÙ ÐĠÅÖÚÁÔÙ Ú éÌÜÎËĳ [23], [24] a [27].  

5.1 $ÙÎÁÍÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ρ 

TÅÎÔÏ ÍÏÄÅÌ ÖÙÃÈÜÚþ Ú ÐÒÉÎÃÉÐĳ Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÚÔÁÈĳȟ ËÔÅÒĻÃÈ ÓÅ Ö ÂñĿÎï ÉÎĿÅÎĻÒÓËï ÐÒÁØÉ ÖÙÕĿþÖÜ Ë mÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍȢ :ÜËÌÁÄÎþ ÆÉÌÏÚÏÆÉþ ÔÏÈÏÔÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÒÏÚÄñÌÅÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÏ ÄÖÏÕȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÔĠþ éÜÓÔþ podle ÔÏÈÏȟ ÚÄÁ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÊÅÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþȢ 0ÏÕĿÉÔĻ ÍÏÄÅÌ ÊÅ ÓÃÈÏÐÅÎ 
zajistit disipaÃÉ ÄÏÓÔÁÔÅéÎïÈÏ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅȟ ÃÏĿ ÊÅ ÊÅÄÎþÍ ÚÅ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ 
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ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ÎÁ ÐÏÌÙÍÅÒÎþ ÐÒÕĿþÃþ ÐÒÖËÙ Ȣ :ÜËÌÁÄÎþ ÐÏÊÅÔþ ÔÏÈÏÔÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÓÃÈÏÐÎÏ ÄÏÂĠÅ ÖÙÓÔÉÈÎÏÕÔ ÓÔÁÔÉÃËïȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ kvazi-ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȟ ÁÖĤÁË ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Ó ÖÙĤĤþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÓÔÌÁéÅÎþ vazby, respektive s ÖÙĤĤþ ÂÕÄiÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃþȟ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÓÌÅÄÏÖÁÔ ÖĻÚÎÁÍÎï ÏÄÃÈÙÌËÙ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÍñĠÅÎþ Á ÖĻÐÏéÔĳȢ : ÔÏÈÏÔÏ ÄĳÖÏÄÕ ÂÙÌÙ ÎÁÖÒĿÅÎÙ Á ÐÒÁËÔÉËÏÖÜÎÙ ÕÒéÉÔï ĭÐÒÁÖÙ ÔÏÈÏÔÏ ÍÏÄÅÌÕȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÃþÌÅÍ ÊÅ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÐÒÏ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 

 

Obr. 39 ɀ :ÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎĻ ÖĻÖÏÊÏÖĻ ÄÉÁÇÒÁÍ ÖĻÐÏéÅÔÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÐÒÏ dÙÎÁÍÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ υ 
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0ÒÏ ÐÏÔĠÅÂÙ ÐÒÏÖÜÄñÎþ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Á ÎÁÖÒĿÅÎþ ÚÍÉĐÏÖÁÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÖĻÐÏéÅÔÎþ ÐÒÏÇÒÁÍ ɉÓËÒÉÐÔɊ Ö ÐÒÏÓÔĠÅÄþ ÁÐÌÉËÁÃÅ Matlab. :ÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎĻ ÖĻÖÏÊÏÖĻ ÄÉÁÇÒÁÍ ÔÏÈÏÔÏ ÖĻÐÏéÅÔÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 39. IÁÓÏÖĻ ËÒÏË ÖĻÐÏéÔÕȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÖÚÏÒËÏÖÁÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ÊÅ ÚÜÖÉÓÌĻ ÎÁ ÖÚÏÒËÏÖÁÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ÖÓÔÕÐÎþch ÄÁÔȟ ËÔÅÒÜ ÊÓÏÕ ÎÁéþÔÜÎÁ Ú extÅÒÎþÈÏ ÓÏÕÂÏÒÕȢ 0ÒÏ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÖĻÐÏéÔÕ ÊÅ ÖĤÁË ÏÐÔÉÍÜÌÎþȟ ÁÂÙ ÖÚÏÒËÏÖÁÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÂÙÌÁ ÁÌÅÓÐÏĐ ρπππ Hz. 6ÅÌÉéÉÎÁ ȵNȰȟ ËÔÅÒÜ ÕÒéÕÊÅ ÃÅÌËÏÖĻ ÐÏéÅÔ ËÒÏËĳ ÖĻÐÏéÔÕ, ÊÅ ÐÒÏÖÜÚÜÎÁ ÓÅ ÖÚÏÒËÏÖÁÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃþ Á ÃÅÌËÏÖĻÍ éÁÓÅÍ ÖÓÔÕÐÎþÃÈ ÄÁÔ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ  
5.1.1 -ÁÔÅÍÁÔÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ :ÜËÌÁÄÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ËÁĿÄïÈÏ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕȟ ËÔÅÒĻ ÚÜÒÏÖÅĐ ÕÍÏĿĐÕÊÅ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ 
mechanickou energii, ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÄÅÆÉÎÏÖÁÔ ÐÏÍÏÃþ ÔÚÖȢ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅËȢ /ÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ F [kN] ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ s [mm], ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÓÔÁÎÏÖÉÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤÅËȢ .ÁÍñĠÅÎÏÕ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÒÏÚÄñÌÉÔ ÎÁ ÄÖñ ÚÜËÌÁÄÎþ éÜÓÔÉȟ ÊÁË ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏ Ö ĭÖÏÄÕ ËÁÐÉÔÏÌÙ 5.1ȟ ÊÉÍÉĿ ÊÓÏÕȡ 

¶ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖÜ ËĠÉÖËÁ; 

¶ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖÜ ËĠÉÖËÁ. 4ĠÅÔþ ÚÍþÎñÎÏÕ éÜÓÔþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÊÅÊþ ÎÅÄþÌÎÏÕ ÓÏÕéÜÓÔþȟ ÊÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻ ÁÐÁÒÜÔȟ ËÔÅÒĻ ÚÁÊÉĤĩÕÊÅȟ ĿÅ ÐĠÉ ÚÍñÎñ ÓÍÙÓÌÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÏÃÈÜÚþ 
k ÐĠÉÍÙËÜÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÜÖñ Ë ÐĠÅÄÅÐÓÁÎĻÍ ÏÂÜÌËÏÖĻÍ ËĠÉÖËÜÍȢ /ÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ ÔÅÄÙ ÔÖÏĠþ ÊÁËïÓÉ ȵÍÅÚÎþ éÜÒÙȰȟ ËÔÅÒï ÏÍÅÚÕÊþ ÐÏÈÙÂ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÂÏÄÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȟ ËÔÅÒĻ ÓÅ ÔÁË ÍĳĿÅ ÐÏÈÙÂÏÖÁÔ ÐÏÕÚÅ Ö ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÅÚÉ ÔñÍÉÔÏ ËĠÉÖËÁÍÉȟ ÃÏĿ ÊÅ 
v ÓÉÍÕÌÁÃÉ ÐÁÔĠÉéÎñ ÏĤÅÔĠÅÎÏ. 

3ÔÁÔÉÃËï ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ ÍÏÄÅÌÏÖÁÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ 

V bñĿÎĻÃÈ ÐĠþÐÁÄÅÃÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÍÏÄÅÌĳ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ 
definovat s ÐÏÕĿÉÔþÍ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÊÍÅÎĤþÃÈ éÔÖÅÒÃĳȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÒÏ ÖñÔĤÉÎÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÊÅ ÐÒÏ ÄÏÓÔÁÔÅéÎñ ÐĠÅÓÎĻ ÐÏÐÉÓ ÄÏÓÔÁéÕÊþÃþ ÐÏÌÙÎom 5., ÐÏÐĠþÐÁÄñ φȢ ÓÔÕÐÎñȢ 0ĠÉ ÖÙÕĿÉÔþ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÊÍÅÎĤþÃÈ éÔÖÅÒÃĳ ÖĤÁË ÖÏÌÂÁ ÐÏÌÙÎÏÍĳ ÔÁËÔÏ ÖÙÓÏËĻÃÈ ÓÔÕÐĐĳ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÐĠÅdÓÔÁÖÕÊÅ ÒÉÚÉËÏȟ ĿÅ ÄÏÊÄÅ Ë ÒÏÚËÍÉÔÜÎþ ÁÐÒÏØÉÍÁéÎþ ÆÕÎËÃÅȟ ÃÏĿ ÊÅ ÐÒÏ ÊÅÊþ ËÏÒÅËÔÎþ ÖÙÕĿÉÔþ ÎÅĿÜÄÏÕÃþȢ  
V ÐĠþÐÁÄñ ÁÐÌÉËÁÃÅ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÊÍÅÎĤþÃÈ éÔÖÅÒÃĳ ÎÁ ÎÁÍñĠÅÎÏÕ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ, ËÔÅÒÜ ÊÅ ÐÏÕĿþÖÜÎÁ Ö ÓÉÍÕÌÁÃþÃÈȟ ÄÏÃÈÜÚþ Ö ÄĳÓÌÅÄËÕ ÊÅÊþÈÏ velmi progreÓÉÖÎþÈÏ tvaru 

k ÒÏÚËÍÉÔÜÎþ ÁÐÒÏØÉÍÁéÎþÈÏ ÐÏÌÙÎÏÍÕ Ö ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÌĻÃÈ ÄÅÆÏÒÍÁÃþȟ ÊÁË ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ 

v detailu na obr. 40. Z ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÄÅÔÁÉÌÕ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÐĠÉ ÎÁÈÒÁÚÅÎþ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË 
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v modelu polynomem ÂÙ ÄÏĤÌÏ ËÅ ÚÎÁéÎïÍÕ ÚËÒÅÓÌÅÎþ ÃÈÏÖÜÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÚÅÊÍïÎÁ 
v oblasti maÌĻÃÈ ÓÔÌÁéÅÎþ, v ÄĳÓÌÅÄËÕ éÅÈÏĿ ÂÙ ÄÏĤÌÏ Ë ÖĻÚÎÁÍÎïÍÕ ÏÖÌÉÖÎñÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳ 
simulace. 

 

Obr. 40 ɀ /ÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÖĻÓÌÅÄÅË ÍñĠÅÎþȟ ÐÏÕĿÉÔï Ö ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ υ; éÅÒÎÏÕ ÂÁÒÖÏÕ ÊÅ ÖÙÚÎÁéÅÎÏ ÐÒÏÌÏĿÅÎþ ËĠÉÖÅË s ÐÏÍÏÃþ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÊÍÅÎĤþÃÈ éÔÖÅÒÃĳȟ ÐÏÌÙÎÏÍÅÍ υȢ ÓÔÕÐÎñ; 

dole ɀ ÄÅÔÁÉÌ ĭÖÏÄÎþ éÜÓÔÉ ËĠÉÖÅË *ÁËÏ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÁ ÄÅÆÉÎÉÃÅ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÏÍÏÃþ ÐÏÌÙÎÏÍÕȟ ËÔÅÒĻ Ö ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÚÎÁéÎñ ÓÅÌÈÜÖÜȟ ÂÙÌÏ ÐÏÕĿÉÔÏ ĠÅĤÅÎþ ÐÏÍÏÃþ ÄÉÓËÒÅÔÉÚÁÃÅ a éÜÓÔÅéÎï 
linearizace ÎÁÍñĠÅÎï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ Ö ÅËÖÉÄÉÓÔÁÎÔÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÔÌÁéÅÎþ πȟυ ÍÍȢ 6ĻÓÌÅÄËÅÍ ÊÅ ÔÅÄÙ ÓÏÕÂÏÒ ÂÏÄĳȟ ËÔÅÒï ÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÓÉÌÜÍ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ Fz Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ Fo 

charakteristikyȟ ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ sz a so. V ËÁĿÄïÍ éÁÓÏÖïÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ËÔÅÒïÍÕ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÕÒéÉÔÜ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅ ÖÁÚÂÙȟ ÊÅ ÔÁË ÎÅÊÐÒÖÅ ÎÕÔÎÏ ÎÁÊþÔ ÄÖÏÊÉÃÉ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÂÏÄĳ, ÏÚÎÁéÅÎĻÃÈ ÉÎÄÅØÅÍ j a j-1, ÎÁ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖËÜÃÈȢ "ÏÄ ÏÚÎÁéÅÎĻ ÉÎÄÅØÅÍ j ÊÅ ÎÅÊÂÌÉĿĤþÍ ÂÏÄÅÍ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ Ó ÖÙĤĤþm ÓÔÌÁéÅÎþÍȟ ÎÅĿ ÊÅ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ simulace, a 

bod s indexem j-1 ÊÅ ÎÁÏÐÁË ÎÅÊÂÌÉĿĤþÍ ÂÏÄÅÍ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ Ó ÎÉĿĤþ ÈÏÄÎÏÔÏÕ ÓÔÌÁéÅÎþ, ÎÅĿ ÊÅ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ simulace. .Á ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÔñÃÈÔÏ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÂÏÄĳ ÊÅ 
nejprve s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÅ ÄÏÐÏéÔÅÎÁ ÔÕÈÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÅ ÍÅÚÉ ÄÁÎĻÍÉ ÂÏÄÙ v ËÁĿÄïÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈĳ (23) a (24): 
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 Ë & Ê & Ê ρÓ Ê Ó Ê ρ Ƞ (23) 

 Ë & Ê & Ê ρÓ Ê Ó Ê ρ Ƞ (24) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÖÙÊÁÄĠÕÊþȡ 
¶ kzat, kodl ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÔÕÈÏÓÔÉ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ [kN/mm]; 

¶ Fz, Fo ɀ ÓþÌÙ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ a ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ pro ÁËÔÕÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ 
v simulaci [kN];  

¶ sz, so ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ 

simulace [mm]. .Á ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÔÕÈÏÓÔÉ ÍÅÚÉ ÎÅÊÂÌÉĿĤþÍ ÖÙĤĤþÍ Á ÎÅÊÂÌÉĿĤþÍ ÎÉĿĤþÍ ÚÎÜÍĻÍ ÂÏÄÅÍ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÐĠÉ ÁËÔÕÜÌÎþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉ ÊÅ ÎÜÓÌÅÄÎñ ÍÏĿÎÏ ÄÏÐÏéþÓÔ ÓþÌÙ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ a ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖÉ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈĳ (25) a (26): 

 & É & Ê ρ Ë Ͻ Ó É Ó Ê ρ Ƞ (25) 

 & É & Ê ρ Ë Ͻ Ó É Ó Ê ρ Ƞ (26) 

kde: 

¶ Fzat(i) ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍË.ɎȠ 
¶ Fodl(i) ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍË.ɎȠ 
¶ s(i) ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ vazby v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍÍÍɎȢ 

S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÐÏÓÔÕÐÕ ÊÓÏÕ Ö simulaci dÏÐÏéÔÅÎÙ ÓþÌÙ ÎÁ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖËÜÃÈ Ö ËÁĿÄïÍ ÉÎÔÅÇÒÁéÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ Á ÎÁ ÊÅÊÉÃÈ ÚÜËÌÁÄñ ÊÅ ÄÜÌÅ ÄÏÐÏéþÔÜÖÜÎÁ ÓËÕÔÅéÎÜ ÓþÌÁ Ö ÐÒÕĿÎïÍ ÐÒÖËÕ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ  
6ĻÐÏéÅÔ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÙ Ö ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÉÎÔÅÇÒÁéÎþÃÈ ËÒÏÃþÃÈ 0ÒÏ ÕÒéÅÎþ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÙ v ÐÒÕĿÎïÍ ÐÒÖËÕ Ö ËÁĿÄïÍ ÉÎÔÅÇÒÁéÎþÍ ËÒÏËÕ ÊÅ ÓÔñĿÅÊÎþ ÚÎÁÌÏÓÔ ÓÔÌÁéÅÎþ v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÖÅÌÉËÏÓÔ ÐĠþÒĳÓÔËÕ ÓÔÌÁéÅÎþ oproti ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍÕ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÚÎÁÍïÎËÏ ÔÏÈÏÔÏ ÐĠþÒĳÓÔËÕ, dle vztahu (27): 
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 ɿ É Ó É Ó É ρ ȟ (27) 

kde: 

¶ ɿ(i) ɀ ÐĠþÒĳÓÔÅË ÓÔÌÁéÅÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍÍÍɎȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËÕ ÖÚÔÁÈÕ (27) je rozhodnuto, zda v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÄÏÃÈÜÚþ 
k ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖÁÚÂÙ ɉÐÏËÕÄ ɿ(i) І 0Ɋȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ Ë ÊÅÊþÍÕ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ɉÐÏËÕÄ ɿ(i) Ѕ 0).  + ÕÒéÅÎþ ÓþÌÙ F(i) v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÊÅ ÎÕÔÎï ÚÎÜÔ ÓþÌÕ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÉÎÔÅÇÒÁéÎþÍ 
kroku F(i-1)ȟ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÕ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÉ Fzat(i)ȟ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÕ ÎÁ ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÉ Fodl(i), a ÄÜÌÅ ÊÅ ÎÕÔÎÏ ÕÒéÉÔ ÔÚÖȢ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖÏÕ ÔÕÈÏÓÔ kp. S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÔñÃÈÔÏ ÖÅÌÉéÉÎ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐÏ ÖÚÏÒÕ ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÅ [26, s. 42] ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ ÓþÌÕ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ 
kroku simulace ÐĠÉ ÓÔÌÁéÅÎþȟ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (28): 

 & É & É & É ρ& É & É Ͻ Ë Ë Ë Ͻ ɿ & É ρ ȟ (28) 

Á ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÅÎþ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (29): 

 & É & É ρ & É& É & É Ͻ Ë Ë Ë Ͻ ɿ & É ρ ȟ (29) 

kde: 

¶ F(i) ɀ ÓþÌÁ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍË.ɎȢ 
Vztahy (28) a (29) ÚÁÊÉĤĩÕÊþȟ ĿÅ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐĠÉÍÙËÜÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÂÏÄÕ 
charakteristiky k ÏÂÜÌËÏÖĻÍ ËĠÉÖËÜÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÐĠÉÍËÎÕÔþ ÚÜÖÉÓþ ÎÁ ÖÅÌÉËÏÓÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ kp, respektive na parametrech kpz a kpoȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖĻÚÎÁÍ ÂÕÄÅ ÏÓÖñÔÌÅÎ Ö ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ.  6ĻĤÅ ÐÏÐÓÁÎï ÖzÔÁÈÙ ÊÓÏÕ ÐÒÏ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÎÅÄÏÓÔÁÔÅéÎïȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ É 
v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐÒÖËÕ ÊÓÏÕ ÚÎÁéÎñ ÏÄÌÉĤÎï ÏÐÒÏÔÉ ÒÅÜÌÎĻÍ ÐÒĳÂñÈĳÍȢ 4Ï ÌÚÅ ÄÏÌÏĿÉÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐÒÏ ÂÕÄiÃþ ÓÉÇÎÜÌ Ú obr. 25. VĻÓÌÅÄËÙ Ó ÐÏÕĿÉÔþÍ ÐĳÖÏÄÎþÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕȟ ËÔÅÒĻ ÂÙÌ z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÎÁÓÔÁÖÅÎ ÓÔÅÊÎñ ÊÁËÏ 
v ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÉ [2]ȟ ÁÖĤÁË ÂÙÌÙ ÐÏÕĿÉÔÙ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ Ú ÐÒÏÖÅÄÅÎĻÃÈ ÍñĠÅÎþ, jsou 

uvedeny na obr. 41. Z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÐÏÕĿÉÔĻ ÍÏÄÅÌ je nastaven tak, 
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jako by se jednalo o ÐÒÖÅË ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍȟ éÅÍÕĿ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÎÜÓÏÂÎñ ÖÙĤĤþ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ ÂñÈÅÍ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÅ ÚÊÅÖÎïȟ ĿÅ ÖÙÐÏéÔÅÎï ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÙ ÎÁ éÁÓÅ 
i na ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠþÌÉĤ ÎÅÏÄÐÏÖþÄÁÊþ ÒÅÁÌÉÔñȢ BÙÌÏ ÖĤÁË ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÁÐÌÉËÁÃÅ ÖÈÏÄÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÖÚÔÁÈĳ (23) ÁĿ (29) ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÄÏÃþÌÉÔ ÚÎÁéÎïÈÏ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÚþÓËÁÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳȢ 

 

Obr. 41 ɀ 6ĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉ ÂÕÚÅÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ Ú obr. 25ȟ ÐĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÐĳÖÏÄÎþ ÍÅÔÏÄÙ ÖĻÐÏéÔÕ 
s ÎÁÓÔÁÖÅÎþÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÄÌÅ ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÅ [2] 

5.1.2 .ÁÖÒĿÅÎï ĭÐÒÁÖÙ ÓÔÜÖÁÊþÃþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ 0ÒÖÎþ Ú ÎÁÖÒĿÅÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÓÐÏéþÖÜ Ö ÒÏÚÄñÌÅÎþ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÎÁ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖÏÕ ÔÕÈÏÓÔ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ɉkpzɊ Á ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ɉkpoɊȢ &ÏÒÍÜÌÎñ ÓÅ Ö ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅÄÎÜ pouze 

o ÎÁÈÒÁÚÅÎþ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ kpȟ ËÔÅÒÜ je v ÚÜËÌÁÄÎþÍ ÐÏÊÅÔþ ÔïÔÏ ÍÅÔÏÄÙ ÓÔÅÊÎÜ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ É ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþȟ ÄÖÏÊÉÃþ ÈÏÄÎÏÔȢ *ÁË ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ÐĠÉ ÖĻÐÏéÅÔÎþÍ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÍÜ ÔÏÔÏ ÒÏÚÄñÌÅÎþ ÐÏÚÉÔÉÖÎþ ÖÌÉÖ ÎÁ ÃÈÏÖÜÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ Á Ó ÔÏÕÔÏ ĭÐÒÁÖÏÕ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÓÅ ÌïÐÅ ÐĠÉÂÌþĿÉÔ ÒÅÜÌÎĻÍ ÎÁÍñĠÅÎĻÍ ÐÒĳÂñÈĳÍȢ  :ÜÒÏÖÅĐ ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÐĠÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÄÏÃÈÜÚþ Ó ÎÁÒĳÓÔÁÊþÃþ ÈÏÄÎÏÔÏÕ ÓÔÌÁéÅÎþ k ÕÒéÉÔïÍÕ ÐÏËÌÅÓÕ ÔÕÈÏÓÔÉ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ oproti 
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ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅ. K ÔïÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔÉ ÄÏÃÈÜÚþ É ÐĠÅÓÔÏȟ ĿÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÊÅ ÚÐÒÁÖÉÄÌÁ ÎñËÏÌÉËÁÎÜÓÏÂÎñ ÖÙĤĤþ ÎÅĿ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËĻÃÈ ÚËÏÕĤËÜÃÈȢ Toto ÃÈÏÖÜÎþ ÊÅ ÚÁÒÜĿÅÊþÃþ Á ÚÜÒÏÖÅĐ éÜÓÔÅéÎñ v rozporu s poznatky ÖĻÓÌÅÄËĳ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïm ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Á Ó ÐÏÚÎÁÔËÙ mÎÏÈĻÃÈ ÁÕÔÏÒĳ, ËÔÅĠþ ÕÖÜÄñÊþȟ ĿÅ Ó ÖÙĤĤþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ (respektive ÆÒÅËÖÅÎÃþɊ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÂÙ ÍñÌÏ ÄÏÃÈÜÚÅÔ Ë ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÕÈÏÓÔÉȟ Á ÎÅ ÎÁÏÐÁËȢ IÌÜÎËÙȟ ÖÅ ËÔÅÒĻ ÌÚÅ ÔÙÔÏ ÎÜÚÏÒÙ ÄÏÈÌÅÄÁÔ, ÊÓÏÕ ÎÁÐĠþËÌÁÄ [23] a [25].  .Á ÚÜËÌÁÄñ ÚÊÉĤÔñÎïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÂÙÌÁ ÎÁÖÒĿÅÎÁ ÄÁÌĤþ ĭÐÒÁÖÁ ÓÔÜÖÁÊþÃþÈÏ ÍÏÄÅÌÕȟ ËÔÅÒÜ ÓÐÏéþÖÜ ÖÅ ÚÍñÎñ ÓËÌÏÎÕ a tvaru ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔñ ÓÔÌÁéÅÎþ a rychlosti ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ éþÍĿ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÄÁÌĤþÈÏ ÐĠÉÂÌþĿÅÎþ ÖÙÐÏéÔÅÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÒÅÁÌÉÔñȢ *ÅÄÎÏÄÕĤÅ ÔÁË ÌÚÅ ĠþÃÉȟ ĿÅ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÍñÎþ ÓÖĳÊ ÔÖÁÒ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþÃÈ ÐÏÍñÒÅÃÈ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎȢ 0ĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÔÁËÔÏ ÎÁÖÒĿÅÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÚþÓËÁÔ ÓÏÌÉÄÎþ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÐÒÏ ÂÕÚÅÎþ ÏÂÅÃÎĻÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȟ ÁÖĤÁË ÐÒÏ ÖñÔĤÉÎÕ ÓÃïÎÜĠĳ Ó ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕ ÊÅ ÐĠÅÓÎÏÓÔ ÎÉĿĤþȢ /ÂÅÃÎñ ÌÚÅ ÖĤÁË ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÙ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁÓÔÁÖÉÔ ÔÁËȟ aby ÖÙÐÏéÔÅÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ ÏÄÐÏÖþÄÁÌ ÒÅÜÌÎĻÍ ÐÒĳÂñÈĳÍȢ V ÒÜÍÃÉ ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÓÅ ÔÁË ÐÏÄÁĠÉÌÏ ÎÁÖÒÈÎÏÕÔ ĠÅĤÅÎþȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÆÕÎËéÎþ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȟ ÁÖĤÁË ÐÒÏ ÊÅÈÏ ÆÕÎËéÎÏÓÔ Ö ÐÌÎïÍ ÒÏÚÓÁÈÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÐÏÄÍþÎÅË ÂÙ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÄÏÌÁÄÉÔ ÎñËÔÅÒï ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËï ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉȢ 
PoÒÏÖÎÜÎþ ÚÜËÌÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ Ó ÍÏÄÅÌÅÍȟ ËÔÅÒĻ ÖÙÕĿþÖÜ ÕÖÅÄÅÎï ĭÐÒÁÖÙ, je 

provedeno v ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ podËÁÐÉÔÏÌÜÃÈȟ ËÄÅ jsou ÒÏÖÎñĿ ÎÁÖÒĿÅÎï ĭÐÒÁÖÙ ÐĠÅÓÎñÊÉ ÄÅÆÉÎÏÖÜÎÙ. V ÐĠþÌÏÈÜÃÈ ϊ Á ϋ je ÇÒÁÆÉÃËÙ ÒÏÚÅÂÒÜÎ ÊÅÊÉÃÈ ÖÌÉÖ ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎï ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ Óþly v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ Á ÓÔÌÁéÅÎþȢ 
2ÏÚÄñÌÅÎþ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ 0ĠÅÃÈÏÄÏÖÜ ÔÕÈÏÓÔ ÊÅ ÆÉËÔÉÖÎþÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÅÍȟ ËÔÅÒĻ ÎÅÌÚÅ ÅØÁËÔÎñ ÕÒéÉÔȟ ÁÖĤÁË ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÈÏ 
odhadnout ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÎÁÍñĠÅÎĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËȢ *ÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÄĠþÖÅ ÚÍþÎñÎÏȟ ÔÅÎÔÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ÏÖÌÉÖĐÕÊÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÐĠÉÂÌþĿÅÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþÈÏ ÂÏÄÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ k ÏÂÜÌËÏÖĻÍ ËĠÉÖËÜÍ ɉÓÔÒÍÏÓÔ ÎÜÒĳÓÔÕȾÐÏËÌÅÓÕ ÓþÌÙɊ ÐÏ ÚÍñÎñ ÚÎÁÍïÎËÁ ÐĠþÒĳÓÔËÕ ÓÔÌÁéÅÎþ vazby ɿ. 

PĠÅÃÈÏÄÏÖÜ ÔÕÈÏÓÔ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÕÒéÅÎÁ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÔÕÈÏÓÔÉ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ ÄÌÅ ÖÚÔÁÈÕ (30): 

 Ë Ë Ë Ͻ ʕ ȟ (30) 

kde: 

¶ ʕ0 ɀ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ɍ-]. 
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0ÒÜÖñ ÚÍñÎÏÕ velikosti koeficientu ʕ0 ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÎÁÓÔÁÖÉÔ ÓÔÒÍÏÓÔ ÐĠÅÃÈÏÄÕ ÍÅÚÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÄÌÅ ÐÏÔĠÅÂ ÍÏÄÅÌÕȟ ÊÅ ÖĤÁË ÔĠÅÂÁ ÍþÔ ÎÁ ÐÁÍñÔÉȟ ĿÅ ÚÍñÎÏÕ ÔÏÈÏÔÏ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ ÓÅ ÖĻÒÁÚÎĻÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÍñÎþ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ 
v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ É ÎÁ éÁÓÅȢ 0ĠÉ ĤÐÁÔÎïÍ ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÔÏÈÏÔÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÔÁË ÌÚÅ ÚÃÅÌÁ ÐÏÔÌÁéÉÔ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÍÅÃÈÁÎÉÃËÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉȦ V ÕÐÒÁÖÅÎïÍ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÐÒÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÏÕĿÉÔÏ 
vztahu (31): 

 Ë Ë Ë Ͻ ʕ ȟ (31) 

Á ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÖÚÔÁÈÕ (32): 

 Ë Ë Ë Ͻ ʕ Ȣ (32) 

 

Obr. 42 ɀ 0ÒĳÂñÈ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö éÁÓÅȟ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ 0ÒÏ ÌÅÐĤþ ÉÌÕÓÔÒÁÃÉ ÖÌÉÖÕ ÔÏÈÏÔÏ parametru je na obr. 43 ÕÖÅÄÅÎ ÐÒĳÂñÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȟ ÊÅÈÏĿ ÐÒĳÂñÈ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 42ȟ ÐÏÐĠþÐÁÄñ ÄÁÌĤþ ÒÅÁÌÉÚÏÖÁÎï ÓÃïÎÜĠÅ Ó ÏÄÌÉĤÎĻÍÉ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖĻÍÉ ÔÕÈÏÓÔÍÉ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö grafech 

v pĠþÌÏÚÅ 6. 0ÒĳÂñÈ ÎÜÈÏÄÎïÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕ ÓÔÌÁéÅÎþ ÂÙÌȟ ÊÁË ÊÉĿ ÂÙÌÏ ÚÍþÎñÎÏ Ö ÚÜÖñÒÕ ËÁÐÉÔÏÌÙ 
2.2.2, ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÎÏÖñ ÒÅÁÌÉÚÏÖÁÎĻÃÈ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ȵ0ÏÄÅÌ$ÙÎȰȟ ËÔÅÒĻ ÖÚÎÉËÌ ÊÁËÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÅ [2]. 0ÒÏ ÖñÔĤþ ÐĠÅÈÌÅÄÎÏÓÔ ÖÌÉÖÕ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÂÙÌÏ ÖÙÕĿÉÔÏ ÐÏÕÚÅ ÐÒÖÎþÃÈ ρπ ÓÅËÕÎÄ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕȟ ÊÅÈÏĿ ÃÅÌĻ ÐÒĳÂñÈ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 25. :Å ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÎÁ obr. 43 a v ÐĠþÌÏÚÅ 6 je ÐÁÔÒÎïȟ ĿÅ ÐÒÏ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÖĻÐÏéÔÕ ÊÅ ÖÈÏÄÎï volit parametr ‪  ÂÌþÚËĻ éþÓÌÕ 2 a velikost parametru ‪  je ÖÈÏÄÎï ÖÏÌÉÔ ÂÌþÚËÏÕ éþÓÌÕ ρȢ  



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ 

84 

 

 

Obr. 43 ɀ 0ÒĳÂñÈ ÓþÌÙ ÚÅ ÓÉÍÕÌÁÃÅ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÖÁÚÂÙ Á Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ, ÐÒÏ ÒĳÚÎÜ Ë  a Ë  0ĠÉ ÐÏÈÌÅÄÕ ÎÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÙÏÂÒÁÚÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÍÅÚÉ ÍñĠÅÎþÍ a vĻÐÏéÔÅÍ ÊÓÏÕ ÓÔÜÌÅ ÚÎÁéÎï ÏÄÃÈÙÌËÙȟ ÃÏĿ ÖÙÐÏÖþÄÜ Ï ÔÏÍȟ ĿÅ ÐÏÕÚÅ Ó ÐÏÍÏÃþ ÚÍñÎÙ ÖÅÌÉËÏÓÔi ÐĠÅÃÈÏÄÏÖĻÃÈ ÔÕÈÏÓÔþ ÎÅÎþ ÍÏĿÎï ÐÒÏ ÐÏÌÙÍÅÒÎþ ÐÒÖËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÄÏÓÔÁÔÅéÎñ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳȢ 
ªÐÒÁÖÁ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÄÌÅ ÁËÔÕÜÌÎþÃÈ ÐÏÍñÒĳ ÓÉÍÕÌÁÃÅ +ÒÏÍñ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÊÉĿ ÖÅ ÖÚÔÁÚþÃÈ (28) a (29) ÎÅÎþ ÍÎÏÈÏ ÐÒÏÓÔÏÒÕȟ ÊÁË ÃÈÏÖÜÎþ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÏÖÌÉÖÎÉÔȢ JedÎÏÕ Ú ÍÜÌÁ ÍÏĿÎÏÓÔþ ÊÅ tak nastÁÖÉÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅËȟ ÁÂÙ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë ĭÐÒÁÖñ ÊÅÊÉÃÈ tvaru v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈ Ö simulaci. !ËÔÕÜÌÎþÍÉ ÐÏÄÍþÎËÁÍÉ Ö ÄÁÎïÍ éÁÓÅ ÓÉÍÕÌÁÃÅ je ÍÙĤÌÅÎÏȡ 

¶ s(i) ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ vkl(i) ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÊÅÊþ ËÌÏÕÚÁÖĻ ÐÒĳÍñÒ ɍÍÍȾÓɎȠ 
¶ sokon ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ ÐĠÉ ÐĠÅÓËÏËÕ Ú ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÖñÔÅÖ ɍÍÍɎȢ 
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3ÔÌÁéÅÎþ sokon ÊÅ ÕÒéÅÎÏ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÒÏÚÈÏÄÏÖÁÃþ ÐÏÄÍþÎËÙ ȵÉÆȰȟ tedy ÐÏËÕÄ ÊÅ ÐĠþÒĳÓÔÅË 
deformace ɿ ÍÅÎĤþ ÎÅĿ ÎÕÌÁ Á ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ s(i) ÊÅ ÎÅÊÖĻĤÅ ÒÏÖÎÏ sokon, ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐĠÅÐÓÜÎþ ÈÏÄÎÏÔÙ sokon hodnotou s(i).  0ÒÏ ĭÐÒÁÖÕ ÐÒĳÂñÈÕ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖek ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÂÙÌ ÎÁÖÒĿÅÎ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ a ve tvaru 

vztahu (33): 

 Á Í Ó É Ó Ͻ Î Ö É Ͻ Ïȟ (33) 

kde: 

¶ a ɀ ĠþÄþÃþ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏ ÏÂÜÌËÏÖÏÕ ÖñÔÅÖ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ [-]; 

¶ m ɀ konstanta ĠþÄþÃþÈÏ koeficientu [-]; 

¶ n ɀ éÌÅÎ ĠþÄþÃþÈÏ koeficientu ÚÁÊÉĤĩÕÊþÃþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÎÁ ÐĠÅÄÐñÔþ Á ÓÔÌÁéÅÎþ [mm-1]; 

¶ o ɀ éÌÅÎ ĠþÄþÃþÈÏ koeficientu ÚÁÊÉĤĩÕÊþÃþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÎÁ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ɍÓϽmm-1]. 

S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÖÚÔÁÈÕ (33) ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐÒÏÖïÓÔ ĭÐÒÁÖÕ ÖÚÔÁÈÕ (28)ȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÚÁÊÉÓÔþ ÚÍñÎÕ ÐÒĳÂñÈÕ ÓþÌÙ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÉ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÐĠÅÄÐñÔþȟ ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÓÔÌÁéÅÎþȢ 6ÚÔÁÈ (28) je tak ÐÒÏ ÐĠþÐÁÄ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÍÏĿÎï ÐĠÅÐÓÁÔ ÄÏ ÔÖÁÒÕ vztahu (34): 

 & É & É & É ρἩ& É & É Ͻ Ë Ë Ë Ͻ ɿ Ͻ Ἡ & É ρ Ȣ (34) 

~þÄþÃþ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ a vystupuje v ÕÖÅÄÅÎïÍ ÖÚÔÁÈÕ ÐÏÕÚÅ Õ éÌÅÎĳȟ ËÔÅÒï ÍÁÊþ ÓÐÏÊÉÔÏÓÔ 
s ÐÒĳÂñÈÅÍ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ $Ï éÌÅÎÕ F(i-1) ÊÅ ÊÉĿ ÔÅÎÔÏ 
koeficient zahrnut z ÐĠÅÄÃÈÜÚÅÊþÃþÈÏ ËÒÏËÕ ÖĻÐÏéÔÕȢ 
NÁÖÒĿÅÎĻ ĠþÄþÃþ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ a je sÃÈÏÐÅÎ ÐÏÓÔÉÈÎÏÕÔ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÚÍñÎÙ ÔÕÈÏÓÔÉ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ na ȵÐĠÅÄÐñÔþȰ a ȵÁÍÐÌÉÔÕÄñȰ, ÃÏĿ ÏÖÌÉÖÎþ éÌÅÎ nȟ ÁÌÅ ÔÁËï éÜÓÔÅéÎï ÚÖĻĤÅÎþ 
tuhosti elastomeru v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÓÔÌÁéÅÎþȟ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ éÌÅÎÕ o. Konstanta m ÚÁÊÉĤĩÕÊÅ ÚÜËÌÁÄÎþ ÚÍñÎÕ ÓËÌÏÎÕ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ. Vzhledem k ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÄÏÃÈÜÚþ ÐĠÅÖÜĿÎñ Ë ÐÒÏÇÒÅÓÉÖÎþÍÕ ÐÏËÌÅÓÕ ÃÅÌËÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÅ vzhledem ke ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÃÅȟ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÐĠÉ ÖÏÌÂñ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ Á éÌÅÎĳ ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ÁÂÙ ÂÙÌÁ Èodnota koeficientu a ÒÏÖÎÁ ÎÅÊÖĻĤÅ 1. +ÏÒÅËÔÎþÈÏ ÖĻÐÏéÔÕ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÙ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ je v ÓÉÍÕÌÁÃÉ ÄÏÃþÌÅÎÏ ÖÏÌÂÏÕ ÖÈÏÄÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎÅËȟ ËÔÅÒï ĠþÄþ ÖÅÌÉËÏÓÔ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ éÌÅÎĳ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ 
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ObÄÏÂÎĻ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ b ÂÙÌ ÎÁÖÒĿÅÎ ÒÏÖÎñĿ ÐÒÏ ÓÔÁÖȟ ËÄÙ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ, ÐĠÉéÅÍĿ ÊÅÈÏ ÔÖÁÒ ÊÅ ÐÏÐÓÜÎ ÐÏÍÏÃþ ÖÚÔÁÈÕ (35): 

 Â Ð Ñ Ͻ Ó É ȟ (35) 

kde: 

¶ b ɀ ĠþÄþÃþ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÏ ÏÂÜÌËÏÖÏÕ ÖñÔÅÖ ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ [-]; 

¶ p ɀ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ĠþÄþÃþÈÏ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ ɍ-]; 

¶ q ɀ éÌÅÎ ĠþÄþÃþÈÏ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ ÚÁÊÉĤĩÕÊþÃþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ [mm-1]. 

V ÐĠþÐÁÄñ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÊÅ ÓÉÔÕÁÃÅ éÜÓÔÅéÎñ ÏÄÌÉĤÎÜȢ .ÁÖÒĿÅÎĻ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔ b ĠþÄþ ÓËÌÏÎ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅËȟ Á ÔþÍ É ÖĻÓÌÅÄÎÏÕ ÓþÌÕ ÚÅ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐÏÕÚÅ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ 
na ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþȢ *ÅÌÉËÏĿ ÊÅÈÏ ÈÏÄÎÏÔÁ ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ËÌÅÓÜȟ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏÓÔÕÐÎïÍÕ ÐÏËÌÅÓÕ ÈÏÄÎÏÔÙ ĠþÄþÃþÈÏ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ bȟ ÁĿ ÊÅ ÐĠÉ ĭÐÌÎïÍ ÏÄÌÅÈéÅÎþ ÊÅÈÏ ÈÏÄÎÏÔÁ ÒÏÖÎÁ ÈÏÄÎÏÔñ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ pȢ /ÂÄÏÂÎñ ÊÁËÏ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþÍ ÐĠþÐÁÄñ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÕÐÒÁÖÉÔ ÖÚÔÁÈ (29) ÐÒÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÙ ÖÅ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÕ b, éþÍĿ ÚþÓËÜÍÅ ÖÚtah (36): 

 & É & É ρἪ & É& É & É Ͻ Ë Ë Ë Ͻ ɿ Ͻ Ἢ & É ρ Ȣ (36) 

6ÌÉÖ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÖÙÐÏéÔÅÎï ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ a ÎÁ éÁÓÅ ÊÓÏÕ ÖÙÏÂÒÁÚÅÎÙ Ö grafech v pĠþÌÏÚÅ 7.  

5.1.3 6ĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃþ Ó ÕÐÒÁÖÅÎĻÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻÍ ÍÏÄÅÌÅÍ 

V ÐĠþÐÁÄñ ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÕÐÒÁÖÅÎï ÍÅÔÏÄÙ ÖĻÐÏéÔÕ ÄÌÅ tab. 5 ÊÅ ÐĠÉ ÖĻÐÏéÔÕ ÏÄÅÚÖÙ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁ ÎÜÈÏÄÎï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÊÅÈÏĿ ÐÒĳÂñÈ Ö éÁÓÅ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ v obr. 42, ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐÒĳÂñÈĳ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ Á na ÓÔÌÁéÅÎþȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÎÁ obr. 44. $ÁÌĤþ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÄÅÌĤþÍ éÁÓÏÖĻÍ ĭÓÅËÅÍ ÎÜÈÏÄÎïÈÏ ÓÉÇÎÜÌu jsou uvedeny 

v pĠþÌÏze 7. 
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Tab. 5 ɀ .ÁÓÔÁÖÅÎï ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÓÉÍÕÌÁÃÅ 

Parametr Hodnota Ë  [-] 0,90 Ë  [-] 2,50 

m [-] (sokon = 0 | > 0) 0,92 | 0,95 

n [mm-1] 2,9Ͻ10-3 

o [sϽmm-1] 8,0Ͻ10-4 

p [-] 1,10 

q [mm-1] 5,5Ͻ10-3 

 

Obr. 44 ɀ 6ĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ dle obr. 42 ÐĠÉ ÁÐÌÉËÁÃÉ ÕÐÒÁÖÅÎïÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ s ÎÁÓÔÁÖÅÎþÍ dle tab. 5ȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÓþÌÙ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÎÁ éÁÓÅ 

5.1.4 6ÁÌÉÄÁÃÅ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ :ÜËÌÁÄÎþ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÌÚÅ ÐÒÏÖïÓÔ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÖÙÐÏéÔÅÎï Á ÎÁÍñĠÅÎï ÓþÌÙ. 0ÒÏ ÐĠþÐÁÄ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÖĻÃÈÙÌËÙ Ö éÁÓÅ ÄÌÅ obr. 42 

jsou ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÓÉÌ uvedeny na obr. 44. Z ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ je ÎÁ ÐÒÖÎþ ÐÏÈÌÅÄ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ Ó ÐÏÕĿÉÔþÍ ÕÐÒÁÖÅÎï ÍÅÔÏÄÙ ÖĻÐÏéÔÕ ÊÅ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐÏÍñÒÎñ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ. 
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6þÃÅ ÖÙÐÏÖþÄÁÊþÃþÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÖÁÌÉÄÁÃÅ ÍĳĿÅ ÂĻÔ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÍÏÄÅÌĳ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÅÌÉéÉÎ ÓÔÁÎÏÖÅÎĻÃÈ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÒÏÚÄþÌĳ ÍÅÚÉ ÖÙÐÏéÔÅÎĻÍ Á ÎÁÍñĠÅÎĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ a v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ: 

¶ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÃÅÌËÏÖï disipovÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÎÁÍñĠÅÎïÈÏ ÓÉgnÜÌÕ ɀ Wem Á ÃÅÌËÏÖï ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ÖÙÐÏéÔÅÎïÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕ ɀ Wev; 

¶ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÒÅÌÁÔÉÖÎþ odchylky ÃÅÌËÏÖï ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ ɀ ‏ὡ Ƞ 
¶ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÏÄÃÈÙÌËÙ ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÍñĠÅÎþÍ Á ÖĻÐÏéÔÅÍ ɀ ɝ&max; 

¶ ÓÔÁÎÏÖÅÎþ ÐÒĳÍñÒÎï ÏÄÃÈÙÌËÙ ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÍñĠÅÎþÍ Á ÖĻÐÏéÔÅÍ ɀ ɝ&prum. 0ÒÏ ËÏÎËÒïÔÎþ ÐĠþÐÁÄ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÄÌÅ obr. 42 ÊÓÏÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖÜ ÖÁÌÉÄÁéÎþ ËÒÉÔïÒÉÁ ÕÖÅÄÅÎÁ 
v tab. 6Ȣ $ÁÔÁ ÕÖÅÄÅÎÜ Ö ÔïÔÏ tabulce ÐÏÔÖÒÚÕÊþȟ ĿÅ ÎÁÖÒĿÅÎï ĭÐÒÁÖÙ ÖÅÄÏÕ Ë ÖĻÒÁÚÎïÍÕ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÏÐÒÏÔÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÐĳÖÏÄÎþ ÍÅÔÏÄy ÖĻÐÏéÔÕ. 

Tab. 6 ɀ 2ÅÆÅÒÅÎéÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÐÒÏ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÍÏÄÅÌÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÚËÒÜÃÅÎĻÍ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ dle obr. 42 0ÏÕĿÉÔÜ ÍÅÔÏÄÁ ÖĻÐÏéÔÕ 
We [kJ] ɿ7e [-] ɝ&max [kN] ɝ&prum [kN] .ÁÍñĠÅÎĻ ÓÉÇÎÜÌ 1,48 --- --- --- 0ĳÖÏÄÎþ ÍÅÔÏÄÁ  

(k0z = 0,90; k0o = 2,50) 
1,84 0,243 20,51 3,04 5ÐÒÁÖÅÎÜ ÍÅÔÏÄÁ 

(parametry dle tab. 5) 
1,44 -0,027 11,23 1,01 

V ĭÖÏÄÕ pĠþÌÏÈÙ 7 jsou ÄÜÌÅ ÕÖÅÄÅÎÙ ÔÁÂÕÌËÙȟ ËÔÅÒï ÐÏÒÏÖÎÜÖÁÊþ ÖÌÉÖ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ Á ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔĳ ÎÁ ÖĻÓÌÅÄÎĻ ÖÙÐÏéÔÅÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙȢ 5ÖÅÄÅÎï ÔÁÂÕÌËÙ lze ÒÏÖÎñĿ poÖÁĿÏÖÁt ÊÁËÏ ÓÍñÒÏÄÁÔÎï Ë validaci modelu, ÊÅÌÉËÏĿ ÕËÁÚÕÊþ, ÊÁË ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÄþÌéþ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÙ ÖÅÄÏÕ 
k ÐÏÓÔÕÐÎïÍÕ ÚÐĠÅÓĐÏÖÜÎþ ÍÏÄÅÌÕ. Z uvedenĻÃÈ tabuleË ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÖñÔĤÉÎÁ ÎÁÖÒĿÅÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ modelu vede ËÅ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖÙÐÏéÔÅÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȢ 5ÖÅÄÅÎï éþÓÅÌÎï ÕËÁÚÁÔÅÌÅ ÊÓÏÕ ÒÏÖÎñĿ ÐÒÏ ÖÙĤĤþ ÐÒĳËÁÚÎÏÓÔ ÄÏÐÌÎñÎÙ ÇÒÁÆÉÃËĻÍ ÖĻÓÔÕÐÅÍ ÐÒĳÂñÈĳ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ Á ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþȢ : ÄĳÖÏÄÕ ÌÅÐĤþ éÉÔÅÌÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆĳ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÓþÌÙ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ÚÅÊÍïÎÁ ÐĠÉ ÍÁÌĻÃÈ ÓÔÌÁéÅÎþÃÈȟ ÂÙÌ ÊÁËÏ ÖÓÔÕÐÎþ ÓÉÇÎÜÌ ÖÏÌÅÎ ÚËÒÜÃÅÎĻ ÎÜÈÏÄÎĻ ÓÉÇÎÜÌ z obr. 25. 0ÒÏ ÄÏÐÌÎñÎþ ÖÁÌÉÄÁÃÅ ÍÏÄÅÌÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÊÅ ÊÅĤÔñ ÎÁ obr. 45 ÕÖÅÄÅÎ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ ÖÙÐÏéÔÅÎï Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÕÐÒÁÖÅÎïÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ modelu pro ÐĳÖÏÄÎñ ÓÅÓÔÁÖÅÎĻ ÎÜÈÏÄÎĻ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÉÇÎÜÌȟ ËÔÅÒĻ ÂÙÌ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 25Ȣ 2ÅÆÅÒÅÎéÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÐÒÏ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÍÏÄÅÌÕ ÐĠÉ ÄÁÎïÍ ÚÐĳÓÏÂÕ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ Ö tab. 7. Je ÒÏÖÎñĿ ÖÈÏÄÎï ÐÏÒÏÖÎÁÔ ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ Ó ÐÏÕĿÉÔþÍ ÐĳÖÏÄÎþÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ 
modelu (obr. 41) a ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ Ó ÐÏÕĿÉÔþÍ ÍÏÄÅÌÕ Ó ÎÁÖÒĿÅÎĻÍÉ ĭÐÒÁÖÁÍÉ ɉobr. 
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45Ɋȟ ËÔÅÒï ÒÏÖÎñĿ ÄÏËÁÚÕÊþȟ ĿÅ ÐĠÉ aplikaci ĭÐÒÁÖ ÎÁ ÐĳÖÏÄÎþ ÍÏÄÅÌ ÂÙÌÏ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÖÉÄÉÔÅÌÎïÈÏ ÚÐĠÅÓÎñÎþ ÖĻÓÌÅÄËĳȢ  
Tab. 7 ɀ 2ÅÆÅÒÅÎéÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÐÒÏ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÍÏÄÅÌÕ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÃÅÌĻÍ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ Ú obr. 25 0ÏÕĿÉÔÜ ÍÅÔÏÄÁ ÖĻÐÏéÔÕ 

We [kJ] ɿ7e [-] ɝ&max [kN] ɝ&prum [kN] .ÁÍñĠÅÎĻ ÓÉÇÎÜÌ 4,43 --- --- --- 0ĳÖÏÄÎþ ÍÅÔÏÄÁ  
(k0z = 0,90; k0o = 2,50) 

5,41 0,221 28,93 2,23 5ÐÒÁÖÅÎÜ ÍÅÔÏÄÁ 

(parametry dle tab. 5) 
4,15 -0,063 23,59 0,07 

 

Obr. 45 ɀ 6ĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÄÌÅ obr. 25 ÐĠÉ ÁÐÌÉËÁÃÉ ÕÐÒÁÖÅÎïÈÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ Ó ÎÁÓÔÁÖÅÎþÍ ÄÌÅ tab. 5ȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÓþÌÙ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÎÁ éÁÓÅ, a velikost ÏÄÃÈÙÌËÙ ÓþÌÙ Ú ÍñĠÅÎþ Á ÓÉÍÕÌÁÃÅ 
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Na obr. 46 ÊÅ ÐÒÏ ÐÏÄÔÒĿÅÎþ ÄÏÓÁĿÅÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÕÖÅÄÅÎÏ ÒÏÚÌÏĿÅÎþ ÏÄÃÈÙÌÅË ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÍñĠÅÎþÍ Á ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ ÖÅ ÆÏÒÍñ ÈÉÓÔÏÇÒÁÍÕ ÒÅÌÁÔÉÖÎþÃÈ éÅÔÎÏÓÔþȢ 
Z ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÈÉÓÔÏÇÒÁÍÕ ÊÅ ÚĠÅÊÍïȟ ĿÅ ÄÒÔÉÖÜ ÖñÔĤÉÎÁ ÏÄÃÈÙÌÅË ÓþÌÙ ÓÅ ÎÁÃÈÜÚþ v ÐÜÓÍÕ  
-3Ͼσ Ë.ȟ ÃÏĿ ÌÚÅ v kontextu k ÄÏÓÁÈÏÖÁÎĻÍ ÓÉÌÜÍ ÐÏÖÁĿÏÖÁÔ ÚÁ ÄÏÂÒÏÕ ÐĠÅÓÎÏÓÔȢ :ÜÒÏÖÅĐ 
je z ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÈÉÓÔÏÇÒÁÍÕ ÐÁÔÒÎïȟ ĿÅ ÖÙÏÂÒÁÚÅÎï ÏÄÃÈÙÌËÙ ÎÅÍÁÊþ ÎÏÒÍÜÌÎþ ÒÏÚÄñÌÅÎþȟ ÃÏĿ ÂÙÌÏ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÏÖñĠÅÎÏ É +ÏÌÍÏÇÏÖ-3ÍÉÒÎÏÖÏÖĻÍ ÔÅÓÔÅÍȢ &ÁËÔ, ĿÅ odchylky nÅÍÁÊþ ÎÏÒÍÜÌÎþ ÒÏÚÄñÌÅÎþ, ÌÚÅ ÐĠÉéþÓÔ ÎÁ ÖÒÕÂ ÔĠþÄñ (1; 2> ÈÉÓÔÏÇÒÁÍÕȟ ÖÅ ËÔÅÒï ÓÅ ÎÁÃÈÜÚþ ÔïÍñĠ ÔĠÅÔÉÎÁ ÖĤÅÃÈ odchylek z ÃÅÌïÈÏ ÓÏÕÂÏÒÕȢ 4Ï ÌÚÅ ÐĠÉéþÓÔ ÎÁ ÖÒÕÂ ÆÁËÔÕȟ ĿÅ Ö éÁÓÏÖïÍ ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÓÅ ÎÁÃÈÜÚÅÊþ éÁÓÏÖï ÉÎÔÅÒÖÁÌÙȟ ËÄÅ ÊÅ ÓþÌÁ ÂÌþÚËÜ ÎÕÌÅȟ Á ÐÒÜÖñ Ö ÔñÃÈÔÏ ÉÎÔÅÒÖÁÌÅÃÈ ÊÅ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÒÏÚÄþÌÕ ÓÉÌ ρϾς kN. 0ÒÏ ÔÅÎÔÏ ÐĠþÐÁÄ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÊÅ 
pÒĳÍñÒÎÜ hodnota odchylky ÓþÌÙ πȟπχ Ë. Á ÓÍñÒÏÄÁÔÎÜ ÏÄÃÈÙÌËÁ ÏÄÃÈÙÌËÙ ÓþÌÙ ςȟωχ Ë.Ȣ 

 

Obr. 46 ɀ (ÉÓÔÏÇÒÁÍ ÒÅÌÁÔÉÖÎþÃÈ éÅÔÎÏÓÔþ ÏÄÃÈÙÌÅË ÓþÌÙ ÍÅÚÉ ÍñĠÅÎþÍ Á ÓÉÍÕÌÁÃþȟ ÊÅÊþĿ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÊÓÏÕ 
uvedeny na obr. 45 

V ÄÒÕÈï éÜÓÔÉ pĠþÌÏÈÙ 7 ÊÓÏÕ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÕÖÅÄÅÎÙ ÎÜÈÏÄÎñ ÖÙÂÒÁÎï ÖÙÐÏéÔÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÓþÌÙ 
v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÎÁ éÁÓÅ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ÒÏ ÖñÔĤÉÎÕ ÐĠþÐÁÄĳ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÖĤÁË ÎÅÎþ ÐĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÔÏÈÏÔÏ ÍÏÄÅÌÕ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐĠþÌÉĤ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ. *Å ÚÁÊþÍÁÖï ÓÉ ÐÏÖĤÉÍÎÏÕÔȟ ĿÅ ÕÖÅÄÅÎï ÖÙÐÏéÔÅÎï ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÓÅ ÓÖĻÍ ÔÖÁÒÅÍ ÖñÔĤÉÎÏÕ ÖÅÌÍÉ ÂÌþÚÃÅ ÐÏÄÏÂÁÊþ ÐÒĳÂñÈĳÍ ÎÁÍñĠÅÎĻÍȟ ÄÏËÏÎÃÅ É ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ 
energie v ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÃÙËÌÅÃÈ ÚÅ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ÏÄÐÏÖþÄÜ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÉ 
v ÃÙËÌÅÃÈ Ú ÍñĠÅÎþȢ :ÅÊÍïÎÁ ÐÒÏ ÓÃïÎÜĠÅ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Ó ÖÙĤĤþÍ ÐĠÅÄÐñÔþÍ ÊÅ ÖĤÁË ÐÏÚÏÒÏÖÁÔÅÌÎïȟ ĿÅ ÍñĠÅÎï ÐÒĳÂñÈÙ ÊÓÏÕ ÊÁËÏ ÃÅÌÅË ÐÏÓÕÎÕÔÙ ÐÏ ÏÓÅ ÓÔÌÁéÅÎþ doprava, ÃÏĿ ÌÚÅ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÖÙéþÓÔ É ÚÅ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÎÁ obr. 37Ȣ 4ÅÎÔÏ ÆÁËÔ ÚĠÅÊÍñ ÓÏÕÖÉÓþ Ó ÎÜÒĳÓÔÅÍ ÔÅÐÌÏÔÙ ÕÖÎÉÔĠ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÂÅÚ ÁÐÌÉËÁÃÅ ÓÎþÍÁéÅ ÔÅÐÌÏÔÙ ÐĠþÍÏ ÄÏ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÕ ÐÒÁËÔÉÃËÙ ÎÅÍñĠÉÔÅÌÎÜȢ 6ÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÔÅÐÌÏÔÁ ÊÅ ÄÁÌĤþÍ Ú paraÍÅÔÒĳȟ ËÔÅÒï ÄÏÚÁÊÉÓÔÁ ÏÖÌÉÖĐÕÊþ ÖĻÓÌÅÄÎï ÃÈÏÖÜÎþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳȟ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÒÏ ĭÐÌÎĻ ÐÏÐÉÓ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔĠÅÂÁ ËÁÌËÕÌÏÖÁÔ É Ó ÔþÍÔÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÅÍȢ 6ÚÈÌÅÄÅÍ ËÅ ÓÌÏĿÉÔÏÓÔÉ ÊÉĿ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ 
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ÍÏÄÅÌÕ ÂÙ ÄÌÅ ÚÊÉĤÔñÎþ z ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ÚÄÒÏÊĳȟ ÎÁÐĠþËÌÁÄ z literatury [28], ÖÙÄÁÌÏ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÔÅÐÌÏÔñ ÚĠÅÊÍñ ÎÁ ÃÅÌÏÕ ÄÁÌĤþ ÁËÁÄÅÍÉÃËÏÕ ÐÒÜÃÉȢ Z ÔÏÈÏÔÏ ÄĳÖÏÄÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÎþÍÁÔ ÖÁÌÉÄÁÃÉ ÍÏÄÅÌÕ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Ó jistou rezervou. !ÂÙ ÎÁÖÒĿÅÎĻ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ÆÕÎÇÏÖÁÌ ÐĠÅÓÎñ ÐÒÏ ÖĤÅÃÈÎÙ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎï ÄÒÕÈÙ ÚÁÔþĿÅÎþȟ ÂÙÌÏ ÂÙ ÔĠÅÂÁ ÐĠÅÓÎñÊÉ ÚÍÁÔÅÍÁÔÉÚÏÖÁÔ ÐÒĳÂñÈÙ ÚÍñÎÙ ÔÕÈÏÓÔÉ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁȡ 
¶ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÁ ÐÏéÜÔËÕ ÁËÔÕÜÌÎþÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÃÙËÌu; 

¶ ÓÔÌÁéÅÎþ ÎÁ ËÏÎÃÉ ÐĠÅÄÃÈÏÚþÈÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÃÙËÌÕȠ 
¶ ÁËÔÕÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ Á ÚÒÙÃÈÌÅÎþ; 
¶ ÔÅÐÌÏÔñȢ 

Z ÐÒĳÂñÈĳ ÇÒÁÆĳ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ v pĠþÌÏÚÅ 7 ÊÅ ÐÁÔÒÎïȟ ĿÅ ÎÁÖÒĿÅÎï ĭÐÒÁÖÙ ÍÏÄÅÌÕ ÊÓÏÕ ÓÃÈÏÐÎÙ ÒÅÌÁÔÉÖÎñ ÐĠÅÓÎñ aproximovat ÃÈÏÖÜÎþ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÐÒÕĿþÃþÈÏ ÐÒÖËÕ Ö ÎÜÒÁÚÎþËÕ ËÏÌÅÊÏÖïÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȢ 6ĻÈÏÄÏÕ ÎÁÖÒĿÅÎï ÍÅÔÏÄÙ ÊÅ ÖÙĤĤþ ÐĠÅÓÎÏÓÔ ÖÙÐÏéÔÅÎïÈÏ ÐÒĳÂñÈÕ ÓþÌÙ Ó namñĠÅÎĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ éÁÓÅ i 

deformaciȟ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÐĠÉÂÌÉĿÎñ ÏÂÄÏÂÎï ÍÎÏĿÓÔÖþ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï 
energie. PoÐÓÁÎÜ metoda se ÐĠÉ ÚÁÈÒÎÕÔþ ÎÁÖÒĿÅÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÊÅÖþ ÊÁËÏ ÖÈÏÄÎÜ ÐÒÏ ÐÏÕĿÉÔþ 
v ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉÃËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳȢ 
5.2 $ÙÎÁÍÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ς 

V ÐÏĠÁÄþ ÄÒÕÈĻ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ÐÒÏ ÓÉÍÕÌÁÃÉ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÖÅ ÆÏÒÍñ ÐÒÏÇÒÁÍÏÖï ÊÅÄÎÏÔËÙ Ö ÐÒÏÓÔĠÅÄþ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ 
Matlab. Po vzoru ȵÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ modelu 1Ȱȟ ÐĠÅÄÓÔÁÖÅÎïÈÏ Ö ÐĠÅÄÃÈÏÚþ podkapitole, je na 

obr. 47 ÕÖÅÄÅÎ ÖĻÖÏÊÏÖĻ ÄÉÁÇÒÁÍ ÖÙÔÖÏĠÅÎïÈÏ ÓÉÍÕÌÁéÎþÈÏ programu. Vzhledem 

k ÐĠÅÄÐÏËÌÁÄÕ ÖÙÕĿÉÔþ ÄÁÎïÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÐÒÏ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÏÄÐÁÄÜ ÎÁ ÒÏÚÄþÌ ÏÄ ÐĠÅÄÃÈÏÚþÈÏ ÐĠþÐÁÄÕ ÐÏÔĠÅÂÁ ÎÁéþÔÜÎþ ÖÓÔÕÐÎþÃÈ ĭÄÁÊĳ ÓÉÍÕÌÁÃÅ Ú ÅØÔÅÒÎþÈÏ ÓÏÕÂÏÒÕȢ 6ÓÔÕÐÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÓÏÕÖÉÓÅÊþÃþ Ó ÐÒĳÂñÈÅÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ËÏÅÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÏÐÉÓÕÊþÃþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÒÖËÙ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ modelu, ÊÓÏÕ ÔÁË ÚÁÄÜÖÜÎÙ ÐĠÅÄ ÓÐÕĤÔñÎþÍ simulace. Aby 

v ÐÒĳÂñÈÕ simulace nedoÃÈÜÚÅÌÏ Ë ÎÕÍÅÒÉÃËĻÍ ÃÈÙÂÜÍ ÖĻÐÏéÔÕȟ ÊÅ ÖÏÌÅÎ éÁÓÏÖĻ ËÒÏË ÖĻÐÏéÔÕ ρϽ10-3 s.  0ÒÉÎÃÉÐ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÓÐÏéþÖÜ v ÎÁÈÒÁÚÅÎþ ÃÅÌïÈÏ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖïÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÓÏÕÓÔÁÖÏÕ ÎñËÏÌÉËÁ ÐÒÕĿÎĻÃÈ Á ÔÌÕÍþÃþÃÈ ÖÁÚÅÂȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖÈÏÄÎÏÕ ËÏÍÂÉÎÁÃþ ÌÚÅ ÎÁÓÉÍÕÌÏÖÁÔ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÎÁÍñĠÅÎï ÓÃïÎÜĠÅ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ #ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ 
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ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÏÕĿÉÔĻÃÈ ÖÁÚÅÂ ÍÏÈÏÕ ÂĻÔ ÏÂÅÃÎñ ÌÉÎÅÜÒÎþ É ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÊÅ ÔÙÔÏ ÖÁÚÂÙ ÔĠÅÂÁ ÃÈÜÐÁÔ ÐÏÕÚÅ ÊÁËÏ ÓÏÕéÜÓÔ ÃÅÌËÕ ÍÏÄÅÌÕȟ Á ÎÅ ÊÁËÏ ÓËÕÔÅéÎï ÖÁÚÅÂÎþ ÐÒÖËÙȟ ËÔÅÒï ÓÅ ÐÏÕĿþÖÁÊþ ÐĠÉ ĠÅĤÅÎþ ËÌÁÓÉÃËĻÃÈ ĭÌÏÈ ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÓÔÁÖ ÔñÌÅÓȢ 3ÃÈïÍÁ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕȟ ËÔÅÒï ÐĠÅÄÓÔÁÖÕÊÅ ÊÅÈÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÄþÌéþ ÐÒÖËÙȟ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎÏ ÎÁ 
obr. 48. 

 

Obr. 47 ɀ :ÊÅÄÎÏÄÕĤÅÎĻ ÖĻÖÏÊÏÖĻ ÄÉÁÇÒÁÍ ÖĻÐÏéÅÔÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕ ÐÒÏ ȵ$ÙÎÁÍÉÃËĻ ÍÏÄÅÌ ςȰ .ÜÈÒÁÄÎþ ÍÏÄÅÌ ÓÅÓÔÜÖÜ Ú ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÐÒÖËĳȡ 
¶ ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÁ ρȟ ËÔÅÒÜ ÄÏ ÍÏÄÅÌÕ ÖÎÜĤþ ÚÜËÌÁÄÎþ ÔÖÁÒ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÍÏÄÅÌÏÖÁÎïÈÏ ÐÒÖËÕȠ 
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¶ -ÁØ×ÅÌÌÏÖÏ ÔñÌÅÓÏ ςȟ ÊÅÈÏĿ ĭËÏÌÅÍ ÊÅ ÚÁÊÉÓÔÉÔ ÎÜÒĳÓÔ ÔÕÈÏÓÔÉ ÍÏÄÅÌÏÖÁÎïÈÏ ÐÒÖËÕ 
s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃþȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȟ ÁÌÅ ÔÁËï ÓÌÏÕĿþ Ë ÄÉÓÉÐÁÃÉ éÜÓÔÉ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅȠ 

¶ ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÖÉÓËĕÚÎþ ÔÌÕÍÉé σȟ ÊÅÎĿ ÚÁÊÉĤĩÕÊÅ ÄÁÌĤþ éÜÓÔ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÓÌÏÕĿþ ËÅ ÔÖÁÒÏÖÜÎþ ÖĻÓÌÅÄÎï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȠ 
¶ ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÔĠÅÃþ ÔÌÕÍÉé τȟ ËÔÅÒĻ ÚÁÊÉĤĩÕÊÅ ÐÏÓÌÅÄÎþ éÜÓÔ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅ Á ÚÜÒÏÖÅĐ ÓÌÏÕĿþ Ë ÄÏÓÁĿÅÎþ ÖĻÓÌÅÄÎïÈÏ ÔÖÁÒÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ 

Vzhledem k ÐÏÕĿÉÔþ -ÁØ×ÅÌÌÏÖÁ ÔñÌÅÓÁ ÊÅ ÐĠÉ ĠÅĤÅÎþ ÔÁËÏÖïÔÏ ĭÌÏÈÙ ÔĠÅÂÁ ÖÙÕĿþÔ ÔÚÖȢ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔÉ ÔÌÕÍÉéÅȟ Ú éÅÈÏĿ ÖÙÐÌĻÖÜȟ ĿÅ ÄÁÎĻ ÍÏÄÅÌ ÊÅ ÍÏĿÎï ÐÏÕĿþÔ ÐÏÕÚÅ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ĠÉ ÔÖÏÒÂñ ÍÏÄÅÌÕ ÖĤÁË ÂÙÌÁ ÎÁÖÒĿÅÎÁ ÎÏÖÜȟ Ö ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ ÚÁÔþÍ ÎÅÐÏÐÓÁÎÜ ÖÅÌÉéÉÎÁ ȵÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅȰȟ ÊÅÊþĿ ÐÏÕĿÉÔþ ÂÙ ÔÅÏÒÅÔÉÃËÙ ÍñÌÏ ÕÍÏĿÎÉÔ ÍÏÄÅÌ ÐÏÕĿþÖÁÔ É ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȢ 0ÒÏ ĭÐÌÎÏÕ ÆÕÎËéÎÏÓÔ ÍÏÄÅÌÕ ÐÒÏ ÔÅÎÔÏ ÄÒÕÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÂÙ ÖĤÁË ÎÅÊÐÒÖÅ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÕÒéÉÔ ÆÕÎËéÎþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎÜÃÈ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ 

 

Obr. 48 ɀ 3ÃÈïÍÁ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ς 

5.2.1 +ÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÁ ÖĻÐÏéÔÕ ɉËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔɊ +ÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÁ ÖĻÐÏéÔÕ ÊÅ éÁÓÔÏ ÐÏÕĿþÖÁÎÏÕ ÍÅÔÏÄÏÕ ÐÒÏ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ ÏÄÅÚÖÙ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÓÏÕÓÔÁÖ ÎÁ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÂÕÚÅÎþȢ /ÂÅÃÎñ ÌÚÅ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ éÁÓÏÖÏÕ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÚÁÐÓÁÔ Ö ËÏÍÐÌÅØÎþm tvaru s vyuĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (37): 

 Ἳ Ἴ ᶻ ÓӶ Á Ó Ͻ Å Ͻ Ͻ Ƞ (37) 

ËÄÅ ÖĻÚÎÁÍ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ ÊÅ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþȡ 
¶ ▼ ◄ ᶻɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
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¶ ίӶ ɀ ÐĠÅÄÐñÔþ ɍÍÍɎȠ 
¶ a(s) ɀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ i ɀ ÉÍÁÇÉÎÜÒÎþ ÊÅÄÎÏÔËÁȠ 
¶ ʖ ɀ budþÃþ ËÒÕÈÏÖÜ frekvence [radϽs-1]; 

¶ t ɀ éÁÓ ɍÓɎȢ 0ÒÏ ÚþÓËÜÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ËÏÍÐÌÅØÎþÍ ÔÖÁÒÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÚÔÁÈ (37) ÄÅÒÉÖÏÖÁÔ ÄÌÅ éÁÓÕȟ éþÍĿ ÏÂÄÒĿþÍÅ ÖÚÔÁÈ (38): 

 Ἳ Ἴ ᶻ É Ͻ ʖ Ͻ ÁÍÐ Ͻ Å Ͻ Ͻ Ƞ (38) 

kde: 

¶ ▼ ◄ ᶻ ɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍȾÓɎȢ 

 

Obr. 49 ɀ 0ÁÒÁÌÅÌÎþ ĠÁÚÅÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ Ó ÔÕÈÏÓÔþ k Á ÖÉÓËĕÚÎþÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ Ó ÔÌÕÍþÃþ ÍÏÈÕÔÎÏÓÔþ bȟ ÐĠÉ ÂÕÚÅÎþ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÖĻÃÈÙÌËÏÕ s(t)* 0ÒÏ ÄÁÌĤþ ÐÏÔĠÅÂÙ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÌÚÅ ÖÙÕĿþÔ ÊÅÄÎÏÄÕÃÈĻ ÍÏÄÅÌ Ú obr. 49ȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÂÕÚÅÎ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÖĻÃÈÙÌËÏÕ ▼ ◄ ᶻ. S ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈĳ (37) a (38) ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÖÙÊÜÄĠÉÔ celkovou ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÕ F* v ÐÁÒÁÌÅÌÎþÍ ĠÁÚÅÎþ ÐÒÖËĳ dle ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÓÃÈïÍÁÔÕ ÒÏÖÎÉÃþ (39): 

 ἐᶻ ἐἸᶻ ἐἼᶻ Ë Ͻ Ἳ Ἴ ᶻ Â Ͻ Ἳ Ἴ ᶻ Ἳ Ἴ ᶻ Ͻ Ë É Ͻ Â Ͻ ʖ Ƞ (39) 

kde: 

¶ F* ɀ ÃÅÌËÏÖÜ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÁ ɍË.ɎȠ 
¶ Fp* ɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÁ Ö ÐÒÕĿÉÎñ ɍË.ɎȠ 
¶ Ft* ɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÁ Ö ÔÌÕÍÉéÉ ɍË.ɎȠ 
¶ k ɀ ÔÕÈÏÓÔ ÐÒÕĿÉÎÙ ɍË.ȾÍÍɎȠ 
¶ b ɀ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ÔÌÕÍÅÎþ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ [kNϽs/mm]. 
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Vztah (39) ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐĠÅÐÓÁÔ ÄÏ ÐÏÄÏÂÙ ÖÚÔÁÈÕ (40): 

 ἐᶻ Ἳ Ἴ ᶻ Ͻ Ë ἳἼᶻ Ȣ (40) 
 

6ĻÒÁÚ Ὥ Ͻ ὦ Ͻ ‫  ▓◄ᶻ
 ÐĠÅÄÓÔÁÖÕÊÅ ÔÁËÚÖÁÎÏÕ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔ ÔÌÕÍÉéÅ kt* [kN/mm]. 

S ÔÏÕÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÏÕ ÌÚÅ ÐĠÉ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ ÆÏÒÍÜÌÎñ ÎÁËÌÜÄÁÔȟ ÊÁËÏ ÂÙ ÓÅ ÊÅÄÎÁÌÏ Ï ÔÕÈÏÓÔȟ ÁÖĤÁË ÓÔÜÌÅ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÊÅ ÃÈÏÖÜÎþ ÔÌÕÍÉéÅȢ  0ĠÉ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖĻĤÅ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÖÚÔÁÈĳ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÍþÔ ÎÁ ÐÁÍñÔÉȟ ĿÅ ÖĻÓÌÅÄÎï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÍÁÊþ ÏÂÅÃÎñ éÜÓÔ ÒÅÜÌÎÏÕ Á éÜÓÔ ÉÍÁÇÉÎÜÒÎþȟ ÃÏĿ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÖÅ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ ÐÁÔĠÉéÎñ 
zohlednit. $ÅÔÁÉÌÎñÊĤþ ÐÏÐÉÓ ÏÄÖÏÚÅÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔ ÔÌÕÍÉéÅ Á ÊÅÊþ ÐÏÕĿÉÔþ ÎÁ ÊÅÄÎÏÄÕÃÈĻÃÈ ÐĠþËÌÁÄÅÃÈ ÌÚÅ ÄÏÈÌÅÄÁÔ ÎÁÐĠþËÌÁÄ v ÌÉÔÅÒÁÔÕĠÅ ɍςωȟ ÓȢ χϾρπɎ. +ÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÕ ÖĻÐÏéÔÕ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÐÏÕĿþÔ ÐÏÕÚÅ Ú ÄĳÖÏÄÕ ÖÙÕĿÉÔþ Maxwellova ÔñÌÅÓÁȟ ÐÒÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÓÉÌ Ö ÄÁÌĤþÃÈ ÐÒÖÃþÃÈ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÉĿ ÓÔÁéþ ÐÏéþÔÁÔ s ÒÅÜÌÎĻÍÉ éÜÓÔÍÉ ËÏÍÐÌÅØÎþÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ Á ÚÒÙÃÈÌÅÎþȢ $ÅÔÁÉÌÎñÊĤþ ÐÏÓÔÕÐ ÖĻÐÏéÔÕ ÓÉÌ ÖÅ ÚÂÙÌĻÃÈ ÐÒÖÃþÃÈ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ Ö ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÃÈ ÏÄÓÔÁÖÃþÃÈȢ /ÂÄÏÂÎĻ postup ĠÅĤÅÎþȟ Õ ËÔÅÒïÈÏ ÖĤÁË ÎÅÎþ ÔĠÅÂÁ ÖÙÕĿþÖÁÔ ËÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÕ ÖĻÐÏéÔÕ, je uveden v ÐĠþÌÏÚÅ ό. 6ĻÈÏÄÏÕ ÔÏÈÏÔÏ ÐÏÓÔÕÐÕ ÊÅ ÐÏÔÏÍ ÕÌÅÈéÅÎþ ÐÒÜÃÅ ÐĠÉ ÓÅÓÔÁÖÏÖÜÎþ ÖĻÐÏéÅÔÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÏÄÐÁÄÜ ÓÔÁÒÏÓÔ Ó ËÏÍÐÌÅØÎþ éÜÓÔþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎȢ 
5.2.2 Definice ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ /ÂÅÃÎñ ÍÏÄÅÌ ÖÙÕĿþÖÜ k ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎïÈÏ ÔÖÁÒÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ Á Ë ÄÏÓÁĿÅÎþ ÄÏÓÔÁÔÅéÎï ÓÃÈÏÐÎÏÓÔÉ ÄÉÓÉÐÁÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅ ÎñËÏÌÉËÁ ÌÉÎÅÜÒÎþÃÈ Á ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþÃÈ ÐÒÕĿÎĻÃÈ Á ÔÌÕÍþÃþÃÈ ÖÁÚÅÂȟ ÊÅÊÉÃÈĿ ÖĻéÅÔ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ ËÏÎÃÉ ĭÖÏÄÕ ËÁÐÉÔÏÌÙ 5.2. V ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþÍ ÔÅØÔÕ ÂÕÄÏÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÒÖËÙ ÄÅÔÁÉÌÎñÊÉ ÐÏÐÓÜÎÙȢ 
.ÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÁ ρ .ÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÁ 1 ÚÁÂÅÚÐÅéÕÊÅ ÚÜËÌÁÄÎþ ÐÏÄÏÂÕ ÔÖÁÒÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÃÅÌïÈo ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ ,ÚÅ ĠþÃÉȟ ĿÅ ÓÅ ÊÅÄÎÜ Ï ȵÎÏÓÎÏÕ ÆÕÎËÃÉȰȟ ÎÁ ËÔÅÒÏÕ ÊÓÏÕ ÓÕÐÅÒÐÏÎÏÖÜÎÙ ĭéÉÎËÙ ÏÄ ÚÂÙÌĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕȢ 
Charakteristika ÔïÔÏ ÐÒÕĿÉÎÙ je ÄÅÆÉÎÏÖÜÎÁ ÐÏÍÏÃþ ÐÏÌÙÎÏÍÕ φȢ ÓÔÕÐÎñ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ËÔÅÒĻ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ Ú ÐÒĳÍñÒÕ ÓÉÌ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ÖñÔÖÉ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȟ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÍÅÔÏÄÙ ÎÅÊÍÅÎĤþÃÈ éÔÖÅÒÃĳȢ 0ÒÏ ÕËÜÚËÕ ÊÅ ÄÁÎÜ 
charakteristika uvedena na obr. 50. $Ï ÐÏÕĿÉÔïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÄÜÌÅ ÖÐÒÁÖÅÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ x, 
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ÊÅÊþÍĿ ĭËÏÌÅÍ ÊÅ éÜÓÔÅéÎñ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏÖÁÔ ÚÍñÎÕ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÔÕÈÏÓÔÉ ÐÒÕĿÉÎÙ 1. 

Charakteristiku ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ 1 ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÚÁÐÓÁÔ ÖÅ ÔÖÁÒÕ ÖÚÔÁÈÕ (41): 

& É Á Ͻ Ó É Á Ͻ Ó É Á Ͻ Ó É Á Ͻ Ó É Á Ͻ Ó É Á Ͻ Ó É Á Ͻ ØȠ   (41) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÖÙÊÁÄĠÕÊþ: 
¶ F1(i) ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÁ Ö ÐÒÕĿÉÎñ 1 [kN]; 

¶ a1ЂÁ7 ɀ koeficienty polynomu [kN/mm6ϾkN]; 

¶ s(i) ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ x ɀ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÔÕÈÏÓÔÉ ɍ-]. 

 

Obr. 50 ɀ Charakteristika ÐÒÕĿÉÎÙ ρȟ ÐÏÕĿÉÔÜ Ö ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ φ .Á ÒÏÚÄþÌ ÏÄ ÐÒÖÎþÈÏ ÎÁÖÒĿÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ je v tomtÏ ÐĠþÐÁÄñ ÍÏĿÎÏ ÖÙÕĿþÔ ÄÅÆÉÎÉÃÅ 
charakteristiky ÐÒÕĿÉÎÙ ρ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÐÏÌÙÎÏÍÕȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÐÒÏ ÐÏÔĠÅÂÙ ÓÅÓÔÁÖÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÎÅÎþ ÎÕÔÎïȟ ÁÂÙ ÐĠÉ ÎÕÌÏÖïÍ ÓÔÌÁéÅÎþ ÂÙÌÁ ÚÁÔñĿÕÊþÃþ ÓþÌÁ ÒÏÖÎÁ ÎÕÌÅȟ ÃÏĿ ÊÅ ÄÏÓÔÁéÕÊþÃþ ÐÒÏ ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÔÏÈÏȟ ÁÂÙ ÎÅÄÏĤÌÏ Ë ÒÏÚËÍÉÔÜÎþ ÐÏÌÙnomu v ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÌĻÃÈ ÓÔÌÁéÅÎþ.  
-ÁØ×ÅÌÌÏÖÏ ÔñÌÅÓÏ ς -ÁØ×ÅÌÌÏÖÏ ÔñÌÅÓÏ ÊÅ ÐÒÖËÅÍ éÁÓÔÏ ÐÏÕĿþÖÁÎĻÍ ÐĠÉ ĠÅĤÅÎþ ĭÌÏÈ ÄÙÎÁÍÉËÙ ËÏÎÔÉÎÕÁȢ 
V ÐÏÄÓÔÁÔñ ÓÅ ÊÅÄÎÜ ÓÅ Ï ÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÕĿÉÎÕ ĠÁÚÅÎÏÕ Ö ÓïÒÉÉ s ÖÉÓËĕÚÎþÍ ÔÌÕÍÉéÅÍȢ ªËÏÌÅÍ ÔÏÈÏÔÏ ÐÒÖËÕ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ÁÂÙ ÐĠÉ ÖÙĤĤþ ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë éÜÓÔÅéÎïÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÕÈÏÓÔÉ Á ÚÜÒÏÖÅĐ Ë ÐĠÅÒÏÚÄñÌÅÎþ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ 
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v ÐÒĳÂñÈÕ ÓÔÌÁéÏÖÜÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȢ 3 ÖÙÕĿÉÔþÍ ÄĠþÖÅ ÏÄÖÏÚÅÎï ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔÉ ÔÌÕÍÉéÅ lze ÐÒÏ ÓïÒÉÏÖï ĠÁÚÅÎþ ÐÒÕĿÉÎÙ Á ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ ÚÁÐÓÁÔ vztah pro ÖĻÓÌÅÄÎÏÕ ÔÕÈÏÓÔ 
ve tvaru (42): 

 ἳ ᶻ Ë Ͻ ἳἼ ᶻË ἳἼ ᶻ Ƞ (42) 

kde: 

¶ ▓ ᶻ
 ɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔ -ÁØ×ÅÌÌÏÖÁ ÔñÌÅÓÁ [kN/mm]; 

¶ Ὧ  ɀ ÔÕÈÏÓÔ ÓïÒÉÏÖñ ĠÁÚÅÎï ÐÒÕĿÉÎÙ ς [kN/mm]; 

¶ ▓◄ ᶻ
 ɀ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÔÕÈÏÓÔ ÓïÒÉÏÖñ ĠÁÚÅÎïÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ ς [kN/mm]. 

Maxwellovo ÔñÌÅÓÏ ÓÅ ÃÈÏÖÜ ÔÁËȟ ĿÅ ÐÒÏ ÂÕÄÉÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ÂÌþĿþÃþ ÓÅ Ë ÎÕÌÅ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÐÏÌÏĿÅÎþ ÅÌÉÐÓÙ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÔÁËȟ ĿÅ ÏÓÁ ÅÌÉÐÓÙ ÓÅ ÐĠÉÂÌÉĿÕÊÅ Ë ÏÓÅ ÓÔÌÁéÅÎþ ɉȵØȰɊ ÓÏÕĠÁÄÎïÈÏ ÓÙÓÔïÍÕ ɉÎÁ obr. 51 ÍÏÄÒĻ ÐÒĳÂñÈɊȢ 6 ÐĠþÐÁÄñ ÎÜÒĳÓÔÕ ÂÕÄÉÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÓÅ ÐÁË ÏÓÁ ÅÌÉÐÓÙ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐĠÉÂÌÉĿÕÊÅ Ë ÐĠþÍÃÅȟ ËÔÅÒÜ ÐÒÏÃÈÜÚþ ÎÕÌÏÕ Á ÊÅÊþĿ ÓÍñÒÎÉÃÅ ÊÅ ÄÜÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÕ ÐÒÕĿÉÎÙ kp2 (na obr. 51 ÚÅÌÅÎĻ ÐÒĳÂñÈɊȢ 

 

Obr. 51 ɀ /ÂÅÃÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ Ö -ÁØ×ÅÌÌÏÖñ ÔñÌÅÓÅ ςȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÐÏÕĿÉÔÏ Ö ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ ςȟ ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÒĳÚÎĻmi budiÃþmi frekvencemi 6ĻÓÌÅÄÎÏÕ ÓþÌÕ Ö -ÁØ×ÅÌÌÏÖñ ÔñÌÅÓÅ lze s ÖÙÕĿÉÔþÍ ËÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÙ ÄÌÅ ÖÚÔÁÈÕ 
(40) ÖÙÊÜÄĠÉÔ ÒÏÖÎÉÃþ (43): 
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 ἐ ᶻ Ἳ Ἴ ᶻ Ͻ ἳ ᶻȢ (43) 

6ĻÓÌÅÄÎÜ ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÁ ╕ ᶻ ÍÜ ÒÅÜÌÎÏÕ éÜÓÔ F2re Á éÜÓÔ ÉÍÁÇÉÎÜÒÎþ F2imȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÄÏ ÖĻÓÌÅÄÎï ÓþÌÙ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÖÓÔÕÐÕÊÅ ÐÏÕÚÅ ÒÅÜÌÎÜ éÜÓÔ ÔïÔÏ ÓþÌÙȟ ÊÁËÏĿÔÏ ÐÒĳÍñÔ ÆÜÚÏÒÕ ÖĻÓÌÅÄÎï ËÏÍÐÌÅØÎþ ÓþÌÙ ╕ ᶻ ÄÏ ÒÅÜÌÎï ÏÓÙȢ 6ĻÓÌÅÄÎï ÃÈÏÖÜÎþ -ÁØ×ÅÌÌÏÖÁ ÔñÌÅÓÁ ÊÅ ÓÔÅÊÎïȟ 
jako v ÐĠþÐÁÄñ ÖÏÌÂÙ ÄÒÕÈïÈÏ ÐÏÓÔÕÐÕ ĠÅĤÅÎþȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ Ö ÐĠþÌÏÚe 8. 

.ÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþ ÔÌÕÍÉé σ 0ÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþ ÔÌÕÍÉé σ je v ÍÏÄÅÌÕ ÖÏÌÅÎ ÊÁËÏ ÎÅÌÉÎÅÜÒÎþ Ú ÊÅÄÎÏÈÏ ÐÒÏÓÔïÈÏ ÄĳÖÏÄÕȢ 
S ÒÏÓÔÏÕÃþÍ ÓÔÌÁéÅÎþÍ ÔÏÔÉĿ ÎÅÄÏÃÈÜÚþ Ë ÒÏÖÎÏÍñÒÎïÍÕ ÒÏÚÅÖþÒÜÎþ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÎÜÒÁÚÎþËÕȟ ÁÖĤÁË ÐĠÉ ÖÙĤĤþÃÈ ÓÔÌÁéÅÎþÃÈ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÖĻÒÁÚÎïÍÕ ÎÜÒĳÓÔÕ ÐÏÄþÌÕ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅȢ : ÔÏÈÏ ÄĳÖÏÄÕ ÊÅ Ëoeficient ÔÌÕÍÉéÅ b3(i) vyÐÏéþÔÜÖÜÎ ÐÒÏ ËÁĿÄĻ ËÒÏË ÓÉÍÕÌÁÃÅ v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþ ÖÅ ÆÏÒÍñ ËĠÉÖËÙ υȢ ĠÜÄÕȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ÖÙÊÜÄĠÅÎÁ ÒÏÖÎÉÃþ (44): 

 Â É " Ͻ Ó ÉÓ Ͻ ÙȠ (44) 

kde: 

¶ b3(i) ɀ koeficient ÔÌÕÍÅÎþ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ σ v i-ÔïÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ 

[kNϽs/mm]; 

¶ B3 ɀ ÚÜËÌÁÄÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ konstanty ÔÌÕÍÅÎþ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÜÌÎþÈÏ ÔÌÕÍÉéÅ σ [kNϽs/mm]; 

¶ s(i) ɀÓÔÌÁéÅÎþ v ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ [mm]; 

¶ smax ɀ ÍÁØÉÍÜÌÎþ ÈÏÄÎÏÔÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎ; 

¶ y ɀ ÔÖÁÒÏÖĻ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌ ÐÒĳÂñÈÕ ÔÌÕÍÅÎþ ɍ-]. 4ÖÁÒÏÖĻ ÓÏÕéÉÎÉÔÅÌ y ÕÍÏĿĐÕÊÅ Ö ÍÏÄÅÌÕ ÄÏÓÁÈÏÖÁÔ ÒÏÚÄþÌÎĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ ÓþÌÙ Ö tlÕÍÉéÉ 3 ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÜÎþ ÃÅÌïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ. Toho je v ÓÉÍÕÌÁÃÉ ÖÙÕĿÉÔÏ Ë ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎïÈÏ ÔÖÁÒÕ ÃÅÌËÏÖï ÐÒÁÃÏÖÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙȢ 4ÅÎÔÏ ÐÒÖÅË ÒÏÖÎñĿ ÖĻÒÁÚÎĻÍ ÄþÌÅÍ ÐĠÉÓÐþÖÜ Ë ÄÉÓÉÐÁÃÉ ÐÏĿÁÄÏÖÁÎïÈÏ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÅÎÅÒÇÉÅȢ  /ÂÅÃÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ Ö ÔÌÕÍÉéÉ σ ÐĠÉ ÒĳÚÎĻÃÈ budiÃþÃÈ ÆÒÅËÖÅÎÃþÃÈȟ ÒÅÓÐÅËÔÉÖÅ rychlostech ÓÔÌÁéÅÎþ, ÊÅ ÐÒÏ ÕËÜÚËÕ uveden na obr. 52ȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÐÌÁÔþȡ fbud1 < fbud2 < fbud3. 6ĻÓÌÅÄÎÜ ÓþÌÁ Ö ÔÌÕÍÉéÉ 3 je v ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÒÏÃþÃÈ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÖÙÐÏéþÔÜÖÜÎÁ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ 
rovnice (45): 
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 & É Â É Ͻ Ó É Ƞ (45) 

kde: 

¶ F3(i) ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÓþÌÁ Ö ÔÌÕÍÉéÉ σ [kN]; 

¶ Ó(i) ɀ ÒÅÜÌÎÜ éÜÓÔ ÁËÔÕÜÌÎþ ÒÙÃÈÌÏÓÔÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ɍÍÍȾÓɎȠ 

 

Obr. 52 ɀ /ÂÅÃÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ v ÔÌÕÍÉéÉ σ ÐÏÕĿÉÔïÈÏ Ö ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ ς ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÒĳÚÎĻÍÉ 
budiÃþmi frekvencemi  

.ÅÌÉÎÅÜÒÎþ ÖÁÚÂÁ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍ τ 0ÏÓÌÅÄÎþÍ ÐÒÖËÅÍ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ ÖÁÚÂÁ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍ 4Ȣ 0ÒÏ ÖĻÐÏéÅÔ ÓþÌÙ 
v ÄÁÎï ÖÁÚÂñ ÊÅ ÖÙÕĿÉÔÁ ÍÅÔÏÄÁ Ó ËÏÎÅéÎÏÕ ÓÔÒÍÏÓÔþ ÐĠÅÃÈÏÄÕ ÍÅÚÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖþȟ ËÔÅÒÜ ÊÉĿ ÂÙÌÁ ÐĠÅÄÓÔÁÖÅÎÁ Ö kapitole 5.1.1Ȣ .ÅÎþ ÔÁË ÎÕÔÎï ÒÅËÁÐÉÔÕÌÏÖÁÔ ÐÏÓÔÕÐ ÖĻÐÏéÔÕȟ ÁÌÅ ÐÏÕÚÅ ÏÓÖñÔÌÉÔ ÃÈÏÖÜÎþ ÄÁÎï ÖÁÚÂÙ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ  0ÒĳÂñÈ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÐÒÏ ÖÁÚÂÕ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍ τ ÂÙÌ ÓÔÁÎÏÖÅÎ ÊÁËÏĿÔÏ ÔĠÅÔÉÎÁ 
z ÒÏÚÄþÌÕ ÓÉÌ ÍÅÚÉ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÖñÔÖþ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ Ú obr. 50, 

v ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþȢ 6ÚÎÉËÌĻ ÐÒĳÂñÈ ÂÙÌ ÄÜÌÅ ÐÒÏÌÏĿÅÎ ÐÏÌÙÎÏÍÅÍ σȢ ÓÔÕÐÎñȟ ËÔÅÒĻ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÕÊÅ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖÏÕ ËĠÉÖËÕȢ /ÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖÜ ËĠÉÖËÁ ÍÜ ÓÔÅÊÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÊÁËÏ ËĠÉÖËÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþȟ ÁÖĤÁË v grafu ÚÒÃÁÄÌÏÖñ ÏÔÏéÅÎĻ ÐÏÄÌÅ ÏÓÙ ÓÔÌÁéÅÎþ ɉȵØȰɊ. 

V ÐÒÏÇÒÁÍÏÖï ÊÅÄÎÏÔÃÅ ÊÅ ÒÏÖÎñĿ ÏĤÅÔĠÅÎÏȟ ÁÂÙ Ö ÐĠþÐÁÄÅÃÈȟ ËÄÙ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÓÃïÎÜĠÉ ÎÅÎþ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÎÕÌÏÖïÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþȟ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë ÐÏÓÕÖÕ ÐÏéÜÔËÕ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÓþÌÙ 
v ÔĠÅÃþ ÖÁÚÂñ ÄÏ ÍþÓÔÁ ÍÉÎÉÍÜÌÎþÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÃÙËÌÕ. To ÊÅ ÏÓÔÁÔÎñ ÐÁÔÒÎï Ú ÇÒÁÆĳ ÎÁ 
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obr. 53ȟ ËÄÅ ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÐÒĳÂñÈ ÔĠÅÃþ ÓþÌÙ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ÖÅ ÄÖÏÕ ÐĠþÐÁÄÅÃÈ 
s ÒÏÚÄþÌÎĻÍ ÍÉÎÉÍÜÌÎþÍ ÓÔÌÁéÅÎþÍȢ  /ÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖËÙ ÖÁÚÂÙ τ ÊÓÏÕ ÄÅÆÉÎÏÖÜÎÙ Òovnicemi (46), (47) a (48): 

 Ó É Ó É ÓӶ Á Ó Ƞ (46) 

 & É Ã Ͻ Ó É Ã Ͻ Ó É Ã Ͻ Ó É Ƞ (47) 

 & É & É Ƞ (48) 

ËÄÅ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ÊÓÏÕȡ 
¶ ί Ὥ  ɀ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ÚÏÈÌÅÄĐÕÊþÃþ ÍÉÎÉÍÜÌÎþ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉȟ ÄÏÓÁĿÅÎÏÕ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕ ɍÍÍɎȠ 
¶ ίӶ ɀ ÐĠÅÄÐñÔþ ɍÍÍɎȠ 
¶ a(s) ɀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÓÔÌÁéÅÎþ ɍÍÍɎȠ 
¶ Ὂ Ὥ , Ὂ Ὥ  ɀ ÓþÌÁ ÎÁ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ Á ÏÄÌÅÈéÏÖÁÃþ ÏÂÜÌËÏÖï ËĠÉÖÃÅ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ 

simulace [kN]; 

¶ c1ЂÃ3 ɀ koeficienty polynomu [kN/mm3ϾË.ȾÍÍɎȢ 

 

Obr. 53 ɀ /ÂÅÃÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÓþÌÙ v ÔĠÅÃþ ÖÁÚÂñ τȟ ÐÏÕĿÉÔï v ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ ςȟ ÐĠÉ ÒĳÚÎĻÃÈ ÁÍÐÌÉÔÕÄÜÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ 
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Rovnice (46) ÓÌÏÕĿþ Ë ÐÏÓÕÖÕ ÐÏéÜÔËÕ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÄÏ ÍÉÎÉÍÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÄÁÎïÍ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÍ ÃÙËÌÕȢ 3 ÖÙÕĿÉÔþÍ ÄĠþÖÅ ÚÍþÎñÎĻÃÈ ÒÏÖÎÉÃ (23) ÁĿ (29) ÊÅ ÐÏÔÏÍ ÄÏÃþÌÅÎÏȟ ĿÅ ÐÒÁÃÏÖÎþ ÂÏÄ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÓÅ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐĠÉÍÙËÜ ËÅ ÚÍþÎñÎĻÍ ÏÂÜÌËÏÖĻÍ ËĠÉÖËÜÍȟ ÊÁË ÊÅ ÐÁÔÒÎï Ú obr. 53. 

5.2.3 -ÏĿÎï ÖÙÕĿÉÔþ ÍÏÄÅÌÕ ÐÒÏ ÂÕÚÅÎþ ÎÅÐÅÒÉÏÄÉÃËĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ 

Vzhledem k ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÊÅÄÎþÍ Ú ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÊÅ -ÁØ×ÅÌÌĳÖ ÅÌÅÍÅÎÔȟ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÐÒÏ ÊÅÈÏ ÆÕÎËéÎÏÓÔ ÚÁÊÉÓÔÉÔȟ ÁÂÙ Ö ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÒÏÃþÃÈ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÕÐÎÜ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ 
o budiÃþ ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÉ ʖȢ +ÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÊÅ ÖÅÌÉéÉÎÏÕȟ ËÔÅÒÜ ÊÅ ĭÚÃÅ ÓÐÊÁÔÁ 
s ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþÍȟ ÁÖĤÁË ÂñÈÅÍ ÔÖÏÒÂÙ ÔïÔÏ ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÅ ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÐÒÏ ÖÙÕĿÉÔþ Ö ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔÅÃÈ ÂÙ ÔÅÏÒÅÔÉÃËÙ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎï ÏÂÄÏÂÕ ÔïÔÏ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÕÒéÏÖÁÔ É ÐÒÏ ÎÅÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠÅȢ  :ÜËÌÁÄÎþ ÍÙĤÌÅÎËÁ ÐÒÏ ÕÒéÅÎþ ÖÅÌÉéÉÎÙ ȵekÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅȰ ÖÙÃÈÜÚþ 
z ÐÏĿÁÄÁÖËÕȟ ĿÅ Ö ÐÒĳÂñÈÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÂÕÄÅ ÄÏÓÔÕÐÎÜ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÁËÔÕÜÌÎþÍ ÚÒÙÃÈÌÅÎþȢ 0ĠÉ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÚÒÙÃÈÌÅÎþ Ö ËÁĿÄïÍ ÖĻÐÏéÅÔÎþÍ ËÒÏËÕ ÔÁË ÌÚÅ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÐÏÈÙÂÕ ÓÔÁÎÏÖÉÔ 
velikost ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÅ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (49): 

 Ó É Ó É Ͻ ʖ Ƞ (49) 

kde: 

¶ ί Ὥ  ɀ ÁËÔÕÜÌÎþ ÚÒÙÃÈÌÅÎþ ɍÍÍȾÓ2]; 

¶ srel(i) ɀ ÒÅÌÁÔÉÖÎþ ÖĻÃÈÙÌËa ÖĳéÉ ÐĠÅÄÐñÔþ ÓÉÍÕÌÁÃÅɍÍÍɎȠ 
¶ :ɀ ÂÕÄÉÃþ ËÒÕÈÏÖÜ frekvence [rad/s]. 2ÅÌÁÔÉÖÎþ ÖĻÃÈÙÌËÕ ÖĳéÉ ÐĠÅÄÐñÔþ ÊÅ Ö ËÁĿÄïÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÍÏĿÎÏ ÕÒéÉÔ ÊÁËÏ ÒÏÚÄþÌ ÈÏÄÎÏÔÙ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ Á ÈÏÄÎÏÔÙ ËÌÏÕÚÁÖïÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ ÓÔÌÁéÅÎþ ÚÁ ÄÏÓÔÁÔÅéÎñ ÄÌÏÕÈĻ éÁÓÏÖĻ ÉÎÔÅÒÖÁÌ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖÚÔÁÈÕ (50) ‫ 

 Ó É Ó É ÓӶ É Ƞ (50) 

kde: 

¶ ί Ὥ  ɀ ÈÏÄÎÏÔÁ ÓÔÌÁéÅÎþ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍÍÍɎȠ 
¶ ίӶ Ὥ  ɀ ÈÏÄÎÏÔÁ ËÌÏÕÚÁÖïÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ ÓÔÌÁéÅÎþ ÚÁ ÐĠÅÄÃÈÏÚþÃÈ x ËÒÏËĳ ÓÉÍÕÌÁÃÅ 

[mm]. 
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+ÌÏÕÚÁÖĻ ÐÒĳÍñÒ Ö ÔÏÍÔÏ ÖÚÔÁÈÕ ÓÌÏÕĿþ Ë ÕÒéÅÎþ ÊÁËïÈÏÓÉ ÆÉËÔÉÖÎþÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþ Ö ÄÁÎïÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅȟ ËÔÅÒï ÊÅ ÏÄÅéþÔÜÎÏ ÏÄ ÈÏÄÎÏÔÙ ÁËÔÕÜÌÎþÈÏ ÓÔÌÁéÅÎþȟ éþÍĿ ÚþÓËÜÍÅ ȵÒÅÌÁÔÉÖÎþ ÖĻÃÈylkuȰ ÖĳéÉ ÔÏÍÕÔÏ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþÍÕ ÐĠÅÄÐñÔþȢ  .Á ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÒÅÌÁÔÉÖÎþ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÖĳéÉ ÐĠÅÄÐñÔþ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÐÏ ÄÒÏÂÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖÜÃÈ 
vztahu (49) ÚþÓËÁÔ ÖÚÔÁÈ ÐÒÏ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ kruhovou frekvenci v ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ËÒÏÃþÃÈ 
simulace v ÐÏÄÏÂñ ÒÏÖÎÉÃÅ (51): 

 ʖ É ȿÓ É ȿÓ É ÓӶ Éς Ƞ 
(51) 

kde: 

¶ ‫ Ὥ  ɀ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ Ö ÁËÔÕÜÌÎþÍ ËÒÏËÕ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ɍÒÁÄϽs-1]. 

 

Obr. 54 ɀ 0ÒĳÂñÈ ÓþÌÙ Ö -ÁØ×ÅÌÌÏÖñ ÔñÌÅÓÅ ÐĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÓÔÁÎÄÁÒÄÎþ Á ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ɉÎÁÈÏĠÅɊȟ ÐÒĳÂñÈ ÓÔÁÎÄÁÒÄÎþ Á ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ɉdole) 
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V ÕÖÅÄÅÎï ÒÏÖÎÉÃÉ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï éÌÅÎÙ ÚÌÏÍËÕ ÕÖÜÄñÔ Ö ÁÂÓÏÌÕÔÎþ ÈÏÄÎÏÔñȟ ÊÅÌÉËÏĿ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÏÂÅÃÎñ ÎÅÍĳĿÅ ÎÁÂĻÖÁÔ ÚÜÐÏÒÎĻÃÈ ÈÏÄÎÏÔȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÓÅ Ö éÉÔÁÔÅÌÉ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÖÚÔÁÈÕ ÎÁÖþÃ ÐĠÉéþÔÜ ÐÏÌÏÖÉÎÁ ËÌÏÕÚÁÖïÈÏ ÐÒĳÍñÒÕ ÓÔÌÁéÅÎþȟ Á ÔÏ Ú toho ÄĳÖÏÄÕȟ ÁÂÙ ÊÍÅÎÏÖÁÔÅÌ ÖĻÒÁÚÕ ÎÅÎÁÂĻÖÁÌ ÎÕÌÏÖĻÃÈ ÈÏÄÎÏÔȢ /ÂÅÃÎñ ÂÙ ÂÙÌÏ ÍÏĿÎÏ 
k ÈÏÄÎÏÔñ ÒÅÌÁÔÉÖÎþ ÖĻÃÈÙÌËÙ ÖÅ ÊÍÅÎÏÖÁÔÅÌÉ ÐĠÉéþÔÁÔ ÎñÊÁËÏÕ ËÏÎÓÔÁÎÔÕȟ ÁÖĤÁË ÊÅÊþ ÖÅÌÉËÏÓÔ ÂÙ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÍñÎÉÔ Ö ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÎÁ ÁÍÐÌÉÔÕÄñ Á ÐĠÅÄÐñÔþȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÚþÓËÁÎĻÃÈ ÐĠÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉ ÓÉÍÕÌÁÃþ Ó ÒĳÚÎĻÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÂÕÚÅÎþ ÂÙÌÏ ÉÔÅÒÁéÎþÍ ÚÐĳÓÏÂÅÍ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÐÒÜÖñ ÔÁÔÏ ÈÏÄÎÏÔÁ ÆÕÎÇÕÊÅ Ö ÕÖÅÄÅÎïÍ ÖÚÔÁÈÕ ÎÅÊÌïÐÅȢ 6 ÓÉÍÕÌÁÃÉ ÊÅ ÄÜÌÅ ÎÕÔÎÏ ÏĤÅÔĠÉÔȟ 
aby v ÐĠþÐÁÄñȟ ËÄÙ ÂÙ ÏÂñ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÖÅ ÊÍÅÎÏÖÁÔÅÌÉ ÄÏÓÁÈÏÖÁÌÙ ÎÕÌÏÖĻÃÈ ÈÏÄÎÏÔȟ ÂÙÌo ÐĠÉÓÔÏÕÐÅÎÏ Ë ÐÏÄÍþÎñÎïÍÕ ÏÄÓÔÁÖÅÎþ ÕÖÅÄÅÎïÈÏ ÖÚÔÁÈÕȢ *Å ÔĠÅÂÁ ÚÄĳÒÁÚÎÉÔȟ ĿÅ ÕÖÅÄÅÎÜ ÖÅÌÉéÉÎÁ ÂÙÌÁ ÓÔÁÎÏÖÅÎÁ ÐÏÕÚÅ ÐÒÏ ÚÁÊÉĤÔñÎþ ÆÕÎËéÎÏÓÔÉ ÓÅÓÔÁÖÅÎïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ Ó -ÁØ×ÅÌÌÏÖĻÍ ÔñÌÅÓÅÍ É ÐÒÏ ÐĠþÐÁÄÙ ÎÜÈÏÄÎïÈÏ ÂÕÚÅÎþȢ "ñÈÅÍ ÔÖÏÒÂÙ ÐÒÜÃÅ ÓÅ ÖĤÁË ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ ÏÂÊÅÖÉÔ ÆÕÎËéÎþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎÜÃÈȟ Á ÔÅÄÙ ÎÅÍÏÈÌÁ ÂĻÔ ÆÕÎËéÎÏÓÔ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÖÚÔÁÈĳ ÓËÕÔÅéÎñ ÖÙÚËÏÕĤÅÎÁ ÎÁ ÐĠþÐÁÄÕ ÎÜÈÏÄÎïÈÏ ÂÕÄÉÃþÈÏ ÓÉÇÎÜÌÕȢ : ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÉÍÕÌÁÃþ ÐÒÏ ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÖĤÁË ÖÙÐÌĻÖÜȟ ĿÅ É ÐĠÅÓ ÄÒÏÂÎï ÏÄÃÈÙÌËÙ ÃÈÏÖÜÎþ Maxwellova ÔñÌÅÓÁ ÊÅ ÐĠÉ ÐÏÕĿÉÔþ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÅȟ oproti ÐÏÕĿÉÔþ ËÌÁÓÉÃËï ËÒÕÈÏÖï ÆÒÅËÖÅÎÃÅȟ ÄÏÓÁÈÏÖÜÎÏ ÐĠÅËÖÁÐÉÖñ ÐĠþÚÎÉÖĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳȟ ÃÏĿ ÍÉÍÏ ÊÉÎï ÐÏÔÖÒÚÕÊþ É ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÕÖÅÄÅÎï ÎÁ obr. 54 ɉÎÁÈÏĠÅɊȢ 6ĻÓÌÅÄÎĻ ÐÒĳÂñÈ ÖÅÌÉéÉÎÙ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ ÊÅ ÐÒÏ ÉÌÕÓÔÒÁÃÉ ÕÖÅÄÅÎ ÎÁ obr. 54 (dole). 

5.2.4 6ÙÂÒÁÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ 0ĠÅÄÓÔÁÖÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÊÁËÏĿÔÏ ÊÅÄÎÁ Ú ÍÏĿÎĻÃÈ ÃÅÓÔ ÐĠÉ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ *ÁË ÐÏÔÖÒÚÕÊÅ ÚÁÈÒÁÎÉéÎþ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁȟ ÐĠÉ ÓÐÒÜÖÎïÍ ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÒĳÂñÈĳ ÖÅÌÉéÉÎ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÊþÃþÃÈ ÐÒÖËÙ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ, lze ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳȢ 6ÙÂÒÁÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃþ ÊÓÏÕ 
uvedeny v grafech na obr. 55. ªÓËÁÌþ ÖĤÁË ÓÐÏéþÖÜ ÐÒÜÖñ Ö ÎÁÌÅÚÅÎþ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔþ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎÜÃÈȢ 0ĠÅÓÔÏĿÅ ÂÙÌÏ ÎÁÍñĠÅÎÏ ÖÅÌËï ÍÎÏĿÓÔÖþ ÒĳÚÎĻÃÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳȟ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ ÓÅ ÂñÈÅÍ ÐÒÜÃÅ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËïÍ ÍÏÄÅÌÕ 
jednotliÖï ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÚÃÅÌÁ ÏÄÈÁÌÉÔȢ ,ÚÅ ÖĤÁË ÐÏÖÁĿÏÖÁÔ ÚÁ ÐÏÚÉÔÉÖÎþȟ ĿÅ Ö ÐĠþÐÁÄñ ÖÈÏÄÎïÈÏ ÍÁÎÕÜÌÎþÈÏ ÎÁÓÔÁÖÅÎþ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ ÌÚÅ ÄÏÓÜÈÎÏÕÔ ÐĠÉÊÁÔÅÌÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÎÁ obr. 55. 
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Obr. 55 ɀ 6ĻÓÌÅÄËÙ ÖÙÂÒÁÎĻÃÈ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÓÅÓÔÁÖÅÎïÈÏ ÄÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ φ. 

Legenda: mean ɀ ÐĠÅÄÐñÔþȟ amp ɀ amplituda, f_bud ɀ ÂÕÄþÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃÅ 
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6 ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ÇÒÁÆÅÃÈ ÊÅ ÖĿÄÙ ÐÒÏ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÖÙÎÅÓÅÎ ÎÁÍñĠÅÎĻ ÓÉÇÎÜÌ Á ÖĻÓÌÅÄÅË ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳ ÐÒÏ ÖÙÂÒÁÎĻ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠȢ *Å ÚÊÅÖÎïȟ ĿÅ ÎÁÖÒĿÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÌïÐÅ ÆÕÎÇÕÊÅ ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþ ÓÃïÎÜĠÅ Ó ÖÙĤĤþÍ ÐĠÅdÐñÔþÍ Á ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÕȢ  0ĠÅÄÓÔÁÖÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÂÙ ÂÙÌÏ ÐÒÏ ÄÏÓÁĿÅÎþ ÐĠÅÓÎñÊĤþÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÔĠÅÂÁ ÄÜÌÅ ÒÏÚÖþÊÅÔ Á ÏÄÌÁìÏÖÁÔȟ ÎÉÃÍïÎñ ÈÏ ÌÚÅ ÐÏÖÁĿÏÖÁÔ ÊÁËÏ ÏÄÒÁÚÏÖĻ ÍĳÓÔÅË Ë ÄÁÌĤþÍÕ ÖĻÚËÕÍÕȢ 
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6 :ÜÖñÒ ªÖÏÄÎþ éÜÓÔ ÔïÔÏ ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÅ ÓÅ ÖñÎÕÊÅ ÒÅĤÅÒĤÉ ÐÏÕĿþÖÁÎĻÃÈ ËÏÎÓÔÒÕËÃþ ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ Á ÐÏĿÁÄÁÖËĳ ɉÚÅÊÍïÎÁ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÃÈɊȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ËÌÁÄÅÎÙȢ :ÜÒÏÖÅĐ ÊÓÏÕ ÚÄÅ ÐĠÅÄÓÔÁÖÅÎÙ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÐÏÕĿþÖÁÎï ÄrÕÈÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÔÒÕÂËÏÖĻÃÈ ÎÜÒÁÚÎþËĳȟ ÖéÅÔÎñ ÊÅÊÉÃÈ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔþȢ 6ñÔĤþ ÐÏÚÏÒÎÏÓÔ ÊÅ ÖñÎÏÖÜÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËĳÍ 
s ÐÏÌÙÍÅÒÎþÍ ÖÙÐÒÕĿÅÎþmȟ ËÔÅÒï Ö ÄÎÅĤÎþ ÄÏÂñ ÎÁÃÈÜÚÅÊþ Ö ËÏÎÓÔÒÕËÃÉ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÎÅÊÖñÔĤþ ÕÐÌÁÔÎñÎþȢ  
Kapitoly 2, 3 a 4 ÊÓÏÕ ĭÚÃÅ ÓÐÊÁÔÙ Ó ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþÍ ÍñĠÅÎþÍȟ ËÔÅÒï ÂÙÌÏ ÒÅÁÌÉÚÏÖÜÎÏ ÖÅ 
VVCD v $ÏÕÂÒÁÖÉÃþÃÈ ÎÁ ÊÁĠÅ ÒÏËÕ ςπςπȢ *ÅÌÉËÏĿ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ ÏÂÌÁÓÔþȟ ËÔÅÒÜ ÎÅÎþ ÎÉËÔÅÒÁË ÎÏÒÍÁÔÉÖÎñ ÐÏÄÌÏĿÅÎÁȟ ÂÙÌÏ ÔĠÅÂÁ ÐÒÏ ÐÒĳÂñÈ ÚËÏÕĤÅË ÓÅÓÔÁÖÉÔ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÚËÏÕĤÅÎþȟ ËÔÅÒÜĿÔÏ ÊÅ ÚÄÅ ÕÖÅÄÅÎÁȢ V ĭÖÏÄÕ 
kapitoly 2 ÊÅ ÕÖÅÄÅÎ ÒÏÚÂÏÒ ÐĠÅÄÐÏËÌÜÄÁÎĻÃÈ ÚÁÔñĿÏÖÁÃþÃÈ ÓÔÁÖĳ Ö provozu s ÖÙÕĿÉÔþÍ 
geometrie ÐÒĳÊÅÚÄÕ dvojice vozidel obloukem trati Á ÒÏÚÂÏÒ ÖÚÜÊÅÍÎïÈÏ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÓÏÕÓÅÄÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÖÌÁËÕ v ÐĠþÍï ÔÒÁÔÉ s ÖÙÕĿÉÔþÍ ÓÉÍÕÌÁéÎþÈÏ ÐÒÏÇÒÁÍÕȟ ËÔÅÒĻ ÂÙÌ ÓÅÓÔÁÖÅÎ ÐÒÏ ĭéÅÌÙ ÂÁËÁÌÜĠÓËï ÐÒÜÃÅ [2]. +ÒÏÍñ ÓÁÍÏÔÎï ÍÅÔÏÄÉËÙ ÍñĠÅÎþ a rozboru ÓÉÌÏÖïÈÏ ÐĳÓÏÂÅÎþ ÎÁ ÎÜÒÁÚÎþËÙ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ ÊÅ ÖÅ ÚÍþÎñÎĻÃÈ ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ ÕÖÅÄÅÎÏȟ 
jÁË ÐÒÏÂþÈÁÌÏ ÓÅÓÔÁÖÅÎþ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳȟ ÕÌÏĿÅÎþ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÚËÏÕĤÅÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳȟ ÍñĠÅÎþ ÆÙÚÉËÜÌÎþÃÈ ÖÅÌÉéÉÎ Á ĠÅĤÅÎþ ÖĤÅÃÈ ÄÁÌĤþÃÈ ÐÒÏÂÌïÍĳ ÓÐÏÊÅÎĻÃÈ Ó ÄÙÎÁÍÉÃËĻÍÉ ÚËÏÕĤËÁÍÉ Ö ÌÁÂÏÒÁÔÏĠÉ.  
Z hlediska ÐÒÏÖÜÄñÎĻÃÈ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔĳ ÂÙÌ ÐĠÉ ÔÅÓÔÏÖÜÎþ ÊÅÄÎÏÈÏ ÖÚÏÒËÕ ÚÊÉĤÔñÎ ÚÎÁéÎĻ ÎÅÓÏÕÌÁÄ ÍÅÚÉ ÖÌÁÓÔÎÏÓÔÍÉ ÕÖÜÄñÎĻÍÉ ÚÈÏÔÏÖÉÔÅÌÅÍ ÒÅÐÁÓÕ Ö ȵÐÒÏÔÏËÏÌÕ Ï ÊÁËÏÓÔÉȰ Á ÍÅÚÉ ÎÁÍñĠÅÎÏÕ ÓÔÁÔÉÃËÏÕ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÕȢ 0ĠÅÓÔÏĿÅ ÂÙÌÏ dodavatelem ÕÖÜÄñÎÏȟ ĿÅ ÄÏÄÁÎĻ ÖÚÏÒÅË ÏÄÐÏÖþÄÜ ÎÏÒÍÁÔÉÖÎþÍ ÐÏĿÁÄÁÖËĳÍȟ Ú ÖĻÓÌÅÄËĳ ÍñĠÅÎþ ÖÙÐÌÙÎÕÌÏȟ ĿÅ ÔÏÍÕ ÔÁË ÁÎÉ ÚÄÁÌÅËÁ ÎÅÎþȢ : ÔÏÈÏÔÏ ÄĳÖÏÄÕ ÂÙÌ ÔÅÎÔÏ ÖÚÏÒÅË Ú ÄÁÌĤþÈÏ ÖÙÈÏÄÎÏÃÏÖÜÎþ ÖÙĠÁÚÅÎȢ 
V ÐÒĳÂñÈÕ ÒÅÁÌÉÚÁÃÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎþÃÈ ÚËÏÕĤÅË ÂÙÌÏ ÚÊÉĤÔñÎÏȟ ĿÅ ÖĻÚÎÁÍÎĻ ÖÌiv na ÖĻÓÌÅÄÎï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÕĿÎĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÍÜ ÔÅÐÌÏÔÁȢ 0ĠÅÓÔÏĿÅ ÂÙÌ ÎÁÖÒĿÅÎ ÐÏÓÔÕÐ ÐÒÏ ÚÍþÒÎñÎþȟ ÐÏÔÁĿÍÏ ÐÒÏ ĭÐÌÎï ÏÄÂÏÕÒÜÎþ ÖÌÉÖÕ ÔÅÐÌÏÔÙȟ ËÔÅÒĻ ÓÐÏéþÖÁÌ ÖÅ ÓÎþÍÜÎþ ÔÅÐÌÏÔÙ ÏÃÅÌÏÖĻÃÈ ÐÒÓÔÅÎÃĳȟ ÊÉÍÉĿ ÊÓÏÕ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖï ÂÌÏËÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐÒÏÌÏĿÅÎÙȟ ÚĠÅÊÍñ ÓÅ ale ÔÅÎÔÏ ÖÌÉÖ ÚÃÅÌÁ ÏÄÂÏÕÒÁÔ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏȢ 6 ÐÒĳÂñÈÕ ÚËÏÕĤÅË ÔÏÔÉĿ Ó ÎÅÊÖñÔĤþ ÐÒÁÖÄñÐÏÄÏÂÎÏÓÔþ ÄÏÃÈÜÚÅÌÏ Ë ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÅÐÌÏÔÙ ÕÖÎÉÔĠ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏËĳȟ ÃÏĿ ÏéÉÖÉÄÎñ ÖÅÄÌÏ ËÅ ÓÎþĿÅÎþ ÃÅÌËÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ : ÄĳÖÏÄÕ ÕÍþÓÔñÎþ ÓÎþÍÁéĳ ÔÅÐÌÏÔÙ ÎÁ ËÏÖÏÖï ÐÒÓÔÅÎÃÅȟ ÎÁ ËÔÅÒĻÃÈ ÐÒÏÂþÈÜ ÖĻÍñÎÁ ÔÅÐÌÁ Ó ÏËÏÌþÍ ÄÏÚÁÊÉÓÔÁ ÍÎÏÈÅÍ ÉÎÔÅÎÚÉÖÎñÊÉ ÎÅĿ ÎÁ ÅÌÁÓÔÏÍÅÒÏÖĻÃÈ ÂÌÏÃþÃÈȟ ÔÁË ÓÉÃÅ ÄÏĤÌÏ Ë éÜÓÔÅéÎïÍÕ ÐÏÔÌÁéÅÎþ ÊÅÊþÈÏ ÖÌÉÖÕȟ ÁÖĤÁË ÎÅ 
k ĭÐÌÎïÍÕ ÐÏÔÌÁéÅÎþȢ -ÏĿÎÜ ÐÒÜÖñ ÔÁÔÏ ÓËÕÔÅéÎÏÓÔ ÐĠÉÓÐñÌÁ Ë ÔÏÍÕȟ ĿÅ ÍÅÚÉ ÖÅÌÉéÉÎÁÍÉ 
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ÖĻÚÎÁéÎĻÍÉ ÐÒÏ ÐÏÐÉÓ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÂÙÌÙ ÎÁÌÅÚÅÎÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÃËï ÆÏÒÍÕÌÁÃÅȟ ËÔÅÒï ÊÓÏÕ ÐÌÁÔÎï ÐÏÕÚÅ ÐÒÏ ÕÒéÉÔĻ ÒÏÚÓÁÈ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÐÏÄÍþÎÅËȢ 
S ÊÉÓÔÏÔÏÕ ÌÚÅ ÖĤÁË Ï ÄÙÎÁÍÉÃËïÍ ÃÈÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÖÙĠËÎÏÕÔ ÎÜÓÌÅÄÕÊþÃþ ÔÖÒÚÅÎþȡ 

¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ amplitudou ÓÔÌÁéÅÎþ v ÃÙËÌÕȟ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþÈÏ ÐĠÅÄÐñÔþȟ 
roste ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉe; 

¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÈÏÄÎÏÔÏÕ ÐĠÅÄÐñÔþ ÐÒÏ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖï ÃÙËÌÙȟ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþ 
amplitudy v cyklu, roste ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉe; 

¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÓÔÌÁéÅÎþ (budiÃþ ÆÒÅËÖÅÎÃþɊȟ ÐĠÉ ÚÁÃÈÏÖÜÎþ ËÏÎÓÔÁÎÔÎþ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÓÔÌÁéÅÎþ Á ÐĠÅÄÐñÔþ, ËÌÅÓÜ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎÜ ÅÎÅÒÇÉÅ; 

¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ ÒÙÃÈÌÏÓÔþ ÓÔÌÁéÅÎþ ÍÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÓËÌÏÎÙ Ë ÎÜÒĳÓÔÕ ÔÕÈÏÓÔÉȟ ÚÅÊÍïÎÁ Ö ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÌĻÃÈ ÓÔÌÁéÅÎþȠ 
¶ s ÒÏÓÔÏÕÃþ teplotou klesÜ ÃÅÌËÏÖÜ ÔÕÈÏÓÔ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ Á ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÄÉÓÉÐÏÖÁÔ ÐĠÉÊÁÔÏÕ 

mechanickou energii. .Á ÚÜËÌÁÄñ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÚËÏÕĤÅË ÂÙÌÙ ÓÅÓÔÁÖÅÎÙ dva ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÙ ÎÜÒÁÚÎþËÕ ËÏÌÅÊÏÖïÈÏ ÖÏÚÉÄÌÁȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÆÉÌÏÚÏÆÉÅ ËÁĿÄïÈÏ ÚÅ ÓÅÓÔÁÖÅÎĻÃÈ ÍÏÄÅÌĳ ÊÅ ÚÁÌÏĿÅÎÁ ÎÁ ÊÉÎĻÃÈ ÚÜËÌÁÄÎþÃÈ 
principech.  

V ÐĠþÐÁÄñ ȵdÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ρȰ ÂÙÌÙ ÖĻÃÈÏÄÉÓËÅÍ principy ÂñĿÎñ ÖÙÕĿþÖÁÎï 

k ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÂÙÌÙ ÎÁÖÒĿÅÎÙ ĭÐÒÁÖÙ ÖĻÐÏéÅÔÎþÈÏ ÍÏÄÕÌÕ ÔïÔÏ ÍÅÔÏÄÙȟ ËÔÅÒï ÓÐÏéþÖÁÊþ Ö ĭÐÒÁÖñ ÏÂÜÌËÏÖĻÃÈ ËĠÉÖÅË ÐÏÕĿÉÔï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÎÁ ÚÜËÌÁÄñ ÁËÔÕÜÌÎþÃÈ ÐÏÍñÒĳ Ö ÓÉÍÕÌÁÃÉȢ 0ĠÉ ÁÐÌÉËÁÃÉ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ ĭÐÒÁÖ ÂÙÌÏ ÄÏÓÁĿÅÎÏ ÐĠÉ 
zaÔñĿÏÖÜÎþ ȵÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍȰ ÄÏÓÔÉ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ ɉÖ ÐÏÒÏÖÎÜÎþ ÓÅ ÚÜËÌÁÄÎþ ÍÅÔÏÄÏÕ ÖĻÐÏéÔÕ ÂÅÚ ĭÐÒÁÖȟ ÁĿ Ï ÎñËÏÌÉË ÄÅÓþÔÅË ÐÒÏÃÅÎÔɊȟ ÁÖĤÁË ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÓÔÌÁéÅÎþ ÊÉĿ ÄÏÓÁĿÅÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ ÎÁÔÏÌÉË ÐĠÅÓÎï ÎÅÊÓÏÕ ɉÏÐñÔ ÖĤÁË ÄÏĤÌÏ vzhledem k ÐĳÖÏÄÎþ metodñ ÖĻÐÏéÔÕ ËÅ ÚÎÁéÎïÍÕ ÚÐĠÅÓÎñÎþɊȢ ,ÚÅ ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ ÐÏÕĿÉÔþ ÍÏÄÅÌÕ Ó ÎÁÖÒĿÅÎĻÍÉ ĭÐÒÁÖÁÍÉ ÓÅ ÊÅÖþ ÊÁËÏ ÖÈÏÄÎï ÐÒÏ ÓÉÍÕÌÁÃÅ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ. :ÜÒÏÖÅĐ ÌÚÅ Ó ÖÙÕĿÉÔþÍ ÖĻÓÌÅÄËĳ ÕÖÅÄÅÎĻÃÈ Ö ÐĠþÌÏÚÅ ϋ a v ËÁÐÉÔÏÌÜÃÈ 5.1.2 ÁĿ 5.1.4 ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ ÕÖÅÄÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÊÅ ÓÃÈÏÐÅÎ velmi ÐĠÅÓÎñ nasimulovaÔ ÐÏÍñÒÙ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 0ÒÏ ÄÙÎÁÍÉÃËï ÈÁÒÍÏÎÉÃËï ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ É ÐÒÏ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÎÜÈÏÄÎĻÍ ÓÉÇÎÜÌÅÍ ÓÅ ÖĤÁË ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁÃþ Á ÍñĠÅÎþ éÜÓÔÅéÎñ ÏÄÌÉĤÕÊþȟ ÂÙĩ ĭÐÒÁÖÙ ÓÔÜÖÁÊþÃþÈÏ 
modelu vedly k ÊÅÊÉÃÈ ÚÐĠÅÓÎñÎþȢ .Á ÚÜËÌÁÄñ ÚÎÁÌÏÓÔÉ ÔÏÈÏÔÏ ÃÈÏÖÜÎþ ÍÏÄÅÌu tak lze ËÏÎÓÔÁÔÏÖÁÔȟ ĿÅ ÐÏÕÚÅ ÚÎÁÌÏÓÔ ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÎÅÎþ 
ÄÏÓÔÁÔÅéÎĻÍ ÖÓÔÕÐÅÍ ÐÒÏ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËĻÃÈ ÄñÊĳ Ö ÔÁĿÎïÍ Á ÎÁÒÜĿÅÃþÍ 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ 

108 

 

ĭÓÔÒÏÊþ ËÏÌÅÊÏÖĻÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌ! 2ÅÓÐÅËÔÉÖÅ ÓÃÈÏÐÎÏÓÔ ÍÏÄÅÌÕ ÐÏÓÔÉÈÎÏÕÔ ÐĠÅÓÎï ÃÈÏÖÜÎþ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÓÔÁÔÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÐĠþÍÏ ÎÅÉÍÐÌÉËÕÊÅȟ ĿÅ ÄÁÎĻ ÍÏÄÅÌ ÂÕÄÅ schopen ÄÏÓÁÈÏÖÁÔ ÐĠÅÓÎĻÃÈ ÖĻÓÌÅÄËĳ É ÐĠÉ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ ÄÙÎÁÍÉÃËïÍȢ 0ĠÉ ÎÜÖÒÈÕ ȵdÙÎÁÍÉÃËïÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ςȰ ÂÙÌÁ ÖĻÃÈÏÄÉÓËÅÍ ÚÁÈÒÁÎÉéÎþ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒaȟ ËÔÅÒÜ ÐÒÏ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÖÙÃÈÜÚþ Ú nÁÈÒÁÚÅÎþ ÐÒÕĿÎïÈÏ ÐÒÖËÕ ÓïÒÉÏ-ÐÁÒÁÌÅÌÎþ ËÏÍÂÉÎÁÃþ ÐÒÕĿÎĻÃÈ Á ÔÌÕÍþÃþÃÈ ÖÁÚÅÂȢ 4ÅÎÔÏ ÍÏÄÅÌ ÊÅ ÔĠÅÂÁ ĠÅĤÉÔ ÓÐÅÃÉÆÉÃËÏÕ ÍÅÔÏÄÏÕ ÖĻÐÏéÔÕȟ ÖÚÈÌÅÄÅÍ Ë ÐÏÕĿÉÔþ Maxwellova ÔñÌÅÓÁ ÊÁËÏĿÔÏ ÊÅÄÎÏÈÏ Ú ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕȢ 0ÒÏ ĠÅĤÅÎþ ÓþÌÙ Ö ÔÏÍÔÏ ÓÐÅÃÉÆÉÃËïÍ ÐÒÖËÕ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÂÙÌÁ ÖÙÕĿÉÔÁ ËÏÍÐÌÅØÎñ-ÐÏéÅÔÎþ ÍÅÔÏÄÁ ÖĻÐÏéÔÕȟ ÐĠþÐÁÄÎñ ÊÅ ÍÏĿÎÏ ÖÙÕĿþÔ ÍÅÔÏÄÙ ÎÁÈÒÁÚÅÎþ 
Maxwellova ÔñÌÅÓÁ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ÐÁÒÁÌÅÌÎþ ËÏÍÂÉÎÁÃþ ÐÒÕĿÉÎÁ-tlumÉéȢ /ÄÖÏÚÅÎþ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳ ÐÒÖËĳ ÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþÈÏ ĠÁÚÅÎþ je uvedeno v ÐĠþÌÏÚÅ όȢ .ÁÖÒĿÅÎĻ ÍÏÄÅÌ ÓÌÏÕĿþ ÐÒÉÍÜÒÎñ 
k ÖĻÐÏéÔĳÍ ÏÄÅÚÖÙ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÐĠÉ ÈÁÒÍÏÎÉÃËïÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþȢ 3ÏÕéÜÓÔþ ĠÅĤÅÎþ ÊÅ ÖĤÁË ÎÜÖÒÈ ÚÃÅÌÁ ÎÏÖï ÖÅÌÉéÉÎÙ ȵÅËÖÉÖÁÌÅÎÔÎþ ËÒÕÈÏÖÜ ÆÒÅËÖÅÎÃÅȰȟ ËÔÅÒÜ by tÅÏÒÅÔÉÃËÙ ÍñÌÁ ÕÍÏĿÎÉÔ ĠÅĤÅÎþ ĭÌÏÈ Ó -ÁØ×ÅÌÌÏÖĻÍ ÅÌÅÍÅÎÔÅÍ i v ÐĠþÐÁÄÅÃÈ Ó ÊÉÎĻÍ ÎÅĿ ÈÁÒÍÏÎÉÃËĻÍ ÐÒĳÂñÈÅÍ ÚÁÔñĿÏÖÜÎþ. V ÐÒÜÃÉ ÊÓÏÕ ÕÖÅÄÅÎÙ ÖÙÂÒÁÎï ÖĻÓÌÅÄËÙ ÓÉÍÕÌÁéÎþÃÈ ÖĻÐÏéÔĳȟ ÐÒÏ ËÔÅÒï ÂÙÌÙ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÐÒÖËĳ ÎÜÈÒÁÄÎþÈÏ ÍÏÄÅÌÕ ÎÁÓÔÁÖÏÖÜÎÙ ÍÁÎÕÜÌÎñȟ ÊÅÌÉËÏĿ ÓÅ ÎÅÐÏÄÁĠÉÌÏ zjistit ÊÅÊÉÃÈ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔ ÎÁ ÄÏÓÔÕÐÎĻÃÈ ËÉÎÅÍÁÔÉÃËĻÃÈ ÖÅÌÉéÉÎÜÃÈ ÓÉÍÕÌÁÃÅȢ 
V ÔÏÍÔÏ ÐĠþÐÁÄñ ÌÚÅ ÖĻÓÌÅÄËÙȟ Á ÏÓÔÁÔÎñ É ÃÅÌĻ ÍÏÄÅÌȟ ÃÈÜÐÁÔ ÊÁËÏĿÔÏ ÕËÜÚËÕ ÊÅÄÎï 
z ÍÏĿÎĻÃÈ ÃÅÓÔ ÐĠÉ ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÏÌÙÍÅÒÎþÈÏ ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ :ÜÖñÒÅÍ ÚÂĻÖÜ ÕÖïÓÔ ÏÄÐÏÖñì ÎÁ ÏÔÜÚËÕȟ ÖÙĠéÅÎÏÕ Ö ÚÁÄÜÎþ ÐÒÜÃÅȢ -ÁÔÅÍÁÔÉÃËĻ ÐÏÐÉÓ 
ÐÏÌÙÍÅÒÎþÃÈ ÐÒÖËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþ ÖÙÃÈÜÚÅÊþÃþ pouze ze ÓÔÁÔÉÃËï ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÓÅ 
neÊÅÖþ ÊÁËÏ ÄÏÓÔÁÔÅéÎĻ ÐĠÉ ÓÉÍÕÌÁÃþÃÈ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ! 0ÒÏ ÐĠÉÂÌÉĿÎï ÕÒéÅÎþ ÓÉÌÏÖï ĭÒÏÖÎñ ÍÅÚÉ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÍÉ ÖÏÚÉÄÌÙ ÖĤÁË ÐÏÕĿÉÔÅÌÎĻ ÊÅȢ *Å ÖĤÁË ÔĠÅÂÁ ÍþÔÉ ÎÁ ÐÁÍñÔÉȟ ĿÅ ÐĠÉ ÖÙÕĿÉÔþ ÚÜËÌÁÄÎþÈÏ modelu, ËÔÅÒĻ ÓÅ ÂñĿÎñ ÖÙÕĿþÖÜ 
k ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÐÒÖËĳ ÓÅ ÓÕÃÈĻÍ ÔĠÅÎþÍ, ÊÅ ÚÁÐÏÔĠÅÂþ ÖÈÏÄÎñ ÎÁÓÔÁÖÉÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒ ȵÐĠÅÃÈÏÄÏÖï ÔÕÈÏÓÔÉȰȢ 6ÏÌÂÁ ÔÏÈÏÔÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÔÏÔÉĿ ÖĻÚÎÁÍÎñ ÏÖÌÉÖÎþ ÚÅÊÍïÎÁ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÍÅÃÈÁÎÉÃËï ÅÎÅÒÇÉÅ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï Ö ÐÒÖËÕ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȟ Á ÐÒÜÖñ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÄÉÓÉÐÏÖÁÎï ÅÎÅÒÇÉÅ 
je z ÈÌÅÄÉÓËÁ ÐÒÏÊÅÖĳ ÐÏÄïÌÎï ÄÙÎÁÍÉËÙ ÓÏÕÐÒÁÖ ÎÜËÌÁÄÎþÃÈ ÖÌÁËĳ ÊÅÄÎþÍ Ú ÈÌÁÖÎþÃÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒĳȟ ËÔÅÒï ÏÖÌÉÖÎþ ÖĻÓÌÅÄÎï ÃÈÏÖÜÎþ ÖÏÚÉÄel. V praxi ÖĤÁË ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÖÙÕĿÉÔþ ĤÉÒÏËïÈÏ ÓÐÅËÔÒÁ ÐÒÕĿþÃþÃÈ ÐÒÖËĳ ÊÁË ÎÜÒÁÚÎþËĳȟ ÔÁË É ĤÒÏÕÂÏÖÅË ĿÅÌÅÚÎÉéÎþÃÈ ÖÏÚÉÄÅÌȟ ÏÄ ÒĳÚÎĻÃÈ ÖĻÒÏÂÃĳȟ Ö ÒĳÚÎïÍ ÓÔÜÄÉÕ ĿÉÖÏÔÎþÈÏ ÃÙËÌÕȟ ÐÒÏÖÏÚÏÖÁÎĻÃÈ Ö ÒĳÚÎĻÃÈ ÐÏÄÍþÎËÜÃÈȢ : toho ÄĳÖÏÄÕ ÊÅ ÔÁË ÐÒÁËÔÉÃËÙ ÎÅÍÏĿÎï ÎÁÖÒÈÎÏÕÔ ÊÁËĻÓÉ ȵÎÏÒÍÁÔÉÖÎþ ÖĻÐÏéÅÔÎþ ÍÏÄÅÌȰȟ ËÔÅÒĻ 
by byl schopen postihnout ÃÈÏÖÜÎþ ÖñÔĤþÈÏ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÒĳÚÎĻÃÈ ÖÚÏÒËĳ ÖÙÐÒÕĿÅÎþȢ *Å ÔÅÄÙ ÔĠÅÂÁ ÍþÔÉ ÎÁ ÐÁÍñÔÉȟ ĿÅ ÊÁËïËÏÌÉ ÓÉÍÕÌÁéÎþ ÖĻÐÏéÔÙ ÂÕÄÏÕ ÐÏÕÚÅ ÕÒéÉÔĻÍ ÐĠÉÂÌþĿÅÎþÍ ÓÅ 
k ÒÅÁÌÉÔñȟ Á ÊÅÊÉÃÈ ÖĻÓÌÅÄËÙ ÂÙ ÂÙÌÏ ÖÈÏÄÎï ËÏÎÆÒÏÎÔÏÖÁÔ Ó ÍñĠÅÎþÍ ÎÁ ÒÅÜÌÎĻÃÈ ÓÏÕÐÒÁÖÜÃÈ ÖÌÁËĳ.  
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0ĠþÌÏÈÁ ρ  1 

 

0ĠþÌÏÈÁ 1: 3ÅÚÎÁÍ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÐÒÏ ÖÚÏÒËÙ ÎÜÒÁÚÎþËĳ 

ID ἻӶ a(s) v f 

1-1-1 5 5 5 0,159 

1-1-2 5 5 10 0,318 

1-1-3 5 5 20 0,637 

1-1-4 5 5 40 1,273 

1-1-5 5 5 80 2,546 

2-1-1 10 5 5 0,159 

2-1-2 10 5 10 0,318 

2-1-3 10 5 20 0,637 

2-1-4 10 5 40 1,273 

2-1-5 10 5 80 2,546 

2-2-1 10 10 5 0,080 

2-2-2 10 10 10 0,159 

2-2-3 10 10 20 0,318 

2-2-4 10 10 40 0,637 

2-2-5 10 10 80 1,273 

2-2-6 10 10 160 2,546 

3-1-1 20 5 5 0,159 

3-1-2 20 5 10 0,318 

3-1-3 20 5 20 0,637 

3-1-4 20 5 40 1,273 

3-1-5 20 5 80 2,546 

3-2-1 20 10 5 0,080 

3-2-2 20 10 10 0,159 

3-2-3 20 10 20 0,318 

3-2-4 20 10 40 0,637 

3-2-5 20 10 80 1,273 

3-2-6 20 10 160 2,546 

3-3-1 20 15 5 0,053 

3-3-2 20 15 10 0,106 

3-3-3 20 15 20 0,212 

3-3-4 20 15 40 0,424 

3-3-5 20 15 80 0,849 

3-3-6 20 15 160 1,698 

3-4-1 20 20 10 0,080 

3-4-2 20 20 20 0,159 

3-4-3 20 20 40 0,318 

3-4-4 20 20 80 0,637 

3-4-5 20 20 160 1,273 

4-1-1 30 5 5 0,159 

4-1-2 30 5 10 0,318 

4-1-3 30 5 20 0,637 

4-1-4 30 5 40 1,273 

4-1-5 30 5 80 2,546 

4-2-1 30 10 5 0,080 

4-2-2 30 10 10 0,159 

4-2-3 30 10 20 0,318 

4-2-4 30 10 40 0,637 

4-2-5 30 10 80 1,273 

4-2-6 30 10 160 2,546 

4-3-1 30 15 5 0,053 

4-3-2 30 15 10 0,106 

ID ἻӶ a(s) v f 

4-3-3 30 15 20 0,212 

4-3-4 30 15 40 0,424 

4-3-5 30 15 80 0,849 

4-3-6 30 15 160 1,698 

4-4-1 30 20 10 0,080 

4-4-2 30 20 20 0,159 

4-4-3 30 20 40 0,318 

4-4-4 30 20 80 0,637 

4-4-5 30 20 160 1,273 

4-5-1 30 30 10 0,053 

4-5-2 30 30 20 0,106 

4-5-3 30 30 40 0,212 

4-5-4 30 30 80 0,424 

4-5-5 30 30 160 0,849 

5-1-1 40 5 5 0,159 

5-1-2 40 5 10 0,318 

5-1-3 40 5 20 0,637 

5-1-4 40 5 40 1,273 

5-1-5 40 5 80 2,546 

5-2-1 40 10 5 0,080 

5-2-2 40 10 10 0,159 

5-2-3 40 10 20 0,318 

5-2-4 40 10 40 0,637 

5-2-5 40 10 80 1,273 

5-2-6 40 10 160 2,546 

5-3-1 40 15 5 0,053 

5-3-2 40 15 10 0,106 

5-3-3 40 15 20 0,212 

5-3-4 40 15 40 0,424 

5-3-5 40 15 80 0,849 

5-3-6 40 15 160 1,698 

5-4-1 40 20 10 0,080 

5-4-2 40 20 20 0,159 

5-4-3 40 20 40 0,318 

5-4-4 40 20 80 0,637 

5-4-5 40 20 160 1,273 

5-5-1 40 30 10 0,053 

5-5-2 40 30 20 0,106 

5-5-3 40 30 40 0,212 

5-5-4 40 30 80 0,424 

5-5-5 40 30 160 0,849 

5-6-1 40 40 10 0,040 

5-6-2 40 40 20 0,080 

5-6-3 40 40 40 0,159 

5-6-4 40 40 80 0,318 

5-6-5 40 40 160 0,637 

6-1-1 50 5 5 0,159 

6-1-2 50 5 10 0,318 

6-1-3 50 5 20 0,637 

6-1-4 50 5 40 1,273 

6-1-5 50 5 80 2,546 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ Pernera 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ ρ  2 

 

ID ἻӶ a(s) v f 

6-2-1 50 10 5 0,080 

6-2-2 50 10 10 0,159 

6-2-3 50 10 20 0,318 

6-2-4 50 10 40 0,637 

6-2-5 50 10 80 1,273 

6-2-6 50 10 160 2,546 

6-3-1 50 15 5 0,053 

6-3-2 50 15 10 0,106 

6-3-3 50 15 20 0,212 

6-3-4 50 15 40 0,424 

6-3-5 50 15 80 0,849 

6-3-6 50 15 160 1,698 

6-4-1 50 20 10 0,080 

6-4-2 50 20 20 0,159 

6-4-3 50 20 40 0,318 

6-4-4 50 20 80 0,637 

6-4-5 50 20 160 1,273 

6-5-1 50 30 10 0,053 

6-5-2 50 30 20 0,106 

6-5-3 50 30 40 0,212 

6-5-4 50 30 80 0,424 

6-5-5 50 30 160 0,849 

6-6-1 50 40 10 0,040 

6-6-2 50 40 20 0,080 

6-6-3 50 40 40 0,159 

6-6-4 50 40 80 0,318 

6-6-5 50 40 160 0,637 

7-1-1 60 5 5 0,159 

7-1-2 60 5 10 0,318 

7-1-3 60 5 20 0,637 

7-1-4 60 5 40 1,273 

7-1-5 60 5 80 2,546 

7-2-1 60 10 5 0,080 

7-2-2 60 10 10 0,159 

7-2-3 60 10 20 0,318 

7-2-4 60 10 40 0,637 

7-2-5 60 10 80 1,273 

7-2-6 60 10 160 2,546 

7-3-1 60 15 5 0,053 

7-3-2 60 15 10 0,106 

7-3-3 60 15 20 0,212 

7-3-4 60 15 40 0,424 

7-3-5 60 15 80 0,849 

7-3-6 60 15 160 1,698 

7-4-1 60 20 10 0,080 

7-4-2 60 20 20 0,159 

7-4-3 60 20 40 0,318 

7-4-4 60 20 80 0,637 

7-4-5 60 20 160 1,273 

7-5-1 60 30 10 0,053 

7-5-2 60 30 20 0,106 

7-5-3 60 30 40 0,212 

7-5-4 60 30 80 0,424 

7-5-5 60 30 160 0,849 

ID ἻӶ a(s) v f 

8-1-1 65 5 5 0,159 

8-1-2 65 5 10 0,318 

8-1-3 65 5 20 0,637 

8-1-4 65 5 40 1,273 

8-1-5 65 5 80 2,546 

8-2-1 65 10 5 0,080 

8-2-2 65 10 10 0,159 

8-2-3 65 10 20 0,318 

8-2-4 65 10 40 0,637 

8-2-5 65 10 80 1,273 

8-2-6 65 10 160 2,546 

8-3-1 65 15 5 0,053 

8-3-2 65 15 10 0,106 

8-3-3 65 15 20 0,212 

8-3-4 65 15 40 0,424 

8-3-5 65 15 80 0,849 

8-3-6 65 15 160 1,698 

8-4-1 65 20 10 0,080 

8-4-2 65 20 20 0,159 

8-4-3 65 20 40 0,318 

8-4-4 65 20 80 0,637 

8-4-5 65 20 160 1,273 

8-5-1 65 30 10 0,053 

8-5-2 65 30 20 0,106 

8-5-3 65 30 40 0,212 

8-5-4 65 30 80 0,424 

8-5-5 65 30 160 0,849 

9-1-1 70 5 5 0,159 

9-1-2 70 5 10 0,318 

9-1-3 70 5 20 0,637 

9-1-4 70 5 40 1,273 

9-1-5 70 5 80 2,546 

9-2-1 70 10 5 0,080 

9-2-2 70 10 10 0,159 

9-2-3 70 10 20 0,318 

9-2-4 70 10 40 0,637 

9-2-5 70 10 80 1,273 

9-2-6 70 10 160 2,546 

9-3-1 70 15 5 0,053 

9-3-2 70 15 10 0,106 

9-3-3 70 15 20 0,212 

9-3-4 70 15 40 0,424 

9-3-5 70 15 80 0,849 

9-3-6 70 15 160 1,698 

9-4-1 70 20 10 0,080 

9-4-2 70 20 20 0,159 

9-4-3 70 20 40 0,318 

9-4-4 70 20 80 0,637 

9-4-5 70 20 160 1,273 

10-1-1 75 5 5 0,159 

10-1-2 75 5 10 0,318 

10-1-3 75 5 20 0,637 

10-1-4 75 5 40 1,273 

10-1-5 75 5 80 2,546 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ Pernera 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ ρ  3 

 

ID ἻӶ a(s) v f 

10-2-1 75 10 5 0,080 

10-2-2 75 10 10 0,159 

10-2-3 75 10 20 0,318 

10-2-4 75 10 40 0,637 

10-2-5 75 10 80 1,273 

10-2-6 75 10 160 2,546 

10-3-1 75 15 5 0,053 

10-3-2 75 15 10 0,106 

10-3-3 75 15 20 0,212 

10-3-4 75 15 40 0,424 

10-3-5 75 15 80 0,849 

10-3-6 75 15 160 1,698 

10-4-1 75 20 10 0,080 

10-4-2 75 20 20 0,159 

10-4-3 75 20 40 0,318 

10-4-4 75 20 80 0,637 

10-4-5 75 20 160 1,273 

11-1-1 80 5 5 0,159 

11-1-2 80 5 10 0,318 

11-1-3 80 5 20 0,637 

11-1-4 80 5 40 1,273 

11-1-5 80 5 80 2,546 

11-2-1 80 10 5 0,080 

11-2-2 80 10 10 0,159 

11-2-3 80 10 20 0,318 

11-2-4 80 10 40 0,637 

11-2-5 80 10 80 1,273 

11-2-6 80 10 160 2,546 

11-3-1 80 15 5 0,053 

11-3-2 80 15 10 0,106 

11-3-3 80 15 20 0,212 

11-3-4 80 15 40 0,424 

11-3-5 80 15 80 0,849 

11-3-6 80 15 160 1,698 

12-1-1 85 5 5 0,159 

12-1-2 85 5 10 0,318 

12-1-3 85 5 20 0,637 

12-1-4 85 5 40 1,273 

12-1-5 85 5 80 2,546 

12-2-1 85 10 5 0,080 

12-2-2 85 10 10 0,159 

12-2-3 85 10 20 0,318 

12-2-4 85 10 40 0,637 

12-2-5 85 10 80 1,273 

12-2-6 85 10 160 2,546 

13-1-1 90 5 5 0,159 

13-1-2 90 5 10 0,318 

13-1-3 90 5 20 0,637 

13-1-4 90 5 40 1,273 

13-1-5 90 5 80 2,546 
 

0ÏÚÎÜÍËÁ Ë ÊÅÄÎÏÔËÜÍȡ  

¶ ίӶ ɀ ÐĠÅÄÐñÔþ ɍÍÍɎȠ 
¶ a(s) ɀ amplituda [mm]; 

¶ v ɀ rychlost [mm/s]; 

¶ f ɀ frekvence [Hz]; 

 

  



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ Pernera 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

   

 

 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ 2  1 

 

0ĠþÌÏÈÁ 2: 3ÅÚÎÁÍ ÚËÕĤÅÂÎþÃÈ ÓÃïÎÜĠĳ ÐÒÏ ÖÚÏÒËÙ ÔÁĿÎĻÃÈ ĭÓÔÒÏÊþ 

ID ἻӶ a(s) v f 

1-1-1 5 5 5 0,159 

1-1-2 5 5 10 0,318 

1-1-3 5 5 20 0,637 

1-1-4 5 5 40 1,273 

1-1-5 5 5 80 2,546 

2-1-1 10 5 5 0,159 

2-1-2 10 5 10 0,318 

2-1-3 10 5 20 0,637 

2-1-4 10 5 40 1,273 

2-1-5 10 5 80 2,546 

2-2-1 10 10 5 0,080 

2-2-2 10 10 10 0,159 

2-2-3 10 10 20 0,318 

2-2-4 10 10 40 0,637 

2-2-5 10 10 80 1,273 

2-2-6 10 10 160 2,546 

3-1-1 15 5 5 0,159 

3-1-2 15 5 10 0,318 

3-1-3 15 5 20 0,637 

3-1-4 15 5 40 1,273 

3-1-5 15 5 80 2,546 

3-2-1 15 10 5 0,080 

3-2-2 15 10 10 0,159 

3-2-3 15 10 20 0,318 

3-2-4 15 10 40 0,637 

3-2-5 15 10 80 1,273 

3-2-6 15 10 160 2,546 

3-3-1 15 15 5 0,053 

3-3-2 15 15 10 0,106 

3-3-3 15 15 20 0,212 

3-3-4 15 15 40 0,424 

3-3-5 15 15 80 0,849 

3-3-6 15 15 160 1,698 

4-1-1 20 5 5 0,159 

4-1-2 20 5 10 0,318 

4-1-3 20 5 20 0,637 

4-1-4 20 5 40 1,273 

4-1-5 20 5 80 2,546 

4-2-1 20 7,5 5 0,106 

4-2-2 20 7,5 10 0,212 

4-2-3 20 7,5 20 0,424 

4-2-4 20 7,5 40 0,849 

4-2-5 20 7,5 80 1,698 

4-3-1 20 10 5 0,080 

4-3-2 20 10 10 0,159 

4-3-3 20 10 20 0,318 

4-3-4 20 10 40 0,637 

4-3-5 20 10 80 1,273 

4-3-6 20 10 160 2,546 

4-4-1 20 12,5 5 0,064 

4-4-2 20 12,5 10 0,127 

ID ἻӶ a(s) v f 

4-4-3 20 12,5 20 0,255 

4-4-4 20 12,5 40 0,509 

4-4-5 20 12,5 80 1,019 

4-4-6 20 12,5 160 2,037 

4-5-1 20 15 5 0,053 

4-5-2 20 15 10 0,106 

4-5-3 20 15 20 0,212 

4-5-4 20 15 40 0,424 

4-5-5 20 15 80 0,849 

4-5-6 20 15 160 1,698 

4-6-1 20 17,5 5 0,045 

4-6-2 20 17,5 10 0,091 

4-6-3 20 17,5 20 0,182 

4-6-4 20 17,5 40 0,364 

4-6-5 20 17,5 80 0,728 

4-6-6 20 17,5 160 1,455 

4-7-1 20 20 10 0,080 

4-7-2 20 20 20 0,159 

4-7-3 20 20 40 0,318 

4-7-4 20 20 80 0,637 

4-7-5 20 20 160 1,273 

5-1-1 25 5 5 0,159 

5-1-2 25 5 10 0,318 

5-1-3 25 5 20 0,637 

5-1-4 25 5 40 1,273 

5-1-5 25 5 80 2,546 

5-2-1 25 7,5 5 0,106 

5-2-2 25 7,5 10 0,212 

5-2-3 25 7,5 20 0,424 

5-2-4 25 7,5 40 0,849 

5-2-5 25 7,5 80 1,698 

5-3-1 25 10 5 0,080 

5-3-2 25 10 10 0,159 

5-3-3 25 10 20 0,318 

5-3-4 25 10 40 0,637 

5-3-5 25 10 80 1,273 

5-3-6 25 10 160 2,546 

5-4-1 25 12,5 5 0,064 

5-4-2 25 12,5 10 0,127 

5-4-3 25 12,5 20 0,255 

5-4-4 25 12,5 40 0,509 

5-4-5 25 12,5 80 1,019 

5-4-6 25 12,5 160 2,037 

5-5-1 25 15 10 0,106 

5-5-2 25 15 20 0,212 

5-5-3 25 15 40 0,424 

5-5-4 25 15 80 0,849 

5-5-5 25 15 160 1,698 

5-6-1 25 17,5 10 0,091 

5-6-2 25 17,5 20 0,182 

5-6-3 25 17,5 40 0,364 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ 2  2 

 

ID ἻӶ a(s) v f 

5-6-4 25 17,5 80 0,728 

5-6-5 25 17,5 160 1,455 

5-7-1 25 20 10 0,080 

5-7-2 25 20 20 0,159 

5-7-3 25 20 40 0,318 

5-7-4 25 20 80 0,637 

5-7-5 25 20 160 1,273 

6-1-1 30 5 5 0,159 

6-1-2 30 5 10 0,318 

6-1-3 30 5 20 0,637 

6-1-4 30 5 40 1,273 

6-1-5 30 5 80 2,546 

6-2-1 30 7,5 5 0,106 

6-2-2 30 7,5 10 0,212 

6-2-3 30 7,5 20 0,424 

6-2-4 30 7,5 40 0,849 

6-2-5 30 7,5 80 1,698 

6-3-1 30 10 5 0,080 

6-3-2 30 10 10 0,159 

6-3-3 30 10 20 0,318 

6-3-4 30 10 40 0,637 

6-3-5 30 10 80 1,273 

6-3-6 30 10 160 2,546 

6-4-1 30 12,5 10 0,127 

6-4-2 30 12,5 20 0,255 

6-4-3 30 12,5 40 0,509 

6-4-4 30 12,5 80 1,019 

6-4-5 30 12,5 160 2,037 

6-5-1 30 15 10 0,106 

6-5-2 30 15 20 0,212 

6-5-3 30 15 40 0,424 

6-5-4 30 15 80 0,849 

6-5-5 30 15 160 1,698 

7-1-1 35 5 5 0,159 

7-1-2 35 5 10 0,318 

7-1-3 35 5 20 0,637 

7-1-4 35 5 40 1,273 

7-1-5 35 5 80 2,546 

7-2-1 35 7,5 5 0,106 

7-2-2 35 7,5 10 0,212 

7-2-3 35 7,5 20 0,424 

7-2-4 35 7,5 40 0,849 

7-2-5 35 7,5 80 1,698 

7-3-1 35 10 5 0,080 

7-3-2 35 10 10 0,159 

7-3-3 35 10 20 0,318 

7-3-4 35 10 40 0,637 

7-3-5 35 10 80 1,273 

7-3-6 35 10 160 2,546 
 

ID ἻӶ a(s) v f 

8-1-1 40 5 5 0,159 

8-1-2 40 5 10 0,318 

8-1-3 40 5 20 0,637 

8-1-4 40 5 40 1,273 

8-1-5 40 5 80 2,546 

0ÏÚÎÜÍËÁ Ë ÊÅÄÎÏÔËÜÍȡ  

¶ ίӶ ɀ ÐĠÅÄÐñÔþ ɍÍÍɎȠ 
¶ a(s) ɀ amplituda [mm]; 

¶ v ɀ rychlost [mm/s]; 

¶ f ɀ frekvence [Hz]; 
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%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

 

 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ σ  1 

 

0ĠþÌÏÈÁ 3: :ÜËÌÁÄÎþ ÉÎÆÏÒÍÁÃÅ Ï ÅÌÅËÔÒÏ-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÍ ÖÜÌÃÉȟ ÓÉÌÏÍñÒÕ Á ÓÎþÍÁéþÃÈ 
deformace 

:ÜËÌÁÄÎþ ĭÄÁÊÅ Ï ÅÌÅËÔÒÏ-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËïÍ ÖÜÌÃÉ Á ÚÜÔñĿÏÖĻ ɉÐÏ×ÅÒɊ ÄÉÁÇÒÁÍ: 

 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ σ  2 

 

 

 

 

 

ÚÄÒÏÊȡ ÔÅÃÈÎÉÃËÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ Ë ÚÁĠþÚÅÎþ elektro-ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËĻÃÈ ÖÜÌÃĳ )./6!ȟ ÐÏÕĿþÖÁÎÜ ÖÅ 66#$ Ö $ÏÕÂÒÁÖÉÃþÃÈ 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ σ  3 

 

:ÜËÌÁÄÎþ ÓÐÅÃÉÆÉËÁÃÅ ÐÏÕĿÉÔï ÓÉÌÏÍñÒÎï ÄÅÓËÙȡ

 

 

ÚÄÒÏÊȡ ÔÅÃÈÎÉÃËÜ ÄÏËÕÍÅÎÔÁÃÅ Ë ÓÉÌÏÍñÒÎï ÄÅÓÃÅ ÖĻÒÏÂÃÅ '4-ȟ ÐÏÕĿþÖÁÎÜ ÖÅ 66#$ Ö $ÏÕÂÒÁÖÉÃþÃÈ 
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%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ σ  4 

 

:ÜËÌÁÄÎþ ÓÐÅÃÉÆÉËÁÃÅ ÐÏÕĿÉÔïÈÏ ÌÁÎËÏÖïÈÏ ÓÎþÍÁéÅ ÄÅÆÏÒÍÁÃÅȡ 

 



5ÎÉÖÅÒÚÉÔÁ 0ÁÒÄÕÂÉÃÅ $ÏÐÒÁÖÎþ ÆÁËÕÌÔÁ *ÁÎÁ 0ÅÒÎÅÒÁ 

%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 

0ĠþÌÏÈÁ σ  5 

 

ÚÄÒÏÊȡ ËÁÔÁÌÏÇ ÖĻÒÏÂÃÅ ÍÉÃÒÏ-epsilon; ÄÏÓÔÕÐÎï Úȡ 
https://www.micro-epsilon.cz/download/products/cat-wiresensor/dax--

wireSENSOR-P60-P96--en.html#page=2&zoom=Fit 
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%ØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ ÚÊÉĤĩÏÖÜÎþ Á ÖĻÐÏéÔÏÖï ÍÏÄÅÌÏÖÜÎþ ÄÙÎȢ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÎÜÒÁÚÎþËĳ ĿÅÌȢ ÖÏÚÉÄÅÌ ɀ pĠþÌÏÈy 
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