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ANOTACE  

Pr§ce se zamŊŚuje na ot§zku a problematiku uloģen² a zajiġtŊn² n§kladu v silniļn² n§kladn² dopravŊ. 

Prvn² kapitola se zabĨv§ z§kladn²mi pr§vn²mi pŚedpisy a poģadavky na uloģen² a zajiġtŊn² n§kladu, 

ve druh® a tŚet² kapitole jsou pŚedstaveny jednotliv® metody uloģen² a zajiġtŊn² n§kladu na vozidle, 

a v posledn² p§t® kapitole je pŚedstaven pŚ²klad s praktickĨm pouģit²m tŊchto metod. 

KLĉĻOVĆ SLOVA 

uloģen² n§kladu, zajiġtŊn² n§kladu, n§kladn² doprava, silniļn² doprava, zabezpeļovac² prostŚedky 

TITLE  

Storing and securing of cargo for chosen transport of goods 

ANNOTATION  

The work focuses on the question and problem of storage and securing of cargo in road freight 

transport. The first chapter deals with basic legal regulations and requirements for storing and 

securing cargo, the second and third chapters presents individual methods of storing and securing 

cargo on a vehicle, and the last fifth  chapter presents an example with the practical use of these 

methods. 

KEYWORDS  

cargo storage, cargo securing, freight transport, road transport, securing devices 



 

 
 

OBSAH 

SEZNAM OBRĆZKš ............................................................................................................... 8 

SEZNAM TABULEK................................................................................................................ 9 

SEZNAM ZKRATEK.............................................................................................................. 10 

ĐVOD ...................................................................................................................................... 11 

1 ZĆKLADNĉ POĢADAVKY NA ULOĢENĉ NĆKLADU .......................................... 12 

1.1 PŚepravnŊ technick® parametry ............................................................................................. 13 

1.2 TŊģiġtŊ a stabilita n§kladu...................................................................................................... 13 

1.3 S²ly pŢsob²c² na n§klad .......................................................................................................... 15 

1.4 Klimatick® nam§h§n² ............................................................................................................. 18 

2 ZPšSOBY ULOĢENĉ NĆKLADU ............................................................................. 20 

3 ZPšSOBY ZAJIĠTŉNĉ NĆKLADU ........................................................................... 23 

3.1 Blokov§n² .............................................................................................................................. 23 

3.2 TŚec² (vrchn²) v§z§n² ............................................................................................................. 24 

3.3 PŚ²m® v§z§n² .......................................................................................................................... 26 

3.4 Sv§z§n² .................................................................................................................................. 29 

4 ZAJIĠşOVACĉ PROSTřEDKY .................................................................................. 30 

4.1 Blokovac² prostŚedky ............................................................................................................. 30 

4.2 V§zac² prostŚedky .................................................................................................................. 31 

4.3 Pomocn® zajiġŠovac² prostŚedky............................................................................................ 33 

5 PRAKTICKħ PřĉKLAD ULOĢENĉ A ZAJIĠTŉNĉ NĆKLADU .............................. 35 

5.1 Uloģen² n§kladu ..................................................................................................................... 37 

5.2 ZajiġtŊn² n§kladu ................................................................................................................... 40 

5.3 N§vrh na zlepġen² zajiġtŊn² .................................................................................................... 43 

ZĆVŉR .................................................................................................................................... 46 

SEZNAM POUĢITħCH INFORMAĻNĉCH ZDROJš ......................................................... 47 

SEZNAM PřĉLOH .................................................................................................................. 49 

 

 



 

 
 

SEZNAM OBRĆZKš 

Obr§zek ļ.  1 Kontroln² v§ģen² vozidla ........................................................................................................ 13 
Obr§zek ļ.  2 Znaļka tŊģiġtŊ ......................................................................................................................... 14 
Obr§zek ļ.  3 Diagram rozloģen² n§kladu na tŚ²n§pravov®m n§vŊsu....................................................... 14 
Obr§zek ļ.  4 PŚ²klady zajiġtŊn² proti nestabilitŊ n§kladu ......................................................................... 15 
Obr§zek ļ.  5 Rozloģen² sil ............................................................................................................................ 16 
Obr§zek ļ.  6 Vodorovn® s²ly pŢsob²c² na n§klad bŊhem dopravy ........................................................... 17 
Obr§zek ļ.  7 Izolaļn² panely zabalen® v ochrann®m obalu ...................................................................... 19 
Obr§zek ļ.  8 Silikagelov® s§ļky proti vlhkosti ........................................................................................... 19 
Obr§zek ļ.  9 Kompaktn² uloģen² n§kladu .................................................................................................. 21 
Obr§zek ļ.  10 VyplnŊn² mezer pomoc² palet nebo vzduchovĨch poduġek .............................................. 21 
Obr§zek ļ.  11 TuhĨ zpŢsob uloģen² n§kladu ............................................................................................. 22 
Obr§zek ļ.  12 ZajiġtŊn² n§kladu kombinac² opŊr a vrchn²ho v§z§n² ...................................................... 23 
Obr§zek ļ.  13 Princip vrchn²ho v§z§n² ...................................................................................................... 24 
Obr§zek ļ.  14 PŢsoben² pŚ²tlaļn® tŚec² s²ly ................................................................................................ 25 
Obr§zek ļ.  15 MalĨ fixaļn² ¼hel .................................................................................................................. 25 
Obr§zek ļ.  16 ZpŢsob zajiġtŊn² popruhŢ do kotevn²ch ok ........................................................................ 26 
Obr§zek ļ.  17 Princip ġikm®ho v§z§n² ........................................................................................................ 27 
Obr§zek ļ.  18 ZpŢsoby ¼hlopŚ²ļn®ho v§z§n² ............................................................................................. 27 
Obr§zek ļ.  19 ZpŢsoby uv§z§n² ļeln² smyļkou ......................................................................................... 28 
Obr§zek ļ.  20 Princip uv§z§n²m boļn² smyļkou ....................................................................................... 29 
Obr§zek ļ.  21 Sv§z§n² ļ§sti n§kladu .......................................................................................................... 29 
Obr§zek ļ.  22 Dvoud²lnĨ up²nac² p§s ......................................................................................................... 32 
Obr§zek ļ.  23 Up²nac² ŚetŊz jednod²lnĨ ...................................................................................................... 33 
Obr§zek ļ.  24 P§s protiskluzovĨch podloģek ............................................................................................. 33 
Obr§zek ļ.  25 UmŊlohmotnĨ ochrannĨ roh ............................................................................................... 34 
Obr§zek ļ.  26 J²zdn² souprava pŚed pŚepravou ........................................................................................ 35 
Obr§zek ļ.  27 Informaļn² ġt²tek loģn® jednotky B .................................................................................... 37 
Obr§zek ļ.  28 Boļn² pohled na uloģen² n§kladu ........................................................................................ 37 
Obr§zek ļ.  29 Uloģen² druh® ļ§sti n§kladu ................................................................................................ 38 
Obr§zek ļ.  30 Rozloģen² z§tŊģe na n§pravy ............................................................................................... 39 
Obr§zek ļ.  31 Autorem upravenĨ zpŢsob uloģen² ..................................................................................... 40 
Obr§zek ļ.  32 Velikost fixaļn²ch ¼hlŢ u druh® ļ§sti n§kladu .................................................................. 42 
Obr§zek ļ.  33 N§vrh uv§z§n² 1. ļ§sti n§kladu ........................................................................................... 44 
Obr§zek ļ.  34 N§vrh uv§z§n² 2. ļ§sti n§kladu ........................................................................................... 44 
 



 

 
 

SEZNAM TABULEK  

Tabulka ļ. 1 Parametry loģnĨch jednotek ..................................................................................... 36 

Tabulka ļ. 2 Srovn§n² poļtu potŚebnĨch up²nac²ch p§sŢ ............................................................ 45 

 



 

 
 

SEZNAM ZKRATEK  

Sb.  Sb²rka 

daN  Dekanewton 

LC  V§zac² kapacita (Lashing Capacity) 

PVC  Polyvinylchlorid 

STF  Normalizovan§ nap²nac² s²la 

Ks  Kusy



 

11 
 

 

ĐVOD 

Silniļn² n§kladn² doprava je jiģ dlouh§ l®ta nejpouģ²vanŊjġ²m zpŢsobem dopravy co se poļtu 

vozidel a poļtu j²zd tĨk§. Z dŢvodu toho, ģe silniļn² n§kladn² doprava sd²l² pŚepravn² trasy s t²m 

nejv²ce vyt²ģenĨm provozem, to znamen§ obyļejnĨm silniļn²m provozem, vznikaj² na ni vysok® 

n§roky i vzhledem k jej²mu zapojen² a pŚ²m® ¼ļasti na bezpeļnosti silniļn²ho provozu. KvŢli tomu 

vznik§ u silniļn² n§kladn² pŚepravy pŚi kaģd® jedn® j²zdŊ i v²ce rizik, neģ je tomu napŚ²klad u pŚepravy 

po vodŊ nebo ģeleznici. NehledŊ na to, ģe silniļn² n§kladn² doprava je zpravidla souļ§st² i tŊchto 

ostatn²ch druhŢ dopravy v r§mci kombinovan® dopravy. 

Na silniļn² n§kladn² dopravu tak vznik§ mnoho poģadavkŢ, kter® je potŚeba splŔovat a Ś²dit se jimi, 

neboŠ tyto poģadavky vyplĨvaj² ze z§kona, jehoģ nedodrģov§n² mŢģe v®st k postihŢm. Tyto 

poģadavky se tĨkaj² provozu samotnĨch vozidel na pozemn² komunikaci, zat²ģen² na n§pravu 

a celkov®ho zat²ģen² vozovky, oznaļov§n² vozidel a n§kladu, a samozŚejmŊ zajiġtŊn² n§kladu tak, aby 

nedoġlo k omezen² a ohroģen² bezpeļnosti provozu vlivem ġpatn®ho ukotven² nebo uloģen². DruhĨm 

stŊģejn²m dŢvodem pro zabezpeļen² n§kladu je vedle bezpeļnosti provozu i ochrana n§kladu a zboģ² 

pŚed poġkozen²m, aby mohla bĨt z§silka doruļena na m²sto a pŚed§na do rukou z§kazn²ka v takov®m 

stavu, v jak®m si ji objednal. 

C²lem t®to pr§ce je popsat poģadavky na uloģen² a zpŢsoby zajiġtŊn² n§kladu v silniļn²m 

dopravn²m prostŚedku a zhodnotit spr§vnost zvolenĨch postupŢ v praktick®m pŚ²kladu. 
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1 ZĆKLADNĉ POĢADAVKY NA ULOĢENĉ NĆKLADU 

V t®to kapitole jsou pŚedstaveny z§kladn² fyzik§ln² a klimatick® vlivy pŢsob²c² na kaģdou loģnou 

jednotku v n§kladu a dopravn² prostŚedek. PŢsoben² tŊchto vlivŢ se nelze nijak vyhnout a je potŚeba 

jim vŊnovat dostateļnou pozornost z toho dŢvodu, ģe mohou m²t velkĨ vliv na to, zda n§klad doraz² 

na m²sto urļen² ve stejn®m nepoġkozen®m stavu, v jak®m byl naloģen, a zda samotnĨ dopravn² 

prostŚedek nebude vlivem pŢsob²c²ch sil omezen na ovladatelnosti a nebude hrozbou pro provoz na 

pozemn² komunikaci, ani nebude poġkozena infrastruktura nebo dalġ² ciz² majetek. 

PŚi ukl§d§n² n§kladu na loģnou plochu dopravn²ho prostŚedku je moģn® vytvoŚit nŊkolik Śeġen² 

takov®ho uloģen², avġak vġechna tato Śeġen² se mus² Ś²dit pravidly, kter§ pro tuto problematiku plat². 

Vedle poģadavkŢ na uloģen², kter® jsou pops§ny v n§sleduj²c²ch kapitol§ch, jen tŚeba db§t i na 

dodrģov§n² z§kona, konkr®tnŊ z§kona ļ. 361/2000 Sb., ze dne 14. 9. 2000, o provozu na pozemn²ch 

komunikac²ch, ve kter®m najdeme paragrafy stanovuj²c² povinnosti Śidiļe dopravn²ho prostŚedku 

a paragraf o pŚepravŊ n§kladu, kterĨ stanovuje zajiġtŊn² bezpeļnosti provozu na pozemn²ch 

komunikac²ch vzhledem k pŚepravŊ materi§lu, a vyhl§ġky ļ. 209/2018 Sb., kter§ stanovuje hmotnosti, 

rozmŊry a spojitelnost vozidel do j²zdn²ch souprav. (5, 6) 

Policie Ļesk® republiky m§ jako kontroln² org§n pr§vo kontrolovat dodrģov§n² vĨġe zm²nŊnĨch 

pŚedpisŢ pŚi silniļn² kontrole. PŚi podezŚen² na nedodrģov§n² z§kona mŢģe zmŊŚit a zkontrolovat 

rozmŊry vozidla, zkontrolovat technickou zpŢsobilost vozidla k provozu na pozemn²ch 

komunikac²ch, pŚ²padnŊ vyzvat Śidiļe, aby se podrobil kontroln²mu v§ģen² vozidla na vah§ch. PŚi 

pŚekroļen² maxim§ln²ch rozmŊrŢ vozidla nebo celkov® hmotnosti mŢģe Śidiļ pokraļovat v j²zdŊ jen 

na z§kladŊ Rozhodnut² zvl§ġtn²ho uģ²v§n² pozemn² komunikace, jinak mus² bĨt provedena pŚekl§dka. 

PŚi pŚekroļen² maxim§ln²ho zat²ģen² na n§pravu nebo neprok§z§n² technick® zpŢsobilosti vozidla 

k provozu na pozemn²ch komunikac²ch mus² bĨt vozidlo odstaveno a nemŢģe pokraļovat v j²zdŊ, 

dokud nebude zjiġtŊn® nedodrģen² odstranŊno (plat² pro pŚekroļen² maxim§ln²ho zat²ģen² na 

n§pravu). 
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Obr§zek ļ.  1 Kontroln² v§ģen² vozidla 

Zdroj (7) 

1.1 PŚepravnŊ technick® parametry 

Kaģd® tŊleso disponuje vlastnostmi, kter® jsou mu z jeho fyzik§ln²ho hlediska pŚips§ny a je 

potŚeba s tŊmito tŊlesy podle tŊchto vlastnost² manipulovat a pracovat. U rŢznĨch materi§lŢ, tvarŢ, 

velikost² a hmotnost² plat² a jsou vyģadov§ny jin® postupy uloģen² a zajiġtŊn² pr§vŊ vzhledem k tŊmto 

vlastnostem. Tyto vlastnosti v pŚ²padŊ n§kladu Śeġ² veliļina s n§zvem ¼loģnost, kter§ ud§v§ moģnosti 

jeho um²stŊn² v pŚepravn²m obalu, na loģn® ploġe nebo v loģn®m prostoru dopravn²ho prostŚedku 

v urļit®m mnoģstv² a uspoŚ§d§n². Đloģnost kaģd® jednotky ovlivŔuj² jej² pŚepravnŊ technick® 

parametry. 

Mezi z§kladn² pŚepravnŊ technick® parametry ovlivŔuj²c² uloģen² n§kladu a jeho zajiġtŊn² 

v dopravn²m prostŚedku patŚ² (1): 

Á tvar jednotky, 

Á rozmŊry jednotky, 

Á poļet jednotek urļenĨch k pŚepravŊ, 

Á hmotnost jednotky, pŚ²padnŊ mŊrn§ hmotnost u hromadnĨch substr§tŢ, 

Á povolenĨ zpŢsob manipulace s jednotkou, tzv. manipulovatelnost, 

Á poloha tŊģiġtŊ a stabilita jednotky. 

1.2 TŊģiġtŊ a stabilita n§kladu 

N§klad mus² bĨt z uloģen a stabilizov§n tak, aby pŚi jeho pŚepravŊ nebyla ohroģena plynulost 

a bezpeļnost silniļn²ho provozu a jeho ¼ļastn²kŢ, a z§roveŔ aby byla zajiġtŊna bezpeļnost a spr§vn§ 

ovladatelnost n§kladn²ho vozidla vezouc²ho n§klad, stejnŊ tak jako bezpeļnost Śidiļe samotn®ho. 

Pr§vŊ na ovladatelnost vozidla m§ velkĨ vliv poloha tŊģiġtŊ a stabilita n§kladu. 

TŊģiġtŊ je hmotnĨ stŚed n§kladu a m§ z§sadn² vĨznam pro jeho stabilitu. Poloha tŊģiġtŊ u tŊlesa z§vis² 

na jeho tvaru a rozloģen² v§hy, kter§ nemus² bĨt v tŊlese homogenn². V pŚ²padŊ, ģe je hmotnost tŊlesa 
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rozdŊlen§ rovnomŊrnŊ, je jeho tŊģiġtŊ totoģn® s jeho geometrickĨm stŚedem. Pokud tŊleso nem§ v§hu 

rozdŊlenou rovnomŊrnŊ, pak se tŊģiġtŊ bude nach§zet nejbl²ģe m²stu, kde je tŊleso nejtŊģġ². Poloha 

tŊģiġtŊ mus² bĨt odes²latelem na n§kladu vģdy Ś§dnŊ vyznaļena pomoc² znaļky tŊģiġtŊ. (1, 9) 

 

Obr§zek ļ.  2 Znaļka tŊģiġtŊ 
Zdroj (2) 

Ļ²m vĨġe je tŊģiġtŊ n§kladu um²stŊno, t²m vŊtġ² je pŚi pŢsoben² setrvaļn® s²ly riziko jeho pŚevr§cen². 

PŚi pŚepravŊ obzvl§ġtŊ tŊģkĨch n§kladŢ narŢst§ vĨznam polohy tŊģiġtŊ i vzhledem k bezpeļnosti 

samotn®ho dopravn²ho prostŚedku. Vlivem pŢsoben² sil zejm®na pŚi zat§ļen² by mohlo doj²t 

i k pŚevr§cen² samotn®ho vozidla, je proto ģ§douc², aby vĨsledn® tŊģiġtŊ vozidla i s n§kladem bylo co 

nejn²ģe. Toho se d§ dos§hnout napŚ²klad um²sŠov§n²m nejtŊģġ²ch tŊles na nejniģġ² ¼roveŔ v n§kladu. 

Pro ovladatelnost vozidla je vĨznamn® i to, zda je tŊģiġtŊ n§kladu um²stŊno v²ce v pŚedn² nebo v zadn² 

ļ§sti n§vŊsu. Ġpatn® um²stŊn² tŊģiġtŊ mŢģe v®st ke ġpatn® stabilitŊ a ovladatelnosti vozidla vlivem 

vnŊjġ²ch vlivŢ pŢsob²c²ch na vozidlo, jako je zat§ļen² nebo boļn² v²tr. 

 

Obr§zek ļ.  3 Diagram rozloģen² n§kladu na tŚ²n§pravov®m n§vŊsu 
Zdroj (3) 
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Stabilita je schopnost n§kladu zachovat si svoji polohu i pŚi pŢsoben² vnŊjġ²ch vlivŢ, jako jsou 

napŚ²klad s²ly vznikaj²c² pŚi pohybu vozidla, mezi kter® mŢģeme zaŚadit brģdŊn² a zrychlen² silniļn²ho 

n§kladn²ho vozidla a jeho zat§ļen² a vlivy ostatn², kter® vych§zej² z prostŚed², jako napŚ²klad n§razy 

vŊtru a nerovnosti vozovky. (1) 

Stabilita n§kladu z§vis² na: 

Á poloze a vĨġce tŊģiġtŊ n§kladu, 

Á vzd§lenosti tŊģiġtŊ od klopn® hrany, 

Á tvaru loģn® jednotky, 

Á velikosti pŢsob²c²ch sil. 

V pŚ²padŊ, ģe je n§klad z nŊjakĨch pŚedchoz²ch dŢvodŢ nestabiln² a hroz² jeho posun nebo pŚeklopen², 

je moģno stabilitu dodateļnŊ zajistit podpŢrnĨmi opatŚen²mi, mezi kter® patŚ² tŚeba (1): 

Á zvŊtġen² ¼loģn® plochy n§kladu, 

Á sv§z§n² ļ§st² n§kladu do jedn® (viz obr§zek ļ. 4), 

Á pŚiv§z§n² nebo uv§z§n² n§kladu (viz obr§zek ļ. 4), 

Á pouģit² vzpŊr a podpŊr. 

 
Obr§zek ļ.  4 PŚ²klady zajiġtŊn² proti nestabilitŊ n§kladu 

Zdroj (1) 

1.3 S²ly pŢsob²c² na n§klad 

S²ly pŢsob²c² na n§klad vych§z² pŚedevġ²m ze z§kladn²ch fyzik§ln²ch z§konŢ a jedn§ se o s²ly, 

kter® vznikaj² a jsou velk® pŚedevġ²m v kritickĨch situac²ch. Mezi pŚ²klady kritickĨch situac² mŢģeme 

zaŚadit krizov® brģdŊn², prudk® vyhĨb§n² nebo n§raz. V prŢbŊhu pŚepravy je n§klad a dopravn² 

prostŚedek vystaven tŊmto sil§m (1, 9): 

Á t²hov® s²le pŢsob²c² dolŢ smŊrem k zemsk®mu stŚedu, 

Á setrvaļnĨm sil§m vznikaj²c²m pŚi zrychlen², zpomalen² a zat§ļen², 

Á tŚec² s²le pŢsob²c² proti smŊru pohybu, 

Á zbytkov® s²le, kter§ zbĨv§ po sloģen² vġech sil a zachycuj² ji zajiġŠovac² prostŚedky. 
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Obr§zek ļ.  5 Rozloģen² sil 

Zdroj (1) 

T²hov§ s²la 

Tato s²la vznik§ jako vĨslednice zemsk® pŚitaģlivosti a odstŚediv® s²ly ZemŊ. T§hne tak n§klad 

dolŢ smŊrem na loģnou plochu dopravn²ho prostŚedku a pŢsob² neust§le. Vznik§ jako souļin 

hmotnosti tŊlesa a gravitaļn²ho zrychlen². Pro jej² vĨpoļet se tedy pouģ²v§ vzorec (1): 

ὊH = ά . Ὣ           (1) 

Kde: 

FH t²hov§ s²la [N], 

m hmotnost tŊlesa [kg], 

g gravitaļn² zrychlen² [m/s2] (poļ²t§ se s prŢmŊrem 9,81 m/s2). 

S²la pŢsob²c² proti smŊru j²zdy 

Vznik§ pŚi akceleraci dopravn²ho prostŚedku a pŢsob² na n§klad proti smŊru pohybu vozidla 

(vĨslednice s²ly smŊruje za vozidlo). U n§kladn² dopravy nebĨv§ zvl§ġtŊ velk§, protoģe zrychlen² 

tŊģkĨch n§kladn²ch automobilŢ nen² velk®, avġak u vysokĨch nestabiln²ch n§kladŢ mŢģe vlivem t®to 

s²ly hrozit napŚ²klad pŚeklopen² smŊrem dozadu. Proto je nutno proti pŢsoben² t®to s²ly n§klad 

dostateļnŊ zajistit. Setrvaļn§ s²la z§vis² na zmŊnŊ rychlosti vozidla a hmotnosti n§kladu a pro jej² 

vĨpoļet se pouģ²v§ vzorec (1): 

Ὂί = Ὂᾀ . ά . Ὣ          (2) 

Kde: 

FS setrvaļn§ s²la [N], 

FZ faktor zrychlen², 

M hmotnost tŊlesa [kg], 

G gravitaļn² zrychlen² [m/s2] (poļ²t§ se s prŢmŊrem 9,81 m/s2). 
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S²la pŢsob²c² po smŊru j²zdy 

Vznik§ pŚi brzdŊn² dopravn²ho prostŚedku a pŢsob² na n§klad ve smŊru pohybu vozidla 

(vĨslednice s²ly smŊruje pŚed vozidlo). U n§kladn² dopravy hroz² vzhledem k tŊģk® povaze n§kladu 

pŚi siln®m brzdŊn² bezprostŚedn² riziko pro Śidiļe, kterĨ v pŚ²padŊ posunu sed² pŚ²mo v dr§ze 

posouvaj²c²ho se n§kladu. Z toho dŢvodu je nutn® db§t na co nejvŊtġ² zajiġtŊn² n§kladu proti tomuto 

pohybu. 

OdstŚediv§ s²la 

Vznik§ pŚi zat§ļen² dopravn²ho prostŚedku a pŢsob² na n§klad pŚesnŊ opaļnŊ pohybu vozidla 

(vĨslednice s²ly smŊruje ven ze zat§ļky). U n§kladn²ch automobilŢ, kter® jsou vysok® a tŊģk® mŢģe 

bŊhem ostr®ho zat§ļen² hrozit pŚeklopen² na stranu pr§vŊ vlivem pŢsoben² odstŚediv® s²ly. Z toho 

dŢvodu je velmi dŢleģit® um²stŊn² tŊģiġtŊ n§kladu, i um²stŊn² vĨsledn®ho tŊģiġtŊ cel®ho dopravn²ho 

prostŚedku s n§kladem. OdstŚediv§ s²la je velk§ i pŚi dobŚe uloģen®m n§kladu, jelikoģ z podstaty 

konstrukce jsou n§kladn² automobily vzhledem ke sv® vĨġce a velikosti boļn² plochy k pŢsoben² t®to 

s²ly n§chyln®. 

 

Obr§zek ļ.  6 Vodorovn® s²ly pŢsob²c² na n§klad bŊhem dopravy 
Zdroj (4) 

TŚec² s²la 

TŚec² s²la pŢsob² proti smŊru pohybu n§kladu a vznik§ mezi styļnou plochou n§kladu a loģnou 

jednotkou dopravn²ho prostŚedku. Jej² velikost z§vis² na struktuŚe t®to styļn® plochy a pŢsob²c² t²hov® 

s²le a vypoļ²t§ se pomoc² vzorce (1): 

ὊὝ = ά . Ὣ . ‘          (3) 

Kde: 

FT tŚec² s²la [N]  

Õ souļinitel tŚen², 

m hmotnost tŊlesa [kg], 

g gravitaļn² zrychlen² [m/s2] (poļ²t§ se s prŢmŊrem 9,81 m/s2). 
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TŚen² se pro potŚeby pŚepravn²ho loģen² rozdŊluje na (1): 

Á TŚen² statick®, kter® pŢsob², kdyģ n§klad stoj² na loģn® ploġe vozidla, 

Á TŚen² dynamick®, kter® pŢsob² pŚi pohybu n§kladu na loģn® ploġe vozidla. 

Vzhledem k povaze pŚepravy doch§z² z dŢvodu vibrac², kter® zpŢsobuj² nepatrn® nadskakov§n² 

n§kladu, k eliminaci statick®ho tŚen². Z toho dŢvodu se pŚi vĨpoļtech uvaģuj² pouze hodnoty 

dynamick®ho tŚen². 

1.4 Klimatick® nam§h§n² 

Vedle mechanick®ho nam§h§n² je n§klad vystaven i riziku klimatick®ho nam§h§n², kter® se d§ 

rozdŊlit do nŊkolika jednotlivĨch rizik (1): 

Á riziko tepla nebo chladu, kter® mŢģe zpŢsobit pŚehŚ§t² nebo mrznut² n§kladu, 

Á riziko vlhka, kter® mŢģe zpŢsobit korozi, zplesnivŊn² nebo zvlhnut², 

Á riziko sucha, kter® mŢģe zpŢsobit vysuġen², 

Á riziko pŚ²m®ho sluneļn²ho svitu, deġtŊ nebo proud²c²ho vzduchu. 

KvŢli tŊmto rizikŢm mus² bĨt pro realizaci pŚepravy vhodnŊ navrģenĨ a zvolenĨ druh ochrany 

a zpŢsob pŚepravy n§kladu, kterĨ vyplĨv§ z rozboru definuj²c²ho riziko klimatick®ho nam§h§n² 

a doby pŢsoben² klimatickĨch ļinitelŢ. Nositelem t®to ochrann® funkce mŢģe bĨt jak obal n§kladu 

samotn®ho, tak i dodateļn§ ochrana n§kladn²ho prostoru dopravn²ho prostŚedku. 

Koroze 

Koroze patŚ² mezi nejļastŊjġ² rizika zpŢsoben§ klimatickĨm nam§h§n²m pŚepravovan®ho 

n§kladu. PŚ²ļinou vzniku koroze je poġkozen² pasivn² vrstvy na povrchu kovŢ. Koroze je nejvŊtġ²m 

probl®mem u dlouhotrvaj²c²ch a dlouhĨch pŚeprav, kterĨmi jsou napŚ²klad mezikontinent§ln² nebo 

zaoce§nsk® pŚepravy, u kterĨch je nav²c po celou dobu n§klad vystaven zvĨġen® vlhkosti a vodŊ. 

U kratġ²ch pŚeprav nem§ koroze tak velkĨ vĨznam, neboŠ doba, po kterou je materi§l vystaven 

klimatickĨm vlivŢm je neporovnatelnŊ menġ², neģ u vĨġe zm²nŊnĨch. (1) 

Ochrann§ funkce obalu 

Obal je nejv²ce pouģ²vanĨm prostŚedkem chr§n²c²m zboģ² pŚed klimatickĨmi i mechanickĨmi vlivy. 

Materi§l a konstrukce obalu se odv²j² od n§kladu, kterĨ v nŊm bude uloģen. V pŚ²padŊ ochrany 

n§kladu pŚed klimatickĨmi vlivy, zejm®na vlhkost² a vodou, je nutn® pouģ²t pevnĨ, nepromokavĨ 

materi§l, kterĨ plnŊ izoluje n§klad od vnŊjġ²ho prostŚed². VĨznam schopnosti obalu chr§nit zboģ² pŚed 

vlhkost² roste s dobou, po kterou bude n§klad tŊmto podm²nk§m vystaven. To je dŢleģit® zejm®na 

u stavebn²ch materi§lŢ, kter® mohou bĨt venku poloģeny a tak vystaveny nepŚ²znivĨm podm²nk§m 

dlouhou dobu. (9) 
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Obr§zek ļ.  7 Izolaļn² panely zabalen® v ochrann®m obalu 

Zdroj (autor) 

Dodateļn§ ochrana proti vlhkosti 

DodateļnŊ se d§ vzduġn§ vlhkost v n§kladov®m prostoru redukovat pomoc² vysouġec²ch 

prostŚedkŢ. Jedn§ se o prostŚedky plnŊn® pŚev§ģnŊ bentonitem nebo silikagelem, kter® jsou vŊtġinou 

uloģen® v s§ļc²ch a slouģ² k absorbov§n² pŚebyteļn® vzduġn® vlhkosti. (1) 

 
Obr§zek ļ.  8 Silikagelov® s§ļky proti vlhkosti 

Zdroj (8) 

K pŚesn®mu mŊŚen² vzduġn® vlhkosti se daj² pouģ²t indik§tory vlhkosti. Jedn§ se o ġt²tky, kter® jsou 

naplnŊny chemickou l§tkou, kter§ reaguje na vlhkost a mŊn² barvu v z§vislosti na n². Existuj² v mnoha 

proveden²ch, rozdŊlenĨch na samostatn® body podle jednotlivĨch procent vzduġn® vlhkosti. (1) 
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2 ZPšSOBY ULOĢENĉ NĆKLADU 

Existuje Śada zpŢsobŢ, jak vzhledem k pŚepravnŊ technickĨm parametrŢm n§kladu zajistit jeho 

spr§vn® uloģen² a zajiġtŊn² na dopravn²m prostŚedku. V t®to kapitole jsou pŚedstaveny dva 

nepohybliv® zpŢsoby uloģen², konkr®tnŊ kompaktn² a tuhĨ zpŢsob uloģen², kter® se pouģ²vaj² 

v silniļn² n§kladn² dopravŊ. Pro zjednoduġen² cel® problematiky a vzhledem k z§sad§m v nakl§dac²ch 

pŚedpisech se vych§z² ze z§kladn² kategorizace n§kladu. Pro spr§vn®, bezpeļn® a praktick® proveden² 

uloģen² n§kladu je spr§vn® se Ś²dit obecnĨmi pravidly loģen², kter§ pomohou vyŚeġit uloģen² n§kladŢ 

o rŢznĨch rozmŊrech, hmotnostech, materi§lech a stohovac²ch vlastnostech. 

Mezi obecn§ pravidla loģen² mŢģeme zaŚadit pravidla jako (1, 9): 

Á ukl§dat n§klad tak, aby nedoġlo k ohroģen² provozn² bezpeļnosti vozidla bŊhem j²zdy vlivem 

jeho pŢsoben², 

Á ukl§d§n² tŊģkĨch ļ§st² n§kladu do spodn² ļ§sti n§kladu pro dobr® rozloģen² v§hy a um²stŊn² 

tŊģiġtŊ n²zko, a z§roveŔ um²stŊn² kŚehkĨch a lehkĨch ļ§st² n§kladu v horn² ļ§sti n§kladu, aby 

nehrozilo jeho deformov§n² tŊģġ²m n§kladem nad n²m, 

Á ukl§dat loģn® jednotky, kter® by mohly v dŢsledku sv®ho tvaru nebo hmotnosti poġkodit podlahu 

vozidla na podloģky, pomoc² kterĨch se hmotnost pŚenese na vetġ² plochu a zamez² kontaktu 

ostrĨch hran s podlahou vozidla (viz obr§zek ļ. 24), 

Á nestohovat loģn® jednotky, pokud mohou bĨt uloģeny v jedn® vrstvŊ, protoģe rozloģen² n§kladu 

rovnomŊrnŊ po cel®m loģn®m prostoru zlepġuje bezpeļnost n§kladu a j²zdn² vlastnosti vozidla, 

z§roveŔ vz§jemnou blokac² ļ§st² n§kladu zajist²me jeho stabilitu a nemus² tak bĨt potŚeba 

pouģit² dodateļnĨm zajiġŠovac²ch prostŚedkŢ, 

Á zajistit nestabiln² n§klad proti pŚevrģen², 

Á chr§nit n§klad, kterĨ je n§chylnĨ na pŢsoben² klimatickĨch vlivŢ (viz kapitola 1.4) pŚed tŊmito 

vlivy dodateļnĨmi ochrannĨmi prostŚedky, 

Á nebezpeļn® zboģ² ukl§dat a zajiġŠovat dle platnĨch pŚedpisŢ. 

Kompaktn² zpŢsob uloģen² 

Principem tohoto zpŢsobu uloģen² je znehybnŊn² cel®ho n§kladu na loģn® ploġe vozidla tak, aby 

nemohlo doj²t k jeho posunu a setrvaļn® s²ly se pŚen§ġely pŚ²mo na stŊny dopravn²ho prostŚedku. 

C²lem je vyplnit celou loģnou plochu n§kladem, aby nikde nevznikla ani mal§ mezera, a pokud to 

z povahy pŚepravovan®ho n§kladu nen² moģn®, pouģ²t dodateļn® prostŚedky, jako jsou palety nebo 

vzduchov® poduġky, k vyplnŊn² vzniklĨch mezer. Tento zpŢsob uloģen² se nejl®pe pouģ²v§ 

v pŚ²padech, kdy je n§klad tvoŚen nŊkolika kusy loģnĨch jednotek stejn®ho charakteru jako jsou 

napŚ²klad bedny o stejnĨch rozmŊrech nebo paletov® jednotky. ZnehybnŊn² n§kladu se dosahuje 
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poskl§d§n²m jednotlivĨch loģnĨch jednotek takovĨm zpŢsobem, aby se op²raly o sebe a o stŊny 

dopravn²ho prostŚedku a zabr§nily tak pohybŢm jak v pod®ln®m tak i pŚ²ļn®m smŊru. (1) 

 
Obr§zek ļ.  9 Kompaktn² uloģen² n§kladu 

Zdroj (1) 

V praxi v absolutn² vŊtġinŊ pŚ²padu nelze dos§hnout tohoto uloģen² loģnĨch jednotek bez vzniku 

mezer. Proto v pŚ²padŊ, ģe mezera mezi jednotlivĨmi ļ§stmi n§kladu nedosahuje vŊtġ² velikosti neģ 

3 centimetry, hovoŚ² se o tzv. ļ§steļnŊ kompaktn²m n§kladu s t²m, ģe tyto mezery nen² nutno 

vyplŔovat a n§klad se bere jako kompaktn². Pokud mezery dosahuj² vŊtġ²ch rozmŊrŢ, je uģ potŚeba 

mezery vytŊsnit odpov²daj²c²mi prostŚedky, kterĨmi jsou v pŚ²padŊ malĨch mezer vzduchov® fixaļn² 

poduġky nebo svisle loģen® palety. V pŚ²padŊ vzniku vŊtġ²ch mezer nelze n§klad uloģit kompaktnŊ 

a mus² tak bĨt zvolen jinĨ zpŢsob zajiġtŊn². (1) 

 
Obr§zek ļ.  10 VyplnŊn² mezer pomoc² palet nebo vzduchovĨch poduġek 

Zdroj (1) 
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TuhĨ zpŢsob uloģen² 

T²mto zpŢsobem mohou bĨt ukl§d§ny loģn® jednotky velkĨch rozmŊrŢ, kter® tvoŚ² jeden kus 

nebo pevnŊ spojenĨ celek. C²lem tohoto zpŢsobu je um²stit loģnou jednotku do n§kladov® prostoru 

tak, aby se opŚela o stŊny vozidla nebo byla opŚena o nainstalovan® zajiġŠovac² prostŚedky, kter® 

budou zachyt§vat vġechny setrvaļn® s²ly pŢsob²c² na n§klad bŊhem pŚepravy. U tohoto zpŢsobu mŢģe 

sn§ze doj²t k jednostrann®mu pŚet²ģen² vozidla vlivem um²stŊn² n§kladu ke stŊn§m, proto je ģ§douc² 

vystŚedit n§klad tak, aby osa n§kladu byla totoģn§ s osou vozidla, d²ky ļemuģ nedojde ke ġpatn®mu 

rozloģen² v§hy a rozd²lnĨm ovl§dac²m vlastnostem vozidla. (1) 

 
Obr§zek ļ.  11 TuhĨ zpŢsob uloģen² n§kladu 

Zdroj (1) 
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3 ZPšSOBY ZAJIĠTŉNĉ NĆKLADU 

Vedle uloģen² je souļ§st² loģn®ho pl§nu i zajiġtŊn² n§kladu. Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ nelze vyŚeġit 

stabilitu n§kladu pouze vhodnĨm uloģen²m, a proto je tŚeba pro zajiġtŊn² bezpeļnosti pŚi pohybu po 

pozemn² komunikaci pouģ²t i dodateļnĨch zajiġŠovac²ch prostŚedkŢ. V t®to kapitole autor pŚedstav² 

zpŢsoby zajiġtŊn² n§kladu na vozidle a jejich proveden² podle danĨch parametrŢm, aby byla zajiġtŊna 

potŚebn§ efektivita. Tyto zajiġŠovac² prostŚedky se vol² podle povahy pŚepravovan®ho n§kladu 

a moģnostem pouģit² tŊchto prostŚedkŢ na dopravn²m prostŚedku. Mezi pouģ²van® zpŢsoby zajiġtŊn² 

n§kladu patŚ² blokov§n² a silov® zajiġtŊn² v§z§n²m. V praxi se velice ļasto pouģ²v§ i kombinace 

tŊchto dvou metod (viz obr§zek ļ. 12). (1, 9) 

3.1 Blokov§n² 

Blokov§n² je v praxi velmi vyuģ²vanĨ zpŢsob zajiġtŊn² n§kladu, protoģe se jedn§ o relativnŊ 

jednoduchĨ princip, kterĨ se d§ nav²c pouģ²t u vŊtġiny typŢ n§kladŢ (nejedn§-li se o tvarovŊ zvl§ġtn² 

a sloģit® prvky). Hlavn²m principem je opŚ²t jednotliv® loģn® jednotky buŅ o sebe navz§jem, 

o konstrukci dopravn²ho prostŚedku nebo o dalġ² vhodn® zajiġŠovac² prostŚedky, jako jsou napŚ²klad 

opŊrn® r§my (viz obr§zek ļ. 12). Jednotliv® ļ§sti tak na sebe mohou vz§jemnŊ dol®hat a blokovat se 

proti pŚ²padn®m pohybu nebo pŚeklopen². V pŚ²padŊ vzniku mezer se tyto mezery vyplŔuj² vhodnĨm 

levnĨm materi§lem, kterĨm jsou nejļastŊji palety, dŚevŊn® hranoly a vzduchov® fixaļn² polġt§Śe. 

Spr§vn§ funkce tohoto zpŢsobu z§vis² na ¼nosnosti a pevnosti jednotlivĨch loģnĨch jednotek, 

pevnosti stŊn dopravn²ho prostŚedku a pevnosti pouģitĨch opŊr, protoģe s²ly pŢsob²c² na n§klad 

bŊhem pŚeprav jsou pŚen§ġeny pŚ²mo do nich. DŢleģit§ je takt®ģ stabilita cel®ho n§kladu a vĨsledn§ 

pozice tŊģiġtŊ, kter§ mŢģe m²t negativn² vliv na ovl§d§n² dopravn²ho prostŚedku v pŚ²padŊ ġpatn®ho 

rozloģen². (1, 9) 

 

Obr§zek ļ.  12 ZajiġtŊn² n§kladu kombinac² opŊr a vrchn²ho v§z§n² 
Zdroj (10) 

zajiġŠovac² dŚevo 

up²nac² p§s 

dŚevŊn§ rozpŊra 
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3.2 TŚec² (vrchn²) v§z§n² 

U tohoto zpŢsobu v§z§n² jsou v§zac²m prostŚedkem up²nac² p§sy (viz kapitola 4.2). Jedn§ se 

o nejpouģ²vanŊjġ² druh zajiġtŊn² n§kladu a je urļenĨ k upevnŊn² n§kladu proti pohybu do stran 

a dozadu. Je to jednoduchĨ, cenovŊ a ļasovŊ nen§roļnĨ zpŢsob, kterĨ lze vyuģ²t u velk® Śady n§kladŢ 

a i v kombinaci s jinĨmi zpŢsoby zajiġtŊn² (viz obr§zek ļ.12). Funguje na principu vytvoŚen² 

dostateļnŊ velk® pŚ²tlaļn® s²ly, kter§ spolu s t²hovou silou n§kladu vytv§Ś² mezi podlahou dopravn²ho 

prostŚedku a loģnou jednotkou dostateļnou tŚec² s²lu tak, aby tato tŚec² s²la byla vŊtġ² neģ nejvŊtġ² 

moģn§ setrvaļn§ s²la pŢsob²c² na pŚiv§zanou jednotku bŊhem pŚepravy. Tato metoda mŢģe bĨt 

z§roveŔ velmi neefektivn², jelikoģ z§leģ² na velikosti vznikl® tŚec² s²ly a nap²nac²ch sil v§zac²ch 

prostŚedkŢ, kter® jsou u tohoto zpŢsobu zajiġtŊn² menġ² neģ u pŚ²m®ho v§z§n². K dodateļn®mu 

zvŊtġen² tŚec² s²ly se k t®to metodŊ doplŔkovŊ pouģ²vaj² protiskluzov® podloģky (viz obr§zek ļ. 24), 

kter® se um²sŠuj² pod loģn® jednotky. DŢleģitĨ je u tŚec²ho v§z§n² i fixaļn² ¼hel, kterĨ pokud je pŚ²liġ 

n²zkĨ, dŊl§ tuto metodu zajiġtŊn² prakticky neefektivn². 

V§zac² prostŚedek je veden od jednoho pevn®ho kotevn²ho bodu pŚes vrġek n§kladu ke druh®mu 

kotevn²mu bodu na opaļn® stranŊ s t²m, ģe pŚitlaļen² n§kladu k podlaze je dosaģeno napnut²m dan®ho 

v§zac²ho prostŚedku pomoc² jeho nap²nac²ho zaŚ²zen². CelkovĨ poļet v§zac²ch prostŚedkŢ nutnĨch 

k bezpeļn®mu zajiġtŊn² dan®ho n§kladu z§vis² na velikosti celkov® pŚedep²nac² s²ly nutn® k zajiġtŊn² 

dan®ho n§kladu s t²m, ģe n§klad mus² bĨt vģdy zajiġtŊn alespoŔ dvŊma v§zac²mi prostŚedky, kter® 

jsou stejnŊ napnuty a jsou um²stŊny minim§lnŊ 20 cm od konce loģn® jednotky. U kruhovĨch n§kladŢ 

uloģenĨch osou smŊrem nahoru je nejefektivnŊjġ² v§zac² prostŚedky pŚekŚ²ģit v m²stŊ osy. U n§kladu 

o v²ce vrstv§ch, kdy vyġġ² vrstva je uģġ² neģ vrstva spodn² je zase vhodn® uv§zat vrchem nejdŚ²ve 

spodn² vrstvu, na ni uloģit vrchn² vrstvu a tu tak® uv§zat vrchem. T²m dos§hneme vŊtġ²ho fixaļn²ho 

¼hlu u spodn² vrstvy a t²m i vŊtġ² stability a pevnosti zajiġtŊn². (1, 9) 

 
Obr§zek ļ.  13 Princip vrchn²ho v§z§n² 

Zdroj (1) 
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PŚ²tlaļn§ s²la 

PŚ²tlaļn§ s²la je s²la, kterou pŚedepnutĨ v§zac² prostŚedek pŚitlaļuje n§klad smŊrem k podlaze 

a zvyġuje tak jeho hmotnost² s²lu a tŚec² s²lu, kter§ je potŚebn§ k likvidaci setrvaļn® s²ly vznikaj²c² 

bŊhem pohybŢ dopravn²ho prostŚedku. VĨsledn§ hodnota pŚ²tlaļn® s²ly z§vis² na tŊchto dvou 

faktorech (1): 

Á fixaļn²m ¼hlu Ŭ, kterĨ je sv²r§n mezi podlahou a napnutĨm v§zac²m prostŚedkem, 

Á pŚedep²nac² s²le v§zac²ho prostŚedku, kter§ generuje pŚ²tlaļnou tŚec² s²lu. 

 
Obr§zek ļ.  14 PŢsoben² pŚ²tlaļn® tŚec² s²ly 

Zdroj (1) 

Fixaļn² ¼hel 

Jedn§ se o ¼hel, kterĨ se nach§z² mezi prvkem v§z§n² a loģnou plochou a m§ rozhoduj²c² vliv na 

velikost pŚ²tlaļn® s²ly vyvozen® pŚedep²nac² silou v§zac²ho prostŚedku. Tato velikost kles§ ¼mŊrnŊ se 

sniģuj²c²m se fixaļn²m ¼hlem. Pohybuje-li se tento ¼hel v intervalu od 90Á do 83Á, je jeho velikost 

ide§ln² a pŚedep²nac² s²la je vyuģita t®mŊŚ na 100%. Se sniģuj²c²m se ¼hlem kles§ ¼ļinnost t®to 

pŚedep²nac² s²ly. V pŚ²padŊ, ģe ¼hel dos§hne hodnoty 30Á a m®nŊ, hodnota pŚedep²nac² s²ly je mal§ 

a zajiġtŊn² v§zac²m prostŚedkem se st§v§ ne¼ļinn® a nemŊlo by se pouģ²vat. (1, 9) 

 

Obr§zek ļ.  15 MalĨ fixaļn² ¼hel 
Zdroj (9) 
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3.3 PŚ²m® v§z§n² 

Tento zpŢsob v§z§n² spoļ²v§ v zajiġtŊn² n§kladu opŚen²m o v§zac² prostŚedek a zamezuje pohybu 

n§kladu v pŚ²m®m i pod®ln®m smŊru j²zdy dopravn²ho prostŚedku. N§klad je d²ky tomuto zajiġtŊn² 

udrģov§n ve st§l® poloze pŚ²mo v§zac²mi prostŚedky a o pevnosti t®to fixace rozhoduje tahov§ s²la 

v§zac²ho prostŚedku. Tento zpŢsob je vĨhodnŊjġ² oproti tŚec²mu v§z§n² v tom, ģe potŚebuje menġ² 

poļet v§zac²ch prostŚedkŢ pŚi dosaģen² velkĨch hmotnost². NevĨhodou je naopak nutnost kotevn²ch 

ok jak na n§kladu, tak na loģn® ploġe vozidla. KaģdĨ kotevn² prvek m§ nav²c svou vlastn² pevnost 

a pŚ²liġ velk® nam§h§n² jednoho prvku by mohlo v®st k jeho strhnut², je proto nutn® u tŊģkĨch n§kladŢ 

rozloģit tyto s²ly na v²ce kotevn²ch prvkŢ. Z§roveŔ z dŢvodu pŚet²ģen² mohou bĨt v jednom kotevn²ho 

prvku maxim§lnŊ tŚi kusy popruhŢ a kaģdĨ v jin®m smŊru zat²ģen². (1, 9) 

 
Obr§zek ļ.  16 ZpŢsob zajiġtŊn² popruhŢ do kotevn²ch ok 

Zdroj (9) 

C²lem v§zac²ho prostŚedku je tedy udrģet danou jednotku na stejn®m m²stŊ po celou dobu pŢsoben² 

sil bŊhem j²zdy. V§zac² prostŚedek mus² bĨt napnut dostateļnŊ velkou silou. Pokud nen² dostateļnŊ 

napnut, bude provŊġen a n§klad se bude moct bŊhem j²zdy posunout, z§roveŔ ale nesm² bĨt pŚedepnut 

pŚ²liġ velkou silou. 

Z hlediska zpŢsobu proveden² se uv§z§n² d§ rozdŊlit na (1): 

Á ġikm® uv§z§n², 

Á ¼hlopŚ²ļn® uv§z§n², 

Á uv§z§n² pomoc² ļeln² smyļky, 

Á uv§z§n² pomoc² boļn² smyļky. 

Ġikm® uv§z§n² 

PŚi ġikm®m uv§z§n² je n§klad pro zamezen² pohybŢ dopŚedu, dozadu a do stran zajiġtŊn pomoc² 

osmi v§zac²ch prostŚedkŢ, kter® jsou vģdy um²stŊny po dvou na kaģd®m rohu n§kladu. V§zac² 

prostŚedky jsou nap²n§ny vģdy smŊrem od n§kladu k loģn® ploġe dopravn²ho prostŚedku. N§klad 

i dopravn² prostŚedek mus² bĨt pro pouģit² tohoto zpŢsobu vybaven kotevn²mi oky, ke kterĨm jsou 

v§zac² prostŚedky uchyceny. Tento zpŢsob uv§z§n² se pouģ²v§ sp²ġe omezenŊ, nejļastŊji jako 

alternativa k zajiġtŊn² n§kladu pomoc² pouze ļtyŚ v§zac²ch prostŚedkŢ, kdy by mohlo doj²t 

k pŚekroļen² dovolen®ho nam§h§n² v§zac²ho prostŚedku. (1, 9) 
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Obr§zek ļ.  17 Princip ġikm®ho v§z§n² 

Zdroj (1) 

ĐhlopŚ²ļn® uv§z§n² 

PŚi ¼hlopŚ²ļn®m v§z§n² n§kladu se d²ky vĨskytu dalġ²ho ¼hlu pro zajiġtŊn² bŚemena pouģ²vaj² 

pouze ļtyŚi v§zac² prostŚedky, kter® vedou ¼hlopŚ²ļnŊ od kaģd®ho rohu n§kladu smŊrem k loģn® ploġe 

dopravn²ho prostŚedku. Nam§h§n² ¼vazŢ z§vis² na velikosti svisl®ho ¼hlu Ŭ mŊŚen®ho v m²stŊ 

upevnŊn² k loģn® ploġe mezi loģnou plochou a v§zac²m prostŚedkem a ¼hlem ɓ, kterĨ je vodorovnĨm 

¼hlem mŊŚenĨm mezi vnŊjġ² hranou loģn® plochy dopravn²ho prostŚedku a v§zac² prostŚedkem. Pro 

maxim§ln² efektivitu uv§z§n² je dŢleģit® dodrģet spr§vnou velikost tŊchto ¼hlŢ, ta se pohybuje 

u svisl®ho ¼hlu Ŭ v rozmez² 20-65Á a u vodorovn®ho ¼hlu ɓ v rozmez² 10-50Á. (1, 9) 

 
Obr§zek ļ.  18 ZpŢsoby ¼hlopŚ²ļn®ho v§z§n² 

Zdroj (1) 
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Uv§z§n² pomoc² ļeln² smyļky 

Ļeln² smyļka slouģ² jako n§hrada ļeln² stŊny loģn®ho prostoru dopravn²ho prostŚedku a pouģ²v§ 

se v pŚ²padech, kdy nen² moģn® opŚ²t n§klad o tuto ļeln² stŊnu n§kladov®ho prostoru. Uv§z§n² ļeln² 

smyļkou slouģ² k zajiġtŊn² n§kladu pouze v pod®ln®m smŊru j²zdy, zajiġtŊn² do pŚ²ļn®ho smŊru mus² 

bĨt tedy provedeno jinĨm zpŢsobem. VĨhodou tohoto zpŢsobu je pouģit² menġ²ho poļtu up²nac²ch 

p§sŢ, konkr®tnŊ ļeln² smyļky sloģen® ze dvou up²nac²ch p§sŢ vlastn² smyļky, kter§ je um²stŊn§ na 

n§kladu a dvou kotevn²ch prvkŢ na dopravn²m prostŚedku. NevĨhodou mŢģe bĨt nutnost kotevn²ch 

ok na loģn® ploġe vozidla a limit pro jejich nam§h§n², kter® u standartn²ch n§vŊsŢ ļin² 2000 daN, 

pŚ²padnŊ u speci§ln²ch n§vŊsŢ pro pŚepravu tŊģkĨch n§kladŢ 5000 daN. (1, 9) 

 

Obr§zek ļ.  19 ZpŢsoby uv§z§n² ļeln² smyļkou 
Zdroj (1) 

Uv§z§n² pomoc² boļn² smyļky 

Pomoc² boļn² smyļky se n§klad op²r§ z boku o v§zac² prostŚedek stejnĨm principem jako u ļeln² 

smyļky. Rozd²lem je, ģe v§zac² prostŚedek je veden z kotevn²ho prvku kolem dokola zajiġŠovan®ho 

n§kladu a zpŊt k jin®mu kotevn²mu prvku na stejn® stranŊ loģn® plochy, ze kter® v§zac² prostŚedek 

vych§zel. KaģdĨ kotevn² prvek mŢģe bĨt osazen jenom jedn²m koncem v§zac²ho prostŚedku, aby 

nedoġlo k jeho pŚet²ģen². VĨhodou je stejnŊ jako u ļeln² smyļky umoģnŊn² pouģit² menġ²ho poļtu 

v§zac²ch prostŚedkŢ (minim§lnŊ vġak tŚ² pro zajiġtŊn² stability) a nav²c nen² nutn® m²t na n§kladu 

um²stŊna m²sta pro uchycen² v§zac²ch prostŚedkŢ, protoģe v§zac² prostŚedky nejsou pŚipevnŊny 

prostŚednictv²m kotevn²ch ok. (1) 
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Obr§zek ļ.  20 Princip uv§z§n²m boļn² smyļkou 

Zdroj (1) 

3.4 Sv§z§n² 

Jedn§ se o horizont§ln² nebo vertik§ln² sv§z§n² n§kladu s c²lem zvĨġen² stability v²ce kusŢ 

n§kladu vŊtġinou menġ²ch rozmŊrŢ, kter® jsou samostatnŊ nestabiln². D²ky sv§z§n² se pot® kusy 

n§kladu dohromady chovaj² jako jeden celek a daj² se l®pe upevŔovat. Sv§z§n² mus² bĨt vģdy 

kombinov§no s jinĨm zpŢsobem zajiġtŊn² (nejļastŊji s vrchn²m v§z§n²m), protoģe samo o sobŊ 

nezabraŔuje n§kladu v pohybu bŊhem pŚepravy. (9) 

 
Obr§zek ļ.  21 Sv§z§n² ļ§sti n§kladu 

Zdroj (1) 
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4 ZAJIĠşOVACĉ PROSTřEDKY 

V t®to kapitole jsou pŚedstaveny prvky urļen® k doļasn® ochranŊ n§kladu proti pohybu nebo 

pŚeklopen² po dobu pŚepravy. Tyto zajiġŠovac² prvky nejsou pevnou souļ§st² dopravn²ho prostŚedku. 

KterĨ typ zajiġtŊn² se pouģije z§vis² na povaze pŚev§ģen®ho n§kladu, tzn. velikosti a hmotnosti loģn® 

jednotky, jej²m tvaru, poļtu loģnĨch jednotek, sil§ch, kter® budou vznikat a pŢsobit bŊhem pohybu 

dopravn²ho prostŚedku a maxim§ln² v§zac² kapacitŊ LC v§zac²ho prvku. NŊkter® zajiġŠovac² 

prostŚedky jsou pouģ²v§ny opakovanŊ (lana, ŚetŊzy, up²nac² p§sy), nŊkter®, nejļastŊji zbytn® a levn®, 

mohou bĨt pouģity pouze jednor§zovŊ (zajiġŠovac² dŚeva, dŚevŊn® opŊry, vĨplnŊ mezer). 

Podle ¼ļelu pouģit² se zajiġŠovac² prostŚedky dŊl² na (1): 

Á blokovac² prostŚedky, mezi kter® mŢģeme zaŚadit: 

Á zajiġŠovac² dŚeva, 

Á zakl§dac² kl²ny, 

Á rozpŊrn® r§my a paģen², 

Á vzduchov® fixaļn² poduġky. 

Á v§zac² prostŚedky, mezi kter® mŢģeme zaŚadit: 

Á up²nac² p§sy, tzv. kurty, 

Á ocelov® ŚetŊzy, 

Á dr§tŊn§ lana, 

Á provazy. 

4.1 Blokovac² prostŚedky 

Principem blokovac²ch prostŚedkŢ je zamezen² pohybu n§kladu po loģn® ploġe pŚ²mo tŊmito 

prostŚedky. To znamen§, ģe blokovac² prostŚedky jsou instalovanĨ na loģnou plochu tŊsnŊ vedle 

n§kladu nebo skupiny loģnĨch jednotek, ļ²m se dos§hne pŚ²m®ho pŚenosu odstŚedivĨch sil pŢsob²c²ch 

na n§klad do dan®ho blokovac²ho prvku, kterĨ tyto pŚ²padn® s²ly zachyt² a zabr§n² tak n§kladu 

v posunu. 

ZajiġŠovac² dŚeva 

Jedn§ se o nejjednoduġġ² zpŢsob zablokov§n² n§kladu, kterĨ se d§ ovġem vyuģ²t pouze tehdy, 

m§-li dopravn² prostŚedek dŚevŊnou podlahu s moģnost² zatluļen² hŚeb²kŢ. Jako zajiġŠovac² dŚeva se 

pouģ²vaj² kusy zdrav®ho dŚeva bez trhlin obd®ln²kov®ho prŢŚezu, jejichģ strany dol®haj² na loģnou 

jednotku a podlahu dopravn²ho prostŚedku a sv²raj² pravĨ ¼hel. DŚevo mus² vģdy leģet ġirġ² stranou 

dolŢ, bĨt nejm®nŊ 5 centimetrŢ tlust® a vģdy pŚibit® dostateļnĨm mnoģstv²m dostateļnŊ dlouhĨch 

hŚeb²kŢ, minim§lnŊ vġak dvŊma. Tento zpŢsob se d§ snadno kombinovat s jinĨmi zpŢsoby zajiġtŊn² 

(viz obr§zek ļ.12). (1, 9) 
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RozpŊrn® r§my a paģen² 

R§my se pouģ²vaj² v pŚ²padŊ, kdy v dopravn²m prostŚedku nen² moģnost pouģ²t zajiġŠovac² dŚeva. 

ZajiġŠovac² r§my vymezuj² prostor mezi n§kladem a stranami loģn®ho prostoru. Poļet pouģitĨch dŚev 

z§vis² na hmotnosti n§kladu a velikosti rozpŊry. Tento zpŢsob se d§ tak® kombinovat s jinĨmi 

zpŢsoby zajiġtŊn² (viz obr§zek ļ.12). 

Paģen² se pouģ²v§ v pŚ²padŊ, kdy mezi ļ§stmi n§kladu vznik§ velk§ mezera, nejļastŊji uprostŚed vozu 

nebo v zadn² ļ§sti. Skl§d§ se z opŊrn® ļ§sti a rozpŊr, jejichģ poļet a rozmŊr z§vis² na hmotnosti 

n§kladu, velikosti zajiġŠovan®ho prostoru a pouģit®m materi§lu. (1) 

Vzduchov® fixaļn² poduġky 

Poduġky patŚ² mezi progresivn² fixaļn² prostŚedky a slouģ² k vytŊsnŊn² mezer mezi n§kladem. 

Jejich okruh pouģit² je nav²c zvŊtġen mnoģstv²m dostupnĨch velikost² a pevnost². VĨhodou pouģit² je 

oproti jinĨm zajiġŠovac²m prostŚedkŢm poskytnut² voln® roztaģnosti, tzn. voln® vyplnŊn² a odstranŊn² 

mezery mezi n§kladem. Dalġ² vĨhodou jejich pouģit² je jejich schopnost tvoŚit kompaktn² celky 

a mŊkļit n§razy. (1) 

4.2 V§zac² prostŚedky 

V§zac² prostŚedky jsou urļeny k silov®mu zajiġtŊn² n§kladu nebo pro sv§z§n² jednotlivĨch 

loģnĨch jednotek dohromady k vytvoŚen² jednoho vŊtġ²ho a pevnŊjġ²ho celku. U v§zac²ch prostŚedkŢ 

je z§sadn² informace o jejich maxim§ln² v§zac² kapacitŊ LC (z anglick®ho lashing capacity), kter§ 

jasnŊ ud§v§ maxim§ln² moģn® napŊt² ve v§zac²m prostŚedku. Pouģit² v§zac²ho prostŚedku a poļtu 

v§zac²ch prostŚedkŢ tedy mus² vych§zet z dodrģen² t®to kapacity, kter§ je na v§zac²m prostŚedku vģdy 

uvedena formou identifikaļn²ho ġt²tku. Z§roveŔ veġker® pouģit® v§zac² prostŚedky mus² bĨt v dobr®m 

technick®m stavu a spr§vnŊ funguj²c², aby nebyla ohroģena funkļnost zajiġtŊn². V§zac² prostŚedky se 

upevŔuj² na kotevn² prvky, kterĨmi mus² bĨt vozidlo pro jejich pouģit² vybaveno. (1) 

Up²nac² p§sy 

Jedn§ se o nejpouģ²vanŊjġ² v§zac² prostŚedky slouģ²c² pŚedevġ²m k pŚiv§z§n² nebo uv§z§n² 

n§kladu v dopravn²m prostŚedku. Daj² se takt®ģ vyuģ²t ke sv§z§n² ļ§sti n§kladu dohromady pro 

utvoŚen² vŊtġ²ch loģnĨch jednotek. PŚi zajiġtŊn² n§kladu pomoc² up²nac²ch p§sŢ je tŚeba se vyvarovat 

jejich pŚekroucen², veden² pŚes ostr® hrany a nam§h§n² nad jejich maxim§ln² povolenou nap²nac² s²lu. 

Vġechny tyto chyby vedou v prvn²m pŚ²padŊ k m®nŊ efektivn²mu zajiġtŊn², nebo v druh®m a tŚet²m 

pŚ²padŊ hroz² pŚ²m® poġkozen² samotn®ho up²nac²ho p§su.  

Up²nac² p§sy se vģdy skl§daj² z vlastn²ho zajiġŠovac²ho p§su, nap²nac²ho zaŚ²zen² 

a identifikaļn²ho ġt²tku, kterĨ je naġitĨ na samotn®m p§su a informuje uģivatele pracuj²c²ho 

s up²nac²m p§sem o z§kladn²ch technickĨch parametrech, kter® je potŚeba dodrģovat a v ģ§dn®m 
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pŚ²padŊ nepŚekraļovat. Pokud se jedn§ o up²nac² p§s dvoud²lnĨ, jsou jeho souļ§st² i spojovac² prvky 

jako napŚ²klad h§ky. (1, 9) 

Identifikaļn² ġt²tek je barevnŊ rozliġen v z§vislosti na syntetick®m vl§knŊ, ze kter®ho je up²nac² p§s 

vyroben. KaģdĨ ġt²tek mus² obsahovat n§sleduj²c² ¼daje a technick® parametry (1): 

Á n§zev vĨrobce, 

Á rok a mŊs²c vĨroby, 

Á n§zev materi§lu, ze kter®ho je vyroben, 

Á prŢtaģnost v %, 

Á dovolenou tahovou s²lu, syst®movou a pŚedep²nac² s²lu. 

Pokud up²nac² p§s nen² vybaven identifikaļn²m ġt²tkem, pŚ²padnŊ pokud ġt²tek neobsahuje technick® 

parametry nebo jsou neļiteln®, je z pohledu kontroln²ch org§nŢ celĨ up²nac² p§s povaģov§n za 

neefektivn². 

Nap²nac² zaŚ²zen² vn§ġ² do up²nac²ho p§su poģadovanou pŚedep²nac² s²lu. Skl§d§ se z rukojeti 

um²stŊn® na otoļn® hŚ²deli opatŚen® z§padkou a rohatkou, kterĨmi se d²ky jejich utahov§n² tato 

pŚedep²nac² s²la v up²nac²m p§su vytv§Ś². Spojovac² prvky na up²nac²ch p§sech slouģ² k jejich 

uchycen² do kotevn²ch prvkŢ dopravn²ho prostŚedku. Jejich proveden² je h§kov®ho tvaru s rŢznĨmi 

velikostmi a ġ²Śkami, a mohou bĨt vybaveny i dodateļnou z§padkovou ļ§st². (1) 

 
Obr§zek ļ.  22 Dvoud²lnĨ up²nac² p§s 

Zdroj (11) 

Up²nac² ŚetŊzy 

Up²nac² ŚetŊzy se pouģ²vaj² k zajiġtŊn² velmi tŊģkĨch n§kladŢ. NejļastŊji se jedn§ o rozmŊrnou a 

tŊģkou stavebn² techniku, mezi kterou se Śad² kolov® a p§sov® nakladaļe, silniļn² v§lce a dalġ². StejnŊ 

jako u up²nac²ch p§sŢ je tŚeba up²nac² ŚetŊzy spr§vnŊ pouģ²vat. Nesm² se na nich vytv§Śet smyļky ani 

nijak jinak zauzlov§vat a ļl§nky ŚetŊzu mus² bĨt spojeny vz§jemnŊ pouze s dalġ²mi ļl§nky. Spojov§n² 

jinĨmi prvky je zak§z§no. Na napnutĨ ŚetŊz se nesm² zavŊġovat jin® v§zac² prostŚedky a samotnĨ 

ŚetŊz se nesm² nap²nat nad jeho maxim§ln² nap²nac² s²lu. Vġechny chyby v pouģ²v§n² vedou ke sn²ģen² 

efektivity zajiġtŊn², nebo pŚ²mo ohroģuj² pevnost up²nac²ho ŚetŊzu. 
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Up²nac² ŚetŊzy se skl§daj² z vlastn²ho ocelov®ho ŚetŊzu o rŢznĨch pevnostn²ch parametrech, 

nap²nac²ho zaŚ²zen², identifikaļn²ho ġt²tku a spojovac²ch prvkŢ. Princip fungov§n² jednotlivĨch 

prvkŢ je stejnĨ jako u up²nac²ch p§sŢ, jedinĨm rozd²lem je jin® nap²nac² zaŚ²zen², kterĨm je v pŚ²padŊ 

ocelovĨch ŚetŊzŢ r§ļna. Identifikaļn² ġt²tek obsahuje informace o vĨrobci, datu vĨroby, tlouġŠce 

a maxim§ln² taģn® s²le ŚetŊzu. Spojovac²mi prvky jsou z§vŊsn§ oka h§kov®ho tvaru opatŚen§ 

bezpeļnostn² z§padkou. (1, 9) 

 

Obr§zek ļ.  23 Up²nac² ŚetŊz jednod²lnĨ 
Zdroj (12) 

4.3 Pomocn® zajiġŠovac² prostŚedky 

Đļelem pomocnĨch prostŚedkŢ je dodateļn§ ochrana samotn®ho n§kladu nebo okol² proti 

poġkozen² uvolnŊnĨm n§kladem. Protiskluzov® podloģky se pouģ²vaj² ke zvĨġen² tŚec² s²ly mezi 

podlahou a n§kladem. ProstŚedky jako ochrann® rohy a n§vleky chr§n² pŚedevġ²m hrany loģnĨch 

jednotek pŚi vrchn²m v§z§n² pŚed pŢsoben²m s²ly z up²nac²ch p§sŢ, zat²mco ochrann® s²tŊ a plachty 

zase dodateļnŊ br§n² proti pohybu n§kladu, pŚedevġ²m pŚi riziku jeho nadzdvihnut² vŊtrem nebo 

proud²c²m vzduchem pŚi pohybu dopravn²ho prostŚedku. (1) 

 
Obr§zek ļ.  24 P§s protiskluzovĨch podloģek 

Zdroj (autor) 
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Ochrann® rohy a n§vleky 

Principem fungov§n² ochrannĨch rohŢ je fungovat jako mezivrstva a rozloģit s²lu , kter§ mŢģe 

vzhledem ke sv® velikosti pŢsob²c² na mal® ploġe zdeformovat obal a poġkodit n§klad v nŊm. Nav²c 

hrana ochrannĨch rohŢ je zaoblen§, takģe do jist® m²ry chr§n² i up²nac² p§s pŚed pŚ²padnĨm prodŚen²m 

o ostrou hranu loģn® jednotky. Roh je vytvarov§n tak, aby up²nac² p§s vedl vod²c² dr§ģkou a nemohl 

tak z rohu sklouznout. Rohy mohou bĨt umŊlohmotn®, kovov® nebo i kartonov®. 

Ochrann® n§vleky se pouģ²vaj² jako ochrana up²nac²ch p§sŢ v pŚ²padŊ, ģe jsou vedeny pŚes ostr® 

hrany loģn® jednotky. Navl®knou se na p§s do m²sta, kde bude pŚi zajiġtŊn² roh n§kladu, a chr§n² 

up²nac² p§s pŚed prodŚen²m o ostrou hranu. (1, 9) 

 
Obr§zek ļ.  25 UmŊlohmotnĨ ochrannĨ roh 

Zdroj (autor) 

Plachty 

Plachty slouģ² jako ochrana n§kladu pŚev§ģnŊ pŚed deġtŊm, pŚ²mĨm sluneļn²m svitem, vŊtrem 

a prachovĨmi ļ§sticemi. Jsou vytvoŚeny z pevnĨch, nepromokavĨch materi§lŢ jako je PVC nebo 

polyethylen. Mohou bĨt souļ§st² dopravn²ho prostŚedku nebo jimi mŢģe bĨt n§klad pŚikryt 

samostatnŊ. Plachta mus² obsahovat oka a krouģky pro jejich zafixov§n² a pŚipevnŊn². PŚi pouģit² 

plachty pro bezprostŚedn² pŚikryt² n§kladu mus² bĨt plachta Ś§dnŊ napnuta a upevnŊna, aby nedoġlo 

k jej²mu nadzdvihnut² nebo posunut² pŢsoben²m vŊtru. (1) 
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5 PRAKTICKħ PřĉKLAD ULOĢENĉ A ZAJIĠTŉNĉ NĆKLADU 

V t®to kapitole autor pŚedstav² konkr®tn² pŚ²klad pŚepravy a zajiġtŊn² n§kladu na dopravn²m 

prostŚedku v praxi. N§slednŊ zkontroluje spr§vnost zajiġtŊn² a v pŚ²padŊ nedostatkŢ navrhne nov® 

Śeġen², nebo navrhne alternativu, se kterou pot® proveden® zajiġtŊn² porovn§. PraktickĨ pŚ²klad byl 

poskytnut ve spolupr§ci se spoleļnost² Autodoprava Ġanda, kter§ se zabĨv§ mezin§rodn² i vnitrost§tn² 

kamionovou dopravou a pŚepravou sypkĨch a tuhĨch materi§lŢ. 

PŚedmŊtem pŚepravy v praktick®m pŚ²kladu jsou stŊnov® izolaļn² panely a plechy od spoleļnosti 

Kingspan a.s., kter§ se zabĨv§ vĨrobou izolaļn²ch stŚeġn²ch a stŊnovĨch panelŢ, kter® se pouģ²vaj² na 

zateplov§n² vŊtġ²ch budov. Vedle vĨroby panelŢ se vŊnuje i dalġ²m ļinnostem jako je napŚ²klad 

telemetrie nebo Śeġen² vody a kanalizac² pro obytn® budovy. V pŚedstaven®m pŚ²kladu jsou ovġem 

pŚepravov§ny pouze stŊnov® izolaļn² panely seskl§dan® a zabalen® podle postupŢ spoleļnosti 

Kingspan a.s. rŢznĨch d®lek, doplnŊn® o jedno balen² ohĨbanĨch plechŢ. Autor pŚepravu 

dokumentoval aģ v are§lu spoleļnosti Autodoprava Ġanda, uģ naloģenou a pŚipravenou k pŚepravŊ do 

NŊmecka. PŚeprava byla realizov§na n§kladn²m automobilem znaļky DAF modelu XF 510 Euro 6, 

kterĨ vezl n§klad v silniļn²m plachtov®m n§vŊsu o vnitŚn²ch rozmŊrech 13 620 x 2765 x 2 480 

milimetrŢ s maxim§ln² hmotnost² 24 tun. 

 
Obr§zek ļ.  26 J²zdn² souprava pŚed pŚepravou 

Zdroj (autor) 
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Parametry n§kladu 

N§klad je rozdŊlen do nŊkolika typŢ jednotek, kter® autor oznaļil pro ¼ļely snadnŊjġ²ho 

rozpozn§n² p²smeny A aģ E. Jednotliv® jednotky disponuj² rŢznĨmi rozmŊry nebo rŢznĨm poļtem 

panelŢ, kter® upravuj² fin§ln² vĨġku a hmotnost jednotky (viz tabulka ļ.1). Jednotky oznaļen® 

p²smeny A,B obsahuj² kaģd§ 18 panelŢ po 50 milimetrech uloģenĨch na sebe a zabalenĨch do jedn® 

kompaktn² jednotky. Jednotka B jako jedin§ obsahuje panely rŢznĨch d®lek (viz obr§zek ļ. 27), proto 

pro jednoduġġ² pr§ci s jednotkou v programu EasyCargo autor pouģil d®lku nejdelġ²ho panelu v t®to 

jednotce jako d®lku cel® jednotky. Jednotky C a D obsahuj² po 3 a 2 panelech tak® o vĨġce 

50 milimetrŢ. Kaģd§ jednotka obsahuje na spodku a vrġku balen² ochrann® polystyreny. Spodn², na 

kterĨch jsou panely uloģeny o vĨġce 100 milimetrŢ a vrchn² ochrannĨ s vĨġkou 10 mm. K vĨġce 

kaģd® jednotky je tedy pŚipoļ²t§no 110 milimetrŢ. Vġechny panely vġech jednotek maj² stejnou ġ²Śku, 

tedy 1150 milimetrŢ. Jedinou jednotkou nesloģenou z panelŢ je jednotka E, kter§ obsahuje ohĨban® 

plechy rŢznĨch d®lek. Plechy jsou uloģeny na palet§ch pŚipevnŊnĨch k sobŊ, obloģeny ochrannĨm 

polystyrenem a zabaleny spoleļnŊ s paletami tak, aby tvoŚili jeden celek. RozmŊry pouģit® v tabulce 

ļ.1 pro jednotku E jsou nejvŊtġ² rozmŊry jednotky v dan®m smŊru, opŊt pro lepġ² n§zornost 

v programu EasyCargo. Hmotnosti jednotek reprezentuj² vlastn² v§hu panelŢ, u loģn® jednotky 

E reprezentuje v§hu plechŢ a palet dohromady. Hmotnosti ochrannĨch polystyrenŢ a obalŢ jsou 

vzhledem k maxim§ln²m povolenĨm zat²ģen²m soupravy zanedbateln®. 

Jednotka RozmŊry [mm], d x ġ x v Hmotnost [kg] Poļet [ks] 

A 5000 x 1150 x 1010 1225,8 5 

B 6270 x 1150 x 1010 1243,8 1 

C 3600 x 1150 x 260 146,7 1 

D 3500 x 1150 x 210 95 1 

E 4000 x 1000 x 300 90,2 1 

Tabulka ļ. 1 Parametry loģnĨch jednotek 
Zdroj (autor) 
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Obr§zek ļ.  27 Informaļn² ġt²tek loģn® jednotky B 

Zdroj (autor) 

5.1 Uloģen² n§kladu 

N§klad autor rozdŊlil na 2 ļ§sti vzhledem k jejich uloģen² a zajiġtŊn². Prvn² ļ§st, kter§ se nach§z² 

v pŚedn² ļ§sti n§vŊsu a vyplŔuje celĨ pŚedn² ¼loģnĨ prostor, se skl§d§ ze 4 stejnĨch loģnĨch jednotek 

oznaļenĨch p²smenem A (viz tabulka ļ.1). Tato ļ§st n§kladu vyplŔuje celĨ pŚedn² ¼loģnĨ prostor a ze 

pŚedu se op²r§ o ļelo loģn®ho prostoru. KvŢli rozmŊrŢm loģnĨch jednotek jsou uloģeny 2 v prvn² 

vrstvŊ a 2 v druh® vrstvŊ. 

 
Obr§zek ļ.  28 Boļn² pohled na uloģen² n§kladu 

Zdroj (autor) 
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Druh§ ļ§st n§kladu se skl§d§ z loģnĨch jednotek A,B uloģenĨch v prvn² vrstvŊ vedle sebe 

vyplŔuj²c²ch loģnĨ prostor na ġ²Śku, na kterĨch jsou uloģeny v druh® vrstvŊ menġ² a lehļ² loģn® 

jednotky oznaļen® p²smeny C,D a E (viz tabulka ļ.1). Druh§ ļ§st n§kladu je uloģena tŊsnŊ za prvn² 

ļ§st² a blokuje ji. 

 
Obr§zek ļ.  29 Uloģen² druh® ļ§sti n§kladu 

Zdroj (autor) 
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Vzhledem k rozmŊrŢm jednotlivĨch loģnĨch jednotek a zbĨvaj²c²mu nedostateļn® velk®mu voln®mu 

prostoru v zadn² ļ§sti n§vŊsu nelze n§klad uloģit kompaktnŊ v jedn® vrstvŊ. StejnŊ tak by autor 

nedoporuļil uloģit loģn® jednotky C a D do prvn² vrstvy za jednotky A, B, jelikoģ by nedoġlo 

k vyplnŊn² loģn®ho prostoru a n§klad by tak stejnŊ nebyl kompaktnŊ uloģen. Naopak by bylo potŚeba 

zvl§ġŠ zajiġŠovat tyto jednotky vlastn²mi up²nac²mi p§sy, u kterĨch by nav²c vzhledem k jejich mal® 

vĨġce vznikal velmi malĨ fixaļn² ¼hel. Je proto vhodnŊjġ² je uloģit do druh® vrstvy, kde budou pŚi 

zajiġtŊn² zvŊtġovat fixaļn² ¼hel up²nac²ho p§su a jejich n²zk§ hmotnost nem§ vliv na jednotku 

uloģenou pod nimi. Loģn§ jednotka E je pŚ²liġ dlouh§ na samostatn® uloģen² a mus² proto bĨt uloģena 

na jednotce B nebo A.  

Zat²ģen² soupravy 

Z celkov® hmotnosti n§kladu vyplĨv§, ģe nemŢģe pŚes§hnout maxim§ln² povolenou hmotnost. 

Uloģen²m n§kladu ale mohlo doj²t k pŚet²ģen² nŊkter® z n§prav dopravn²ho prostŚedku. Autor tento 

praktickĨ pŚ²klad uloģen² n§kladu vypracoval v programu EasyCargo, pomoc² kter®ho simuloval 

zat²ģen² jednotlivĨch n§prav dopravn²ho prostŚedku naloģenĨm n§kladem i v§hou soupravy samotn®. 

Jak znaļ² zelen® ġipky na obr§zku ļ. 30, zat²ģen² kaģd® n§pravy nepŚesahuje maxim§ln² povolenou 

hodnotu a ani se j² nebl²ģ². Zat²ģen² soupravy je tedy v poŚ§dku. 

 
Obr§zek ļ.  30 Rozloģen² z§tŊģe na n§pravy 

Zdroj (autor dle 13) 

UpravenĨ zpŢsob uloģen² n§kladu 

Autor hodnot² zpŢsob uloģen² pouģitĨ v praxi jako vhodnŊ zvolenĨ. Jedinou zmŊnu, kterou by 

navrhl, je prohodit jednotku E s jednotkami C, D. V realizovan®m zpŢsobu uloģen² jednotka E totiģ 

neleģ² celou plochou na jednotce B kvŢli mal® d®lce nejvrchnŊjġ²ho panelu v dan® jednotce. PŚi 

prohozen² by loģn§ jednotka E byla uloģena d²ky vŊtġ² d®lce jednotky A celou plochou a byla by 

zajiġtŊna jej² vŊtġ² stabilita. U loģnĨm jednotek C a D by prohozen² nic nezpŢsobilo, neboŠ jejich 

d®lka je menġ² neģ d®lka nejvrchnŊjġ²ho panelu v loģn® jednotce B, takģe by byly st§le uloģeny celou 

plochou jako v realizovan®m zpŢsobu. TŊģiġtŊ a zat²ģen² by se zmŊnilo minim§lnŊ a stabilita cel®ho 
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n§kladu by byla zachov§na. Autor by takt®ģ doporuļil vloģit mezi jednotliv§ balen² a mezi sloupky 

n§vŊsu a balen² vĨplŔ (napŚ. kartonov® desky) dle doporuļen² Kingspan (viz pŚ²loha A), kter§ tvoŚ² 

kompaktn² vĨplŔ a z§roveŔ chr§n² n§klad pŚed odŚen²m. 

 
Obr§zek ļ.  31 Autorem upravenĨ zpŢsob uloģen² 

Zdroj (autor dle 13) 

5.2 ZajiġtŊn² n§kladu 

Pro kontrolu zajiġtŊn² n§kladu pouģije autor rozdŊlen² n§kladu na 2 ļ§sti stejnŊ jako v kapitole 

o uloģen². ObŊ ļ§sti n§kladu jsou na dopravn²m prostŚedku zajiġtŊny pomoc² vrchn²ho (tŚec²ho) 

v§z§n² a vz§jemn®ho blokov§n². Prvn² ļ§st n§kladu je v§z§na dvŊma up²nac²mi p§sy vedenĨmi pŚes 

druhou vrstvu a blokov§na proti pohybu dopŚedu ļeln² stŊnou n§vŊsu. Druh§ ļ§st je zajiġtŊna pouze 

jedn²m up²nac²m p§sem vedenĨm pŚes vġechny loģn® jednotky v t®to ļ§sti a blokov§na smŊrem 

dopŚedu prvn² ļ§st² n§kladu. Dostateļnost zajiġtŊn² autor zkontroluje pomoc² vĨpoļtŢ zvl§ġŠ pro 

kaģdou z ļ§st². 

Prvn² ļ§st n§kladu 

Pro pouģit² vzorce pro zjiġtŊn² potŚebn®ho poļtu up²nac²ch p§sŢ je nejdŚ²ve potŚeba zjistit velikost 

fixaļn²ho ¼hlu, kterĨ sv²r§ up²nac² p§s s podlahou loģn®ho prostoru. K zjiġtŊn² jeho velikosti 

potŚebujeme zn§t vĨġku n§kladu, kter§ je pro 1. ļ§st n§kladu dvakr§t vĨġka loģn® jednotky A, 

a vzd§lenost strany n§kladu od kotevn²ch ok, kterou zjist²me jako polovinu rozd²lu ġ²Śky n§kladov®ho 

prostoru a ġ²Śky 1. ļ§sti n§kladu (2x ġ²Śky loģn® jednotky A). Fixaļn² ¼hel se pot® vypoļ²t§ podle 

vzorce: 

ÔÁÎ‌            (4) 
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Kde: 

Ŭ svislĨ ¼hel mezi podlahou a up²nac²m p§sem [Á], 

v vĨġka n§kladu [cm], 

l vzd§lenost n§kladu od kotevn²ho oka [cm]. 

ÔÁÎ‌
ςπς

ω
ḙψχȟτυЈ 

Velikost fixaļn²ho ¼hlu bude pouģita pro vĨpoļet minim§ln²ho poļtu up²nac²ch p§sŢ potŚebnĨch 

k bezpeļn®mu zajiġtŊn² t®to ļ§sti n§kladu. Ve vĨpoļtu jsou pouģity koeficienty zrychlen² Cx,y = 0,5 

v pŚ²ļn®m smŊru a Cz = 1 ve svisl®m smŊru. Koeficient Cx,y m§ hodnotu 0,5 z dŢvodu zablokov§n² 

t®to ļ§sti n§kladu proti pohybu dopŚedu ļeln² stŊnou. Souļinitel tŚen² m§ z dŢvodu relativnŊ kluzkĨch 

materi§lŢ hodnotu Õ = 0,35. Hmotnost n§kladu je 4x loģn§ jednotka A, tedy 4903,2 kg. Fixaļn² ¼hel 

Ŭ = 87,45Á je ze vzorce vĨġe, up²nac² p§sy maj² nap²nac² s²lu STF = 3500 N a souļinitel tŚen² pro tŚec² 

pŚivazov§n² v pŚ²ļn®m smŊru m§ hodnotu fs = 1,1. Minim§ln² poļet up²nac²ch p§sŢ se vypoļ²t§ 

pomoc² vzorce: 

Î
ȟ

Ὢ        (5) 

Kde: 

n poļet up²nac²ch p§sŢ [ks], 

Cx,y koeficient zrychlen² pro danĨ smŊr, 

Õ souļinitel tŚen², 

Cz koeficient zrychlen² pro svislĨ smŊr, 

m hmotnost n§kladu [kg], 

g gravitaļn² zrychlen² [m/s2] (poļ²t§ se s prŢmŊrem 9,81 m/s2), 

Ŭ fixaļn² ¼hel [Á], 

STF nap²nac² s²la up²nac²ho p§su [N], 

fs souļinitel tŚen² pro tŚec² pŚivazov§n². 

Î
πȟυ πȟσυρ τωπσȟς ωȟψρ

ς πȟσυÓÉÎψχȟτυЈσυππ
ρȟρ ςȟωυρȟρ σȟςτ O τ Ὧί 

Po dosazen² do vzorce bylo zjiġtŊno, ģe minim§ln² poļet up²nac²ch p§sŢ potŚebnĨch k zajiġtŊn² 1. ļ§sti 

n§kladu jsou 4 kusy. V praktick®m pŚ²kladu je tato ļ§st n§kladu zajiġtŊna pouze dvŊma up²nac²mi 

p§sy a zajiġtŊn² je tedy nedostateļn®. 
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Druh§ ļ§st n§kladu 

Pro vĨpoļet zajiġtŊn² druh® ļ§sti n§kladu je opŊt nejdŚ²ve potŚeba vypoļ²tat velikost fixaļn²ho ¼hlu 

podle vzorce ļ. 4. Vzd§lenost n§kladu od kotevn²ch ok je v tomto pŚ²padŊ opŊt polovina rozd²lu ġ²Śky 

loģn®ho prostoru s ġ²Śkou loģnĨch jednotek A,B. Tedy hodnotovŊ stejnŊ jako u 1. ļ§sti. VĨġkou ovġem 

v tomto pŚ²padŊ nebude souļet vĨġek jednotek uloģenĨch na sobŊ jako tomu bylo v prvn² ļ§sti, ale 

pouze vĨġka loģn® jednotky B, jelikoģ pr§vŊ o jej² roh se up²nac² p§s ohĨb§ nejdŚ²ve a fixaļn² ¼hel 

zde tak bude nejmenġ². Niģġ² fixaļn² ¼hel mŢģe potenci§lnŊ pŚispŊt k potŚebŊ vŊtġ²ho poļtu up²nac²ch 

p§sŢ, a proto tedy autor poļ²t§ s menġ²m ze dvou vzniklĨch fixaļn²ch ¼hlŢ (viz obr§zek ļ. 32). 

ÔÁÎ‌
ρπρ

ω
ḙψτȟωπψЈ 

 
Obr§zek ļ.  32 Velikost fixaļn²ch ¼hlŢ u druh® ļ§sti n§kladu 

Zdroj (autor) 

Velikost fixaļn²ho ¼hlu bude opŊt pouģita pro vĨpoļet minim§ln²ho poļtu up²nac²ch p§sŢ. Ve 

vĨpoļtu jsou pouģity stejn® koeficienty zrychlen² Cx,y = 0,5 v pŚ²ļn®m smŊru a Cz = 1 ve svisl®m 

smŊru. Koeficient Cx,y m§ opŊt hodnotu 0,5 z dŢvodu zablokov§n² 1. ļ§st² proti pohybu dopŚedu. 

Souļinitel tŚen² m§ hodnotu Õ = 0,35. Hmotnost n§kladu tvoŚ² loģn® jednotky A,B,C,D,E, tedy 

dohromady 2801,5 kg. Fixaļn² ¼hel Ŭ = 84,908Á je ze vzorce vĨġe, up²nac² p§sy maj² stejnou nap²nac² 

s²lu STF = 3500 N a souļinitel tŚen² pro tŚec² pŚivazov§n² v pŚ²ļn®m smŊru m§ hodnotu fs = 1,1. 

Î
πȟυ πȟσυρ ςψπρȟυ ωȟψρ

ς πȟσυÓÉÎψτȟωπψЈσυππ
ρȟρ ρȟφψωρȟρ ρȟψφ O ςὯί 

Z vĨpoļtu vych§z², ģe k zajiġtŊn² druh® ļ§sti n§kladu je potŚeba alespoŔ dvou up²nac²ch p§sŢ. N§klad 

je ovġem zajiġtŊn jenom jedn²m, a proto je zajiġtŊn² t®to ļ§sti n§kladu tak® nedostateļn®. 

84,908Á 86,52Á 
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Dodateļn§ ochrana n§kladu a v§zac²ch prostŚedkŢ 

Pod vġechny up²nac² p§sy jsou v m²stŊ, kde pŚech§z² pŚes hrany n§kladu, um²stŊny dvŊ vrstvy 

kartonovĨch rohŢ a na nich jeden umŊlohmotnĨ ochrannĨ roh dle doporuļen² spoleļnosti Kingspan 

(viz pŚ²loha A). T²m je zajiġtŊna ochrana pŚed prom§ļknut²m n§kladu vlivem pŢsoben² s²ly a ochrana 

up²nac²ch p§su pŚed odŚen²m. U loģn® jednotky E, kter§ nem§ pevnĨ kv§drovĨ tvar, je n§klad v m²stŊ 

veden² up²nac²ho p§su ochr§nŊn polystyrenem a kartonovou vloģkou po cel® d®lce up²nac²ho p§su. 

Vyhodnocen² praktick®ho pŚ²kladu 

Po proveden² vĨpoļtŢ na zjiġtŊn² minim§ln²ho poļtu up²nac²ch p§sŢ pro bezpeļn® zajiġtŊn² n§kladu 

na dopravn²m prostŚedku bylo zjiġtŊno, ģe ani jedna z ļ§st² n§kladu nen² zajiġtŊna dostateļnŊ, jelikoģ 

o polovinu nesplŔuje minim§ln² poļet up²nac²ch p§sŢ pro bezpeļn® zajiġtŊn². Autor tedy n²ģe 

v kapitole 5.3 navrhne nov§ Śeġen² pro obŊ ļ§sti n§kladu. 

5.3 N§vrh na zlepġen² zajiġtŊn² 

Autor v t®to kapitole navrhuje Śeġen² zajiġtŊn² obou ļ§st² n§kladu praktick®ho pŚ²kladu na z§kladŊ 

vĨpoļtu pro minim§ln²ho poļet up²nac²ch p§sŢ pro bezpeļn® zajiġtŊn² n§kladu, tedy vrchn² uv§z§n² 

pomoc² ļtyŚ up²nac²ch p§sŢ v pŚ²padŊ prvn² ļ§sti a dvou up²nac²ch p§sŢ v pŚ²padŊ druh® ļ§sti n§kladu. 

N§slednŊ vytvoŚ² jeġtŊ jeden n§vrh s pouģit²m protiskluzovĨch rohoģ² s vŊtġ²m tŚec²m souļinitelem 

a porovn§ n§vrhy mezi sebou. 

Prvn² ļ§st n§kladu 

Autor vzhledem k poļtu potŚebnĨch up²nac²ch p§sŢ a dvŊma vrstv§m n§kladu navrhuje n§klad zajistit 

dvŊma up²nac²mi p§sy po vrstv§ch. T²m se uprav² zpŢsob rozloģen² up²nac²ch p§sŢ, ale celkovĨ poļet 

potŚebnĨch p§sŢ pro bezpeļn® zajiġtŊn² zŢstane zachov§n. Od tohoto zpŢsobu autor oļek§v§ 

bezpeļnŊjġ² zajiġtŊn² jednotlivĨch vrstev a zlepġen² stability cel® ļ§sti v pŚ²padŊ krizovĨch situac², 

narozd²l od praktick®ho Śeġen², kde na sobŊ jednotliv® vrstvy pouze leģ² a jsou zajiġtŊny dohromady. 

Dostateļnost dvou up²nac²ch p§sŢ pro kaģdou vrstvu je prok§z§na vĨpoļty pro obŊ vrstvy n²ģe. 

Î
πȟυ πȟσυρ ςτυρȟφ ωȟψρ

ς πȟσυÓÉÎψχȟτυЈσυππ
ρȟρ ρȟτχτρȟρ ρȟφς O ςὯί 

Î
πȟυ πȟσυρ ςτυρȟφ ωȟψρ

ς πȟσυÓÉÎψτȟωπψЈσυππ
ρȟρ ρȟτχψρȟρ ρȟφσ O ςὯί 
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Obr§zek ļ.  33 N§vrh uv§z§n² 1. ļ§sti n§kladu 

Zdroj (autor) 

Druh§ ļ§st n§kladu 

Pro druhou ļ§st autor navrhuje dle vĨsledkŢ vĨpoļtŢ v®st oba up²nac² p§sy pŚ²ļnŊ pŚes n§klad v m²stŊ 

loģn® jednotky D alespoŔ 20 cm od jej²ch okrajŢ. T²mto um²stŊn²m se dos§hne toho, ģe vġechny loģn® 

jednotky v t®to ļ§sti n§kladu budou v§z§ny obŊma up²nac²mi p§sy. Nestandartn² tvar loģn® jednotky 

B nav²c um²stŊn² p§sŢ velmi omezuje. 

 
Obr§zek ļ.  34 N§vrh uv§z§n² 2. ļ§sti n§kladu 

Zdroj (autor) 

VĨpoļty v pŚ²padŊ pouģit² protiskluzovĨch rohoģ² 

Koeficient tŚen² hraje ve vzorci pro vĨpoļet potŚebn®ho poļtu up²nac²ch p§sŢ velkou roli. Jeho 

zvĨġen²m lze dos§hnout sn²ģen² celkov® poļtu potŚebnĨch up²nac²ch p§sŢ o nŊkolik jednotek. Velmi 

vhodnĨm materi§lem s velkĨm tŚec²m koeficientem jsou napŚ²klad protiskluzov® rohoģe, jejichģ tŚec² 

koeficient je Õ = 0,6. Pro ilustraci vypoļ²tal autor poļet potŚebnĨch up²nac²ch p§sŢ, kterĨ by byl 

potŚeba, kdyby pod n§kladem 1. ļ§sti byly um²stŊny protiskluzov® rohoģe. KvŢli tak velk®mu tŚec²mu 

koeficientu vyjde u praktick®ho pŚ²kladu ve vĨpoļtu vģdy prvn² z§vorka v m²nusu, pŚ²padnŊ nula. 
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To znamen§, ģe pŚi pouģit² protiskluzovĨch rohoģ² by nemŊlo bĨt potŚeba n§klad zajiġŠovat nijak 

jinak. To tedy v pŚ²padŊ, ģe budou rohoģe pouģity i pod loģn® jednotky v druh® vrstvŊ, aby byl velkĨ 

tŚec² koeficient pod kaģdou loģnou jednotkou. 

Î
πȟυ πȟφ ρ τωπσȟς ωȟψρ

ς πȟφ ÓÉÎψχȟτυЈσυππ
ρȟρ ρȟρυρȟρ ρȟςφ O π Ὧί 

Zhodnocen² n§vrhŢ 

Jak z vĨsledkŢ vĨpoļtŢ vyplĨv§, zajiġtŊn² n§kladu v praktick®m pŚ²kladu nen² pro jeho bezpeļnost 

dostateļn®. Autor proto s odkazem na vĨpoļty navrhl Śeġen², kter§ splŔuj² minim§ln² poļet up²nac²ch 

prostŚedkŢ, kterĨmi je potŚeba n§klad zajistit. V prvn²m n§vrhu, kterĨ autor doporuļuje, je m²sto 

3 pouģito dohromady 6 up²nac²ch p§sŢ, kter® zajiġŠuj² vġechny jednotliv® ļ§sti n§kladu a garantuj² 

tak jeho stabilitu pŚi pŚepravŊ. Tento n§vrh se od praktick®ho Śeġen² kromŊ poļtu p§sŢ a jejich 

um²stŊn² pŚ²liġ neliġ², nen² nijak n§roļnĨ na realizaci a nevyģaduje ģ§dnou zmŊnu v uloģen² n§kladu. 

DruhĨ n§vrh pouģ²v§ protiskluzov® podloģky pod vġemi ļ§stmi n§kladu ve vġech vrstv§ch, kter® d²ky 

velk®mu tŚec²mu koeficientu br§n² n§kladu v pohybu. řeġen² pouze protiskluzovĨmi podloģkami by 

ale autor nedoporuļoval, jelikoģ se n§klad skl§d§ z velk®ho mnoģstv² jednotlivĨch balen² uloģenĨch 

ve vrstv§ch, kter§ by v pŚ²padŊ krizovĨch situac² mohla ztratit stabilitu a v®st tak k poġkozen² n§kladu 

nebo dopravn²ho prostŚedku. 

Poļet up²nac²ch p§sŢ 

N§klad PraktickĨ pŚ²klad 
N§vrh ļ. 1 (min. 

zajiġtŊn² p§sy) 
N§vrh ļ. 2 (rohoģe) 

1.ļ§st n§kladu 2 4 0 

2.ļ§st n§kladu 1 2 0 

Tabulka ļ. 2 Srovn§n² poļtu potŚebnĨch up²nac²ch p§sŢ 
Zdroj (autor) 



 

46 
 

ZĆVŉR 

Tato bakal§Śsk§ pr§ce je zamŊŚena na poģadavky, kter® jsou kladeny na uloģen² a zpŢsoby zajiġtŊn² 

n§kladu v silniļn²m dopravn²m prostŚedku. V prvn² kapitole autor pŚedstavil z§kladn² faktory 

ovlivŔuj²c² chov§n² n§kladu a dopravn²ho prostŚedku jako jsou s²ly pŢsob²c² bŊhem pŚepravy, celkovĨ 

vliv tŊģiġtŊ na stabilitu vozu a n§kladu a v neposledn² ŚadŊ i vliv klimatick®ho pŢsoben². 

V kapitole druh® se autor vŊnuje zpŢsobŢm uloģen² n§kladu na loģnou plochu dopravn²ho prostŚedku 

pouģ²vanĨm u silniļn²ch vozidel a obecnĨm pravidlŢm loģen², kter§ definuj² zpŢsoby, kterĨmi se 

n§klad do dopravn²ho prostŚedku ukl§d§. V kapitole n§sleduj²c² se autor zabĨv§ zpŢsoby, jak n§klad 

po naloģen² na loģn® ploġe vozidla zajistit tak, aby bŊhem pŚepravy nedoġlo k jeho pohybu 

a pŚ²padn®mu ohroģen² bezpeļnosti. Jsou pops§ny a vysvŊtleny principy jednotlivĨch zpŢsobŢ 

zajiġtŊn², jejich pouģit² a vĨhody oproti ostatn²m. V kapitole ļ. 4 pak autor pŚedstavuje jednotliv® 

v§zac² a blokovac² prostŚedky, pomoc² kterĨch se n§klad na loģn® ploġe vozidla zajiġŠuje. NŊkter® ze 

zm²nŊnĨch zajiġŠovac²ch prostŚedkŢ byly vyuģity v praktick®m pŚ²kladu pŚepravy. 

V posledn² ļ§sti pr§ce, kterou je praktickĨ pŚ²klad realizovan®ho n§kladu, autor vyuģ²v§ poznatkŢ 

z pŚedeġlĨch kapitol k zanalyzov§n² pouģitĨch postupŢ a zpŢsobŢ zajiġtŊn² n§kladu. Autor nejdŚ²ve 

popisuje technick® parametry vozidla a n§kladu. N§slednŊ simuluje zat²ģen² soupravy s pomoc² 

programu EasyCargo a vyhodnocuje spr§vnost uloģen² s odkazem na obecn§ pravidla loģen² 

a navrhuje prohozen² dvou ļ§st² n§kladu pro zajiġtŊn² vŊtġ² stability. V druh® ļ§sti kapitoly pomoc² 

vĨpoļtŢ kontroluje dostateļnost zajiġtŊn² n§kladu up²nac²mi p§sy. Z vĨpoļtŢ vyplĨv§, ģe n§klad nen² 

pro bezpeļnost dostateļnŊ zajiġtŊn. Autor tedy navrhuje nov®, vhodnŊjġ² Śeġen² zajiġtŊn², kter® se mu 

jev² pro danĨ n§klad lepġ² volbou. 
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