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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva studiem poruch metabolismu mastnych kyselin u lidi
s metabolickym syndromem. Prvni ¢ast prace pojednava obecné o lipidech, pozornost je
vénovana jejich obecné charakteristice, klasifikaci a také jsou zde uvedeny nejcastéjsi
zastupci. Déle je zde stru¢né charakteristika mastnych kyselin, popsany jsou také nejcastéjsi
poruchy jejich metabolismu. Druha ¢ast prace popisuje metabolicky syndrom. Je zde uvedena
obecna charakteristika syndromu, pifiznaky, diagnostika a popsany jsou i nékteré jevy, které
na toto onemocnéni maji vliv. Uvedena je zde i 1écba a komplikace, které mohou u syndromu
nastat. Treti Cast prace je zaméfena na experimentalni ¢ast, v niz je uveden struny popis
metod, které se pii praci pouzivaly. Tato kapitola pojednava o extrakci, derivatizaci,
chromatografii na tenké vrstvé a plynové chromatografii. Cilem mé diplomové prace je

zméteni a zjiSténi hodnot mastnych kyselin v plasmé u lidi s metabolickym syndromem.

KLICOVA SLOVA

lipidy, mastné kyseliny, poruchy metabolismu mastnych kyselin, metabolicky syndrom

TITLE

Disorders of fatty acid metabolism in patients with metabolic syndrome

ANNOTATION

This thesis deals with the study of fatty acid metabolism disorders in people with
metabolic syndrome. The first part of the work deals with lipids in general, attention is paid to
their general characteristics, classification and there are also some of their representatives.
Furthermore, there is a brief description of fatty acids the most common disorders of their
metabolism are also described. The second part describes the metabolic syndrome. There is a
general characteristics of the syndrome, symptoms, diagnosis and some phenomena that affect
this disease are described. It also lists the treatment and some of the complications that can
occur with the syndrome. The third part of the work is focused on the experimental part.
There is a brief description of the methods used in the work. Extraction and derivatization,
thin layer chromatography and gas chromatography. The aim of my thesis is to measure and

determine the values of fatty acids in plasma in people with metabolic syndrome.

KEY WORDS

lipids, fatty acids, fatty acid metabolism disorders, metabolic syndrome
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UVvoD

Metabolicky syndrom je onemocnéni poprvé definované pied 25 lety. Vyjadiuje stav,
kde jedinci maji stejné ptiznaky, mezi které patiéi hypertenze (vyskyt v riznych stupnich
zéavaznosti), porucha tolerance glukozy, aterogenni dyslipidémie ¢i inzulinova rezistence. U
téchto jedincti se mize rozvinout i krvaceni, ¢i vyskyt zanétlivych procesi. Pti vyskytu téchto
poruch dochazi ke zvySené pravdépodobnosti vyskytu srde¢nich onemocnéni, rakoviny a
cukrovky 2. typu. Riziko vyskytu kardiovaskularnich chorob muze byt az dvojnasobné, u DM
2. typu az petinasobné.

Bylo prokazéano, ze metabolicky syndrom neni nemoc, ale bézna epidemie, ktera se
vyskytuje po celém svété a je povazovan za hlavni problém v oblasti vefejného zdravi.
Nejvétsi vyskyt MS je zaznamenan v USA, Asii (Cina, Korea), frdnu, Francii, Némecku,
Italii, Velké Britanii a Spanélsku (incidence je 115 miliont). Pfi¢inou je tzv.
,westernizovany“ zivotni styl, pro néjz je typicky nedostate¢ny pohyb, vysoky pfijem potravy
(pfedevsim té nezdravé).

Hlavnim cilem je podle doporuceni Narodniho vzdélavaciho programu pro cholesterol
(NCEP) zavcas rozpoznat a identifikovat jedince s metabolickym syndromem. Je tedy tfeba
nalézt jedince s vysokou hladinou LDL-cholesterolu, trpici obezitou a zvySenym vyskytem
srde¢nich onemocnéni. Jedinec postizeny syndromem by mél pro zlepSeni stavu upravit svij
zivotni styl a 1épe se stravovat. Doporucena je také v€asna 1écba dalSich srdecnich rizikovych

faktord.
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CIL PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace bylo nalezeni rozdili v metabolismu mastnych kyselin u
nemocnych metabolickym syndromem a zdravych a nalezeni markerti onemocnéni mezi MK,
které by mohly slouzit pro v€asnou diagnostiku metabolického syndromu (kyselina myristova
a jeji derivaty).

Analyza byla provedena pomoci tenkovrstvé chromatografie, kde doslo k oddéleni
jednotlivych slozek lipidi na frakce fosfolipidi (PL), diacylglyceroli (DG), volnych
mastnych kyselin (VMK), triacylglyceroli (TG) a na estery cholesterolu (EC). Ziskané frakce
byly pfevedeny na methylestery a poté bylo provedeno méteni na plynovém chromatografu.

Vysledky byly vyhodnoceny v programech Microsoft Excel 2016 a Statistika 12.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Molekula

1.3 Mastné kyseliny

1.3.1 Charakteristika a klasifikace mastnych Kkyselin

Mastné kyseliny (MK) jsou hlavni soucasti lipidii a patii mezi nejvice studované a
bioaktivni slouceniny. Kazdou kyselinu tvoii karboxylova skupina a alifaticky fetézec, ktery
dosahuje délky od 3 — 24 uhlikt. Jsou opét nedilnym zdrojem energie pro ¢loveka a také maji
funkci strukturni, nebot’ spole¢né s fosfolipidy tvofi velkou ¢ast bunéénych membran. Patii
mezi prekurzory prostaglandind, tromboxani a dalSich dulezitych latek. Jejich syntéza
probihé ptedevs§im v jatrech a poté jsou na cilova mista dopraveny ve formé TAG (v nich jsou
vyznamnym zdrojem energie). V podobé téchto latek mohou byt uloZeny v tukovych
vakuolach, kde plni funkci zasobni i tepelné izolace. MK maji tak schopnost ukladani

V neomezeném mnozstvi, coz byva typické pro obézni jedince. [14]

1.3.1.1 Nasycené mastné kyseliny

Prvni skupina ptedstavuje nasycené MK, které jsou zivocisného piivodu, a télo si je
dokaze syntetizovat samo. Tuto skupinu délime déle a to podle toho, jak dlouhy je jejich
uhlovodikovy fetézec. Rozlisujeme skupinu MK s kratkym fetézcem (short chain fatty acids —
SCFA), MK se stiednim fetézcem (medium chain fatty acids — MCFA) a MK s dlouhym
fetézcem (long chain fatty acids — LCFA). [15]

MK s kratkym fetézcem (SCFA) jsou organické slouCeniny s 1-6 atomy uhliku
Vv fetézci. Jejich tvorba probihd v GIT, kde se tvofi pouze v malém mnoZstvi, naopak velké
mnoZzstvi SCFA obsahuji oblasti s pfevahou anaerobnich mikroorganismi. Do této skupiny
lze zaradit kyselinu octovou, propionovou a maselnou. Tyto kyseliny tvoii 90 — 95 % SCFA
pfitomnych v tlustém stfeveé, mensi Cast zde zastupuje kyselina mravenci. Bakterie nejvice
produkuji kyselinu octovou, kterd je nedilnou soucésti naSich stfev. Jeji funkce spociva
Vv udrZeni stability stiev a ve vyzivé dalSich druh bakterii v tlustém stfevé. Také ma
schopnost vazby na stfevni receptory, kde ptisobi na kontrolu chuti k jidlu a regulaci ukladani
tukli. Kyselina maselnd je méné produkovana, avSak je dilezita pro zdravy zaZivaci systém,
¢innost mozku a pro prevenci neurogennich nemoci (Alzheimerova a Parkinsonova choroba).
Uplatiuje se pii boji se zandty a chrani pred karcinogenezi tlustého stieva. Siroké vyuziti
nachazi také v metabolismu kolonocytli (mnoZeni a obnova bunék). Kyselina propionova je

nejméné produkovana, avsak je dilezitd pro zdravi. Pasobi proti rakoving tlustého stieva, ma
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NAFLD nema Zadné specifické ptiznaky a pro jeho diagnostiku jsou nutna vyluc¢ovaci
kritéria. Pro diagnoézu choroby je tieba vyloucit uzivani alkoholu, autoimunitni onemocnéni
jater, virové hepatitidy, Wilsonova choroba nebo uzivani drog. Nejcastéj$im testem pro
potvrzeni NAFLD je jaterni biopsie, kterd ovSem ptedstavuje riziko krvaceni. Pied
provedenim biopsie je tedy nutné pacienty pecliveé vybrat.

Bylo zjisténo, ze divodem rozvoje NAFLD je metabolicky syndrom, pro né&jz je
charakteristickd inzulinova rezistence. IR byla nalezena témét u 98 % lidi s NAFLD a
diagnéza MS u 80 % lidi s NAFLD. NAFLD se vyskytuje asi u 1/3 lidi s metabolickym
syndromem a V nékterych ptipadech piechazi ve steatohepatitida (NASH) s fibrozou a

zanétem. [63]

Teorie vice zasahu (zanét, oxidacni stres,

Teorie "Prvniho apoptoza, regenerace, fibrogeneze, geneticka
zasahu" (Inzulinovi nachylnost, atd.)
rezistence) =

Jednoducha,
makrovezikularni
steatéza

Obrazek 11: Vznik NAFLD; ptevzato z: Zdroj obrazku [11]

Hepatocelularni
karcinom

Normalni jatra

1.4.5.3 Syndrom polycystickych ovarii (PCOS)

Syndrom polycystickych ovarii je onemocnéni, jehoz rysy jsou podobné
metabolickému syndromu. Jedna se o onemocnéni s vyskytem mnoha gynekologickych,

metabolickych a endokrinnich poruch. Postihuje primémé 10 % Zen v reprodukénim véku,
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2 EXPERIMENTALNI CAST

2.1 Pristrojové vybaveni a pomiicky

= =4 4 4 A -

Automatické pipety — 50, 100, 200, 500 a 1000 pl; spicky

Centrifuga typ MPW-340

Vyrobce: Mechanyka Precyzna, Polsko

Distributor: Servis Unimed, Vestec 41, 252 Vestes u Prahy, CR

Digestor

Chromatografické desky

Parametry: TLC Silica gel 60, 25 Glass plates 20 x 20cm, baleni 25 kusi, c¢islo
produktu 1.05721.0001Vyrobce: Merck spol. s.r.0., Na Hiebenech 11 1718/10, 140 00
Praha 4

Chromatografické vialky s pryZovym septem pro GC a inserty

Vyrobce: Agilent Technologies, 5301 Stevens Creek Blvd, Santa Clara, Kalifornie
95051, USA

Chromatograficka vana

Inserty do chromatografickych vialek

Typ: 8010-0132

Vyrobee: Agilent Technologies, 5301 Stevens Creek Blvd, Santa Clara, Kalifornie
95051, USA

Kolona HP-88

Parametry: 100 m x 0,250 mm x 0,20 um, teplotni limit od 50°C do 250°C pro déleni
Methylesterti mastnych kyselin

Vyrobce: Agilent Technologies, 5301 Stevens Creek Blvd, Santa Clara, Kalifornie
95051, USA

Magneticka michadla

Mikrozkumavky Eppendorf

Mraznicka

Odmérné barky 100, 250 a 500 ml

Odmérné valce — 50 a 250 ml

Odparovaci zaFizeni Pierce model 18780, Reactive-Vap Evaporating Unit
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Vyrobcee: Thermoscientific, 28 Schenck Parkway, Asheville Severni Karolina 28803,
USA
Pasteurovy pipety
Pipetovaci balonek (u sklenéné pipety)
Plynovy chromatograf Agilent Technologies 7890A GC Systém
Vyrobce: Agilent Technologies, 5301 Stevens Creek Blvd, Santa Clara, Kalifornie
95051, USA
1 Pyrexové zkumavky
Parametry: typ 1636/26MP, 761152 Culture Tube 16x100 SVL SCRE, teflonové
tésnéni
1 Rozprasovaci sprej, Desaga spray gun, Diinnschicht-chromatographie, Thin-
layerVyrobce: Desaga, Gmbh D-690 Heidelberg 1, Némecko
Sklenéné pipety
Sklenéné zkumavky
Stojanky na zkumavky
§pachtle
Termoblok Pierce Reacti-Therm Heating/Stirring Module 1882

= =4 4 4 -

Vyrobee: Thermoscientific, 28 Schenck Parkway, Asheville Severni Karolina 28803,
USA

1 Trepacka Vortex typ REAX top
Vyrobce: Heidolph instruments GmbH &Co. KG, Walpersdorfer Strasse 12, 911 26
Schwabach, Némecko

1 UV 240 lampa
Vyrobee: A. Kriiss Optronic GmbH, Darmstadt, Némecko

2.2 Pouzité chemikalie

Deproteinac¢ni roztok:
9 Isopropylalkohol, p.a.
Baleni 1000 ml, obsah 99,8 %, hustota 780 kg/m3, M= 60,1 g/mol,¢islo arze: PP/2017/02567

Vyrobce: Lach-Ner, s.r.o., Tovarni 157, 277 11 Neratovice, CR
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1 Kyselina trihydrogenfosfore¢na (H3PO4)
Baleni 1000 ml, obsah 85 %, Mr = 98 g/mol, hustota 1700 kg/m?, ¢&islo $arze: 1801230113
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

1 N-heptan (Cisty)
Baleni 1000 ml, hustota 680 kg/m3 M= 100,21g/mol, &islo sarze: PP/2010/14672
Vyrobce: Lach-Ner, s.r.o., Tovarni 157, 277 11 Neratovice, CR

Mobilni faze pro TLC:

1 Diethylether (nestabilizovany)
Baleni 1000 ml, obsah 99,7%, Mr = 74,12 g/mol, hustota 714 kg/m?, &islo Sarze: 1512091214
Vyrobece: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

1 Kyselina octova (Cista)
Baleni 1000 ml, obsah 99 %, Mr = 60,05 g/mol, hustota 1050 kg/m?, &islo $arze: 1907280714
Vyrobece: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

I n-hexan
Baleni 1000 ml, obsah 99 %, Mr = 86,18 g/mol, hustota 660 kg/m?, &islo SarZe:
PP/2017/02567
Vyrobce: PENTA., Tovarni 157, 277 11 Neratovice, CR

Detek¢ni Cinidlo:
1 2¢7¢dichlorfluorescein

Baleni 90 %, pro TLC, M= 401,2 g/mol, ¢islo Sarze: 319108554
Vyrobce: Carl Roth GmbH + Co.KG, 76185 Karlsruhe, Némecko

Interni standard:
1 Kyselina cis-13,16,19 dokosatrienova
Vyrobee: Larodan Fine Chemicals AB, Limhamnsgérdens allé 9, SE 216 16 Malmd, Svédsko

Ostatni chemikalie:
9 Acetylchlorid, Reagent Plus > 99%
Baleni 500 ml, ¢islo Sarze: STBD5754V
Vyrobce: SIGMA-ALDRICH Chemie Gmbh, Reidstrasse 2, 895 55 Steinheim, Némecko
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1 Chloroform, p.a.,
Baleni 1000 ml, obsah 99,8 %, Mr = 119,38 g/mol, hustota 1483 kg/m?®, ¢islo Sarze:
1611101111
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

1 Dichlormethan, p.a.
Baleni 1000 ml, obsah 99,5 %, hustota 1330 kg/m3, M= 84,93 g/mol, &islo $arze: 2207100717
Vyrobce: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

1 Methylalkohol, p.a.
Baleni 1000 ml, obsah 99,8 %, hustota 791 kg/m® M= 32,04 g/mol, &islo $arze: 2209270917
Vyrobee: PENTA, Ing. Petr Svec, Wuchterlova 16, 160 41 Praha 6, CR

9 Standard pro TLC: pool plazma

1 Toluen, p.a.
Baleni 1000 ml, obsah 99 %, hustota 867 kg/m®, M= 138,21 g/mol, &islo 3arze:
PP/2013/02444
Vyrobce: Lach-Ner, s.r.o., Tovarni 157, 277 11 Neratovice, CR

1 Uhliditan draselny, bezvody
Baleni 500g, M= 138, 21 g/mol, cislo Sarze: PP/2013/12622
Vyrobce: Lach-Ner, s.r.0., Tovarni 157, 277 11 Neratovice, CR

Tlakové lahve:
9 Dusik: N24.0, UN 1066

Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR

1 Helium: He 5.0, UN 1046
Vyrobce: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR
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T Vodik: H25.0 >99, 999
Vyrobee: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR

1 Vzduch: 0220%, N280%, UN 1956
Vyrobce: Linde Gas a.s., U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9, CR

2.3 Pracovni postup

2.3.1 Deproteinace plasmy a extrakce lipidia

Do 5 pfipravenych sklenénych zkumavek bylo pipetovano 500 pl vzorku plazmy
kazdého pacienta. Poté byla pfipravena 6. zkumavka, do které¢ byla ptidana pool plazma jako
standard o stejném objemu. Ke vzorkim byl pfidan deproteinaéni roztok, obsahujici
isopropylalkohol, n-heptan a kyselina trihydrogenfosfore¢na (pomér 40:20:1) o objemu 2,5
ml. Nasledn¢ doslo k promichani ptipravené smeési na vortexu a inkubaci pii pokojové teploté
po dobu 10 minut. Byla pfipravena smés toluen:metanol (pomér 4:1), ktera byla ke smési
pfidana po 1 ml. Poté bylo pfidano 1,5 ml destilované vody a smés byla opét promichana na
vortexu. Nakonec byly vzorky podrobeny centrifugaci pti 3 000 otackéach po dobu 10 minut,
po jejimZz ukonceni se smési rozdélily na vodnou a organickou fazi. Organicka faze byla
opatrn¢ odpipetovana do novych zkumavek a nasledovalo odpafovani vzorki pod dusikem do

sucha.

2.3.2 Chromatografie na tenké vrstvé

Piiprava mobilni faze:

V chromatografické vané byla vytvofena mobilni faze, slozena ze 160 ml hexanu, 40
ml diethyletheru a poté bylo pomoci sklenéné pipety piidano 6 ml kyseliny octové (99%).
Chromatografickd vana byla uzaviena po dobu 40 minut, s cilem nasyceni parami mobilni

faze.

Priprava chromatografické desky:
Na chromatografickou desku s rozméry 20x20 cm byly tuzkou oznaéeny: bocni okraje

I cm od hrany desky, ¢elo mélo vzdalenost 1 cm od vrchni hrany desky, start byl vyznacen
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2,5 cm od spodni hrany desky. Zbyvajici prostor byl rozdélen na 6 drah (vzorky + standard
pro TLC), kazda byla $irokd 3 cm. Bylo nutné davat pozor, aby nedoslo k naruSeni vrstvy

silikagelu a kontaminace z rukou.

Vlastni TLC:

K odpafenym vzorkiim a standardu pro TLC byla ptfiddna smés chloroform:metanol
(pomér 2:1) o objemu 75 pl. Nasledné¢ doSlo k promichdni na vortexu a k naneseni na
startovni linii chromatografické desky pomoci Pasteurovych pipet. Pii nanaseni bylo opét
dbano, aby nedoslo k poskozeni povrchu desky a ke spojeni vzorki. Po naneseni vSech
vzorkli na desce byly zkumavky proplachnuty 25 pl zminéné smési a poté opét proveden
stejny postup. Nakonec byla chromatograficka deska umisténa do chromatografické vany do
doby, nez mobilni faze dosahla ¢ela. Po uplynuti této doby byla vyjmuta z vany a usuSena

v digestofi pti pokojové teploté.

Detekce lipidi:

Po vysuseni chromatografické desky bylo na drahu s pool plazmou naneseno detekéni
¢inidlo 2‘7‘-dichlorfluorescein. Zbylé¢ drahy byly zakryté, €inidlo se sem nesmélo dostat.
Deska byla opét ponechana vysuSeni a poté byly pod UV lampou detekovany jednotlivé
frakce lipidd. Deska obsahovala fosfolipidy (PL), diacylglyceroly (DG), cholesterol, volné
mastné kyseliny (VMK), triacylglyceroly (TG) a estery cholesterolu (CE).

Izolace lipidii:

Frakce lipidl byly oznaceny tuZzkou, tak aby nad hornim i1 dolnim okrajem bylo volné
misto asi 0,5 cm. Kromé slozky cholesterolu, byly jednotlivé frakce pomoci Spachtle
vyskrabany z desky. Nakonec byly ptevedeny do pfipravenych pyrexovych zkumavek

S teflonovym uzavérem.

2.3.3 Derivatizace mastnych kyselin

Do pyrexovych zkumavek s vyskrabanymi frakcemi byl napipetovan interni standard
(C21:0) o objemu 1 ml a poté smes toluen:metanol (pomér 4:1) o stejném objemu. Do kazdé
zkumavky bylo vloZeno magnetické michadlo a poté bylo velmi opatrné napipetovano 200 pl
acetylchloridu, ktery je vyznamny katalyzator esterifikace. Zkumavky byly pofadné uzavieny
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vicky s teflonovym tésnénim a umistény do termobloku o teplot¢ 100 °C. Také bylo zapnuto
magnetické michani na rychlost 8. Zkumavky byly v termobloku ponechany 1 hodinu.

Po uplynuti této doby doslo k vyjmuti zkumavek ztermobloku a vychlazeni na
pokojovou teplotu. Ke smési bylo pfidano neutraliza¢ni ¢inidlo K2CO3 (65%) o objemu 5 ml.
Poté byly zkumavky intenzivné tiepany v ruce po dobu 2 minut a nakonec umistény do
centrifugy pii 3 000 otackach na 10 minut. Po vyjmuti zkumavek ze zafizeni opét doslo
k rozdéleni na vodnou a organickou fazi, ktera byla opét opatrné¢ piepipetovana do novych

zkumavek a odpaiena pod dusikem do sucha.

2.3.4 Analyza plynovou chromatografii

Vzniklé odparky vzorkt byly odpipetovany do chromatografickych vialek s insertem a
uzavieny vickem s pryzovym septem. Vzorky byly nasklddany do karuselu plynového
chromatografu a plynovy chromatograf Agilent Technologies 7890A byl spustén. Byl
nastaven teplotni program na kolon¢, kdy pocatecni teplota byla 130 °C, teplota néastiiku
dosahovala 230 °C a teplota FID detektoru nebyla vyssi nez 250 °C. Celkovy ¢as analyzy
jednoho vzorku byl 92 minut, u vzorki obsahujici estery cholesterolu 120 minut. Mé&feno bylo

Vv modu split v poméru 10:1.
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cholesterolu — CHOL a ve tiech frakcich — volné mastné kyseliny (VMK), triacylglyceroly
(TG) a estery cholesterolu (CE). Pro porovnani jsou zde dva grafy — hodnoty nemocnych
S MS a hodnoty zdravych kontrol. Hodnoty jsou statisticky vyznamné, pokud je parametr p

mensi nez 0,05.
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Graf 1: Zavislost kyseliny stearové na LDL-cholesterolu ve frakci esterti cholesterolu (CE) u nemocnych s MS
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Graf 2: Zavislost kyseliny stearové na LDL-cholesterolu ve frakci esterti cholesterolu (CE) u zdravych

kontrolnich skupin
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Graf 3: Zavislost kyseliny palmitové na triglyceridech ve frakei triacylglycerolt (TG) u nemocnych MS

450

TAG:C16:0[ W g /- y415,9687 +108,1181*x; o
r=0,9630; p = 0,00000 -7

400

350

300

250

C16:0[ pg/ mL]

200

150

100
0,8 10 12 14 1.6 18 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 34

TAG

Graf 4: Zavislost kyseliny palmitové na triglyceridech (TAG) ve frakei triacylglycerold (TG) u zdravych

kontrolnich skupin
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Graf 5: Zavislost kyseliny olejové na cholesterolu ve frakci volnych mastnych kyselin (VMK) u zdravych

kontrolnich skupin
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3.3 Zavislost lipidovych frakci

cholesterolu

na koncentraci

triacylglycerolu a

MK v VMK celkem : Triacylglyceroly - MS MK v VMK celkem : Triacylglyceroly - ZK
1200 - 1200
MK celkem MK celkem
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® ‘ ..
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o ® ] ®
400 y=218,62x- 452,14 400 .
2 _ ®
200 R =0,8635 200 ° e o
0 0
3 4 5 7
Cholesterol 3 4 5 6 Cholestero_i

Obrazek 17: Porovnani obsahu VMK u nemocnych MS a zdravé kontrolni skupiny (KS) a zavislosti obsahu MK na

koncentraci triacylglycerolu a cholesterolu ve frakci VMK

Z Obr. 17 je zfejmé, Ze obsah mastnych kyselin ve frakci volnych mastnych kyselin je

zieteln€ vyS$i nez u zdravé populace. Dalsi srovnani ukazuje zajimavy fakt dokazujici, ze

v

zvySeny obsah cholesterolu v krvi nemocnych MS stimuluje tukovou tkan k vyssi lipolyze,

ziejmé vylucovanim jaternich lipokint, které aktivuji lipoproteinovou lipazu tukové tkané€. To

je zpisobeno aktivaci jaterni signalizace, ktera transformuje nadbyte¢ny toxicky cholesterol

na estery cholesterolu vyluc¢ované jatry jako HDL - cholesterol.
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Obrazek 18: Porovnani obsahu MK u nemocnych MS a zdravé kontrolni skupiny (KS) a zavislosti obsahu MK

na koncentraci triacylglycerolu a cholesterolu ve frakci TG

Zavislosti pozorované ve frakci volnych mastnych kyselin (Obr. 17) se s malymi
zmé&nami potvrzuji i ve frakci triacylglyceroli (Obr. 18). Z prvni dvojice grafu je zfetelné
vidét vyssi obsah MK u nemocnych MS a ztrita zavislosti koncentrace MK na celkové
koncentraci triacylglycerold, ktera je zcela prokazatelna u zdravé kontrolni skupiny. U zdravé
kontrolni skupiny jatra produkuji TG fizen€ a proto i obsah mastnych kyselin je umérny
koncentraci TG. Toto je hlavni projev metabolického syndromu, dyslipidémie, kterd je
charakterizovana zvySenou koncentraci triacylglycerolti v krvi. Druha dvojice grafi pak
potvrzuje pozorovani prezentované v Obr. 18.

V Obr. 19 jsou zavislosti celkového obsahu MK na hodnotach triacylglycerolti a
cholesterolu prezentovany pro frakci esterti cholesterolu. Prvni dvojice grafti opét
dokumentuje zvySeny obsah MK u nemocnych MS a druha dvojice grafu je opét v souladu
s predchozim pozorovanim a to, ze obsah MK koreluje s hodnotou cholesterolu, coz dokazuje
snahu organismu korelovat zvySeny obsah cholesterolu jeho transformaci do netoxickych
esterll cholesterolu. Obsah mastnych kyselin je 1 v této frakci zvySeny oproti normalni

kontrolni skupiné.
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Obrazek 19: Porovnani obsahu MK u nemocnych MS a

koncentraci triacylglycerolu a cholesterolu ve frakci TG
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Obrazek 20: Primérné koncentrace MK v lipidovych frakcich plazmy nemocnych a zdravé kontrolni skupiny
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Obrazek 20 jasné dokazuje, ze vysSi rozdily v praimérné celkové koncentraci MK
Vv jednotlivych frakcich plazmy jsou ve frakcich volnych mastnych kyselin (VMK),
triacylglyceroli (TG) a esterit cholesterolu (CE). Proto jsem analyzovala slozeni mastnych

kyselin v jednotlivych frakcich a hledala jsem nejvy$si zmény v jejich koncentracich.

Pro dal$i vyhodnoceni rozdili mezi nemocnou a zdravou skupinou jsem porovnala

aktivitni indexy ve vSech frakcich kromé¢ diacylglyceroli.

3.3 Porovnani aktivitnich enzymi v lipidovych frakcich

Aktivitni indexy lipidovych enzym( ve frakci PL
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Graf 6: Porovnani hodnot lipidovych enzymu ve frakei fosfolipidi (PL)

- poznamka: hodnoty oznacené * jsou pro nazornost vynasobeny 10
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Graf 7: Porovnani hodnot lipidovych enzymu ve frakci volnych mastnych kyselin (VMK)
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Graf 8: Porovnani hodnot lipidovych enzymu ve frakei triacylglycerol (TG)
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Z vytvorenych grafii 1ze zjistit, Ze nejvyssi rozdily v aktivitdch indext byly nalezeny u
frakce fosfolipidi, triacylglycerolti a esterti cholesterolu. VSechny tyto lipidové frakce tzce
souvisi s funkei jater, vétSina je pfimo v jatrech syntetizovana (PL a TG), nebo se jatra podili
na syntéze mastnych kyselin (tvorba CE). Proto je mozné opravnéné konstatovat, ze
metabolicky syndrom je jaternim onemocnénim, které postihuje aktivitu jaternich enzymd,
kterou ve vysledném ptisobeni snizuje. Tim dochazi k omezeni desaturace toxické kyseliny
palmitové a dalSich nasycenych mastnych kyselin, jejichZ koncentrace v organizmu se snizuje

a hlavné dlouhodobé pisobeni kyseliny palmitové na beta buiiky pankreatu vede ke vzniku

Graf 9: Porovnani hodnot lipidovych enzymi ve frakci estertl cholesterolu (CE)

diabetu 2 typu, tato skutecnost je hlavni teorii a praxi pro popis jeho progrese.
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Tabulka 3: Ptehled hodnot aktivitnich index lipidovych enzymii v jednotlivych lipidovych frakcich u

nemocnych a zdravé kontrolni skupiny

MS MS ZK ZK MS MS ZK ZK

Fosfolipidy ~ LINJA Y Soddhylka LINE Y Saddhylka Triacylglyceroly LINA Y Saddhylka LINJA Y Soddhylka

nmeg /I MyYmMROSEmMy 0,11 0,68 0,14 nmneg / MYYMIPMmMy 2,09 11,81 0,92
pnmd / McYMKOMC 1,65 1,39 0,5 nmd / mcYMmibmc 1,92 4,65 1,47
elovl C18/C16 46,21 6,1 42,03 4,48 elovl C18/C16 3,57 3,57 11,43 1,79
nmp /HAYnk/OAN Yo bO27 6,16 2,89 nmp /HAYNKI/M®EG Yo bl07 5,38 1,47
nmc [/ HAYcKI1I268 Y H bEA3 0,68 0,14 nmc [/ HAYaoK/B0P4 YHDbE1s 1,32 0,28
2,43 0,9 2,071 0,58 2,45 0,79 1,45 0,2

dn lipo C16:0/C18:2 dn lipo C16:0/C18:2

+2f Y - - Este - .
y, 3 LINA Y Soddhylka LINA Y Saddhylka v LINA Y Soddhylka LINA Y Saddhylka
kvselinv cholesterolu

nng /I MmyYmMBBmy 2,51 2,97 1,04 nmeg / My YMK83my 3,94 19,06 3,78

nmegp / mcYMBOMC 2,89 5,31 2,24 nmnog / MmcYMOEMC 1,08 7,08 2,01

elovl C18/C16 33,63 10,82 36,97 5,19 elovl C18/C16 14 7,05 6,67 0,76
nmp /HAYNKBARIYOob24 75 3,69 nmp [/ HAYNK/BSHSH Yo b4gos 24,81 12,83
nmc [/ HANYcKLBRSYHDXI6 1,12 0,56 nmc [/ HAYoK/3Wy YHb®57 0,53 0,24

2,717 1,27 2,06 0,71 6,51 0,84 0,29 0,05

dn lipo C16:0/C18:2 dn lipo C16:0/C18:2

Dale jsem sumarizovala mastné kyseliny, u kterych jsem nalezla nejvétsi rozdily
Vv jejich celkovych koncentracich a také v koncentracich v jednotlivych lipidovych frakcich.
Hodnoty v tabulce dokladaji zvySené mnozstvi nasycenych mastnych kyselin, nejvyssi
zvySeni jsem zaznamenala u 13-methylmyristové kys., na 37 nasobek ptvodni hodnoty, u
kys. myristové, na 3,73 nasobek, u kys. sapienové na 3,3 nasobek a u 14-
methxlhexandekanové kys. na 8 nasobek hodnoty u zdravé kontrolni skupiny. Vzrlst
koncentrace kyseliny palmitové je u nemocnych témét dvojnasobny, ale tato hodnota je jiz
pro vétsinu organovych bunék jiz cytotoxicka. Obdobny nartst jsem zaznamenala u kyseliny
stearové a olejové.

U esencialnich mastnych kyselin jsem rovnéz zaznamenala vétsi rozdily, které
postihuji hlavné -6 kyseliny. Nejvyraznéjsi je pokles koncentrace kys. arachidonové, o
Sestinasobek hodnoty zdravé populace a to je vsouladu sabsenci vnitiniho zanétu u
nemocnych MS, protoze z kys. arachidonové se produkuji zanétlivé eikosany, které je mozno
v plazmé detekovat. Mirny vzrust koncentrace kys. nervonové je v souladu s celkovym

vysSim obsahem mastnych kyselin u nemocnych a nema vyznamny fyziologicky vliv.
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Tabulka 4: Ptehled nejvy$sich rozdilil v koncentraci mastnych kyselin v plazmé a lipidovych frakcich u

nemocnych MS a zdravé kontrolni skupiny

SUMA SUMA
Myristova
K. 32,57 61,13 234,08 456,33 996,07 | 1780,18 3563 44,07 117,49 20155 79,03 477,77
13-
Methylmyr
istova k. | 977,79 853,7 1267,64 704,01 6484 | 3867,98 24,88 6,62 3,69 33,38 36,36 104,93
Palmitova
K. 5943,85 740,75 3383,98 83422 3902,63 22313,414647,18 540,02 1728,87 3408,26 1896,71 12221,04
Sapienova
K. 105,29 12,2 14,72 331,37 865,08  1328,66 14149 1791 51,71 131,66 60,33 403,1
14-
Methylhex
andekanov
ik 4966 26,15 19435 5142 1754 | 339,12 823 654 714 1039 1001 @ 42,31

Stearovi k666,91 460,74 1067,58 111894 56957 5883,74 195361 196,17 61148 38198 127,75 3270,99
Olejovi k. | 151879 28361 2811,13 856622 41754 | 17355,151348,32 476,18 190798 446539 2414,38 10612,25

Linolovi k-[5757 77 204,12 106394 340614 100103 17437,31242158 16599 96307 235686 672443 12631,92

Arachidon
ovi k. 3257 6507 9473 9026 6631 | 348,94 10595 3593 66,15 160,84 72385 2046,27

Eikosapent
aenova k. | 1856,65 110,67 373,61 436,24 292,18 # 3069,35 93,71 47,26 230,39 42833 876,67 1676,36

Dokosatetr
aenova k. | 14,34 5,83 12,15 26,62 61352 672,46 9711 0,64 10,44 64,28 9,81 182,28

Nervonova
K. 1729,15 70,05 132,92 237,82 21559 | 2385,53 1658,95 63,42 50,4 23,8 51,27 @ 1847,84

Zavérem je mozné shrnout, Ze zmény v koncentracich mastnych kyselin souvisi
s jejich nadbytkem v plazmé a s omezenou kapacitou jater pii jejich zpracovani jaternimi
lipidovymi enzymy. Tim jsou jatra trvale zatéZovana a dostavaji se do situace tzv. jaterniho
stresu, kdy nejsou schopny dostatecné detoxikovat kys. palmitovou, kterd pak toxicky ptisobi
na [-bunky pankreatu a vyvolava diabetes 2. typu. Velmi zajimavy je nalez vysokého naristu
koncentrace 13-methylmyristové kys. (104,63 pmol/l u zdravych; 3867,98 pumol/l u
nemocnych), ktery je doprovazen 1 vy$Sim nartstem koncentrace kys. myristové (477,77
pumol/l u zdravych; 1780,18 pumol/l u nemocnych) a znatelné¢ vysSSim nariistem 14-
methylhexandekanové kys. (42,31 pmol/l u zdravych; 339,12 pmol/l u nemocnych). Je
mozné, ze pil zpracovani vétvenych mastnych kyselin je funkce jater siln¢ inhibovana,
podobné jako pii zpracovani kys. myristové. Tyto tfi mastné kyseliny by mohly slouzit jako
marker pocinajiciho metabolického syndromu, ktery jak jiz bylo feceno, se diagnostikuje
velmi vSeobecné a mozna i zastarale. Pro potvrzeni uvedeného nalezu bude nutné zpracovat
vétsi skupinu nemocnych metabolickym syndromem a provést analyzy s vyuzitim presnéjSiho

hmotnostniho detektoru.
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4. ZAVER

V této diplomové praci byly stanoveny koncentrace mastnych kyselin a lipogennich
enzymu ve vSech tfidach lipida plazmy pacientii s MS a zdravych kontrolnich skupin. Bylo
zpracovano celkem 35 vzorkl plazmy — 20 od nemocnych pacienti a 15 od zdravych darci.
Pro vSechny vzorky byl pouzit stejny postup. Metodou tenkovrstvé chromatografie (TLC) se
vzorky EDTA plazmy rozdélily do 5 tiid a to na fosfolipidy (PL), diacylglyceroly (DG), volné
mastné kyseliny (VMK), triacylglyceroly (TAG) a estery cholesterolu (CE). Poté byly frakce
pievedeny na methylestery mastnych kyselin pomoci derivatizace a nakonec podrobeny
analyze na plynovém chromatografu. Vysledné zaznamy byly =ziskany v podobé
chromatogramii, kde byly plochy pikii vybranych mastnych kyselin zintegrovany. Vysledna
data se poté zpracovaly v programech Microsoft Excel 2016 a Statistika 12.

Po zpracovani dat byly vytvofeny zavislosti mastnych kyselin Vv lipidovych ttidach
(VMK, TG a CE) na koncentraci VMK, TAG a CE. Pro kazdou frakci byly vytvofeny dva
grafy, z nichz jeden ptedstavoval hodnoty nemocnych s MS a druhy graf zobrazoval zdravé
kontrolni skupiny. Grafy byly mezi sebou porovnany. Bylo zji$téno, Ze obsah MK ve vSech
tiidach je vétsi u nemocnych pacientli, neZ u zdravych kontrolnich skupin. Nejvyssi rozdily
v prumérné celkové koncentraci jsou ve frakcich VMK, TG a CE.

Déale byly porovnany aktivitni indexy ve vSech frakcich, kromé& diacylglyceroli.
Porovnanim zdravé a nemocné skupiny byly zjiStény nejvyssi rozdily ve frakci fosfolipidi
(PL), triacylglycerolii (TG) a esterti cholesterolu (CE). Tyto frakce jsou vyznamné pro jatra,
v nichz dochazi k syntéze fosfolipidi a triacylglycerolt. V jatrech rovnéz dochazi k syntéze
mastnych kyselin a pfitom se tvofi estery cholesterolu. Metabolicky syndrom miize byt tedy
povazovano za onemocnéni jater, postihujici aktivitu jaternich enzymd, kterd se ve vysledku
snizuje.

Poslednim krokem bylo zjis§téni obsahu mastnych kyselin v lipidovych frakcich a také
nalezeni nejvysSich rozdilt v jejich koncentracich. Dvojndsobny vzrist byl zjistén u kyseliny
palmitové, stearové a olejové. Ze skupiny esencialnich kyselin byl zjistén pokles kyseliny
arachidonové a nervonové. Témeétr nejvétsi rozdily byly zaznamenany u kyseliny 13-
methylmyristové, k. myristové a vyssi nariist vykazovala i kyselina 14-methylhexandekanova.
Tyto tfi kyseliny by mohly byt uzite¢né pro zachyceni pocate€niho stadia metabolického
syndromu. Pro potvrzeni této teorie je v budoucnu analyzovat vétsi mnozstvi vzorkt pacientt

s MS a vyuzit presnéj$i hmotnostni detektor.
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7. PRILOHY

Tabulka 5: Biochemické parametry vzorkd plazmy nemocnych MS (vzorky 1-10)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Triacylglyceroly mmol/l 1,95 2,07 2,74 2,63 2,23 2,45 2,02 2,51 3,10 1,07
Cholesterol mmol/I 4,64 4,50 5,41 4,45 6,11 6,37 4,88 3,97 4,72 3,43
HDL Cholesterol mmol/l 1,00 1,24 1,08 0,89 0,87 1,26 0,83 0,96 0,97 1,06
LDL Cholesterol mmol/I 3,43 2,71 3,94 3,15 4,80 4,72 2,95 2,43 3,43 2,89
Krevni tlak mm Hg 148/92 142/88 168/100 153/88 159/105 169/102 152/90 141/86 158/93 58
Obvod pasu cm 98 99 105 110 121 128 101 95 96 95
Tabulka 6: Biochemické parametry vzorkd plazmy nemocnych MS (vzorky 11-20)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Triacylglyceroly mmol/I 2,41 2,27 3,57 2,23 1,95 2,17 2,12 3,75 2,73 2,45
Cholesterol mmol/I 5,53 5,28 6,75 3,66 4,11 4,71 3,69 5,47 4,37 4,03
HDL Cholesterol mmol/l 1,28 1,26 1,51 1,03 1,54 1,03 1,08 1,24 1,24 1,09
LDL Cholesterol mmol/I 3,72 4,56 4,37 2,32 2,18 2,85 2,17 3,85 2,44 2,54
Krevni tlak mm Hg 161/95 159/93 174/110 140/90 149/88 145/90 143/87 160/96 147/89 146/90
Obvod pasu cm 106 103 127 96 96 97 95 104 98 97
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Tabulka 7: Biochemické parametry vzorkl plazmy zdravé kontrolni skupiny

Triacylglyceroly | mmol/l | 1,50 1,32 1,32 1,01 1,24 1,05 | 214 | 3,28 1,57 1,63 1,37 2,66 2,05 3,08 2,53

Cholesterol mmol/l | 5,77 6,05 6,05 | 455 | 499 349 | 467 | 354 | 414 3,83 5,35 3,94 3,89 4,46 4,41

HDL-Cholesterol | mmol/l | 1,58 1,23 1,23 111 1,55 1,01 | 0,98 1,22 1,24 0,85 1,57 0,96 1,64 0,83 0,78

LDL-Cholesterol | Mmol/l | 2,46 3,13 3,13 2,79 2,38 1,97 | 2,73 2,25 2,04 1,63 2,35 1,63 2,06 2,45 2,72

ALT pkat/l | 055 | 047 0,47 0,65 0,58 042 | 055 | 046 | 052 0,41 0,76 0,57 0,72 0,64 0,55
AST pkat/| 049 | 0,32 0,32 0,55 0,43 039 | 031 | 059 | 048 0,52 0,63 0,38 0,55 0,36 0,29
GMT pkat/1 | 3,28 | 431 | 431 3,69 3,87 215 | 3,48 | 328 | 4,39 2,85 5,28 4,23 4,54 4,26 3,67
ALP pkat/l 1,85 1,93 1,93 1,03 1,18 1,05 | 0,85 1,21 1,05 0,84 1,46 0,95 0,76 0,85 0,97

Kyselina mocova | pmol/l 375 452 452 264 367 205 243 197 257 268 364 192 237 316 279

Mocovina pmol/l 4,8 6,2 6,2 6,8 51 3,9 4,6 52 6,3 5,0 4,6 3,9 54 4,9 4,5

Kreatinin pumol/l 68 84 84 88 62 61 65 75 83 57 63 55 49 63 78

Bilirubin pumol/l 7 6 6 7 9 8 7 10 11 10 11 8 10 7 7
Bilirubin konj. pumol/l 2 3 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 6 4 3
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Tabulka 8: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakci fosfolipidi — zdrava kontrolni skupina

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
umol/l umol/l | pmol/l | pmol/l | pmoll | pmol/l | pumol/l | umol/l | pmol/l | pumol/l | umol/l | pmol/l | pmol/l | umol/l | pmol/l
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,53 0,39 0,36 0,30 0,43 0,22 0,39 0,27 0,59 0,50 0,40 0,66 0,52 0,50 0,39
Myristova k. C14:0 4,61 2,41 2,50 1,26 2,85 1,17 2,20 2,82 2,65 1,66 2,48 2,69 2,38 2,27 1,68
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 2,19 1,26 1,48 1,25 1,65 0,95 2,46 1,23 2,30 1,25 1,85 1,98 2,07 2,07 0,89
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,56 0,41 0,35 0,39 0,37 0,62 0,90 1,19 0,87 0,75 0,62 1,09 1,03 1,12 0,65
Pentadekanova k. C15:0 2,50 1,55 1,55 1,44 1,81 0,67 2,03 1,53 1,64 1,45 1,27 1,83 1,33 1,58 1,17
Palmitova k. C16:0 407,97 377,57 | 342,22 | 290,07 | 344,34 | 178,47 | 400,96 | 316,18 | 293,73 | 259,02 | 310,36 | 308,19 | 279,97 | 317,42 | 220,71
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,54 0,30 0,20 0,24 0,24 0,21 0,40 0,40 0,72 0,63 0,75 1,14 0,78 0,69 0,61
Sapienova k. C16:1-N10 13,36 9,11 8,11 451 10,57 7,08 14,08 12,67 7,99 8,55 12,34 9,25 6,73 10,62 6,52
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 4,41 3,13 2,58 2,19 2,77 1,14 7,53 6,52 3,44 4,94 6,06 5,50 3,46 4,88 3,46
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,56 0,48 0,49 0,41 0,27 0,18 0,82 0,67 0,44 0,81 0,72 0,54 0,49 0,72 0,63
Heptadekanova k. C17:0 4,11 2,93 2,21 1,74 1,05 2,06 513 4,45 2,02 2,74 3,33 2,71 2,34 2,68 2,16
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 3,35 1,64 1,60 1,00 2,45 1,99 3,22 2,62 1,17 2,46 2,06 2,18 1,81 2,54 1,92
Stearova k. C18:0 156,97 164,64 | 148,16 | 109,09 | 139,11 70,14 178,42 | 162,92 | 136,57 | 118,78 | 103,85 | 126,27 | 114,54 | 140,57 83,58
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,74 1,56 0,92 2,11 1,70 2,45 2,16 2,30 2,90 2,02 2,46 2,76 2,54 2,33 2,28
Olejova k. C18:1-N9 132,77 113,41 92,81 71,50 96,21 43,01 131,48 | 114,83 61,21 69,20 106,66 99,65 59,32 84,52 71,74
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 11,72 15,70 7,15 2,87 7,56 4,07 8,09 7,27 7,04 7,45 7,49 7,32 4,66 6,27 5,60
Nonadekanova k. C19:0 0,81 1,17 0,81 0,93 0,78 0,64 1,14 1,12 1,56 1,12 1,23 111 0,70 1,03 0,85
Linolova k. C18:2-N6 233,27 236,11 | 184,32 | 157,50 | 184,13 83,36 107,83 | 116,28 | 125,79 | 115,98 | 191,32 | 19552 | 146,90 | 184,21 | 159,06
y-Linolenova k. C18:3-N6 1,83 2,18 1,54 0,68 0,64 0,39 1,76 1,59 2,38 1,19 1,82 1,09 1,15 1,22 0,91
Arachova k. C20:0 5,86 5,16 4,04 4,32 4,76 2,90 6,25 5,00 5,76 4,08 4,67 5,76 3,93 4,14 3,94
a-Linolenova k. C18:3-N3 2,12 1,47 1,01 1,09 1,35 0,85 1,69 1,38 1,89 1,12 1,26 1,06 1,13 1,14 0,85
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 9,71 9,16 7,20 6,62 11,00 7,76 7,33 7,49 13,37 4,61 6,50 8,33 9,36 9,88 7,95
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 12z 2,93 2,72 3,15 2,61 2,66 0,89 3,19 3,87 491 3,59 2,33 3,05 2,50 3,62 3,33
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Stearidonova k. C18:4-N3 2,43 2,29 1,58 1,50 1,18 1,14 1,46 1,77 2,37 2,06 1,88 1,66 1,23 1,69 1,27
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 15,51 15,33 10,05 13,41 10,59 12,99 16,01 16,87 14,74 8,24 10,90 14,15 9,97 9,23 6,38
Behenova k. C22:0 14,64 13,61 12,77 13,07 13,05 7,11 8,74 11,09 17,97 11,89 8,89 15,58 12,91 15,02 11,01
Arachidonova k. C20:4-N6 68,04 93,62 70,90 46,53 55,32 22,91 74,79 47,48 140,21 | 101,51 67,28 86,39 106,50 38,96 39,06
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 3,25 3,29 1,96 2,26 2,54 1,80 3,64 4,59 2,48 2,19 2,84 2,73 2,38 2,17 1,87
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 9,82 5,28 2,45 2,68 3,44 2,70 6,34 10,27 11,20 10,57 5,13 6,96 4,73 7,31 4,83
Lignocerova k. C24:0 0,23 0,24 0,20 0,37 0,26 0,24 0,33 0,32 0,53 0,56 0,38 0,49 0,38 0,24 0,23
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 7,21 5,47 3,04 5,68 7,18 411 9,15 7,90 9,57 7,01 6,41 7,48 5,66 5,38 5,86
Nervonova k. C24:1-N9 178,41 96,62 86,97 70,63 111,83 | 103,46 | 155,44 | 156,07 149,80 | 111,92 85,79 101,93 78,43 101,94 69,71
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 12,55 8,74 5,29 7,92 13,57 4,73 19,14 13,02 11,93 9,22 11,94 15,14 12,96 17,17 10,72
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,46 0,27 0,28 0,11 0,35 0,10 0,58 0,52 0,58 0,38 0,36 0,50 0,36 0,33 0,42
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,61 0,59 0,37 0,47 0,30 0,02 0,73 0,45 0,62 0,47 0,82 0,69 0,82 0,72 0,53
Cerotova k. C26:0 0,15 0,10 0,05 0,05 0,07 0,03 0,12 0,16 0,12 0,13 0,12 0,15 0,18 0,22 0,25
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,57 1,03 0,49 0,27 0,30 0,50 0,66 0,62 0,89 0,65 0,45 0,75 0,59 0,67 0,37
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,85 0,83 0,46 0,53 0,46 0,30 0,96 0,68 1,01 0,52 1,19 0,97 0,57 0,57 0,58
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,40 0,27 0,19 0,13 0,17 0,08 0,39 0,39 0,47 0,19 0,23 0,39 0,36 0,36 0,23
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,37 0,35 0,22 0,42 0,31 0,26 0,46 0,42 0,58 0,43 0,51 0,61 0,43 0,54 0,84
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 0,85 0,69 0,63 0,66 0,69 0,61 0,74 0,71 0,45 0,58 1,03 0,79 0,52 0,60 0,86
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,08 0,83 0,75 0,76 0,81 0,64 1,88 2,06 1,17 1,91 1,95 1,79 1,24 1,54 1,57
elongéza x 100 18:0/16:0 38,48 43,60 43,29 37,61 40,40 39,30 44,50 51,53 46,50 45,86 33,46 40,97 40,91 44,28 37,87
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 4,39 6,11 7,06 3,47 5,22 1,76 4,67 2,81 9,51 12,32 6,17 6,10 10,69 4,22 6,12
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 6,65 6,49 5,45 8,51 5,75 15,59 14,84 14,51 11,72 7,10 5,70 7,24 6,78 5,01 4,01
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 1,75 1,60 1,86 1,84 1,87 2,14 3,72 2,72 2,34 2,23 1,62 1,58 1,91 1,72 1,39
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Tabulka 9: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakei diacylglycerolti — zdrava kontrolni skupina

Mastna kyselina Zkratka 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
pmol/l umol/l umol/l pmol/l umol/l umol/l pumol/l pmol/1 umol/l pmol/1 pumol/l pmol/1 pumol/l pmol/1 pmol/l
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,18 0,15 0,14 0,15 0,09 0,09 0,15 0,07 0,09 0,10 0,18 0,12 0,09 0,21 0,13
Myristova k. C14:0 4,05 3,51 2,60 3,57 3,40 1,88 3,86 2,58 2,89 2,06 3,74 2,28 2,04 3,05 2,56
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 0,77 0,65 0,38 0,28 0,26 0,25 0,47 0,45 0,50 0,40 0,70 0,42 0,41 0,35 0,33
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,45 0,32 0,20 0,35 0,25 0,20 0,45 0,24 0,25 0,24 0,39 0,31 0,25 0,37 0,19
Pentadekanova k. C15:0 1,20 1,19 0,78 0,92 0,63 0,58 1,24 0,78 0,66 0,77 1,11 0,85 0,82 1,10 1,04
Palmitova k. C16:0 43,15 56,86 32,22 35,11 38,46 26,89 4391 26,07 28,76 24,86 48,04 35,11 29,15 38,80 32,63
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,53 0,59 0,38 0,48 0,29 0,24 0,72 0,20 0,43 0,46 0,40 0,58 0,55 0,52 0,34
Sapienova k. C16:1-N10 1,45 1,60 0,82 0,95 1,41 1,03 2,57 1,47 1,21 0,87 1,19 0,94 0,92 0,84 0,64
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 2,30 3,77 1,71 1,92 2,49 1,58 2,59 1,49 1,16 1,60 3,37 1,83 1,72 2,00 1,88
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,49 0,70 0,29 0,30 0,70 0,38 0,55 0,31 0,23 0,38 0,45 0,48 0,56 0,52 0,20
Heptadekanova k. C17:0 0,56 0,57 0,29 0,38 0,30 0,35 0,51 0,23 0,25 0,38 0,64 0,60 0,52 0,52 0,40
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,10 0,12 0,06 0,10 0,09 0,04 0,14 0,14 0,14 0,09 0,13 0,18 0,16 0,13 0,03
Stearova k. C18:0 17,45 20,12 12,76 12,31 13,23 9,76 17,17 9,48 11,16 9,56 14,65 10,98 11,31 13,64 12,59
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 2,54 2,86 1,75 2,48 2,13 1,31 1,90 1,15 1,00 1,26 1,74 1,48 1,65 2,98 1,46
Olejova k. C18:1-N9 37,77 46,85 26,66 35,28 37,50 25,22 39,93 25,08 28,48 22,97 40,15 27,40 26,12 30,75 26,02
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 2,57 2,36 1,25 1,83 2,09 1,66 2,37 1,40 1,49 1,25 2,26 1,65 1,35 2,10 1,08
Nonadekanova k. C19:0 0,09 0,11 0,05 0,07 0,12 0,07 0,14 0,09 0,12 0,15 0,21 0,25 0,18 0,20 0,15
Linolova k. C18:2-N6 14,03 15,64 9,29 9,97 10,95 8,96 11,93 7,58 10,72 10,61 11,71 11,92 10,75 12,57 9,36
y-Linolenova k. C18:3-N6 0,30 0,33 0,13 0,36 0,35 0,25 0,33 0,27 0,21 0,20 0,21 0,39 0,32 0,50 0,19
Arachova k. C20:0 0,96 1,12 0,63 0,75 0,52 0,42 0,66 0,37 0,73 091 0,96 0,95 0,99 091 0,57
a-Linolenova k. C18:3-N3 0,25 0,21 0,12 0,21 0,23 0,11 0,18 0,20 0,19 0,19 0,26 0,21 0,15 0,22 0,09
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 0,40 0,44 0,30 0,16 0,35 0,25 0,51 0,29 0,37 0,48 0,53 0,75 0,73 1,42 0,23
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 0,23 0,11 0,10 0,19 0,26 0,22 0,17 0,16 0,22 0,35 0,37 1,02 0,56 0,31 0,08
Stearidonova k. C18:4-N3 0,33 0,38 0,22 0,23 0,22 0,23 0,36 0,27 0,28 0,33 0,43 0,46 0,51 0,24 0,20
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,32 0,36 0,20 0,32 0,28 0,21 0,26 0,17 0,25 0,32 0,42 0,38 0,38 0,24 0,24
Behenova k. C22:0 0,85 1,04 0,52 0,77 0,65 0,46 1,08 0,46 0,38 0,58 0,94 0,63 0,59 0,48 0,49
Arachidonova k. C20:4-N6 2,87 3,40 2,02 3,02 2,30 1,72 2,48 1,42 1,45 2,49 3,77 2,83 1,95 2,33 1,88
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 0,04 0,10 0,05 0,33 0,21 0,14 0,21 0,14 0,17 0,24 0,22 0,27 0,36 0,40 0,67
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 3,34 5,19 2,06 2,65 4,31 1,66 2,66 2,04 2,56 2,76 5,75 3,53 3,70 3,40 1,65
Lignocerova k. C24:0 1,37 1,27 0,78 0,97 1,05 0,76 1,18 0,84 0,75 0,96 1,12 0,97 1,04 0,88 0,69
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,01 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,04 0,02 0,04 0,05 0,02 0,14 0,04 0,11 0,03
Nervonova k. C24:1-N9 4,90 5,37 3,24 3,16 4,87 5,02 5,68 3,50 4,06 4,09 4,36 4,11 4,94 3,45 2,67
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,14 0,12 0,05 0,12 0,07 0,04 0,13 0,08 0,06 0,11 0,15 0,15 0,16 0,18 0,05
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,01 0,01
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,18 0,13 0,11 0,12 0,16 0,14 0,17 0,13 0,10 0,11 0,13 0,16 0,14 0,10 0,09
Cerotova k. C26:0 0,33 0,33 0,21 0,19 0,28 0,21 0,32 0,18 0,25 0,29 0,28 0,42 0,33 0,16 0,20
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,01 0,02 0,00 0,02 0,03 0,01 0,02 0,17 0,02 0,04 0,05 0,08 0,06 0,05 0,01
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,04 0,07 0,01 0,05 0,03 0,01 0,03 0,02 0,01 0,06 0,09 0,10 0,09 0,10 0,02
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,11 0,14 0,10 0,16 0,16 0,14 0,10 0,12 0,14 0,12 0,12 0,19 0,17 0,19 0,17
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,40 0,31 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,36 0,32 0,35 0,38 0,41 0,40 0,40 0,52
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 2,17 2,33 2,09 2,87 2,83 2,59 2,33 2,65 2,55 2,40 2,74 2,50 2,31 2,25 2,07
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 5,32 6,64 5,30 5,46 6,47 5,89 5,89 5,73 4,05 6,43 7,02 5,22 5,89 5,15 5,76
elongaza x 100 18:0/16:0 40,43 35,39 39,59 35,06 34,41 36,29 39,09 36,35 38,81 38,44 30,50 31,28 38,81 35,16 38,60
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 8,89 9,35 10,03 9,49 8,13 8,03 9,36 8,49 5,71 7,83 9,03 7,43 5,18 9,61 7,92
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 2,30 2,33 2,17 3,19 2,58 2,39 2,22 2,21 2,37 2,99 3,57 3,20 3,50 1,93 2,54
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 3,08 3,64 3,47 3,52 3,51 3,00 3,68 3,44 2,68 2,34 4,10 2,94 2,71 3,08 3,48
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Tabulka 10: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymt ve frakci volnych mastnych kyselin - zdrava kontrolni skupina

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/1 pmol/1 pumol/l pmol/1 pmol/1 pmol/1 pumol/l pumol/l pmol/l pmol/l
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,81 0,48 0,12 0,22 0,17 0,50 0,74 031 0,71 0,99 0,80 0,67 0,80 0,77 0,34
Myristova k. C14:0 10,58 13,77 3,81 3,86 4,24 3,79 16,38 5,86 9,26 9,34 8,03 744 13,08 4,79 3,26
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 0,11 0,21 0,11 0,11 0,13 0,10 0,22 0,14 0,44 0,28 0,43 0,35 0,42 0,38 0,26
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,78 1,01 0,63 0,64 0,63 0,57 1,28 0,62 1,08 0,88 0,77 0,59 0,96 0,84 0,35
Pentadekanova k. C15:0 1,64 1,79 111 1,21 1,26 1,22 2,41 1,43 1,85 2,10 1,29 1,54 2,32 1,68 0,60
Palmitova k. C16:0 114,92 178,47 51,80 74,32 63,40 78,80 204,87 94,21 135,13 135,23 168,99 88,80 170,33 103,29 66,31
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 2,48 2,47 1,15 1,23 0,81 0,72 2,90 1,75 1,99 2,55 2,75 1,50 3,01 1,85 0,92
Sapienova k. C16:1-N10 4,10 4,19 2,11 2,33 3,02 3,66 5,01 3,92 4,61 4,12 3,60 2,42 3,75 2,66 2,21
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 9,37 17,02 1,93 2,32 2,85 2,04 13,95 4,15 7,84 13,20 6,42 3,32 10,00 3,13 3,14
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 041 0,67 0,07 0,24 0,15 0,14 0,28 0,52 1,06 0,77 0,66 0,49 0,82 0,52 0,34
Heptadekanova k. C17:0 0,91 1,48 0,46 0,61 0,64 0,48 1,21 0,81 0,87 111 0,92 0,47 0,64 0,75 0,38
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,39 0,80 0,24 0,43 0,32 0,39 0,74 0,63 0,60 0,66 0,52 0,44 0,63 0,38 0,50
Stearova k. C18:0 36,29 51,14 23,54 29,93 26,77 32,83 58,87 39,23 43,20 42,29 58,85 35,43 68,77 38,93 25,41
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,05 1,41 0,33 0,39 0,37 0,38 2,37 0,65 1,15 0,73 0,98 1,08 1,20 0,88 0,50
Olejova k. C18:1-N9 171,78 241,37 35,55 85,50 59,83 49,43 211,15 59,75 153,71 107,74 239,59 79,38 192,50 145,41 75,29
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 6,51 13,73 1,58 3,06 2,30 2,27 10,13 2,47 4,84 571 6,97 2,37 5,18 1,38 2,74
Nonadekanova k. C19:0 0,72 0,68 0,21 0,22 0,23 0,21 0,77 0,56 1,04 0,67 0,45 0,29 0,41 0,35 0,50
Linolova k. C18:2-N6 65,34 72,12 19,31 34,67 27,91 18,93 99,59 54,53 81,45 111,37 91,91 39,24 110,64 104,74 31,32
y-Linolenova k. C18:3-N6 3,93 7,62 0,46 0,35 4,68 3,10 1,10 1,75 1,63 2,92 1,31 3,79 11,66 2,92 0,86
Arachova k. C20:0 0,94 2,32 0,85 0,91 1,03 1,21 1,69 1,23 1,23 2,67 0,98 0,99 1,20 3,24 0,69
a-Linolenova k. C18:3-N3 4,32 4,45 1,45 2,23 1,66 3,54 6,27 2,03 3,90 4,60 3,01 3,89 4,22 2,77 2,18
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 10,32 16,07 8,03 6,09 5,84 6,57 29,49 6,34 28,38 15,59 8,27 4,89 8,88 13,04 9,62
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 3,72 3,85 2,04 2,01 1,39 1,67 3,98 2,65 3,35 5,94 2,61 3,51 8,31 13,18 4,39
Stearidonova k. C18:4-N3 1,19 1,99 0,98 1,04 1,03 1,26 2,49 1,68 2,80 1,60 1,18 0,82 1,14 1,60 0,67
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,57 0,44 0,23 0,37 0,42 0,57 0,84 0,54 0,75 1,15 0,81 0,29 0,76 1,13 0,45
Behenova k. C22:0 1,45 1,47 1,68 1,66 1,73 2,49 1,13 2,01 1,75 1,75 1,81 1,45 1,45 3,13 1,53
Arachidonova k. C20:4-N6 2,27 3,05 1,84 2,52 2,99 2,31 3,95 4,46 6,56 6,53 5,80 4,72 12,19 5,01 1,95
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,22 1,51 0,73 1,03 0,67 0,83 1,89 1,72 2,16 1,68 1,05 0,90 1,58 1,37 1,11
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 19,26 22,41 7,56 9,72 11,04 12,37 19,97 21,99 25,83 20,51 17,07 10,17 12,49 11,98 8,02
Lignocerova k. C24:0 0,09 0,05 0,06 0,08 0,06 0,07 0,13 0,11 0,57 0,88 0,32 0,24 0,48 0,26 0,31
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,52 0,81 0,35 0,40 0,45 0,57 0,60 0,74 1,21 0,79 0,45 0,59 1,04 1,25 0,67
Nervonova k. C24:1-N9 4,99 6,42 2,02 3,76 1,48 3,27 4,76 3,79 5,40 3,92 2,51 1,74 3,06 1,92 1,36
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,11 0,83 0,20 0,25 0,12 0,13 0,55 0,43 0,11 1,83 1,25 1,22 1,42 1,68 0,26
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,20 0,29 0,13 0,31 0,02 0,03 0,11 0,25 0,21 0,21 0,22 0,10 0,22 0,26 0,11
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,41 0,27 0,10 0,31 0,20 0,19 0,15 0,42 0,60 0,91 0,25 0,53 1,01 2,40 0,50
Cerotova k. C26:0 0,13 0,13 0,07 0,12 0,13 0,19 0,07 0,10 0,16 0,24 0,16 0,14 0,20 0,56 0,20
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,52 0,66 0,09 0,21 0,32 0,31 0,60 0,71 0,72 0,81 0,68 0,22 0,44 1,09 0,17
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,72 1,28 0,26 0,12 0,12 0,09 0,69 0,60 0,83 1,20 1,06 0,69 0,88 1,22 0,35
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,32 0,48 0,42 0,40 0,39 0,13 0,47 0,73 0,91 0,80 0,55 0,28 0,91 0,94 0,49
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 1,49 1,78 0,84 1,22 1,35 0,87 2,45 2,27 1,87 1,91 1,28 0,74 1,49 2,17 0,90
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 4,73 4,72 1,51 2,86 2,24 1,51 3,59 1,52 3,56 2,55 4,07 2,24 2,80 3,74 2,96
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 8,15 9,54 3,72 3,12 4,50 2,59 6,81 4,41 5,81 9,76 3,80 3,74 5,87 3,03 4,74
elongéza x 100 18:0/16:0 31,58 28,66 45,44 40,27 42,23 41,66 28,73 41,64 31,97 31,28 34,82 39,90 40,38 37,69 38,33
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 3,96 6,90 8,11 6,86 7,09 4,07 4,73 8,30 8,78 5,70 7,13 16,06 16,02 4,45 4,34
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,88 0,61 1,18 1,06 1,51 3,00 0,84 0,99 0,92 1,03 0,89 0,75 0,69 1,08 1,44
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 1,76 2,48 2,68 2,14 2,27 4,16 2,06 1,73 1,66 1,21 1,84 2,26 154 0,99 2,12
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Tabulka 11: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymu ve frakci triacylglycerolt — zdrava kontrolni skupina

Mastna kyselina Zkratka 1 2 5 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
pumol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/1 pmol/1 pmol/1 umol/l pmol/1 pmol/1 pumol/l pmol/1 pmol/1 pmol/l pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,31 0,19 0,34 0,14 0,69 0,14 0,70 0,95 0,27 0,59 0,47 0,63 0,95 0,98 111
Myristova k. C14:0 13,20 8,15 21,26 3,92 9,65 5,99 8,91 33,69 12,37 7,40 6,04 15,93 12,88 26,63 15,53
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 1,63 1,93 1,74 2,18 1,79 0,53 1,97 7,62 1,81 1,58 1,35 1,78 2,56 2,87 2,04
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 3,53 3,94 2,28 7,51 3,57 1,42 5,96 6,52 4,35 3,35 3,30 4,02 8,26 7,94 4,02
Pentadekanova k. C15:0 1,94 1,49 2,84 1,33 1,31 0,90 2,27 6,55 1,83 1,57 1,19 2,70 5,63 5,08 3,35
Palmitova k. C16:0 171,41 167,73 327,08 147,41 136,18 130,31 257,18 418,64 149,34 | 216,85 186,24 276,47 205,48 335,11 282,83
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 2,35 2,61 1,76 1,50 2,04 1,78 1,79 2,48 1,34 2,17 1,61 3,16 2,82 5,78 3,03
Sapienova k. C16:1-N10 9,66 13,17 8,65 6,14 12,10 3,43 7,59 9,88 5,98 7,63 6,31 8,47 7,06 19,99 5,60
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 12,63 13,22 13,33 3,41 5,01 3,71 8,93 18,27 7,56 13,35 8,15 12,15 9,04 16,83 12,07
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,56 0,60 0,49 0,33 0,38 0,41 0,91 1,77 0,55 0,35 0,29 0,74 0,90 1,23 0,88
Heptadekanova k. C17:0 2,20 2,82 2,83 2,50 1,93 1,67 4,32 5,20 3,15 3,65 3,54 3,52 4,28 5,74 4,07
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 1,39 2,47 2,34 1,61 1,84 1,49 2,34 4,78 2,00 2,42 2,16 2,99 3,32 5,19 2,51
Stearova k. C18:0 23,58 17,96 39,66 19,05 20,69 16,27 22,38 45,40 16,98 18,53 18,88 35,35 23,00 38,03 26,22
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 0,29 0,15 0,37 0,09 0,13 0,17 0,36 0,49 0,30 0,36 0,47 1,02 0,64 1,24 0,88
Olejova k. C18:1-N9 289,84 245,00 | 446,25 201,39 239,09 201,64 | 270,07 492,03 194,48 223,62 247,98 371,01 248,09 489,78 305,12
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 9,34 13,17 11,55 5,80 6,32 534 9,15 18,26 5,57 9,32 9,77 9,26 13,22 16,02 10,73
Nonadekanova k. C19:0 0,78 0,94 0,93 0,75 0,75 0,60 1,18 1,57 0,84 0,76 0,71 1,03 1,15 1,00 0,83
Linolova k. C18:2-N6 124,39 98,81 226,37 117,18 106,66 123,71 144,90 300,08 106,51 142,47 111,78 175,13 174,51 238,46 165,90
y-Linolenova k. C18:3-N6 5,99 2,73 18,03 3,52 4,26 9,37 594 16,14 11,96 5,47 10,46 7,00 20,94 21,84 12,36
Arachova k. C20:0 0,69 0,71 1,17 0,51 0,55 1,07 1,43 1,13 0,78 0,98 0,97 3,07 3,10 5,25 29,67
a-Linolenova k. C18:3-N3 3,74 3,21 8,87 6,08 4,00 8,33 4,93 7,27 2,90 4,62 4,29 8,37 9,58 8,26 8,24
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 11,72 16,15 14,24 9,36 9,41 8,81 13,59 19,62 10,40 10,97 12,51 18,26 17,21 25,07 20,67
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 0,47 0,32 041 0,30 0,51 0,47 1,08 2,75 1,07 2,19 2,63 5,44 4,58 8,29 4,44
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Stearidonova k. C18:4-N3 1,32 0,98 1,19 0,78 0,96 0,95 1,41 3,10 1,07 2,06 1,31 2,89 4,44 5,26 3,00
Cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 1,38 1,53 2,01 1,19 1,60 1,26 1,95 3,56 1,28 191 1,69 1,87 3,64 3,85 2,20
Behenova k. C22:0 0,38 0,42 0,57 0,55 0,63 0,38 0,23 0,62 0,18 0,25 0,46 0,99 0,65 0,76 0,59
Arachidonova k. C20:4-N6 6,78 6,48 18,51 6,84 6,70 7,40 8,38 16,25 9,30 13,00 11,05 7,99 18,85 14,87 8,44
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 0,81 0,65 0,85 0,57 0,48 0,48 0,95 1,88 0,66 1,24 2,12 1,60 2,88 2,29 1,45
Bikosapentacnové k. 2053 20,85 19,17 26,72 23,98 22,47 15,68 27,29 44,34 17,28 30,97 17,26 46,15 40,50 51,04 24,63
Lignocerova k. C24:0 0,10 0,10 0,21 0,21 0,23 0,21 0,37 0,31 0,16 0,48 0,33 0,39 0,43 0,40 0,34
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 2,43 2,48 6,85 2,54 1,89 2,02 2,57 3,98 2,26 4,48 2,60 4,97 7,82 10,82 6,57
Nervonova k. C24:1-N9 1,18 1,06 0,96 0,72 0,59 0,41 111 1,77 1,15 1,45 1,50 1,99 2,02 4,88 3,01
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 1,44 1,25 2,23 0,46 1,28 0,89 0,83 1,08 1,09 1,44 1,05 2,45 311 3,16 2,31
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 1,04 0,90 1,30 0,83 0,92 1,07 1,87 111 0,78 1,08 1,37 1,52 1,68 2,09 1,26
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 3,09 3,61 5,90 4,23 6,09 5,25 4,40 4,82 2,61 4,24 3,22 3,71 4,72 6,87 4,07
Cerotova k. C26:0 0,10 0,25 0,61 0,37 0,53 0,22 0,65 0,47 0,17 0,40 0,36 0,85 0,72 1,05 0,75
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,16 0,13 0,12 0,08 0,07 0,09 0,17 0,40 0,16 0,19 0,30 0,45 0,38 0,68 0,54
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,40 0,39 0,49 0,26 0,33 0,63 0,43 0,31 0,17 0,42 0,39 0,62 0,93 1,09 0,62
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,23 0,31 0,49 0,15 0,37 0,38 0,72 0,72 0,84 0,80 0,69 0,66 1,28 1,35 0,70
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,70 0,53 0,67 0,41 0,67 0,54 0,70 1,41 0,68 0,67 0,74 1,20 1,20 1,97 1,26
Enzym AKktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 12,29 13,64 11,25 10,57 11,55 12,40 12,07 10,84 11,45 12,07 13,13 10,50 10,79 12,88 11,64
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 7,37 7,88 4,08 2,31 3,68 2,85 3,47 4,36 5,06 6,16 4,38 4,40 4,40 5,02 4,27
elongéaza x 100 18:0/16:0 13,75 10,71 12,13 12,92 15,20 12,48 8,70 10,84 11,37 8,55 10,14 12,79 11,19 11,35 9,27
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 4,90 4,24 9,20 5,77 4,18 5,86 4,30 4,57 7,25 6,81 6,53 4,28 5,19 3,86 3,83
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 111 1,55 0,89 1,01 1,50 1,02 1,35 1,19 1,20 1,34 151 1,07 2,08 1,61 1,33
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 1,378 1,698 1,445 1,258 1,277 1,053 1,775 1,395 1,402 1,522 1,666 1,579 1,177 1,405 1,705
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Tabulka 12: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni index enzymii ve frakci esterti cholesterolu - zdrava kontrolni skupina

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/l pmol/l pmol/l umol/l pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l pumol/l pumol/l pumol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,77 0,76 0,52 0,61 0,95 0,47 0,63 0,50 0,48 0,56 0,61 0,73 0,47 0,55 0,47
Myristova k. C14:0 7,56 6,51 6,22 3,35 5,69 2,94 5,49 6,66 5,02 4,03 6,55 6,50 4,46 4,88 3,17
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 3,10 2,34 2,90 2,45 2,98 1,93 2,04 3,23 2,30 2,10 3,00 2,13 1,84 1,82 2,20
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 1,18 0,72 0,92 0,92 1,03 0,81 0,81 1,35 0,79 0,67 0,88 0,67 0,49 0,47 0,47
Pentadekanova k. C15:0 2,20 1,78 2,19 1,28 1,63 1,78 1,73 1,42 1,19 1,78 1,37 1,70 1,06 1,15 0,95
Palmitova k. C16:0 158,86 181,66 | 126,50 | 121,71 | 142,34 81,80 155,72 119,12 | 116,21 | 113,33 150,20 | 116,96 | 108,62 120,91 82,77
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 4,15 4,30 2,33 2,14 3,34 5,12 3,22 5,13 3,48 3,02 3,57 1,41 2,04 2,12 2,61
Sapienova k. C16:1-N10 3,87 3,63 3,55 3,79 6,02 5,59 2,41 5,79 4,26 4,03 4,83 3,87 3,13 3,04 2,52
Palmitoolejova K. cis 9-C16:1-cis 13,38 14,05 10,53 5,02 8,63 5,13 9,94 14,47 8,34 11,18 11,53 6,26 5,07 6,37 5,52
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,84 0,80 0,75 0,75 0,67 0,59 0,68 0,76 0,56 0,64 0,62 0,78 0,48 0,67 0,42
Heptadekanova k. C17:0 0,65 1,04 0,80 0,94 0,70 0,45 0,57 0,74 0,57 0,36 0,40 0,60 0,47 0,40 0,51
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 1,40 1,50 1,19 1,02 1,79 1,25 0,88 1,12 0,84 1,16 1,21 1,33 0,91 1,18 0,69
Stearova k. C18:0 9,88 15,24 9,81 8,74 9,91 5,23 11,64 8,18 7,31 6,69 8,44 6,80 6,43 8,12 5,33
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 0,68 0,42 0,30 0,36 0,25 0,28 0,29 0,33 0,21 0,25 0,27 0,35 0,30 0,23 0,31
Olejova k. C18:1-N9 230,43 227,01 | 171,23 | 147,41 | 182,08 93,56 260,50 108,76 | 103,02 | 13065 | 217,22 | 153,63 97,70 161,78 | 129,40
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 8,63 14,17 6,06 6,06 5,80 3,87 7,25 4,80 5,88 5,69 5,79 5,58 3,65 6,02 4,11
Nonadekanova k. C19:0 0,81 0,86 0,73 0,70 0,87 0,52 0,47 0,85 0,64 0,60 0,72 0,53 0,43 0,61 0,45
Linolova k. C18:2-N6 611,79 586,23 | 412,25 | 516,21 | 522,27 | 23998 | 533,51 | 442,09 | 384,87 | 263,18 | 577,84 | 443,72 | 38890 | 44153 | 360,06
y-Linolenova k. C18:3-N6 11,34 5,46 15,43 6,54 9,04 4,86 5,49 11,89 6,35 16,55 9,71 11,09 10,36 9,26 6,35
Arachova k. C20:0 0,51 111 0,58 0,81 0,60 0,69 0,89 0,75 0,57 0,52 0,64 0,83 0,50 0,37 0,26
a-Linolenova k. C18:3-N3 3,13 3,31 3,14 4,32 2,67 2,55 3,04 484 3,64 2,69 3,78 2,71 2,02 1,79 1,48
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 141 1,73 1,60 1,46 1,77 1,80 1,24 2,26 1,37 2,40 2,92 2,18 1,22 1,06 1,46
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 12z 0,67 0,84 0,66 0,59 0,60 0,96 1,04 1,78 1,25 121 1,29 0,81 0,81 0,86 0,74
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Stearidonova k. C18:4-N3 1,39 1,36 1,46 0,81 1,11 1,40 1,30 2,02 0,95 1,18 1,72 1,87 0,95 0,86 0,70
Cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 3,16 2,17 2,70 2,14 3,02 2,81 2,03 3,62 2,38 2,05 2,27 1,51 1,29 1,22 0,99
Behenova k. C22:0 0,88 0,95 0,83 0,87 0,83 0,74 0,95 0,72 1,04 0,96 1,67 0,97 0,39 0,42 0,56
Arachidonova k. C20:4-N6 40,94 58,41 55,29 48,99 48,19 17,87 49,55 38,79 54,64 66,54 44,74 51,05 74,68 54,13 20,04
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,59 1,84 1,41 1,21 1,14 0,92 1,83 2,35 1,33 1,89 2,19 1,55 1,37 0,93 0,77
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 72,58 75,07 61,89 66,46 69,24 59,18 57,51 81,39 57,63 56,14 55,33 42,93 40,10 41,47 39,75
Lignocerova k. C24:0 0,21 0,30 0,31 0,24 0,27 0,17 0,25 0,33 0,30 0,21 0,31 0,38 0,17 0,20 0,16
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,40 0,63 0,58 0,54 1,17 0,35 0,56 0,73 0,58 0,75 1,01 1,08 0,39 0,44 0,60
Nervonova k. C24:1-N9 3,52 4,65 3,53 3,59 3,70 2,27 2,81 4,84 3,38 2,64 3,78 4,00 3,36 3,22 1,98
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,64 0,46 0,73 0,74 0,82 0,51 0,55 0,80 0,63 0,56 0,80 0,62 0,44 0,47 0,52
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,32 0,31 0,24 0,31 0,39 0,18 0,22 0,28 0,26 0,30 0,32 0,32 0,26 0,30 0,23
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,23 0,25 0,26 0,20 0,27 0,16 0,18 0,37 0,28 0,25 0,33 0,48 0,31 0,31 0,24
Cerotova k. C26:0 0,22 0,26 0,31 0,31 0,54 0,12 0,41 0,48 0,44 0,28 0,31 0,54 0,26 0,24 0,33
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,29 0,38 0,40 0,39 0,33 0,23 0,28 0,66 0,44 0,44 0,49 0,46 0,30 0,32 0,28
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,21 0,23 0,51 0,34 0,38 0,15 0,32 0,77 0,51 0,38 0,53 0,55 0,32 0,30 0,24
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,72 0,95 0,83 0,74 0,86 0,50 0,68 0,84 0,58 0,68 0,93 0,55 0,34 0,26 0,49
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,96 0,84 0,78 0,80 1,10 0,64 0,71 0,75 0,62 0,77 0,86 0,59 0,48 0,40 0,57
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 23,33 14,89 17,45 16,87 18,37 17,88 22,39 13,30 14,09 19,54 25,73 22,59 15,19 19,92 24,30
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 8,42 7,74 8,32 4,12 6,06 6,27 6,38 12,15 7,18 9,87 7,68 5,35 4,66 5,27 6,67
elongaza x 100 18:0/16:0 6,22 8,39 7,76 7,18 6,96 6,40 7,47 6,87 6,29 5,90 5,62 5,82 5,92 6,72 6,43
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 12,94 26,90 20,45 22,87 15,94 6,36 24,36 10,71 22,92 32,50 19,72 33,75 58,11 44,39 20,32
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,52 0,37 0,66 0,42 0,58 1,17 0,38 0,82 0,62 0,78 0,39 0,34 0,33 0,28 0,273
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 0,26 0,31 0,31 0,24 0,27 0,34 0,29 0,27 0,30 0,43 0,26 0,26 0,28 0,27 0,23
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Tabulka 13: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymil ve frakci fosfolipidtt — nemocni MS (vzorky 1-10)

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 umol/l
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,37 6,66 151 0,27 0,67 0,92 0,94 1,61 0,33 0,23
Myristova k. C14:0 0,32 0,78 0,65 0,37 1,65 0,94 0,65 0,69 0,79 0,15
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 5,14 57,51 39,13 10,56 50,87 37,34 35,21 41,67 20,53 8,71
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,17 9,10 3,15 0,11 1,66 1,74 1,71 3,36 0,53 0,14
Pentadekanova k. C15:0 1,74 1,32 2,51 1,55 1,65 4,25 2,46 2,67 1,07 1,99
Palmitova k. C16:0 186,17 291,86 283,77 174,74 351,37 560,01 365,50 302,24 138,73 278,95
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,25 10,11 1,77 0,35 0,14 4,90 2,96 1,88 0,08 0,50
Sapienova k. C16:1-N10 3,40 4,38 6,79 4,06 3,72 7,16 4,60 7,23 2,47 3,07
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 0,39 3,29 3,07 0,54 2,76 1,70 2,25 3,27 0,62 0,97
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,19 1,77 1,36 0,35 1,25 2,33 0,91 1,45 0,55 0,68
Heptadekanova k. C17:0 1,90 3,45 2,55 1,92 3,21 5,57 3,62 2,71 2,32 2,89
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,29 0,88 1,08 0,30 0,46 0,81 0,90 1,15 0,20 0,62
Stearova k. C18:0 105,03 140,87 148,23 81,76 146,84 224,27 171,45 157,88 68,19 120,46
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,58 1,77 0,56 1,53 0,46 1,92 0,68 0,59 0,40 0,69
Olejova k. C18:1-N9 42,04 69,79 82,54 49,05 88,19 106,90 87,50 87,92 3111 57,91
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 3,57 6,86 6,16 4,17 9,68 10,54 7,87 6,56 3,09 4,17
Nonadekanova k. C19:0 0,80 6,16 2,26 1,02 1,27 3,45 2,56 241 0,85 1,02
Linolova k. C18:2-N6 79,00 128,26 128,73 55,03 199,24 300,85 151,81 137,11 72,13 132,07
y-Linolenova k. C18:3-N6 0,43 10,36 1,47 0,26 1,14 7,74 3,19 1,56 0,45 0,50
Arachova k. C20:0 1,29 1,86 1,67 1,84 1,09 1,49 1,92 1,78 0,43 1,05
a-Linolenova k. C18:3-N3 0,76 1,79 1,50 0,63 1,45 1,47 1,53 1,59 0,40 0,56
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 4,26 9,50 13,44 2,39 9,68 747 8,54 14,32 2,89 2,62
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 391 10,32 8,56 6,73 11,10 14,04 10,34 9,12 3,60 4,83
Stearidonova k. C18:4-N3 0,23 1,25 0,93 0,54 1,00 1,15 0,39 0,99 0,42 0,22
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 7,92 10,67 22,18 4,85 17,02 33,01 20,14 23,62 8,17 9,40
Behenova k. C22:0 7,81 11,12 10,12 4,04 15,23 21,66 13,85 10,78 5,56 10,51
Arachidonova k. C20:4-N6 1,12 1,33 0,96 1,20 1,43 1,61 1,57 1,02 0,48 1,18
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,06 8,57 4,06 0,49 9,36 3,49 3,34 4,32 0,59 0,20
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 36,65 73,25 95,47 24,85 74,81 93,54 69,68 101,68 43,70 59,14
Lignocerova k. C24:0 7,52 8,61 8,46 4,09 15,16 16,37 12,99 9,01 5,51 9,94
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,20 0,77 0,84 0,20 1,01 0,72 0,06 0,89 0,32 0,41
Nervonova k. C24:1-N9 68,78 109,42 91,90 44,41 120,11 124,87 125,78 97,88 56,23 62,93
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,77 5,36 5,07 0,80 3,40 151 1,52 5,40 0,83 0,42
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,45 0,89 0,69 0,21 0,90 1,40 0,76 0,73 0,37 0,35
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 3,25 10,36 10,75 2,97 8,11 14,58 7,37 11,45 5,80 2,27
Cerotova k. C26:0 0,33 0,25 0,20 0,35 0,42 1,28 0,36 0,22 0,56 0,20
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 2,24 0,55 0,53 2,23 0,46 0,59 0,28 0,56 0,40 4,97
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,23 0,93 0,81 0,40 1,20 1,19 0,64 0,86 0,58 0,36
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,16 0,38 0,48 0,16 0,48 0,20 0,16 0,51 0,33 0,13
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,27 0,76 1,82 0,20 0,89 1,83 0,64 1,94 0,46 0,26
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 04 05 0,56 0,6 0,6 0,48 0,51 0,56 0,46 0,48
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 0,21 1,13 1,08 0,31 0,79 0,3 0,62 1,08 0,45 0,35
elongaza x 100 18:0/16:0 56,42 48,27 52,24 46,79 41,79 40,05 46,91 52,24 49,15 43,18
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,14 0,13 0,04 0,25 0,08 0,05 0,08 0,04 0,06 0,13
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 10,02 8,32 17,23 8,82 8,54 10,97 13,27 17,23 11,33 7,12
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 2,36 2,28 2,2 3,18 1,76 1,86 2,41 2,2 1,92 2,11
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Tabulka 14: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymu ve frakci fosfolipidi — nemocni MS (vzorky 11-20)

Mastna kyselina Zkratka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 5,45 1,89 1,03 0,79 0,66 2,07 351 0,98 3,55 2,41
Myristova k. C14:0 0,80 1,90 191 0,21 2,49 8,06 8,47 0,34 0,53 0,87
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 46,22 61,47 81,86 23,30 48,30 53,77 241,56 24,55 55,32 34,77
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 5,03 4,44 5,97 0,31 0,99 3,52 7,30 0,16 7,24 6,81
Pentadekanova k. C15:0 3,29 2,59 3,83 1,79 1,54 2,99 1,75 1,81 3,44 3,92
Palmitova k. C16:0 274,11 206,40 484,97 242,39 210,89 622,55 83,89 245,92 432,89 206,50
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 3,31 2,34 3,43 0,53 0,20 1,29 1,23 0,55 6,54 3,90
Sapienova k. C16:1-N10 7,61 3,77 6,51 2,09 5,08 8,42 4,75 3,03 4,93 12,22
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 1,99 2,15 2,72 0,29 1,48 6,73 6,78 1,01 341 1,53
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 4,09 0,74 0,93 0,44 1,81 2,62 23,96 0,55 091 2,77
Heptadekanova k. C17:0 3,28 3,46 5,44 2,86 2,78 4,12 3,61 2,52 6,24 2,30
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,73 091 0,89 0,45 0,38 0,77 5,33 0,48 1,24 0,55
Stearova k. C18:0 116,34 126,08 193,25 105,53 112,36 245,36 36,86 112,50 177,26 76,39
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,40 0,65 1,40 0,77 0,68 151 1,94 0,46 0,60 3,90
Olejova k. C18:1-N9 62,87 65,80 167,62 58,63 57,07 152,46 13,17 80,99 106,83 50,40
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 6,61 5,38 11,66 5,08 5,82 11,50 2,22 7,43 11,88 5,55
Nonadekanova k. C19:0 2,63 2,43 2,83 0,78 2,03 2,72 2,72 1,10 4,30 2,94
Linolova k. C18:2-N6 103,57 92,33 218,80 115,86 113,67 338,55 13,93 124,16 176,32 71,35
y-Linolenova k. C18:3-N6 2,92 1,58 3,83 0,30 1,38 2,04 9,21 0,40 6,01 2,93
Arachova k. C20:0 2,16 1,55 2,28 0,84 1,41 1,44 7,53 1,04 1,29 1,46
a-Linolenova k. C18:3-N3 1,08 1,53 1,80 0,55 1,39 2,07 3,15 0,74 1,61 0,93
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 11,83 6,66 12,79 2,81 5,53 14,96 9,71 2,70 11,13 6,20
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 8,38 7,08 13,51 7,83 8,18 10,99 42,59 8,36 13,80 6,51
Stearidonova k. C18:4-N3 1,50 0,52 1,34 0,67 1,22 1,49 6,90 0,58 1,31 1,00
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 12,45 13,54 35,44 8,44 7,61 63,01 5,02 12,23 18,96 6,18
Behenova k. C22:0 11,83 7,48 14,42 7,95 7,70 14,51 11,92 8,05 12,64 5,95
Arachidonova k. C20:4-N6 1,24 1,32 1,57 1,79 1,49 1,82 6,61 1,84 1,65 1,34
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 5,36 2,80 2,51 1,00 1,96 2,03 31,91 0,85 5,62 7,44
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 77,33 40,27 72,90 34,63 61,42 81,40 682,98 33,35 67,03 32,57
Lignocerova k. C24:0 9,44 7,26 12,15 7,07 9,06 13,47 13,47 7,01 10,62 7,15
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,95 0,31 0,61 0,39 1,08 0,73 3,09 0,48 0,40 0,88
Nervonova k. C24:1-N9 95,96 67,68 130,53 52,33 77,08 110,20 16,40 80,18 133,98 62,50
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 5,70 1,25 1,69 1,68 4,31 2,72 24,16 1,05 1,68 4,36
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,81 0,70 0,70 0,54 0,86 0,85 0,63 0,48 0,97 0,72
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 8,74 4,81 9,45 4,48 11,05 12,28 2,52 4,59 11,03 4,82
Cerotova k. C26:0 0,86 0,33 0,34 0,26 0,52 0,65 1,96 0,47 0,34 0,57
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,60 0,25 0,44 2,44 0,83 1,54 1,98 3,83 1,16 0,76
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 1,37 0,87 0,69 0,44 1,37 1,84 0,73 0,40 1,05 1,27
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,69 0,24 0,24 0,14 0,61 0,72 1,18 0,33 0,35 0,78
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 1,05 0,64 0,78 0,63 1,16 181 1,77 0,59 1,30 0,91
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 0,54 0,52 0,87 0,56 0,51 0,62 0,36 0,72 0,6 0,54
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 0,72 1,04 0,56 0,12 0,7 1,08 8,08 041 0,79 0,72
elongaza x 100 18:0/16:0 42,44 61,09 39,85 43,54 53,28 39,41 43,94 45,75 40,95 42,44
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 0,1 0,1 0,04 0,21 0,2 0,03 1,32 0,15 0,09 0,1
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 12,02 14,67 16,2 7,29 6,7 18,61 36,06 9,85 10,76 12,02
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 2,65 2,24 2,22 2,09 1,86 1,84 6,02 1,98 2,46 2,65
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Tabulka 15: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymt ve frakei diacylglycerold - nemocni MS (vzorky 1-10)

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 1,39 4,74 5,02 0,67 1,23 2,52 111 0,74 2,03 2,28
Myristova k. C14:0 2,50 2,35 3,46 2,45 1,47 3,46 3,44 2,86 1,42 2,90
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 11,88 54,11 59,65 19,37 47,91 43,68 35,58 35,70 67,59 10,90
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,17 0,42 0,53 0,39 0,18 0,30 0,17 0,38 0,30 0,32
Pentadekanova k. C15:0 0,22 0,19 0,21 0,29 0,51 0,17 0,21 0,90 0,71 0,52
Palmitova k. C16:0 27,92 29,16 38,18 28,41 27,97 35,47 35,56 46,80 29,39 38,72
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,19 1,77 2,00 0,28 0,81 1,53 0,94 1,07 0,96 0,17
Sapienova k. C16:1-N10 0,23 0,23 0,29 0,20 0,36 0,38 051 0,25 0,37 0,13
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 0,37 1,02 1,09 0,44 1,54 1,25 0,88 1,16 2,44 1,05
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 0,53 1,07 1,57 041 1,14 1,40 0,89 0,92 1,10 0,36
Heptadekanova k. C17:0 0,53 2,09 1,83 0,86 0,26 0,70 0,33 0,72 0,30 0,35
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,38 0,56 0,47 0,22 0,20 0,40 0,18 0,39 0,17 0,27
Stearova k. C18:0 26,17 21,00 24,68 17,28 12,12 22,11 24,50 28,39 14,01 22,44
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 0,29 1,23 0,61 1,18 0,17 0,33 0,29 0,52 0,44 0,63
Olejova k. C18:1-N9 7,43 10,73 16,56 14,10 3,08 15,41 12,08 16,96 14,62 8,41
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 0,46 0,83 1,08 0,49 9,62 0,79 0,50 1,32 1,26 0,52
Nonadekanova k. C19:0 0,71 1,53 1,53 0,97 1,77 1,65 1,45 1,32 1,57 1,09
Linolova k. C18:2-N6 3,92 741 12,23 5,99 9,72 12,31 6,62 13,63 13,14 6,96
y-Linolenova k. C18:3-N6 0,63 0,73 0,44 0,21 2,28 0,73 0,48 0,46 1,55 0,27
Arachova k. C20:0 1,37 1,33 1,50 1,56 041 1,74 1,81 1,46 0,42 1,67
a-Linolenova k. C18:3-N3 0,36 0,73 0,89 0,37 0,64 0,83 0,74 0,84 0,72 0,23
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 0,99 1,95 1,29 1,06 1,93 1,93 2,61 1,11 3,05 1,08
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 0,77 2,39 2,11 0,44 4,56 1,76 747 2,09 4,02 0,95
Stearidonova k. C18:4-N3 0,89 0,35 0,40 0,62 1,25 0,90 1,13 0,49 0,59 0,64
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,22 0,30 0,87 0,52 0,33 0,35 0,43 1,00 0,71 0,29
Behenova k. C22:0 0,50 1,05 1,20 0,44 0,68 091 0,87 1,85 0,69 1,01
Arachidonova k. C20:4-N6 3,54 3,98 4,57 3,15 2,16 4,09 3,39 4,03 2,15 3,04
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,66 1,66 1,61 0,96 0,73 0,86 0,92 2,21 0,67 1,27
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 7,75 4,36 3,44 4,11 6,09 6,83 6,36 5,63 3,72 4,85
Lignocerova k. C24:0 0,25 0,57 0,56 0,23 0,25 0,29 0,31 0,65 0,21 0,45
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,35 0,20 0,18 0,29 0,34 0,21 0,34 0,17 0,50 0,38
Nervonova k. C24:1-N9 2,17 1,07 1,85 1,09 6,56 3,85 5,36 2,03 6,43 2,87
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,24 4,42 5,00 0,23 0,90 0,87 0,72 2,70 0,45 0,61
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,18 0,11 0,15 0,12 0,33 0,19 0,21 0,16 0,21 0,17
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,25 0,61 0,53 0,22 0,51 0,32 0,46 1,68 0,79 0,47
Cerotova k. C26:0 0,18 0,11 0,13 0,12 0,22 0,20 0,17 0,46 0,36 0,35
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,41 0,24 0,30 0,26 0,40 0,33 0,25 0,48 0,51 0,36
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,21 3,16 4,03 0,16 4,01 3,68 3,87 2,34 3,95 0,18
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,57 0,52 0,58 0,45 0,26 0,22 0,24 0,55 0,20 0,95
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,80 0,94 1,14 2,50 0,69 0,67 0,36 2,55 1,10 1,49
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 0,28 0,51 0,67 0,82 0,26 0,7 0,49 0,6 1,04 0,38
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,34 3,48 2,85 1,56 5,49 351 2,49 2,48 8,29 2,71
elongaza x 100 18:0/16:0 93,74 72 64,65 60,82 43,32 62,34 68,89 60,67 47,66 57,96
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 15,84 13,12 524 6,01 6,59 11,58 7,84 4,01 3,02 10,5
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 571 4,09 7,13 8,74 3,38 2,87 6,53 7,37 5,41 4,17
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 7,13 3,93 3,12 4,74 2,88 2,88 5,37 3,43 2,24 5,57
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Tabulka 16: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakei diacylglycerolii - nemocni MS (vzorky 11-20)

Mastna kyselina Zkratka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pumol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/1 pumol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 4,77 0,97 0,68 0,50 0,88 0,84 7,44 0,68 0,67 3,20
Myristova k. C14:0 8,59 4,13 3,60 2,01 0,87 1,34 3,48 2,04 2,88 5,88
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 45,26 40,68 35,73 18,92 49,80 50,36 137,88 16,42 31,35 40,93
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 1,22 0,17 0,21 0,40 0,27 0,36 0,66 0,36 0,25 0,44
Pentadekanova k. C15:0 0,23 0,15 0,17 0,30 0,56 0,93 2,65 0,42 0,13 0,23
Palmitova k. C16:0 76,14 39,65 39,20 31,61 23,78 62,92 11,81 31,64 37,82 48,60
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 2,45 1,02 0,67 0,27 0,99 1,35 5,47 0,32 0,71 1,93
Sapienova k. C16:1-N10 0,59 0,21 0,65 0,23 0,31 2,21 3,89 0,40 0,30 0,46
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 7,33 0,87 1,01 0,38 1,65 1,88 5,80 0,65 0,42 3,66
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 1,48 1,10 0,95 0,87 0,79 1,29 6,95 1,15 0,56 1,62
Heptadekanova k. C17:0 1,23 0,95 0,58 0,24 0,29 0,13 0,20 0,33 0,43 0,71
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,71 0,25 0,22 0,33 0,12 0,29 0,33 0,30 0,28 0,57
Stearova k. C18:0 35,80 29,13 25,23 20,61 13,15 23,20 27,33 17,00 27,62 28,97
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 7,31 0,59 0,56 0,16 0,79 0,52 0,30 1,37 1,05 2,14
Olejova k. C18:1-N9 24,36 16,82 20,90 11,51 11,61 28,42 1,57 17,19 14,40 17,45
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 1,38 0,56 0,75 0,73 0,91 2,14 1,49 111 0,81 0,98
Nonadekanova k. C19:0 2,48 1,36 1,55 0,99 1,77 2,10 2,68 0,91 2,55 1,51
Linolova k. C18:2-N6 17,86 7,00 9,99 9,72 8,85 25,64 1,70 10,44 7,98 13,01
y-Linolenova k. C18:3-N6 0,84 0,51 0,48 0,50 141 1,57 1,34 0,49 0,48 0,67
Arachova k. C20:0 1,48 2,05 1,94 1,29 0,31 0,39 0,45 1,68 1,08 0,86
a-Linolenova k. C18:3-N3 0,62 0,73 0,88 0,33 0,78 0,62 0,87 0,26 0,43 0,82
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 2,30 1,63 1,86 1,99 1,01 2,63 4,19 1,66 2,76 1,36
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 2,22 1,54 1,54 1,13 2,90 1,52 2,15 1,03 1,26 3,13
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Stearidonova k. C18:4-N3 0,46 0,75 0,44 1,54 0,73 1,24 4,05 1,85 0,61 0,47
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,31 0,25 0,67 0,47 0,40 2,58 0,35 0,76 0,40 0,41
Behenova k. C22:0 1,32 0,78 0,93 1,92 0,72 1,49 0,39 1,16 0,73 1,29
Arachidonova k. C20:4-N6 3,44 3,24 351 4,43 2,38 2,27 0,77 4,64 2,45 3,84
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 2,17 0,62 0,88 1,44 0,76 0,86 2,16 1,77 0,92 1,94
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 4,39 5,16 8,29 5,39 3,54 3,12 8,90 5,99 6,34 6,41
Lignocerova k. C24:0 0,33 0,28 0,28 0,66 0,27 0,20 0,77 0,30 0,25 0,46
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,26 0,23 0,18 0,18 0,29 0,26 0,58 0,53 0,12 0,24
Nervonova K. C24:1-N9 1,80 5,19 5,44 1,50 8,08 4,05 381 2,14 3,36 1,40
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 3,33 0,94 0,55 0,88 0,61 0,46 1,15 0,61 0,55 2,74
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,13 0,24 0,16 0,24 0,12 0,19 0,75 0,13 0,20 0,12
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,66 0,65 031 0,63 031 0,18 1,10 0,20 0,37 0,49
Cerotova k. C26:0 0,09 0,15 0,11 0,06 0,36 0,15 0,23 0,21 0,32 0,17
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,26 0,19 0,22 0,54 0,46 0,27 0,74 0,46 0,48 0,26
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 3,30 3,94 3,17 0,24 3,67 3,16 2,76 0,38 4,97 3,11
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,38 0,32 0,22 0,68 0,22 0,21 0,45 0,99 0,14 0,47
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 1,06 0,59 0,59 3,47 1,06 0,59 0,80 1,12 0,84 1,56
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 0,680 0,580 0,830 0,560 0,880 1,220 0,060 1,010 0,520 0,600
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 9,620 2,210 2,580 1,200 6,960 2,990 49,140 2,050 1,120 7,530
elongaza x 100 18:0/16:0 47,020 73,480 64,370 65,210 55,300 36,870 231,460 53,730 73,040 59,610
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 11,260 12,820 5,220 9,470 5,970 0,880 2,220 6,080 6,060 9,390
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 1,710 3,610 6,730 4,810 4,510 10,080 20,530 7,310 5,060 3,140
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 4,260 5,660 3,920 3,250 2,690 2,450 6,950 3,030 4,740 3,740
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Tabulka 17: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakci volnych mastnych kyselin - nemocni MS (vzorky 1-10)

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l umol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 0,37 2,37 1,70 1,52 2,18 1,24 1,56 2,90 1,17 0,36
Myristova k. C14:0 9,94 19,37 14,95 8,10 17,56 21,14 13,03 6,09 10,07 8,41
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 30,51 36,41 65,88 83,03 107,86 96,31 77,44 56,59 56,11 24,11
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 0,52 2,27 1,95 0,92 0,78 151 2,73 0,57 0,32 0,53
Pentadekanova k. C15:0 0,24 2,08 2,03 0,60 3,27 3,61 8,23 3,54 1,42 0,26
Palmitova k. C16:0 130,71 162,78 186,27 124,00 290,88 275,15 170,00 113,93 128,12 87,53
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,46 0,88 0,88 0,51 0,79 2,12 1,70 0,98 0,66 0,25
Sapienova k. C16:1-N10 0,26 2,79 1,19 0,23 0,45 0,60 0,48 0,51 0,28 0,13
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 1,70 11,36 9,48 1,58 3,54 6,89 2,62 3,32 2,65 1,08
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 9,59 9,21 5,24 4,13 15,42 12,39 14,43 16,43 9,30 3,86
Heptadekanova k. C17:0 0,60 0,82 0,53 0,52 1,08 1,33 1,08 0,40 0,77 0,73
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,61 0,34 0,83 1,12 2,11 1,66 1,78 0,38 1,38 0,62
Stearova k. C18:0 45,51 47,49 85,29 37,40 80,22 73,88 57,92 37,33 32,53 36,01
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 191 7,39 6,23 0,54 1,66 4,23 0,85 2,56 0,57 0,51
Olejova k. C18:1-N9 121,23 105,04 132,33 99,87 231,18 167,14 141,94 97,21 124,68 82,71
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 6,00 571 6,91 4,38 12,14 6,96 6,99 10,22 6,69 3,44
Nonadekanova k. C19:0 1,48 4,06 4,67 0,99 5,92 5,63 3,96 3,22 3,24 1,16
Linolova k. C18:2-N6 54,73 42,51 42,59 34,07 104,14 104,84 42,40 39,22 50,87 45,54
y-Linolenova k. C18:3-N6 1,96 1,71 2,53 2,00 1,88 3,12 2,11 1,57 0,94 1,10
Arachova k. C20:0 1,58 0,81 1,34 1,56 1,67 2,15 1,35 0,60 0,77 0,88
a-Linolenova k. C18:3-N3 0,94 0,65 2,16 0,71 1,69 3,27 1,74 0,60 0,95 0,41
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 2,93 9,29 15,81 3,54 4,08 20,29 12,47 8,98 1,76 1,86
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 4,50 2,23 4,11 11,37 4,31 6,86 3,86 2,68 2,27 3,06
Stearidonova k. C18:4-N3 1,13 0,90 1,97 0,71 1,14 3,35 1,21 0,64 0,56 0,93
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,50 0,50 0,99 0,59 1,11 1,57 0,95 0,39 0,74 0,55
Behenova k. C22:0 0,36 0,82 2,39 0,41 1,65 2,35 1,52 1,37 0,61 0,47
Arachidonova k. C20:4-N6 3,74 4,61 8,94 4,30 6,90 7,10 3,96 3,70 3,01 2,65
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 3,01 3,39 4,02 1,85 4,28 3,22 1,66 2,88 2,00 1,94
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 13,60 28,19 51,07 3,98 27,62 34,57 13,69 28,06 14,25 3,82
Lignocerova k. C24:0 0,87 0,86 1,11 0,70 1,23 2,96 1,12 0,65 0,67 0,50
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 1,49 0,47 0,53 0,31 0,60 0,90 0,51 0,41 0,32 0,27
Nervonova k. C24:1-N9 1,58 4,35 4,01 6,28 16,62 8,02 8,06 3,17 9,25 4,86
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 1,90 0,54 0,72 0,22 1,50 1,78 0,58 0,51 0,60 0,20
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,10 0,17 0,47 0,07 0,19 0,38 0,18 0,12 0,06 0,05
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,19 0,37 0,43 0,25 1,12 0,68 0,87 0,68 0,49 0,28
Cerotova k. C26:0 0,51 0,83 0,80 0,14 0,58 0,58 0,39 051 0,27 0,53
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,30 0,57 0,76 0,27 0,84 2,11 0,76 0,17 0,26 0,24
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,37 5,81 14,21 1,78 25,35 19,76 11,65 5,59 11,07 0,78
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 1,75 0,27 0,65 0,27 0,47 0,55 0,30 0,99 0,13 0,25
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,34 1,20 2,55 0,49 131 1,94 1,58 0,77 1,18 0,38
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 2,66 2,21 1,55 2,67 2,88 2,26 2,45 2,60 3,83 2,30
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,30 6,98 5,09 1,28 1,22 2,50 1,54 291 2,07 1,23
elongaza x 100 18:0/16:0 34,82 29,18 45,79 30,16 27,58 26,85 34,07 32,77 25,39 41,14
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 7,55 9,29 9,02 7,27 6,23 451 4,18 9,39 4,07 4,79
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,91 1,17 2,33 1,74 1,06 1,50 2,24 1,01 1,45 1,22
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 2,39 3,83 4,37 3,64 2,79 2,63 4,01 2,91 2,52 1,92
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Tabulka 18: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakci volnych mastnych kyselin — nemocni MS (vzorky 11-20)

Mastna kyselina Zkratka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pumol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/1 pumol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 1,36 0,84 1,03 0,25 0,78 0,97 1,85 0,36 0,43 2,49
Myristova k. C14:0 9,14 13,55 23,25 9,79 6,45 10,23 3,46 14,29 7,13 8,13
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 63,82 126,70 107,16 57,88 46,80 49,81 34,52 77,02 35,34 34,34
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 1,73 1,33 3,64 0,57 0,49 0,41 2,41 0,88 1,18 0,97
Pentadekanova k. C15:0 2,06 11,56 3,22 0,30 0,99 1,02 5,46 0,54 1,58 1,05
Palmitova k. C16:0 206,53 264,68 303,84 127,43 97,73 125,80 106,75 265,12 106,59 110,14
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 1,03 2,02 1,50 0,25 0,34 0,38 4,24 0,32 0,89 0,53
Sapienova k. C16:1-N10 0,74 0,39 1,02 0,31 0,21 0,21 2,68 0,36 1,18 0,70
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 3,88 2,86 12,15 1,58 1,86 1,69 7,09 3,34 433 4,10
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 29,55 5,44 4,09 4,46 4,27 9,48 5,42 14,36 7,15 10,13
Heptadekanova k. C17:0 0,73 1,35 2,24 0,96 0,62 0,93 1,50 1,64 0,56 1,70
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 0,36 1,92 2,00 1,04 1,42 1,94 11,38 1,82 0,80 0,33
Stearova k. C18:0 48,81 73,89 113,33 33,43 34,82 41,92 37,40 97,70 33,84 18,86
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 3,07 1,23 1,86 1,95 0,77 0,45 1,80 2,88 0,86 4,59
Olejova k. C18:1-N9 212,64 212,61 205,21 112,50 104,71 133,72 119,33 209,83 100,27 96,98
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 10,76 3,64 8,70 4,19 4,99 5,15 343 12,42 2,46 10,59
Nonadekanova k. C19:0 5,83 3,87 6,81 1,02 2,28 2,34 6,09 2,14 4,65 2,61
Linolova k. C18:2-N6 88,57 30,24 61,97 51,79 45,20 51,55 16,40 88,56 36,60 32,15
y-Linolenova k. C18:3-N6 1,64 3,03 421 1,88 1,31 0,83 2,17 4,16 1,12 1,00
Arachova k. C20:0 1,57 2,32 2,73 1,44 1,06 0,84 1,81 2,21 0,72 0,40
a-Linolenova k. C18:3-N3 1,48 2,12 2,93 0,62 1,01 0,74 2,28 1,02 2,22 0,86
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 5,70 17,62 19,15 4,57 3,39 1,67 7,13 4,76 7,20 6,91
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 12z 8,99 12,16 4,95 4,17 3,62 2,35 3,38 4,01 4,92 1,25
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Stearidonova k. C18:4-N3 2,02 2,17 2,35 1,22 0,57 0,48 0,84 1,51 1,18 0,77
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,34 0,69 2,04 0,78 0,47 1,62 0,50 1,86 0,64 0,42
Behenova k. C22:0 1,71 1,91 3,22 0,77 0,63 0,76 0,50 1,55 1,17 0,86
Arachidonova k. C20:4-N6 1,23 6,48 8,28 5,50 2,85 3,34 5,32 8,55 2,83 1,44
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 6,13 2,78 3,76 2,38 1,82 1,57 6,60 4,35 1,07 2,41
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 13,18 21,13 33,02 6,35 10,84 11,85 26,05 8,29 10,09 13,96
Lignocerova k. C24:0 0,73 1,15 2,77 0,87 0,62 0,60 111 1,19 0,68 1,14
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 0,57 0,67 0,59 0,52 0,26 0,40 1,78 0,94 0,31 0,30
Nervonova k. C24:1-N9 4,38 751 9,64 6,45 6,66 821 3,06 13,20 5,03 2,58
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 1,02 1,30 2,08 0,22 0,78 0,57 0,71 0,65 0,90 0,43
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,13 0,38 0,41 0,10 0,07 0,08 0,16 0,18 0,39 0,18
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 2,34 1,17 0,44 0,58 0,55 0,54 1,35 0,69 0,29 0,55
Cerotova k. C26:0 0,43 0,32 0,40 0,23 0,22 0,21 0,36 0,59 0,23 0,62
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,54 0,98 1,16 0,29 0,29 0,36 0,46 1,01 1,31 0,22
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 3,67 15,03 19,92 1,92 6,29 8,28 6,67 3,71 17,74 3,36
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,66 0,75 0,35 0,20 0,31 0,40 0,26 0,77 0,24 0,28
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 1,09 1,64 0,88 0,73 0,73 0,87 1,11 1,32 0,68 0,59
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 4,36 2,88 1,81 3,37 3,01 3,19 3,19 2,15 2,96 5,14
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,88 1,08 4,00 1,24 1,90 1,34 6,64 1,26 4,07 3,72
elongaza x 100 18:0/16:0 23,63 27,92 37,30 26,23 35,63 33,32 35,04 36,85 31,75 17,12
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 3,67 9,34 4,05 7,09 6,06 2,07 10,56 4,59 4,40 3,38
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,38 2,29 3,30 1,50 1,04 3,14 3,07 2,10 1,76 1,32
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 2,33 8,75 4,90 2,46 2,16 2,44 6,51 2,99 2,91 3,43
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Tabulka 19: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymi ve frakei triacylglycerolt - nemocni MS (vzorky 1-10)

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 4,46 1,73 4,14 0,43 2,03 1,49 2,10 2,50 1,92 0,47
Myristova k. C14:0 14,85 15,02 29,23 20,51 24,43 34,57 27,04 15,08 15,11 9,95
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 16,76 35,90 33,81 11,00 56,02 40,65 47,88 49,54 58,85 19,09
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 2,65 0,94 2,88 0,80 2,09 2,88 3,67 2,41 0,98 0,43
Pentadekanova k. C15:0 1,87 2,70 4,83 2,75 2,95 8,30 3,84 5,62 5,42 2,04
Palmitova k. C16:0 354,88 324,53 601,40 282,99 419,41 516,55 459,18 466,44 367,03 222,28
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,70 1,06 1,56 1,17 1,64 5,17 4,81 1,85 1,43 0,32
Sapienova k. C16:1-N10 7,18 10,05 12,37 10,44 13,95 25,43 12,69 15,18 13,49 4,69
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 11,33 14,04 32,44 12,57 18,97 18,42 25,42 11,47 16,73 5,94
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 1,61 1,00 1,50 1,00 3,04 2,10 4,69 1,04 2,93 0,97
Heptadekanova k. C17:0 1,31 3,20 4,26 2,44 3,10 4,42 391 3,53 4,37 2,03
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 1,53 391 4,23 2,31 1,97 1,09 3,14 3,63 2,90 2,52
Stearova k. C18:0 61,17 60,13 65,15 38,28 47,36 63,58 76,53 54,66 41,20 36,15
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,34 0,69 0,98 2,40 0,55 1,72 2,53 1,16 0,45 1,35
Olejova k. C18:1-N9 215,12 338,60 543,79 365,34 530,00 499,22 461,80 522,33 410,68 213,08
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 9,22 16,63 25,47 14,16 23,44 17,82 18,81 23,94 19,33 8,03
Nonadekanova k. C19:0 1,35 5,03 17,33 1,60 3,92 10,40 7,39 5,36 4,12 0,68
Linolova k. C18:2-N6 246,46 124,36 191,85 115,75 234,77 406,16 117,23 188,53 182,72 101,04
y-Linolenova k. C18:3-N6 514 6,11 5,99 5,56 8,00 8,29 10,05 3,20 4,38 1,96
Arachova k. C20:0 1,56 1,30 3,34 1,23 1,90 2,48 3,04 3,55 3,66 0,57
a-Linolenova k. C18:3-N3 5,48 8,13 12,38 8,53 19,17 9,88 8,89 5,46 12,19 2,48
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 321 6,59 12,61 4,73 7,08 5,63 6,46 10,35 4,63 3,16
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 2,28 5,48 2,69 2,20 4,99 3,46 331 4,02 4,35 1,18
Stearidonova k. C18:4-N3 0,79 2,35 3,82 4,51 2,74 3,72 3,12 2,10 3,07 2,10
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 2,32 331 5,36 2,07 2,30 513 3,01 2,39 2,01 1,14
Behenova k. C22:0 4,57 1,47 5,29 1,12 2,02 2,05 2,61 3,02 2,64 0,61
Arachidonova k. C20:4-N6 6,62 3,83 3,17 3,94 4,16 4,94 5,20 4,44 4,84 4,57
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,38 1,05 1,74 1,68 3,59 341 3,32 1,54 1,46 2,24
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 10,00 19,43 14,93 27,08 21,55 27,39 27,15 17,34 22,54 5,30
Lignocerova k. C24:0 0,82 0,95 1,80 0,30 1,13 1,34 2,14 0,77 0,92 0,34
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 1,75 1,30 1,59 1,09 0,44 1,54 1,92 1,80 0,33 0,93
Nervonova k. C24:1-N9 5,75 8,01 14,78 8,56 8,27 9,36 15,16 13,60 8,05 3,04
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 2,05 0,52 131 2,29 3,46 1,45 1,21 0,84 1,80 0,98
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,54 6,06 6,38 0,38 491 6,09 6,11 6,02 4,58 0,37
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 2,57 2,85 3,52 191 3,73 6,74 3,59 3,32 3,90 1,01
Cerotova k. C26:0 1,12 2,81 2,66 0,59 2,26 0,93 0,98 2,18 1,19 0,45
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 1,47 2,74 2,05 2,02 1,29 3,58 2,87 1,87 2,37 0,53
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 2,11 0,43 1,05 1,13 0,59 1,08 1,97 1,23 0,48 0,63
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,80 5,40 5,79 0,72 8,50 5,79 5,90 4,13 8,27 0,63
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,75 1,95 151 1,07 191 0,65 0,54 1,83 1,62 0,30
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 3,52 5,63 8,35 9,54 11,19 7,85 6,03 9,56 9,97 5,89
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 3,19 4,33 5,39 4,44 4,52 3,57 5,540 2,46 4,56 2,67
elongaza x 100 18:0/16:0 17,24 18,53 10,83 13,5 11,29 12,31 16,67 11,72 11,22 16,27
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 2,86 1,16 0,59 1,90 1,81 0,96 1,73 1,85 2,41 4,03
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,94 2,66 2,80 1,79 0,98 1,26 2,56 1,27 1,10 1,12
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 1,44 2,61 3,13 2,44 1,79 1,27 3,92 2,47 2,01 2,20
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Tabulka 20: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymil ve frakci triacylglycerolii - nemocni MS (vzorky 11-20)

Mastna kyselina Zkratka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 4,58 3,95 2,13 0,35 0,56 2,45 2,95 2,11 1,29 1,87
Myristova k. C14:0 39,59 43,10 43,97 11,39 32,18 21,33 6,96 17,04 20,03 14,95
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 33,54 55,13 41,51 24,83 13,10 55,45 33,78 14,24 29,78 33,15
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 2,21 7,62 4,29 0,48 2,33 2,08 2,75 0,94 2,48 1,12
Pentadekanova k. C15:0 12,47 9,27 6,90 3,03 2,32 4,12 3,29 4,49 4,54 4,50
Palmitova k. C16:0 480,69 459,70 769,29 313,65 395,27 354,57 279,06 556,92 393,31 325,05
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 1,69 4,97 11,19 0,72 1,03 1,20 4,29 0,90 5,85 1,36
Sapienova k. C16:1-N10 42,10 20,83 18,53 9,10 7,85 14,02 49,72 15,23 13,17 15,35
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 20,34 25,42 45,33 7,99 23,95 12,32 32,34 25,83 19,98 11,20
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 111 2,49 10,17 1,13 1,37 1,93 591 1,13 5,41 0,89
Heptadekanova k. C17:0 4,88 7,05 6,69 2,83 1,92 4,40 1,64 3,83 3,89 2,44
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 1,02 2,67 2,89 2,60 0,39 2,50 11,46 2,15 0,55 0,75
Stearova k. C18:0 75,72 75,28 96,30 41,78 44,40 71,10 9,69 56,41 58,94 45,11
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 0,63 2,27 2,77 1,47 0,17 1,24 1,29 0,72 1,17 2,50
Olejova k. C18:1-N9 395,96 592,26 834,67 365,99 307,61 442,44 103,64 657,89 444,36 321,44
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 20,74 23,72 33,75 14,16 13,92 19,00 0,83 31,47 20,80 16,77
Nonadekanova k. C19:0 13,38 10,86 24,58 1,75 1,81 4,26 5,44 1,87 14,45 7,01
Linolova k. C18:2-N6 144,23 177,42 207,87 168,61 110,44 163,20 7,72 226,37 177,85 113,56
v-Linolenova k. C18:3-N6 4,08 10,81 14,11 2,28 2,35 11,81 1,89 3,17 9,68 2,73
Arachova k. C20:0 4,85 2,98 4,74 0,43 1,51 3,86 3,50 0,86 2,40 3,03
a-Linolenova k. C18:3-N3 12,09 25,60 14,48 7,56 11,34 6,01 1,23 11,58 10,16 7,12
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 9,26 8,56 6,62 1,78 3,73 5,00 7,40 3,23 2,72 8,52
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 3,96 5,59 5,97 2,01 1,31 3,03 5,84 2,37 2,36 5,30
Stearidonova k. C18:4-N3 1,79 3,19 4,23 1,05 0,71 3,63 6,98 1,01 1,36 2,26
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 2,25 4,47 4,10 1,19 2,50 2,09 2,29 2,08 3,17 1,70
Behenova k. C22:0 2,74 3,08 1,94 0,59 0,95 2,31 1,15 0,96 1,45 2,88
Arachidonova k. C20:4-N6 2,72 5,06 751 5,97 1,32 4,40 543 543 3,55 3,16
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 1,45 4,08 3,75 1,14 0,51 1,96 6,84 1,83 2,21 1,05
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 26,02 49,36 42,94 28,22 11,56 29,01 12,60 9,55 17,33 16,94
Lignocerova k. C24:0 1,28 1,65 1,01 0,28 0,67 0,77 1,55 0,51 1,89 1,08
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 1,30 2,95 2,75 0,72 0,68 0,66 1,14 1,66 0,82 1,25
Nervonova k. C24:1-N9 15,60 25,74 23,01 3,72 6,65 9,93 32,49 6,84 12,19 7,07
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,96 2,35 3,02 171 0,84 2,79 7,50 0,49 0,89 0,48
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 4,98 5,65 6,87 0,72 1,31 5,22 1,74 0,65 3,87 3,67
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 4,46 4,50 9,43 2,18 2,33 4,06 0,82 3,12 3,63 2,16
Cerotova k. C26:0 2,36 0,72 2,03 041 0,55 1,93 3,96 0,65 0,74 1,07
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 1,53 3,00 4,12 1,89 1,59 2,96 1,46 2,44 3,20 1,81
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 3,43 0,75 2,82 0,41 0,29 0,78 1,43 0,85 1,87 1,44
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 8,80 4,65 15,78 0,54 1,63 6,60 5,98 1,15 9,92 5,75
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 1,80 0,43 1,45 0,51 0,41 1,47 2,39 0,18 0,93 1,25
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 5,23 7,87 8,67 8,76 6,93 6,22 10,69 11,66 7,54 7,13
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 4,23 5,53 5,89 2,55 6,06 348 11,59 4,64 5,0 3,45
elongaza x 100 18:0/16:0 15,75 16,38 12,52 13,32 11,23 20,05 3,47 10,13 14,98 13,88
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 1,21 1,13 1,83 5,02 0,53 2,11 2,37 2,62 1,12 1,86
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 1,56 2,52 1,97 0,71 2,26 1,28 29,71 0,92 1,78 1,50
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 3,33 2,59 3,70 1,86 3,58 2,17 36,14 2,46 2,21 2,86
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Tabulka 21: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymil ve frakci esterti cholesterolu - nemocni MS (vzorky 1-10)

Mastna kyselina Zkratka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pmol/l pumol/l pumol/l pumol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/l pmol/1 pmol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 11,37 1,68 2,10 111 3,10 1,90 1,55 0,65 2,18 0,56
Myristova k. C14:0 60,64 51,03 73,61 27,48 59,78 54,11 83,38 20,35 24,95 21,06
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 1,08 4,23 3,18 0,32 5,68 6,18 4,22 0,84 2,21 0,17
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 1,09 0,80 1,38 0,44 3,76 10,06 0,93 0,40 1,56 0,17
Pentadekanova k. C15:0 2,42 4,56 4,15 3,45 4,51 1,20 3,05 1,69 0,55 3,32
Palmitova k. C16:0 106,71 185,13 210,68 161,44 303,80 365,05 156,26 117,01 123,06 155,03
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 0,46 4,93 7,30 0,27 7,64 10,38 4,27 4,53 3,30 0,19
Sapienova k. C16:1-N10 41,10 34,03 54,79 30,61 52,37 64,73 35,45 12,55 18,18 27,76
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 2,10 1,10 0,64 1,06 1,71 1,35 0,43 0,17 0,64 0,58
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 1,02 0,45 0,59 0,34 1,69 0,84 0,66 0,20 091 0,21
Heptadekanova k. C17:0 3,96 1,38 1,50 0,54 2,65 4,19 1,44 0,99 1,66 0,30
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 6,60 3,43 1,07 2,48 5,87 2,69 0,83 0,43 1,85 1,24
Stearova k. C18:0 36,48 24,44 28,65 32,20 25,69 46,84 59,78 14,43 9,92 16,40
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 1,23 1,09 1,58 0,84 3,28 1,63 0,99 0,49 2,06 0,35
Olejova k. C18:1-N9 37,58 205,35 272,47 159,58 340,81 364,54 131,06 131,59 129,29 160,62
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 2,36 10,68 11,09 8,22 20,66 16,71 5,43 6,79 7,49 6,71
Nonadekanova k. C19:0 0,64 0,76 1,00 0,54 0,52 1,36 0,39 0,42 0,47 0,30
Linolova k. C18:2-N6 90,67 454,11 519,14 317,79 999,81 1181,29 286,36 265,35 437,10 492,27
y-Linolenova k. C18:3-N6 2,38 8,76 17,87 7,29 18,13 26,75 10,23 6,20 7,41 6,36
Arachova k. C20:0 0,84 0,78 1,61 0,95 1,47 0,65 0,81 0,44 0,62 0,67
a-Linolenova k. C18:3-N3 1,86 5,96 7,89 3,05 8,99 8,34 5,30 2,01 3,92 1,93
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 3,39 744 731 2,53 9,56 19,54 8,22 4,07 4,78 1,52
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Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 127 9,33 4,57 7,26 5,14 8,27 5,12 2,14 2,14 4,24 4,04
Stearidonova k. C18:4-N3 1,66 2,79 4,31 0,63 4,72 241 2,29 1,44 1,81 0,61
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 0,64 0,92 1,27 0,17 1,76 0,71 0,71 0,44 0,53 0,16
Behenova k. C22:0 6,00 4,58 4,48 5,97 6,31 8,42 6,39 2,10 2,07 3,98
Arachidonova k. C20:4-N6 3,58 1,53 2,59 2,52 6,10 1,28 1,83 0,63 2,92 1,24
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 0,44 1,59 2,54 0,29 2,43 3,69 3,54 1,02 0,97 0,23
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 1,81 23,45 24,92 2,22 18,93 29,87 15,57 9,69 5,82 1,53
Lignocerova k. C24:0 0,58 0,40 0,53 0,44 1,34 0,32 0,67 0,21 0,56 0,48
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 245,22 0,63 1,28 130,88 1,60 0,52 0,53 0,28 0,56 56,62
Nervonova k. C24:1-N9 3,77 9,47 11,25 7,78 16,36 13,23 5,02 4,37 6,66 3,58
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 1,81 0,51 0,88 2,78 5,48 1,25 1,13 0,27 2,53 1,16
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 0,03 8,03 8,76 0,04 5,75 9,42 2,94 3,76 2,27 0,01
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 1,19 0,45 0,71 0,79 1,14 0,71 0,61 0,26 0,46 0,34
Cerotova k. C26:0 0,18 0,83 1,13 0,24 1,09 1,88 1,08 0,45 0,44 0,09
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 0,23 0,84 1,58 0,19 1,80 1,46 0,95 0,30 0,66 0,09
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 0,31 0,75 1,24 0,18 1,14 0,96 0,56 0,26 0,41 0,07
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 0,14 3,34 2,70 0,27 4,78 4,24 1,79 1,24 1,85 0,10
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,29 0,01 0,02 0,22 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,08
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 1,03 8,40 9,51 4,96 13,27 7,78 2,190 9,12 13,04 9,79
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 1,97 0,60 0,30 0,66 0,56 0,37 0,280 0,15 0,52 0,38
elongaza x 100 18:0/16:0 34,18 13,20 13,60 19,95 8,45 12,83 38,260 12,33 8,06 10,58
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 5,57 1,67 2,04 14,57 3,47 1,810 2,580 1,44 5,50 7,77
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,71 0,20 0,24 0,05 0,18 0,060 0,250 0,16 0,12 0,03
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 1,18 0,41 0,41 0,51 0,30 0,310 0,550 0,44 0,28 0,31
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Tabulka 22: Koncentrace mastnych kyselin a aktivitni indexy enzymii ve frakci esterti cholesterolu - nemocni MS (vzorky 11-20)

Mastna kyselina Zkratka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pumol/l umol/l umol/l umol/l umol/l umol/l pumol/l pumol/l pumol/1 pumol/1
12-Methyltridekanova k. 12M-C13:0 3,89 2,22 2,84 0,67 1,97 2,70 11,41 0,80 191 1,54
Myristova k. C14:0 79,52 81,47 47,54 22,42 22,17 31,31 118,93 28,13 48,87 39,32
13-Methylmyristova k. 13M-C14:0 2,65 6,41 6,64 0,17 1,51 2,17 7,89 0,24 7,35 1,70
12-Methyltetradekanova k. 12M-C14:0 1,49 0,94 2,16 0,20 1,36 1,64 5,04 0,22 1,06 0,59
Pentadekanova k. C15:0 3,85 2,94 4,39 111 0,49 0,73 2,84 3,23 4,48 1,14
Palmitova k. C16:0 319,47 289,44 390,86 109,79 91,06 152,20 46,05 302,61 160,16 156,82
Palmitolejova k. trans 9-C16:1-trans 15,53 9,93 6,37 0,20 2,48 4,73 9,50 0,45 5,44 9,16
Sapienova k. C16:1-N10 59,07 65,82 59,76 15,73 8,67 50,76 116,34 74,56 26,95 15,85
Palmitoolejova k. cis 9-C16:1-cis 1,14 0,67 0,82 0,48 0,57 0,60 2,45 1,00 0,27 0,34
14-Methylhexandekanova k. 14M-C16:0 1,10 0,53 0,49 0,24 0,84 1,16 4,66 0,45 0,67 0,49
Heptadekanova k. C17:0 2,87 2,90 1,05 0,36 0,77 1,16 5,41 0,85 2,54 1,66
16-Methylheptadekanova k. 16M-C17:0 1,36 1,10 111 0,97 1,23 1,87 8,49 3,35 1,79 0,74
Stearova k. C18:0 59,21 50,71 31,06 12,95 7,98 12,40 3,93 31,05 30,74 34,71
Vacenova k. trans C18:1-N7-trans 2,72 1,20 3,11 0,42 1,44 2,22 10,86 0,72 2,82 0,46
Olejova k. C18:1-N9 304,14 391,36 462,86 111,56 89,84 166,93 15,08 400,40 152,77 147,57
Vacenova k. cis C18:1-N7-cis 16,39 15,24 7,06 4,70 4,65 7,38 2,60 19,16 8,26 9,66
Nonadekanova k. C19:0 1,48 1,98 1,12 0,36 0,42 0,58 1,84 0,50 2,42 0,45
Linolova k. C18:2-N6 649,99 702,25 1097,02 282,22 273,89 429,84 26,79 881,65 354,33 268,47
y-Linolenova k. C18:3-N6 19,44 18,64 15,14 2,71 5,18 13,95 2,64 7,50 7,25 3,38
Arachova k. C20:0 1,94 1,43 1,66 0,74 0,32 0,65 0,95 1,32 1,92 0,85
a-Linolenova k. C18:3-N3 10,36 11,64 6,49 2,28 1,59 4,93 2,97 5,29 4,85 2,50
Oktadekadienova k. C18:2-97, 11E 14,49 7,61 15,40 1,93 3,28 4,35 25,11 2,18 2,92 711
Oktadekadienova k. C18:2-10Z, 12z 7,81 2,30 12,71 3,33 3,37 3,77 16,37 7,38 11,79 2,92
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Stearidonova k. C18:4-N3 8,54 4,38 2,44 0,55 1,59 2,27 3,70 1,00 5,66 3,69
cis-8,11,14-Eikosatrienova k. C20:3-N6 1,27 1,30 0,48 0,20 0,46 0,50 0,73 0,25 0,66 1,37
Behenova k. C22:0 7,30 6,15 4,05 3,38 1,62 2,98 5,69 8,39 5,60 3,53
Arachidonova k. C20:4-N6 6,40 1,68 4,71 0,94 3,34 2,78 16,03 1,77 1,60 2,84
Eikosatetraenova k. C20:4-N3 3,80 3,85 2,98 0,30 0,85 1,07 1,48 0,43 6,09 1,30
Eikosapentaenova k. C20:5-N3 27,59 23,03 23,77 1,81 6,03 11,58 11,46 2,34 36,07 14,69
Lignocerova k. C24:0 0,75 0,71 1,23 0,35 0,36 0,67 1,36 0,90 1,03 0,47
Dokosatetraenova k. C22:4-N6 1,18 0,51 3,05 54,58 0,39 0,69 1,71 109,86 2,99 0,44
Nervonova k. C24:1-N9 21,79 5,30 22,69 4,09 5,37 7,67 36,20 5,99 13,88 11,12
Dokosapentaenova k. C22:5-N6 0,85 0,43 1,54 1,23 2,12 2,53 7,74 2,24 0,60 0,23
Dokosapentaenova k. C22:5-N3 7,15 7,74 4,58 0,01 2,26 3,21 1,94 0,02 5,95 4,58
Dokosahexaenova k. C22:6-N3 0,98 091 1,84 0,43 0,29 0,43 0,87 0,52 0,39 0,29
Cerotova k. C26:0 1,44 0,72 2,18 0,10 0,37 0,48 1,59 0,19 3,52 0,87
Tetrakosatetraenova k. C24:4-N6 1,18 0,36 2,81 0,09 0,64 0,65 1,71 0,17 2,90 0,43
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N6 1,89 0,92 1,13 0,08 0,33 0,41 0,90 0,15 1,54 1,18
Tetrakosapentaenova k. C24:5-N3 8,74 2,87 5,34 0,10 1,76 1,53 2,93 0,19 5,42 2,68
Tetrakosahexaenova k. C24:6-N3 0,02 0,02 0,03 0,09 0,00 0,01 0,03 0,14 0,02 0,01
Enzym Aktivitni indexy
9-desaturaza 18:1/18:0 5,14 7,72 14,90 8,61 11,26 13,46 3,84 12,90 4,97 4,25
9-desaturaza x 100 16:1N7/16:0 0,36 0,23 0,21 0,44 0,63 0,40 531 0,33 01 0,22
elongaza x 100 18:0/16:0 18,53 17,52 7,95 11,80 8,76 8,15 8,53 10,26 19,19 22,13
5-desaturaza 20:4N6/20:3N6 5,04 1,30 9,85 4,74 7,20 5,53 21,94 7,04 2,44 2,07
6-desaturaza x 100 20:3N6/18:2N6 0,20 0,18 0,04 0,07 0,17 0,12 2,73 0,03 0,19 0,51
denovo lipogenese 16:0/18:2N6 0,49 0,41 0,36 0,39 0,33 0,35 1,72 0,34 04 0,58
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