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ANOTACE

Bakal arskd prace se zabyva problemati kou i
kraj skycihl esm lbnyilco. zG i st i t ,i njtaek z3 do ¢voal hylmabdmerng

obrusndg vrstva vozovek.

KLELOVC SLOVA

Protismykové vlIiastnosti, makrotextura, miolk

TITLE

Skid-resistance properties of regional road pavements.

ANNOTATION

This Bachelofs thesis deals with the effects of askid properties of asphalt roads of
regional roads. The goal ( aim) was to find out aspects of the abrasive layer of roads wear ou
due to the age and intensity of the traffic
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bVvOD

Vozovkysas f al t ovym kr yGeesrk és er eppowbzliivcag idevs i t ky

odol nost proti silnéemezcbobéronoyprmokrvytzen
nahrazuji cenou vystavby, rychldopsatyipo vyst a\
samotné pokl adce, vcelku snacaedwmiopgronédéi uel
nepostradatelné, vSechny asfaltoveé vrstvy

do novych asfaltovych smési.

Tato bakal arfr s k a Iperndactei ksoeu zparboytviads npyrkoovy ch v

maji znadcdny vliiv na bezpecdnost silnic¢niho
silnicich dihESnéhdobeéddjieéevité, aby se db:
C21 pr8ce
Cil egnm théakal arké prace je shromdzdéni info
shromadzdéni vysledkld méfeni protismykovyect
komuni kace |1 . tiidyhlegioshanpoadt a égihejoe tmy
Castboovépasma , Kdhkynbadhazelnoodker ni zaci t écht
Z analyzy soufasného stavu vyplyva, Ze prc
mi ni malni pozornost, proto tomuto tématu I
Po provedeniéhesSsetrdwvu shwdeasmeal i zovano vl a
komuni kace, kde bude provedeno porovnani z
V zavéru prace dojde k vyhodnoceni jednotl
stavu prowvisamykoseyé¢hjednotlivych Gsek0 a |

obnovu téchto vlIastnosti.
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1.AnallTza soulasn®ho stavu

1.1 Vozovka
Vozovka je zpevnéna Ccast pozemni komuni kac
oCekavaji bezpehrnosat r yrdH odcklti pdestumwad Spr
oCekavaji bezpecnost a plynul ost dopravni'l
adr Zbu, opravy a rekonstrukce. Ve vysl edkt
zplUsoby vystavbantusnBwd izmio Inidrkd awdayr ina vyst a
rekonst rkurkacti§,i aZlievost nosti, coZz jsou veétsin
vozovkysd el §i Zi vwé&tnXismii ,n&akKleady na vystavbu i
irekonstrukce. Dél i me i podl e tuhost.i na
f Tuhhrdo této kategorie spadaji vétsinou ¢
modul u pruznost.i me z i krytem a pokl adni
cel kové Unosnosti vozovky. [ 2]
f Netuthé této kategorie patfi pFfevazné as
Vozovky docasné, do kterych se fadi zej
stavby ¢i objizdky. [ 8]

Konstrukce vozovky se sklada z:

f Ochranné vrstvy fivowrosvtkwa woez aypkow hida Sz @y
ochranu konstrukce vozovky proti pr omr z
zeminy z podloZzineStkmdéldényseh viddatse mioall &,

zeminy.

f Podkl adni vrstvy vapnokkhy: k$peams eong tiv 4

tl akld odkrwazai dveolzozvky do podlozi. Musi
kdef or medimo¥i . Proto hlavnimi poZzadavk
nenamrzavost a trvanlivepesdu Bokhadpi opr

a ve vrchnich vrstvach co nejteésnéjsi.

T Kryt vozovky je vrclhii mé&mat poozZadRynislva
poCtu vrstev se déli na jodbdruswras tvwys tav ac

12



pouzitého stavebniho materialu na asf al

snestmelenym krytem a zvl astni .

1.1.1 Cementobetonovl Kkryt

Jde o typické tuhé vozovky. Vozovky jsou
Pou¥xaji se pfevazné pfi stavbé dalnic, ryc
zbetonusyr ysokou odol nosti proti klimatickym |j
protisoli). Podle konstrukce krytu ho mize

f Nevyztuzeny kbettomsevé phasakmi r 0-2%8m!| eny s
Cementobetonové desky nejsou vyztuZzeny.

ocelovych kluznych trnd nebo pomoci Vvzé

f Vyztuzeny kerlydt sreo \sdntadaeshBy?5m.Desk obs ahuj

ocel ov

o

up ovdyézlt npéem ¢in évm s mér u. pProidéén yncah vsype

pfer us

n
D

na a nahrazena kluznymi ocelovyr
M Spojité& vyzt uzen y—bceet noennotvopboedtéosrkoavuys vkyrzyttu
nepferusSenou di |l ariadcmpidmiamni [Lmr St ovaci
Skl adad se vétSinou ze dvou polozZenych des
a miUdie byt pouzhdro$ ikmimewliavsot sost mi . Vrchni
tl ousStku, ale kameni wa ymu sui thkeyth nkov algii tiniv,y

cementobetonového krytu je kamenivo obna?Ze

Cementobetonové kryty jsou dél eny Tpbulkal e dc
1).

Tabulkal. Ll enhNn2 cementobetonovich krytT [ 2]
Skupina |[Tfida dopravnih(Speci @l ni komuni kace
CBI S, HI LetiStni dréahy a plochy, daln
komuni kace, silnice | . t¥Fidy
CBII 1 -v Silnice 1|1. a | 11. tfFidy, s b é
parkovaci plochy
CB 1l IV - VI Obsluzné mistni komuni kace,
komuni kace a U0c€eloveé komuni kgé

Vyhody CBK:
13



- del 8i Zivotnost vw,zloub&k3p50kete z nut nost i 0 f
- minimalni pr @vWdzmid én &slplraad’yn évho navr hu Kk
- pfi spravném navrhu a realizaci mini mal

- absence vyjetych kol eji

- beton nepohlcuje sveétlo, lepsSi viditelr
Nevyhody CBK:

- slozitéjsSi technologie oprav a rekonstr

- asova nadroc¢nost oprav a rekonstrukci

- vys§8S8i hluc¢nost

- nutnost vyt var ednliv oddill atteaptl noitcnhi cshp &rmeézn a

1.1.2 Asfaltov® vrstvy

Asfaltové povrchy jsouymrdj vazxsiiefve n &jt Eirm ts)
kryty vozovek. Asfaltovéd vrstva vznikaa r oz
silni¢nimi valci. Asfaltovd smés se vyrabi
a asfaltovym pojivemsoDllsd DiZztkyu dol ov2ZK 0 k osT
s mi ¢ hadsnfialst ovym pojfiivear it viodme mméd tkuo skt r y . |

vasfaltové smési jsou vzduchové mezery. As
roztaznost nez kanmmeenziewod,m nlejtenédddk ywné s£ima foc h
povrchu vozovky dosahuje nad 50 °C, vyplr
Pokud by byla mezerovitost mensSi nezZz cca :
kodtl acovani hr ubtyéc hp rzortni samytkionv yic hk ev | zatsrtan o
mezerovitost cca nad 5 % cel kového obj emu,
a tim zzeijmméincah vmési cich poruSeni Kkrytu trh
pojiva). Vyjamku kvefry betwebsftni a hrubé
charakter. Asfaltové vrstvy miGZeme rozdeél.

f Asfaltovy beton -AMécApfral tst@ourmbar &treg)t u
Je rovnomérné zastoupenivel (kbsvkavienot
by méla byt o rompzesovViedhpStahzhabonrroniva

T Asfaltovy koberec masti xpeyuSMAN( prone
zati zZenych vozovek. K oesrtau sver sstkvoyr ot vdoortiy
odpovidat vysoké kvalité kpaanezniitviam Asf

:
modi fi kovanych asfaltld a doplnénd pfiise

x~ o —

14



T Asfaltovy beton pro velmi tenkécesyrstvy
tuto vrstvu tvofi skeletova kostra, vyt
kde se mnoho nezméni niveleta vozovky.

f Asfaltovy koberec dréednai sPAo(&sfalbstod
svysokou mezerovitostdét FesnkéZkotveétuoves
kterd pak ve spodnich vrstvach je odvac

protismykovych vliastnosti a za mokra st
jizdy vozidel. Nevyhodou genpédinsehirwht
zi mniho kIl imatu.

fTLity asfalt MA (tMaotisxmésszfagletoémaz z ak |
kameniva a neobsahudnre Svrzid udcohboér és emepzoeu 2yi.
i zol ace mostnich objektd.

Znaceni asfalAtCOvydhkr $M0eéFi0; pMd0-6mm LSN EN 1

Kdy AC znamendd typ smési (u asfalt-obé&hic nkhe
L-loZndpodRIl adni), ¢€¢islo 11 znac¢i maxi mal ni
dopr azatiihbeni, ¢islo 50/70 je typ asfaltov
pfislusdna nor ma.

1.1.2.1 Kamenivo

Jednanmejdilezitéjs8ich véci koncové kvality |

vS§ech stavebnich materi dald.namekénbcheves

Kamenivo dél ime dl e:

- objemové hmotnosti: porové, hutné a t é:
- ptvodu: pfirodni, umélé, recyklovanté

- zplGsobu vzniku zrn: tézZzené, tézené pfe
- velikosti zrn: jemné Ccastice, drobneée ke
Stkéorpi sek, Steérkodrt.

Kamenivo musi vyrobce podrobit Fadeé pocat e

ov eérF enip fsehdoedpys asny mi pozadavky. K témto zko
- zrnitost

- tvarovy index

- podil d r chernuybcéhm zkranmevni v u

- kvalita€§stmng ch

- odol nost hrubého kameniva proti drceni

- sypna objemova hmotnost

- nasakavost

15



7z

- odol nost proti zmrazovani a rozmrazovar

trvanlivost siranem hofec¢natym

ohladitelnost

- chemickéobBlledemina Skodliveée | atky [ 2]
1.1.2.2Asfalt

Asfalty ¥ adiweceegbi tumen), déli se na pfFi
destilaci surové ropy). Pro pr aknositeek é 0CcC el
tvrdosti) a malteny (|l atky ol ejového az pr
stavebn ct vi jsou : asfaltoveé betony, |lity asf
(ndatéry, asfaltoveée pasy). Jeli koz je asf al
byly proto vyvinuty nové, kK nimz patfti:

- penetrace (tvrdostasfaltsp enet r ac¢ni jehl a o hmotnost

o teplote 25 °C

- bod mékoubivy krouzek se vyplni asfalter

ponofi do kapaliny a postupné zahfiva,
- bod | armejddyt st epl ota vrstvy asfaltu 0,5
praskne

- duktiita—t aznost asfaltu za definované tepl
kapalné | azni, dokud se nepfetrhne

- pfil navost—vked ikcaemednlil vead il tnd ¢zekl asut Svkiaa Y3 { .

1.123YTroba asfaltovich smhDs?2

Asfaltovd smés se vyrabi v obalovnach. Ro:
- Sar Loypah Nenal ezen —-ndtéjchookabdl oven se
tfrikk@méni va. Naklada¢ navozi tféecdak ke meao i
putujev@adosemdd s OIIrdZzikububnjue kameni v
vysuSemop pdfaimeynem. Ze susSiciho bubnu ka
vytahem na sita horkého t¥fidéni. Tam | e
frakci, zb apvoednoob én ejCeinsntyocth v dstic (filer

vzduchuvss uSi cim bubnd.i darde zi o xriojte dal e

16



mi chacky, kd&mpeesmatbé&anofi berem a poji
receptury.

Obr 8z&lar govs obalov Obr8§zelbug2c? buben

Konti rRlUfad wmivhodnvéelzkeyjmimélnianikovym st avbam
stejnad smés. Témto obalovnadm chybi hor k
kamenivowp f edepsaném mno Zmeitx i v é dv@itrréahe vdd ruu m
michackou pouziva -mdterzipdlsw bpyr) opusd adria &haamré
vzduchu, b) proti proudu hor-ka&ther ivZldw.ct

1124Pokl 8dka a doprava asfaltovlich smhDs?2

prava asfaltovych kd maaqii mie aza menodhé & oyeé & ke
epravé uzplUsobeny. DUl ezi+a& tje vkwilviendp
|l adnuti smési. Pii dopravé je dialezité c
povétrnostnim vpi&Miédmu Nersond hldaodriut ik s mési

Do
pf
c h

s

Pokl adka asfaltovych smési je provadéna si

se skl ada ze dvou daGlezitych ¢asti

- nadasyfpkastor, déadkhéetdotheevmbzidla nebo p
kterda peaddv@andoifetézowvymraosepri aamci kémsS|

17



- rozprostizabtiZzehi Srtopzepzr ossltofueznii ka Céastecn
vristvy. VysSka vrstvy je regulovana nakl
provadadéno dvoufowowiehr &P&rnvinit &€ mmrey ,j skt er
zhutnit jesSté pfed urovnéadnim samotnou |
Vi bratory pfimo na 1|iS8té.

U pokl adky asfaltovych smési je nesmirneé c
smési néebmit paobé¢stda voelzovice souvisl a vo
teplot, nebo i pfi sil m&gmhdtéundie merm | a&torvia,n
Tabulka2. Mi ni m§l n2 teploty vzduchu pSi pokl §dce [ 2]
Vrstva PSpiokl §8dc Za posl ¢
24h [ A
Podkl adni 0 -
LoZzmiemodi fi kovanym p +3 -
ObrusnamodiofZihkowanym +5 +3
Obrusna do 30 mm, vr +10 +5
Dal §i dalezity faktor pfi pokl adani asfalt
pokl d&dana vrstva tenc¢i, tim rychleji chl ac
dochaeroknomérnému chladnuti, coZzé pvrrosdtlwvuyZ |
hl avné prodluzZzuje intervaly pro hutnici te

smis?

asfaltovich

Obr 8 elPokl §dka [ 21]

18



1.125Zkougky asfaltovich smhDs?2

Vyrobce obalované smési musi zajistit shoc
subdodavatoelné [dodévsdhemdatpesrain&l kval ité a Kk
pozadavky kvality by mély obsahovat:

- kvalitu kameniva
- kvalitu pojiva

- kvalitu ostatnichmatfeirsiaddl )(.pF i mési , f il e
1.1.2.6. VIipolet poltu pSejezdT n8gvrh

f ej ez d00 nuarvéruhjoev év zntdaphr akvtyery byl sl o
praven takto.

t p
u
0 0202020 2"Y0 &3 0 Q0O
kdkeO —-j e navrhova hodnota cel kového poc¢tu n:
0O —-podil TH©hNYvprce zatizeny jizdni pruh (1;
0 —fluktuace stop vozidel (0,7; 1)

O —-soucinitel vytizenosti vozidel (0,5; 0,7

Oz

—Vliv rychlosti pohybu vozidel (1; 2)

O-pocet nfackthowém obdobi

Denni i ntenzita TNV

YO o mipbp mhadg Ok OGo O pldYd 00O

kde'YO wj e prlimérnda denni intenzita provozu V
s¢itéani dopravy, vozidel/ den.

Dal §i symboly jsou primérné denni intenzit
N1-1 e hknyackh adni ch vozi del (uziteéna hmotnos

N2-st fednich nakl adni ch s®tan), doedel/dény zi t ec na |

PN2-pfivésy stiednich nakladnich vozidel, v

N3-t 8Zkych nakl adni ch v oXitud)evbziddl/den,i t e n & h m
19



PN3-pfivésl tézkych néakladnich vozidel,
NS-navésovych souprav, vozidel/den,
A-autobusl, vozidel/ den,

PA-pfivésl autobusl, vozidel/den

Visledky sl 2togm@l6dopravy Vv

Scitani dopravy 2016 (sc.asek: 5-3810)

vyznam zkrafek

Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNFP ™ TNF | NSN A AK TR TRP TV o] M sV
RPDI - viechny dny [vozisen| 176] 76| 5] 17| 3] 29| 18] o] e[ 7] 337|1es7| 12[ 2036
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v 4] M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden 218 94 [:] 2 4 37 el | ] T 9 417 [ 1831 11| 2259
RFDI - volné dny (mimo svatky) | voziden 7 3 2 T 1 9 1 ] 2 3 137 | 1327 14| 1478
Hodinova intenzita dopravy TV sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 45 243
Spitkova hodinava intenzita dopravy | voz'h 43 238
Tézka nakladni vozidia - TNV [ [ v
Hodnota THY [ voziden | [ 203
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA N5 |Cellrem
Rofni primér intenzit, den (08-18) voziden |  Tabulky s intenzitami dopravy pro hiukové a emisni vipadty vznikly pfepoétem 1346 | 255 29| 14630
Rotni primér intenzit, veder (15-22) voziden z RPDI pomoci TR 219 piatnych v dobé prezentsce vysledkd CSD 2016, 231 17 3 251
Rotni primér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktualni vypocty je nutné pouZit platné TP 219 122 ) 4| 154
Emise [ [ oa [ tna | TNA [ NS [ BUS [Celkem
Roéni 3pitkova hodinova intenzita dopravy [ voz/h | | 2a3] 25| 15[ 5] 3] 2m
Koeficienty nerevnomérnosti dopravy | | alfa | bata | gama | PS
Koeficient nerovnomErnasti dopravy [ s | | o70] o000] o000 5149
Intenzita cyklistické dopravy | | [
Cyklisticka doprava |cylclo.u'den| | 45
Obr 8%& eWl sl edky sl 2tan8vatlpriaivy?2 “3klk ChoceC&E

Scitani dopravy 2016 (sé.asek: 5-3820 )

Rocni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™™ TNP | NSN A AK TR TRP TV (4] M SV
RPDI - viechny dny [voziden| 248] 90 4| 20] 4] a#] 3| o] o] 15[ 453] 2834 32[ 3339
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP T o M SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden 307 111 5 25 5 52 36 ] ] 19 560 [ 3097 30 | 3687
RPDI - voiné dny (mimo svatky) | vozfden 101 36 1 il 1 13 19 ] ] ] 185 | 2245 37 | 2 467
Hodinova intenzita dopravy T sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 55 407
Spickova hodinova intenzita dopravy | voz/h 45 398
Téika nakladni vozidla - TNV [ | ™™V
Hodnota THV [ veziden | | 287
Intenzita dopravy pro hlukoveé a emisni vypocty 04 NA NS |Cellem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voziden | Tabuiky s intenzitami dopravy pro hiukové a emisni vipoéty vznikly piepoétem 2298 345 39| 2880
Roéni primér intenzit, veder (18-22) voziden z RPD! pomoci TP 219 platnych v dobé prezentace vysiedki C5D 20186 392 22 5 419
Roéni primér intenzit, noc (22-06) voziden Pro aktuaini vypocty je nutné pouZit platng TP 215, 198 37 5| 240
Emise | oa [ tna | Tna [ NS | BUS [Celkem
Rotni $pickova hodinova intenzita dopravy | wvozih [ a13] 35 15 | 7] 4] 47

|
|
| aifa | beta | gama | PS
|

|
|
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy |
|
|
|

Koeficient nerovnomémosti dopravy | - 0.65 | 0.00 | 000 | 52:438
Intenzita cyklistické dopravy [ ¢
Cyklisticka doprava [eyklarden | 108
Obr 8& eWl sl edky sl 2t an2bsdto?p rnaavdy Ofsleikc 2gv2a0t]l Ji S?2
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1.2. P o v r c\Hastmo®i vozovek PK
Povrchové vlIiastnost. PK délime podle 3 par

1.2.1. Nerovnosti povrchu vozovky

Nerovnosti délime na:
1. ,Podélné: jsou charakteri-24009amy Kakhaei ¢
parametrem IRl, kdf =vyborny stav a 5=nevyhovujici s
ke zhorS8eni komfortu jizdy, ale hlavné sni
houpéadnim vozidl a.
Méfeni se provadi poloZzenim CtyfFmetr ové
max i mal ni hodnoty dvoj amplitudy 2 *a |
Obr zemnNSen2 pod® n® nerovnost.i lat 2z [ 4]

Zakladni délka 4 m

‘ " Délka viny L . ‘

7 i
AT F_Z)"? ] A
e /'/ /:;? o o
S R —«—77;;

Pfima referenéni &ara

r ".-"’/:_‘.-:};7
o

7 = e vinocet Skuteény podainy profil
Parametr | RI je stanoveni simulaci |jizec
dvou hmotového r ef eé maparaniettyot aobdwelzcveo v2 hpof
rychl ost i 80 km/ hod. “ [ 4]

21



syst ®mu

Tabulka3: Hodnoty parametr T r efletrwrltni2rhao wvoadzeizdvloav ®h4o]
€ 'Q I4 i/ K il
U +— Ouio Q o ¢ twi
6 — Tipu 5= i
0 ©5 @
80 km/h
—
Legenda

Obr 8zelPBvouhmotovT

Obr g @82 | nl

1 odprufena hmota Ms

2 soudinitel lineamiho tumeni podvozku, Gy

3 soudinitel tuhosti podwozku, Ks

vzdalenost odpruZene hmaoty od povrchu vozovky
vzdalenost neodprufend hmoty od povrchu vozowky

7

2, Prfic¢né:

a) Vy §ka s@ kel dked

4  necdprufena hmots my
5 soutinitel tuhosti pneumatiky ke
6 podélny profil Z(x)

refedeéenwhrni nadenvodl asy & ®m

i novadana jako vert

profil

b) Podél n éO, Hibolp@appklesyO. VySka hfbetu
jako rozdil me z i pfimou horizo
nebo hrbolu. Pro vypocet hloub

Twkzyowicyh Td kwv gdtgn2 m v

22
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roodil em, Ze se méfi vzdalenost mezi p
poklesu.

Legenda
1 horizontalni referenéni ¢ara
p vzdalenost vrcholu hibetu nebo hrbolu od jeho poéatku ve sméru pojezdu

Obr 8§z ®82| ni profil vozovky vykazuj2c?2 vigku hSbetu, hrb

c) PokleshranyO Pr i nci p meéofberndiz kjue. “u vieddlen v

Obr §z16k PS2 | nT pokles vozovky vykazuj2c2 pokles hrany. [ 4
d,Hloubka vyjeté koleje. Vyjeté koleje
vpodél ném sméru na plosSe stop kol . HI
nejvetsSi mélkhbdyh&auphi idnal yzované SifFk
druhou vyvySeninu koleje."* [4]

Legenda

1 zdanliva referenéni éara o délce < L > (obvykle 1,5maz 2,0 m)

2 gravitace

Obr §84ekPS2 | nT profil povrchu vozovky vykazuj2c2 hloubku

e) , TeoretickaWjhé ondjkay ¥0idyvy &k ara

0 il  le
vkol eji wvzniknout. Teoretickou hl oub

0
k |
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Legenda

1 gravitace
Obr §2ekPS2 | nT profil vozovky s uveden?2m teoretick® hl oub

- Jednotlivé: ,Jednotl i veé neragouhadsoteny v 0 zZ ¢

vySkovym udajem.“ [ 4]

1.3. Protismykov® vlastnosti \
Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky pindvan é m €¢asovém Useku |
hl avni charakteristiky patfi UOUnosnost, bez:
Protismykoveé vliastnosti vozovek jsou defir
dopravou zajiStovat prostfednictvim tfeni
a vozovkou.

Pro hodnoceni protismykovych vl ansitZzn3ois trio ¢pn

soucCinitel é Ouip (Tébulke®d h o Vtyfsd reidky se pak dél i
stupnld [5]:

- 1: vel mi dobré protismykové vlastnost.i
- 2 dobryéek ouwé tvilsarxst nost i

- 3 vyhovujici protismykové vliastnost:i

- 4: nevyhovujici protismykové vlastnost.
- 5 havarijni stav

24



Tabulka4: Hodnocen? protismykovich vliastnost?2 [5]

MEfici rychlost Klasifikaéni stupen
flm/h] 1 2 3 4 5
40 Fp20,68 0,67 a2 0,59 0,58 a2 0,50 0,49 az 0,41 Fp<0,40
60 Fp2 0,60 0,59 a2 0,52 05122044 043 220,36 Fe <035
80 F,2053 0,52 a2 0,46 0,45 a2 0,39 0,38 220,32 Fp < 0,31
100 Fpz 0,47 0,46 a2 0,41 0402035 034 220,29 Fp<0,28
120 Fp2042 0,41a20,37 0,36 a2 0,32 0,31a20,27 Fp<0,26
Pfri ¢emz stav 4 a 5 je zp0smikaextunppowcBut S i n
vozovky

Obl ast dotyku pneumati ky a povrchu komuni
vozidla na 3 zdény [ 2]:

- z6bna 1 dynamicky tlak: je to spojity
styk spovrchem vozovky
- zO6na 2ivibkRkzntam je mnozstvi vody ro
uz se pneumati ka castecné dotyka vycn
- z06na 3 suchy kontakt: to znamena, Ze
pneumatiky a vozovky.
ZvysSovanim rychlosti vozidla se zvétSuje
rychlosti snizuje. [ 2]
= SMER POHYBL

WALIC| SE PHEL-

; o A 2 Y s > : ZOMA 1 spojity wodni flm
e P 5 ZONA 2 plenulovany vodni film
ZOMA F: suchy kontak

(b 6.5 Zomy interakce mezi pneumatikou a povrchem vozovky

Smér pohybu

2. viskozni lak

Zona: 1, dynamicky tiak
3. suchy kontakt

Obr 818ekzZ-ny dotykov® oblasti pneumati ky a vozovky [ 2]
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Textura je uspofréadani | edntovtolfiiv ypcohv rzcrhn kao m
to odchyl ka od ideadalné rovinatého povrchu.
Mikrotextura Makrotextura Megatextura Podélné nerovnosti
| |
I |
VInova délka 0,5 mm 5 mm 50 mm 05m 5m 50 m

Obr 81ZekN§zvosl ov?2 z hlediska viIin [4]

1.3.1. Mikrotextura

Definujeme ji jako odchyl ku od rovinatého

veli kosti a tvarem zrn kameniva. Projevuj e

Zivotnost je udana ohladitelnosti kaeseni ve

vozovky zvlast pfi nizSich rychlostech. [F
mikrotextura

Ob r 8§15 dvikrotextura [5]

Ztrata mikrotextury je zpravidla zpldsobence
silni¢niho provozu. Opotfebemmliekpamewnz vlae ¢ e
veétsSinou ve vyjezdénych stopach.

Obr 86ekZtr8ta mikrotextury
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1.3.2. Makrotextura

Definujeme ji jako odchyl ku e80r mmi ndeéhouc
hrubymi a jemasfaimov € asmé ciemmelvyo povrchovou
dilezita je také drendaznipacichdkuw,o stta knagkiriot
spneumati kou seoévwdda wyriylhka dujad ckhousse zpfi
makr ot ext ur au zSapvarttenndyr étimeaehi vodni fil m, kt el
pneumatiky ssozovkou. [5] [6]

Ob r 8§17 evilekrotextura [4]

vuj e veétsino

Kamim j emnéj
povrchu voz

o un
PN

Obr 8BeX&t r 8t a maetair[@t ext ury
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Ztrata makrotextury v celé Sifce vozovky. Vystoupeni asfaltového pojiva.

Obr 8®ekzZtr 8ta makrotetury [ 7]

1.3.3. Megatextura
J odchyl ka povrchu vozovky od sk u-t5606mmé h o

MGZou ji tvofit rdzné vytluky a zvlIinéni. F
poruchy vozovky. Na protismykove odnbtpst nost
megatextury nezahrnuji do vypocCtu mezinar

1.3.4. Zkugebn2 metody

Méfeni protismykovych vliastnosti vozovky,
Vyvinul o spousmafi aryiplt ¢pd Otse¢ ¢c wh alg knms & 8 me r

f mobil ni—jzeadfnidz esnei vét i nou o drahé a sl o
smnohem vétsSimi néadroky na adr Zbu

M statick-4 ezhaofzi zpeonfii zovaci cena neni nikt
veétSinou musgir kbaompéaidddné uizast i
1.3.4.1. MNRSen2 protismykovich vlIastn

Zafizeni TRT (Tatra RuGevaké Trespwehl)i de.l oP vw
Vyvijeno pro testovani povrchu na |IChya' St ni

Nenal ezen z.drnesoduk anzd[s. j e toto mefici =zafr
vozidle Merdededenz Sprinter 31®@ b r 424.e kTot o méfeni se pouzi
novych komuni kaci a pfi konci zaruc¢ni doby
protismykovych vlIiastnosti na sledovaném Us
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CENTRUM

DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Ob r §20dra 613 TRT [9] Ob r §24:éMkrcedesBenz Sprinter TRT [10]

Zatfizeni, které se nachazi prveumdt voaudbaz
ASTM. Toto kolo je potieba pfed rka zgdlyum amen

zadfeni, abydegrdoodaciizedwomyk. Vozidlo se pfi

140 km/ hod. Brzdéni tohoto kola pak zprost

simulovat pozZzadované | i zdkkpovichu&ksnumkacet i . Ce

pfitlacovan stlacCeryMm0OO0zNucBREedokol aimuj 4 0¢€

zaji Stuje potFfebny vodni film o vySce <cca

méfeni | sou:

T pritlak mé&ficiho kola 1000 N

T pomér m&H iuziuho kol a 25 %

f teoreticka tloustka vodniho filmu na poc¢

M teplota vzduchu > 4 °C

9 teplotavozovky® 0 ° C

f mé&¥ici rlackmihost 40

f vozovka bez znec¢i dténi

f mé&reni hladkou pneumati kou ASTM

Vysl edek umiémen® | (viydf eandif uj e vztamimezZi spyda

pneumatky ¥ ozovkou a silou svislou, kterou vyyv
i U épbp bpa i Gp

Q Up pa i Gip [2]

1.3.4.2. MNRSen2? vodorovnich dren§8§gnz2c

Touto zkouSkou pboméaxRea&vpgtokader si mul ace oc
zkont aktni plochy vozovky a pneumati ky.
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Rozmdey v mm

BE2£0.3

Legenda

1 nosmj priemec

2 plesny prybov kroutek
3 tlsndnl

4 Frtha virobce (i)’
5 Clzio série [pfikiad)

5 dalum skonfenl Svotnost

Obr 822ekVitokomhDr [ 14]

Vyt okomér pseev nsékhlod & Uzhl ednéhommobaVvni bf miyhs

50 £ 1 mm. Na spodni hranépvédbogmjpropzarger
prouzkem. Tento prstenec by mél byt oznace
mél a 5b0y0t 3 10 g. [ 14] .
ZkouSka by se meédahpmnepjyaidée¢ nat ptewcych dopg
stopa kol . Vybirat je potfeba misto bez vi
Ddlezité je také dokladné zkontrolovat i
na vyc¢Enivcah.i cHfcehd zusnteavenim vytokoméru j e
ustaveni zalijeme vytokomér po horni ryskt
rysce Vysl edky méfeni zaznamenédme a pouzi

v, GY OY EGTY

0 :

W
LY ij A Leé i Up i
U "Ye¢ 0 b A b b
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1.343MéfFici zafizeni ke zjisStovani podEé
povrchu vozovek

Nov é em@lini a28éwWovyvinutovCent ru dopr avBiwrinhéo. vlyez kvuen

|l ehké, vaha nepfesahuje 5 kg. Jeho pouziti
at azenim zavazi se na sil oméru o dmeodtid nhiardn
tel efonu, kde jtel hpofveopuo Csiitldonua nsap ckloue fsi ci ent

Mérici zafizeni ke zjistovani podélného koeficientu
treni povrchu vozovek

Obr 828ekMnNS$2c?2 zaS2zen? kecipngBovSerh2ppd@tn®hovhkaevek [ 1

2 . St anoven? konkr ®t nz2ch <c¢c?2

Cilem této bakal aFské pr&becpé da Keminhnhe
jevmaj et ku Pardubického kraje a spravovana
jednohl lsgcich od roku 2012, vytipovat ri
protismykovych vl ast joedtnio,t | 9 hvrywrhd 2nBifte nMy sa

h

k
é

y
I

protismykové vliastnosti. Na vSech UOsecic

stegeél ovné asfaltovych smési a polozen st
pfedpokl|l adat, Zze jednotlivé Useky by mély
budlewocétu pfejezdd vozidel a ve stafri komt
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~

2. 1. Vibnr vholséeh | okalit Kk
m
|

Vybér mist a éfeni se situuje do pol ohy ne
smérovych obl ouci ami,s tpefcehd dkofbirzZzadwataknamih nv b
do kol eji.

Vramci testu byl yreyiamoyemydrledho ktbay |i e gp va v
méfeni ve vQhrad2Zaelosti 9 m
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oy = Vratovice S o ) |t Retavka f

Obr 82ZekVybran® | okality [ 23]

Lokal i tsyt asfei m avstéazibou dogravy.

Lokalital,u s e¥6@hr a26dlke nej starsSi ze zv
ktery byl rreck200lRDPt 2C8y Alne vs fokut a n i
2016 j e 2036 v oiatéendietbpFavyd481460d povi d
doprani ch prostfedkd

Ob r §25ddkalital[21]

Ob r §26:ddkalita 1 [23]
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Lokalita2,0 s e k19 . o

Ob 28 e K Modernizace silnice 11/315
raze Louéky - kizovatka s 1I/360 16

R e k 0 S t r u k C e REALIZOVANY V LETECH 2018-2019

BYL SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNI.

roce 2019RDPI z CSD T -

ZHOTOVITEL: STRABAG A5,

dle scitanimm _ISTEwe
je 2036 vozidelTo

odpointenrdat & L & J PRO MISTRI
i ! : ROZVOJ CR
dopravy1 486280 EVROPSIKA UNIE
‘ o
dopran i ¢ h pr o Memwremmememe J

Ob r §28:&dpiska z kamene [21]

Ob r §28¢dkalita 2 [23]

Lokalita3,0 s e k-$50b t a34:eRekonstrukce v roce 2021.
RDPIzCSDd |l e sCit anei333@voridelRen2 0 16se
jevdobé méfreniuzjae@tr & pyiSfledu k
zadsobovani a kydlridgiedziden op&ml nak

Obr 83ekLokal it ¢
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Ob r §3:édkalita 3 [23]

Lokalitad, i s e k-00Db 6 a32:eRekonstrukce vroce 202RDPI1zCSDd | e s¢&it ar
roku 2016 je 3339 dohédméifenenubnpavubekRk pyb

Ob r §32ddkalita 4 [23]
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2.2. VibhRr a stanoven?2 zkugebr

2.2.1 Zkougka metodou MTD

Toto je zkouSka stfedni hloubky textury pc
nebo hloubka pisku. Tato metoda | e malidDer
materi alu znéadmého objemu na OB 838.€ k oZuk opul Sokc
slouzi ke stanoveni pridmérné hloubdmhmdl ynaklr i

charakteristiky mikrotextury povrchu vozovky.

Ve

Tato zkouSka je vhodna pro polni metody.

3 4 1

Legenda

1 Prenosna zasténa proti vétru
Stérka k rozprostirani

Kartate k ofisténi povrchu
Valcovy kontejner s materialem

LS T S - T

Pravitko

Obr 838BeXkkugebn2 metoda MTD [ 11]
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Obr 83ekZkugebn?2

Ke zjiStéeRry

T kartacéieskéni

f pfenosnou
érku na
il epenou
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> T T w»w
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adobu
jeji
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%

Ob r §35Pdtail MTD [21]

sada

av imélkk e nk

na zkougku MTD

sekxkeéenryhbaodeme

[21]

potfebovat

povrchu komuni kace
ochranou zasténu proti veétru
rozprostirani skl eepdnpshrhohtk
tvrdou pryzi o 330i5fti 1p0r ygze 2
prdmérd plochy o délce 500
bjemu minimalné 25 ml se skl e
item 0,25 mm
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2.2.2 Zkougka kyvadlem PTV

UCelem zkou®Dby a¥ekad|] et &ni mi krotextury

komuni kace. Tat o zkouRRRla(TransporoandRaati®Researeh z k r
Laboratory) po plvodci UBAtoezkOuSkgteBil aC
je provaddéna tfeci patkou, na jejimZ konci
Podstatou zkouSkerpeezkyandl i n&tieckeé de hne

komunikace.
& %
rOEl&ELL SEID - FSISTAMIE TERTIE
n, -
Legenda
1 rreno Kyvadks 15 marddia pviskiho posuvy
2 ks (v cenbru otddeni) 1€ lb=la
3wl mechanisTus (Aalitho) 1T mitko (viz obrieek 2}
4 podsbrier 18 Ewrd hobcs
5 rmdnl podpdrs 19 rouckek na nashyeen| Peni WSt pofisindho kool
& dmub pro upeyradnl Zadnl podpdny 20 nadidcs
T cyrisprnead Robll res rubed restaenl by ook (volisiy) 21 probednead el
8 shwikc] droub 22 |ednolkovd shupnice
S  plechovd podicHcs Joernd, nasia@eind) 3 |e=dnothovd shupnice F
10 Fecl patia 24 |ednothovd shupnioe &
11 hillnikosd poclodin thec] paticy 25 uwolftowesc] ipodka
12 drmoub seisisho posune (po vptkows seftrenl) 26 oorar rulidcy [calibrsce ool st prokomiibu redity)
13 paka na rvedind thecl paticy T orksdic
14 Fhilaes Eyvadls 28 upeaicac] makios

Ob r 836 &gvadlo [11]
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Ob r 8§37.&Kgvadlo Matest [21]
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3.PS2praveaga2vgrppacoment u
1. Zkugebnz metoda MTD

3.
Pfed zahéajenim zkou
a

Sky je potifeba dobfe vy

homogenni plochmiustkmeséd geyBeaoalhé&mzdopr avr

(sméroveée oblouky, pfed kfiizZovatkou pFfechoc
zavady

Ddsl edné oc¢istime vybranou plochu kart ¢
kodstranéni prfil epenydths Inednémuw to meatl een ii

Kol em vybrané plochy umistime pfFfenosnol
vétru sevand®dtennegpa onebo by musely byti

1

1

f Nasypeme sklené&né kuli¢cky, u nichz vi me
zkousSeny kus povrchu komuni kace.

T

1

Pomoci stérky rokpuhbestychhmef kwukadachkyza v
té dobhyd de stérka nedotykdada vrchol ki ke
Zaznamenaji se minimalné 4 pr Gdmétohpsekr ult
pak vypocditava aritmeticky prdmér.

A )

UYOW

Kde MTD je hloubka stfedni textury
Vie objem materi al u
Djiepr dmér rozprostiené plochy kuli ek

Vysl edky méfeni je poth¥ C

y
F

C

Ke zkouSce budeme potfH
: Y fo &0 -
W o Ytuhaa
WOXP T gz

Obr 83ekV8ha v
testovac? mi ¢
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Datum:19.07.2021 Lokalita: silni-det 3
Orlici
Useld-B5Zafecka Lhot a
Popis povrchu: Suchy homogenni polokal
poruch, vymyty po pfed
KI'i matické |Slunec¢no, jasno be
L2sl o mRSen| 1 2 3 4 5
MéfFeni 1: 341 361 341 325 345
MéFeni 2: 362 360 323 321 340
MéFeni 3: 340 355 348 312 345
Méfreni 4 : 345 342 334 309 342
Pr dmér mrh:.o c 347 354,5 336,5 | 316,75 343
Obj em madce:r 84583,75
Stfedni hl ol 0894 | 0857 | 0951 | 1,073 | 0,915
v mm:
Pr TmRDrng hl 0,938
textury v.mm:
Méfeni provDlouhy David
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Datum:19.07.2021 Lokalita: silni-det 3
Orlici
Useb-l8BLoucky
Popis povrchu: Suchy homogenni povrch
poruch, vymyty po pfed
KI'i matické |Slunec¢no, jasno, be
L2 smoS e n 2 1 2 3 4 5
Mé&Feni 1 467 451 491 471 473
Mér eni 2 500 470 500 496 481
Mér eni 3: 491 462 491 495 473
Méfreni 4 485 471 496 483 456
Pr dmér m:o c| 48575 | 4635 494,5 486,25 | 470,75
Obj em madce:r 84583,75
Stfednitextudy o| 0456 0,501 0,440 0,456 0,486
vV mm:
Pr TmDr n8 hi 0,468
textury v.mm:
Méfeni provDlouhy David
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Datum:19.07.2021

Lokal
Or | 1

Useldl-E5pod

It a: si |l

ci

Hr adkem

Popis povrchu: Suchy hopmwovgrecnhnibez pr as
poruch, vymyty po pfed

KI'i matické |Slunec¢no, jasno, be

L2sl o mRSen| 1 2 3 4 5

MéF eni 1: 403 395 391 401 365

MéFeni 2. 395 385 395 392 403

Mérfeni 3: 400 381 391 401 394

Mé&F eni 4 : 398 391 381 391 383

Pr dmér mrh:.o c 399 388 389,5 | 396,25 | 386,25

Obj em madce:r 84583,75

Stfedni hl o| 0,676 0,715 0,710 0,686 0,722

v mm:

Pr TmDr n8 hi 0,702

textury v.mm:

Méfeni provDlouhy David
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Datum:19.07.2021

Lokal it a: S |

Orlici
U s e L6-20 Kerhartice

Popis povrchu: Suchy homogenni povrch
poruch, vymyty po pfed

KI'i matické |SIl unec¢no, jtaespnloot ab ez

L2sl o mRSen| 1 2 3 4 5

Mé&Feni 1: 375 390 371 401 371

Mé&Feni 2. 385 363 368 373 361

Méfeni 3: 375 365 371 375 358

Mé&F eni 4 : 365 372 368 360 384

Pr dmér mrh:.o c 375 372,5 369,5 | 377,25 | 368,5

Obj em madce:r 84583,75

Stfedni hl o| 0,766 0,776 0,789 0,757 0,793

vV mm:

Pr TmDr n8 hi 0,776

textury v.mm:

Méfeni provDlouhy David
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Obr 8§83®eMmSe MTD

3.2. Kyvadlo PTV
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béhem qi&]ile]n i

Hodnot a
E

Hodnotad "Y
tepl ot a

PTV

(7]
D

teploty okolniho vzduchu, teploty povrc
zvl h¢eni, teploty pryze patky (pokud | e
ky vadl a vy ndvaynhéfhaot éthfoe baau tzo mo bi | u)

Ustaveni kpivadt emj pmrissvtaadeihnveg SvSi dopravni
Nosny ram kyvadla je opabhbenzbobhediml ngt hi
Stojan je tedy nutovigy. ustavit do hori zor
Po ustaveni nosného ramu je potfifeba oveée
provadi prokmitem naprazdno. Tfeci pry:
prokmitu kyvadla se raficcka musi zast a\
napréadzdno opakovat, dokud se ukazatel
Po nastaveni ramene nastavime dél ku pr
je potfeba vénovat obzvl ast vel kou pozc
mél o za nasl edelPraokraadd| sreé zvmgqnload wy.S ky
fixaéniho Sroubu. PryZovou patku je zar
Sifkou povrchu wvdcézl ocvek yl 2v6e *slt amo. v eTruét o v
zkontrolovat mér kou. nkKyprnod zbvoetdkaan ij et Foesce
kval i nastaveni dél ky prokluzu.

Pfed kazdym prokmitem kyvadla je zapoth
aby na vozovce vznikl souvisly vodni fi
Provedeni samotné zkouSky sei dgatekwvolr
Nat ahneme rameno kyvadla do startovni
aretacniho tlacitka spustime prokmit Kky
zachytit a zabranpovepkéméwmazoyv bYIJXBIaDk
na jednou misté, ale rozmezi vysledka &
provedeni samotné zkouSky je tfFfeba zno\
ramu a dél ku prokluzu tfeci patky. Tot

spoc€ita j5akkomiptrid:nd&Ywn & hc

je upravenda hodnota dle hodnoty

navl hc¢e

ného Tabalka%. c hu jinéd nez 2C¢C
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Tabulka5: Opravn® hodnoty PTV dle teploty

Naméfeuné’a teplota Oprava naméiené hodnoty

36az40 43
20az35 +2
23az29 +1

19az 22 0

16 az 18 -1

11az15 -2

8az10 -3

5az7 -4

POZNAMKA Oprava podle teploty miiZe byt ovlivnéna texturou povrchu vozovky.
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Datum: Lokalita: silni-Oet B1Bad
Used méfedZadaBecka Lhot a

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dIl e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hcde

Tepl ota n 30, 4°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Nameéfi ené 65 64 66 63 64

Prdmeér na 64,4

PTV:

Opravens 66,4

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: siQhnoiedesit B1B & d
UseldméifedZatEecka Lhot a

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 29, 8°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 74 75 74 72,5 71

Prdmérna 73,3

PTV:

Opravens 75,3

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: siQhnoiedest B31H5 & d
Useldmé&@fredZatBecka Lhot a

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dIl e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hcde

Tepl ota n 30,2°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Nameéfi ené 60 62 62 60 61

Prdmeér na 61

PTV:

Opravens 63

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: siQhnoiedesit B1B & d
Useld méfedArZatecka Lhot a

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 33,3°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 56 60 58 64 65

Prdmérna 60,6

PTV:

Opravens§ 62,6

0"Yo :

Méfeni pr(David DIouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
Used méfebratecka Lhot a

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{(Misto vypmraxll ibeza vytl ukad.
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 32,5°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 70 64 63 64 66

Prdmérna 65,4

PTV:

Opravens 67,4

0"Yo :

Méfeni pr(David DIouhy
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Datum: Lokalita: silni-odget B815ad
Uselmé&ifebLodEky

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 28,1°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 66 65 64 67 64

Prdmérna 65,2

PTV:

Opravens§ 67,2

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UselméifedlLodéky

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 28, 2°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 64 65 65 64 64

Prdmérna 64,4

PTV:

Opravens 66,4

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UselméifeBLodEky

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 26, 9°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 62 61 62 61 62

Prdmérna 61,6

PTV:

Opravens 63,6

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UselméifePLodEky

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 30,2°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 58 60 62 63 64

Prdmérna 61,4

PTV:

Opravens 63,4

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: silni-dgetB1Bad
Uselméf edOL Cucky

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 26°C

ke zvl hce

Tepl ota n 31,2°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 59 62 64 66 64

Prdmérna 63

PTV:

Opravens 65

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UseBméfedlpad Hr Aadkem

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 23,7°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 56 58 55 55 56

Prdmérna 56

PTV:

Opravens 58

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UseBméfeddpad Hr Adkem

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 23°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 54 54 53 54 55

Prdmérna 54

PTV:

Opravens 56

0 "Y :

Méfeni pr(David DIouhy

58



Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UseBméf ed3pacd Hr Aadkem

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 23°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 55 52 51 54 51

Prdmérna 52,6

PTV:

Opravens 54.6

0 "Y :

Méfeni pr(David DIouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UseBméfeddpad Hr Adkem

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{(Misto vypmraxll ibeza vytl ukad.
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 24°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 55 54 56 55 54

Prdmérna 54,8

PTV:

Opravens 56,8

0 "Y :

Méfeni pr(David DIouhy
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Datum: Lokalita: silni-odget B815ad
UseBméfiedbpad Hr Aadkem

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 24,2°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 52 53 54 53 53

Prdmérna 53

PTV:

Opravens 55

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: siQhnoiedest B31H5 & d
Us elBmér e A6 Kerhartice

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dIl e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hcde

Tepl ota n 24,3°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Nameéfi ené 61 58 57 59 56

Prdmeér na 58,2

PTV:

Opravens 60,2

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy

62




Datum: Lokalita: siQhnoiedest B31H5 & d
Us eBmér e d7 Kerhartice

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dIl e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hcde

Tepl ota n 23,9°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Nameéfi ené 62 60 58 56 55

Prdmeér na 58,2

PTV:

Opravens 60,2

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: siQhnoiedest B31H5 & d
Us eBmér e A8 Kemhartice

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dIl e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hcde

Tepl ota n 23,8°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Nameéfi ené 64 62 60 58 59

Prdmeér na 60,6

PTV:

Opravens 62,6

0"Yo :

Mé&F eni pr David DIlouhy
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Datum: Lokalita: sidhnoiedesit 315 & d
UseBméfi e ddKemartice

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{(Misto vypmraxll ibeza vytl ukad.
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 24,1°C

povrchu:

Sirka pat Uz ka Girok§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 55 54 53 50 53

Prdmérna 53

PTV:

Opravens 55

0"Yo :

Méfeni pr(David DIouhy
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Datum: Lokalita: silni-dgetB1Bad
Us e Bméf e 20 Kemhartice

Cas:

Nazev orgDopravnl’ fakulta Jana Pern
Tot o méfeni bsguladu :iprmau EN B@36 0
4:2011

Pol oha zk{Misto vybrano bez prasklin
vyjetych kolejich cca 1m o

Uhel dlI e 0°

kjizdni mu

Tepl ota p 28°C

ke zvl hce

Tepl ota n 25,6°C

povrchu:

Sirka pat Uzka Giroks#§

Typ pryze 57 96

Cislo pat A 11003

Pol et mnDS 1 2 3 4 5

Namérfené 58 56 55 52 52

Prdmérna 54,6

PTV:

Opravens§ 56,6

0"Yo :

Méfeni pr(David Dlouhy
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4. Vyhodnocen? a diskuze na

Vysl edky méftfeni | edn o thodnatayniz TabulkabeTP®B7-] sem p ¢
Navr hovani udrZzby a oprav netuhych vozovelk
vliastnosti

Méfeni je vhodné jen u /PK i AdDivol RmMmomuz awaz
protismykovych vlIiastnosti povrchu vozovky
pouzit dméfaindic kzafi zeni pro zjistovéani sou

Tabulka6: Hodnocen? protismykovich vliastnost? a textury pov

Kl asi fikaéni

Odmeérna metol .4 7074060059050 | 049038 <0, 3
makrotextura
Zkouska kyval g 7069060059050 049040 <0, 4
mikrotextura

Dsek-zlareclka Lhot a: Nintergitadopravyje 23¢406t yi Gs ek
dopravnich prostfedkd

Tabulka7: VI sl edky %Wseku | :1

Dsek-28Selck§ PrTmRrng h Kvalifikaln
Odmérnd met oc 0,938

makrotextura

ZkouSka Kkyvacd 66,94

mikrotextura

Vysl edek nma&kroiteextwydymeinyt esatl evaci metody
veérohodny. Tento test zohlednuje poérovitost
viamci ztraty aemalfmovéhozkmei uobal ovaneée s
Obr 440dlent o Usek bych doporuc¢il zakonzervo:
a nadsledné ztradté kameniva bud drazsSiytect

seal) a nebo |l evnéjsSi variantouzeaemikenni pb\
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vozovky a naslednému hloubkovému proni kéani

] o e

mi krokobercu a kalovych krytu je drmuhg§i C¢Ce¢

kde je technologie vykonavana. Oproti tomt
l evnéj si, ale po urc¢itou dobu je na vozovVvc
komfortni zalezitost

Vysl edek mikrotextuwmuyej@aachkaltietabsy, <ce&z
kameniva jsou na tento druh zatizeni komur

Obr 840ekbsek | 1: Ztr8ta asfaltov®ho tmelu [21]

Ds e k-Llo u ¢Ik®ynzita dopravy ja 486280d o pr avni ch prost i edk.i

Tabulka8: VI sl edky %seku | : 2

PDsek-Uaul2ky PrTmRDrn8 ha Kvalifikaln

Odmérnéa met od( 0,468 4
makrotextura
ZkousSka Kkyvad 65,12 2

mikrotextura

Vysl edek nma&kroddsetxadtuedny, |jedn O poruchu z
v4

a
Obr 444:ebko hu z e | pfi desS8tich se mize tato kom
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kam odkédlWdat semakpii dad efekt ojetych pneumat

aquaplaningu. Tato vlastnoshzZl edi ska bezpecnosti silnic¢ni
Zde vzni kéda mySlenka, ktera by znamenal a t e
tutok omuni kaci nutné opravit nebo pockat a v
doc h apzoestt kpné ztr até asfaltového tmelu, ¢Ci
Samoziejmé nebezpecny Usek by se mushkl sl e

znacek -AMNepbfez pABCi smyku.

Vysl edek mi krotextury je jako u pfedesSl éhc

zvol ené kaomegnitvo owal ené smési, které vyho

Obr 8#4ekbsek | 2: Ztr8ta makrotextury [21]
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Dsek-gdod 8radkem:

doprava jen pro zaso

prost.fedkd

Tabulka9: VT sl edky3¥seku

Jedna

se O novy UuUsek, n

b IotenAta dopravy [®00@d mmp s anni ok

PDsekipod 3HTr §

PrTmRDrn8§ h

Kvalifikaln

Odmérna met o( 0,702
makrotextura
ZkouSka Kkyvacd 56,08

mikrotextura

Vysl edek ma&krohwaltiutregebny. I ne pfiidlédz erém k
jesté neni dostatec¢né zati zZzena provozem, k
asfaltovy tmel, obnazi kamenivo a zlepSi i
Vysl edek mi hepokafuyiycjena to, 2Z2e se jedndé
vysledky silné ovliviuje préaveé asfaltovy t
ve smési bylo pouzZzito stejné kamenivo | akc
ojasfaltového tmelu budou vysledky zkouSelk

Makrotextur

Obr 842etksek | 3:
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Dsek-Klerhdrtice: Novy UGsek se zakazem vje
projizdénych vozidel

Tabulkal): sviTedky Yseku | : 4
b s e k - Herharti¢e PrTmDrn8 h Kvalifikaln
Odmérna met o(¢( 0,776
makrotextura
ZkousSka kyvadq 58,92
mikrotextura

Vysl edky makowtwewharryé. Tato zkousSka byl a
obalené smési. Je mozné konst gptokJ atd,c eZ ea st
pokl &dky neni co vytknout

Vysl edky mi krotextury takeée nepé¢eldéemi kitiep ad
viastnosti zlepS8i po zvySeni zati zppuchu si | 1

kameniva.

Obr 8B8ekbsek | 4: Makrotextura [21]

Zvy sik@é 7 eikrotexturyChy b a'! Nenal ezjeen mat roij @ toedrkzaizt
dopravy maamalkiotestiruK el kenci kfi wawkae D& edt ol
poruchu ztrat a.Daef aléth o clvmszeo rom&biy?f i t na kva
asfaltového tmelu
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Makrotextura

™~ -
i

[=8] o =

- - -

=] =] o

dLl AyoupoH

2’
o

=

00vLErL
00rTErL
00vTERL
00v1ErL
00vLErL
08¢98rT
087981
08798rFT
087981
08¢798rT
00005
00005
00005
00005
00005

0

0
0
0
0

Intenzita dopravy

Ob r 84z &kaf Makrotextury [21]

brusosti kamenivanenma

ve

~

i v .

v |

I enikrotexturyOb r 84bje & p,a

@ a snmta depravyw e | ky

Mikrotextura

o
o0

=]
=

o o o O O
o= Mmoo o™

1Ad AloupoH

o
—

=

00FTErL
00rTErL
00FTERL
00FTErL
00FTERL
08T98FT
087981
08T98FT
08C98F1
087981
00005
00005
00005
00005
00005

0

o o o Q9

Intenzita dopravy

Ob r 8§45 &kaf mikrotextury [21]

72



5.Z8v0Dr aedépor ul

Cilem bakal arské prace byl o shromazdéni hc
vybranych Gsekd nG&h dkomiu nd ck altsPtair dnuaddl SCkrEl m cki |
Tato silnice prochéazi postupnou rekonstrulk
pok Adkovou Cetoys!| Bdkwtlo zkoma&ex vyloudcili r
zrGznych obaloven, technologické postupy r
vzavi sl osti na dél ce pfifepravy.

Vt eoretickeé <casti byl y cviy sswé tsll eorzye nd 0 Ipeozvir tcé
povrchovych vlIiastnosti vozovky i proti smyk
Vpraktické Céasti jsem se zaméfiil na dveé zk
a zkousSku kyvadlem PVT. Tyt o mmunikadeyll/315s e m
Na kazdém Useku jsem provedl pét méfeni . \
zanes!|l do tabulek a provedl cel kové vyhooc
Zvysl edkd mého méfeni je patrné, Ze mikrot

kzat ézi K omuniikdayfc dded dv. U makroteyxsbuegkuzmg
meéfeni sice vyplyva, Zheddkonmkrotaxturapcoef § dk wp,0 &«
po 6 letech aprovozuccalOO®M 0 proji Zdénych aut se citel
tyto vI astnost.i po 6 | etech vyménou obrusné
jsou kalové kryty (Slurry seal) a mikrokot
emul znipodt éetyédtsio tkechnol ogi i sRK Teanologe v el
emul znich natérd nejenze obnovuje protismy

Zivotnost obrusné vrstvy.
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