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ANNOTATION

This thesiddescribeshemical resistance of selected polymers in different chemical environment.
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0 UvOoD

Pol ymern2 materi 8ly jsou na vzestalplugstsmiouw
stoup8 i expozice korozn?2m predayts@lmidézainymiP o |
viastnostmi. VIastnost.i S ekuldrni sfydgkturou. Je prata velioea t €
dTl egit® zn8t chemick® odolnosti polymerT p

apli kace kl 2] ov§g.

Tato péce se zabyvala hemi ckou odolnost?2 vybranlbylm te
sledovang ej i ch odol nost prBoylrol zzn & Ikt g@lmdoz; nm?e r yr d 9Itn
prostSed2m odol §vaj?2, ale tak® jfakly,vkier @
pSi aplikaci eoratickébyllo pepyan,akés jsophtavni vivy a mechanismy

koroze pokymef i met odami se praxanovuje odol
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1 TEORETI CKC LCST

1.1 Atmosféricka degradace

Polymer vystavenyp o vnBstnm podminkammT ge vIiivem rTznlch vl
starnout.Starnuti na po2 r no st i m§& rozd2Ilnl charakter p
obdobiNej | ast Dji doch8z2 ke zmDn8m barvy, hmot

na mechnické viastnosta ] s ou MNewBamdy 2. vI inapopDsohbhenti

Kyslik

UV z8§Sen?2

Teplota

Voda

Ozon

Mikroorganismy(1) (2) (3)

1.1.1 Kyslik

PTbeaikysl 2ku je ovlIiivnbDno nDhDkoli ka fakt o

= =/ =4 A4 A -2

molekul kyslikud o pol ymeru. D2Kky vygg?2polpmesigrabihadlifuker y s
pomalej n e ¢vlamorfni oblastiUs 2 SovanT ch p ol pphy@ivos pdeobvycls ni ¢
Set Brostolicims t up n Nmtimses? tgin %2 s c h ble nfgkdot je razpubtnsiz e
kysliku vpolymeru, o b e ¢ n lustnasto kygliku polymeru nenivy s o k § a pSi
podm2nk&8§ch se u rTzn®®h polymerT pS21lig nel

PravdmMpodoh vi znamnhDj g2 faktor je synergick
kombinace z8Sen2 vytvg§S2 radik§8I yJednksededg® o cC

autokataytickou reakci, ktera roste exppm c i &I8nwlD sV 0s(2)4) na | ase.

Polymery snadsobnou vazbouS et Nz ci j sou odezgrl a8dyacdi nv8zcchuyd m
pSedevg2m pr ykud jsoa takowe pdlyméry ace nechanicky namahany, jejich

gi votnost se vel mi rmasayndend ns nu hylug vea d 2Pkool vyl mn
relati v(®@ dobSe.
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Iniciace: RH + O —_— ROOH
ROOH —_— R+ + *O0OH + <O
T, UV
Propagace Re + O - ROO-
ROO+ + RH = ROOH + R-
ROQOH . RO+ + *OH
Terminace: R + <R — R-R
ROO+ + R — ROO-R

Obréazek 1 Vliv kysliku na polymery (5)

1.1.2 UV

Jedna se o jedenvzZl znamnNj g2ch faktorT pSi st 8rn
povrch polymerpromligedp®dj2u k-1i2, oddagen
GrotthusovaDraperova zakonamasat 8 r nut 2 v I i v p o 8chopnostlbssrce b o v

UV z8Sen2 je d§na stcreuka ufrwmnk |pheipcg &g kadiphidkna 6
skupina absorbuje pSirozmei 8868208nm,dh@ioxyleva dk@iha m
absor bujnm. Vazkaiuhli@ dhilk absorbuje vozmezi230-250nm. (6) (7) (8)

Aktivaln2 energie bRgnT crhezie®® kinolkTo je ekvivalena k c 2
rozmezi vinovych délek mezi 2000 a 440nEnergie nutna kKestrukci kovalentni vazby se
pohybuje od 165 do 420kJ/ mol, cog odpov2dS§
energie z8Sen?2 Db40Gnznk)® jUeV eonbel ragsettii c(ky0Opost al

jednoduchych kealentnich vazeb. Vyjimkou jsou silné kovalentni vazby uhlilodik a
kyslik i vodik. (6) (7) (8)

PSi absorpci kvant aulUV¥d =n8&Se&yy @icomastaig Sy §
codg spot Sebuje podstatnou | §st energie. Ene
chemi ckTch va@dm@Bpostal 2.
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Aktivovang molekula mTge pSebyteln® z8§S
zahdjit proces fotochemické reakceot o o xi dac e . PSi fotooxidac
Seecl®z vzdugnim kysl2kem a doch8§8z2 (®€&)(@®t NDpen?

LIv-radiation ,

L ., -
L1

Obréazek 2 Vliv UV radiace na polymer (9)

1.1.3 Teplota

Teplota m8 na polymery dvoj2 viliv, fyzi
nemidn?2 chemi ckou szwlugkenu?r ue n edrogcihe z 3 y skte® mu
makromoleklia | e j i ¢ hMTsgeeg ndegmpt2dtn 2k r o a plowng poviah ematerialu.

(1) (3)(10)(11)

Chemick8 destrukce spol 2v§8 Vanemmeemdo undrl 2¢
hmot nosti i s e medhanickybv n\Nl sosdtr rmaz?t eve h . PrTbnDh |
slogen2. Pol ymer yOh)bchlaif@Qlj P cdhptyldpwjx¥y I nyzkom
jako je voda nebo chlorovodikiepelna degradacen8 sy n e r g isoXdaci garhacin k y
vzdugn®h@)REBOD k u .

Viznamnl vliiv je kol2sg8néa tephdtl zDriddreynm?
tepl ot mohou zpTsobayVv.atT@nmT § praaként Wrdtinal nebo z m
zmBDnu krys@@a)dorxp f gze

1.1.4 Voda
Voda je dTJlegitim faktorem. Vymivg zbytk
kter® by mohly zpTsobovat korozi. Vymivg v
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aditiva. Voda s almiat o] askodb Nz milkgléo vyaddsl lpmiyenerud o v n
NDkter® polymery j e voda s ¢ h o geineééna paymena t

hydrolyzovatelné, jako estery a amidy jsou nachylné na stgklsu. Hydrolyzovatelné skupiny

vhl avnzm Set®atdgenxpTmobekal ov® hnokythnlastnosti. a
Hydrolyzovatel n® skupiny na postrann2m Sett
ale mechanick® zmBDny jsou ovlivnDny. Ry c h|
pros{l®ed? .

1.1.5 Ozon
| pSes n2zkou koncentraci 02z onuMeghankeums k ®
pTsoben2 ozonu je podobnl jako u vzdugn®ho

nasycenlch pol y maicidtor, kdy \mikajihjjdeopetridy.j a k o
YOO ©YF 0060

Nenasycen® polymery, zej m®Ana pryge a ka
kpovrchov®mu s2 SovBmkuda njetn®Pp emat eSreit8lz cree c h a |
vistvaobpni du a degradace nepf2ddi k&8 hloubDji do

1.1.6 Mikroorganismy

Komer| n2 polyolefiny, jako jen napS2kl ad
degradaci . Ur lgiitck® memgowddv atl @l ngehs skipin ¢oe Y
pol ymern2ho SetRzce. Sy n tdeetgircakd® cp o Imyi eksrtoeorryg
polyestery silifatickymskeletenj s ou n §c hy | n D jagpmatickyenkrurem$ g € Bt @ ir
Také pdyamidy snizkou molarni hmotnosti mohou byt dedpaany mikroorganismy k o me r |

nyl ony maj?2 vgak vysok® mol ek@I(1@¢1® hmot nost

Napaden? mi kroorganismy je bRDgn® u poly
pr vRojmeryna b8§zi gRA@bdiagl PHBp Srsmdin i pd loygmerky
Do jist® m2ry tak® z8l eg?2 @&2)¢8Nj g2 ch kIl i ma

Koroze je vyvol 8na enzymy a metabolity
polymerua probiha ve dvou krocick prvnim kroku napada enzym povrchymerua ve druhém

dochazi Ikhydrolyze polymeru. Obecni) j sou pol 8rnhDj g?2 p C

biologickéhydrolyze. Dalejsou napadana aditiva polymerup | ni v a z mphnikv|se v a d
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nejlastRji jedn§ apaBevaws molu§ ke @ou phaR pskeny k |
vV y g grhastmych kyselini ol ej ov ®, stearov®, pal mitov®.
hydrollTzou maj2 schopnost @Q@N@Dst mi kroor ga
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1.2 Fyzikdlni a chemicka degradace
Pokud je polymer vytaven chemikali aS ug kapal n®, pdy ®ma |

mognim sc®n&§STm:

f Nedochéziky §dnT m zmhDn§&m
f Polymerinteragujepr ost Sed2 m
Chemi ck8&8 odol nostnapon Iyknoelriuk g ef apkojdgn2ynfila Me @ r
chemick® slogen2, krystalinita nebo hustota
ge pol ®rumga Ndbap | ®pe rozpougt 2 pol 8rn? pol:
polymeryObr aznh Sel| eno, | 2m v2ce se podobaj?2 mi

rozpougt nt .
PTsoben? korozn2h®kptogsaS&ddcprcbab2hsg v

Adsorpcechemikalie na povrchu
Difuze polymerem
|l nterakce mezi pol ymerem a prostSed2m

Difuze zpolymeu na povrch

= =2 =2 A

Desorpce povrchu polymeru

Korozemakromolekularnich lateje klasifikovarep o d 1 e mechani smu: pTsob

1 Rozpad nebo degradace fyzické povahy d Tsl edku absorpce,
rozpougthNdel nebo rTznlch faktor T T:

Oxi dacelj in egtl cadbayehS8/azéb n §

Hydrolyza, kde jsou atakovamye j | s az Byi ester T

Z § S @vysoké energii

= =_ =2 =

Termicka degradace zahrnujici depolymeréi(14)
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1.2.1 Vliv struktury

Chemickéa odolast polymeru roste zavislosti na stupnirgstalinity. Makromolekuly jsou
vkrystalick® fi§wieduleo pearpe rtf ieirejEni vjie uspos
TNsnNj g2 uspoS8dg&n2 m§& za n8sledek ngleor gend

solvatace molekul.

Odolnost polymeru je taky dana pohyblivosti makromolekul. &8st ouc?2 mobi |
roste schopnost i f uze korozn2ho prostSed? do polym
zes2Sovan® polymery |jm® ud? kays t (pp avtediahid golythethzSie
a n2zk® mohetmi pOhgbt DEBOTG2, t2m vDtvdx gjze mprg
je vystaveno korozn2mu prostSed?2 vhDtg2 | §s

z e s 2 S olymery j® migrace molekul malaead ol nost se zvyguj e.

Nasobné vazbyp ol ymer u sni guj 2 odol n oddac. Adiie d e
mTgou m2t kladnl, ale i negativn2 vliv na
chemi ck® bsspéynerant. vadit i vit kmylubosanidmqg!| y mer u a
chemickych a fyzikalnich vlastnostizavislosti na hmotnosim podilu v polymeruZ Aditiv jsou

to pSedevg2m vnhj g2 zmNRk|lovadla, Kier§ se m

1.2.2 Chemicke reakce

Chemi k8l i e degraduj? polymer gtRpen2zm m
hmotnost, nebo reagujivsa z bami f uniClhheine k 8$ k epipMsob2c?2 n
alkélie, kyseliny atd. Pokud koroznigra Sed?2 ipot gmagejm?2 chhemi cki m
j €] nevratnli mnzpédedbenml eRPal ov® hmotnost.i n
Naopak fyzi k&lpm2uggMddaen? arkko botlm@M2, mTge

PS2kladT degradace je mnoho, napS2kl ad
Hydrol Tzu kar bon§t T Ingreikatalyzatory HydroW® jspudaze, kypeling t a
j sou sl abg?2 mi okat al k&a§tbaorxy. oAI® &kly s e polymeyu. z p T
N2zkomol ekul §rn2 aminyp $2Ttsoorbro su é | mimltllygeak @
pS2padech polgkklwtdnsaminacélk)(16) mo
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1.2.3 Permeabilita
Do jist® m2ry jsou vgechny ©polymern? m e
pronikat plyny i kapaliny. Schopnost migratiegkomolekularni latky je mg askrze volny objem

mezi polymern2mi Set Nz c nifimPAchermeatlitapropustadstu | s k

KagdTl pol ymer m8 | i Peomeabilita? zavisi np Mmaghau fyzikalnick t i
faktorech

1 Teplof

1 Koncentracpermeantu

1 Tlaku

1 Fyzikalni a chemicistruktuS polymeru

T Lase

Ni cm®nhD chemick§ strukpovagpwg§ymera mbgel
velikost koeficientu propustnosti.

Hustota hraje vivypr opust nost i pol ymeru.gad 2jme vymQgagp.
Krystalick8 f8ze v polymeru sniguje pmaicdpus
amorfn2z | §sti; tj.inltwm, vydg,m2nj §g3 injapdudtotd p v

polymeru jsou \p S2 m® SamyEgstaRnitou stoupdustota daého polymeru. Orientace
makranolekul t a k s ®J guj e p rrastoucimtsrugsntlDm $ 2 Sov §n2, kil

zeménapr@ bj emnBDj g2 mol ekuly permeantu

Pokud permeant interagujgpslymeremk oef i ci ent pr by kosstamtnd. s t i
Proni k8§n2 molekul pSes neporugenl polymer
polymeruadifiz e r oz pu gt Dpol@heem p & o mdzr§hn koeficientu D a koeficient

rozpustnost. S se oznailuje Jjako koeficient

~

v O Y

Nar[st teploty m§ za n8sledek zvigen2 pro

zv]l gehny2bupomakr omol ekul a t2m doch§uwxpolynlem. zv
Per meabi |l i t a mno h atepptow stejhy dfekt segp@kp h 8t Rt p e (@8 s
(17)
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1.2.4 Difuze
Jedné se o transportni jev. Timto pojmera  r oz um?2 t ok Trangportnip Se n

jevy jsou popsané rovnici:

Q0 Q¢ ¢ dd B, kde

dHij e transportovan8 velilina
A1 je plocha
tije | as

—1 je hnaci silaransportu
dH j e pS2 mo ¥%mnr-lnhBacisilaaujoed, kansportd nadeahazi. J e

Litky sou samovol nhD tr ans mso/rstt d®ur@in yk,o npceeknu d

Koncentraln2 gradient | e z zélsloatinajieéheilliilniyn X k(oo
VpS2pgaed N, §stice jedn® | §tky pronikaj? mezi
jako difuze. Latky @ bl ast i Vygag? koncentrace difundu

VSyst ®mu nenast a ifuzerpabv?2nho8v §vgen Tv gset cahv . s glynmém n s t
skupenst v2S§deo vide jkvl yegsggevnych kieke prakticky nalova Difuze je
umognhNna Brownovim pPghybOmolVEsvnOna gepgkdt

di f uz e akoucentavcreQn t 1l akem, velikost?2 | 8stic a |

Mnogstv?2 | 8tky, kter® projde za jedmiot ku

tok. Je popsana tzv. 1. Fickovym zdkonem.
0 O—, kde
J 1 je difuzni tok
D1 je difuznikoeficient
dci je dervace koncentrace

dxij e derivace ve smBDru osy x (derivace p
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—ijekoncental n2 gradi ent

Schopmst | §t ky proni kat dharaktkrizo®én difizmim poeficienterd e d
D. Difuzni koeficient klesd svanim d f u z e a projevuje se | as
trojrozmDrnl syst®m z8visll na |ase je nutn
l ine8rn2 di fvemkon.,, tzv. 2. FickT
— O0—

Tepelnou zavislost difuze lze psat vztahem:

— , kde

S -jeviskozita rozpougtnDdl a
T1 je termognamicka teplota
D1 je difuzni koeficient(6) (18) (19) (20) (21)

1.2.5 Rozpustnost

Oproti nzzkomol ekul 8mankrnmo malt &kk8un § ren & otz plo!
slogithRjg2. PSi rozpougthDn? smalorpamaclte ldulf uzw
kpol ymeru. Aby rozpougtnhDd|l o byl oirgvaideopn® po

YO YO "&Y,kde
Y'O i je Gibbsova energim? §,e n 2
OiTje ental pie m2genz,
T1 jetermodynamicka teplota

Y'Y i je entropie systému.

RozpougthNDn2 je spojeno se zmDPSI enzpop
polymeru roste entrimpgi @eodysne®mu prabyYhid @z p onw
z§porng. Jabtyedytp otpdabid el dogyhe rvtyaglFpi kel d Tv
nNDkter® polymery jako PP a PE nejsou rozpus
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Aby byl pol ymern Sredbzap w@tdl@d,i tj enakr omol ek ul
mohla vr 0 z p o usgmalpdhybevat. Zaglee n2 Set Nzc T RSePxo bwjlev,at
okoln2,adgt @Dge pudt Dn2 pol ymer u. Soudr gnost
jako hustota kohezni enerdldKE], u nizkomolekularnich latek se jedné o vyparné teplo.

(+% , kde
L i je vyparné teplo
RT je univerzalni plynova konstanta,
T je termodynamicka konstanta
V1 je molarni objem.
Stanoven?2 soudrgnost. u n2zkomol ekul 8rn?2

makromol ekul y jog oo ctergigkémulrddigdg golymerueHustoka kohezni

energie se proto stanovuje odhademR2Sen2 bokmn ez i kgbo ozpougdgt N

Koheze makr omol ekul 8rn2ch | 8t ek |i eparamétram a k t

rozpustnosti. Parametr rozpugsti je defnovan vztahem:

1 "Ov O
Parametr rozpustnosseur | uj e experi ment 8| nlAsadnNdiv h o
chemicka strukturad? ol y mer se pak proazmpadabdoe frodnotegarametru
rozpustnosti(10) (22)

1.2.6 Hydrolyza

Jedn8 se o0 gthDpen?2 v az svodoud Hydrddykanse prbjevigek u p
p Se deuv gp2om y mdsoulschopkytabsori@oviato d n N v v $hektoldzt ¢ i skapibys a h
nachylné na hydrolyzu. Nachynskupiny khy dr ol T ze jsou amidov®,

HydrolTzu pak ovlivRuje morfologie polymeru
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Polyanhydrid 2 9 H j’\ i
olvanhydri
T + H,0 == + )
R1Jko)l\R2 2 Rl OH HO R)
Q H o
2 i 2
+ —
Polyester R‘lkO/R + H,0 =/ Ri/U\OH HO—R
Q H 0 )
2
= + H,N—R
Polyvamid R1JJ\N/R + H,O0 == RVLLOH 2
|
H
H+
1,—0.\_ 2 + H.O —— RLOH + HO_R?
Polyvether R R 5 _—
O o 1 o )
1 2
Polykarbonit R\‘D)J\o R+ H0 =— R\O )‘\DH + HO—R

Obrazek 371 Kysela hydrolyza vybranych polymerT
Semikrystalické polymery hydrolyzuji ve dvou fazichpiWnifazid i f unduj e r oz
do amorfn2 f8ze. N8slednD proni k8 rozpougthn
hydrolTzy Isa&sezmw,y gjuglei ksog d o c h § pddilula enolekuto%ég e n

hmotnosti materialu.

Ovlivnitelnost hydrolytcké degradace je spojena$dk ol i ka f a k)t @& yf a K
je pH, dale morfologieateplg@Si kt er ® j e pol ymer vystaven
je pak hodnota pH, elk 0o g kyseliny a al k8l i e p Tkysdém2 | :
prostSed2 prob2h8& hydroll n® pvody Alkatickéchydrolyza| § r

j e spojena se -skupinou@3)nukl eofi |l n2 OH
HydrolTza hraje roli, pokud | ezbylderédsow i § |
k hydrolyze nachylné jsown e j |iaestdrolg.Me z i dal g2 hydrolyzova

polykarbonaty polyamidy, polyoximy polyethery atd Hydrolyza v o d o u rynfi&) mokud T t
je teplota dostatelnhD vymsaokg2l e Hydrrepll atal kk
miry zavisi mira hydrolyzy na pemet. c i | inidla. Amoniak a amin\)

degradaci neg silnhRjagi,|l khedliahl pak® paphdé
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jsou napadeny nejprve &jnychleji, krystalické oblasti nejsou napadeny nebo odolavaji le.
(24)

Polymery obsahujici esterogék u pi ny mohou m2t vel mi odl i
je velmi zavisla na fyzikalich faktorechj ak o j e mobi | i trebogearedbiita e ,
Vliv maji chemické struktury sousedici s vazbou regulujici dostupnost esterovych skupin
k hydrolytickym.

HydrolTza dRI2 molekulu polymeru fnauUdvnh
nes anscohv p o ljeyrozdilrpdkud jsou esterové vazbyhvl avn2 m nebo ved.l
Pokud jsou esterové vazinh | a v n 2 injet®&geStdlozucc 2 mbtbhonpsmkyg roz
polymen&l nK yéeshedekl|l yti v® dqtz Dpnom2 maed jen & yg
kyselina, lbeley rels@RlerSovs& vazba v postranagm Se

Hydrolytc k § degradace mTgeowolhi viNAPS2 &1 adk Du i
vidknau PET j sou nhpdiolyzem& g hyé m8i &nt omBne il t§ knmT
z mPDn akmystalimt D, ori entaci a ke zvyMdlangzmIdn aenm® kpu r |
cis a trans i mmolek@y(25e prodl ougen®

Hydrolyzaa mi d T k ar b o x yjé latalyzevéna jakykyselinaimiak alkaliemi
Ob e ctatdhydrolyza neprobihAm e ut r § 1 n 2 Akalgkdabgytt 6etlf za pr ob?
rychleji, pokud jsou subst it uohlof mgrolyhyanverzgie ny
funkc?2 d®l ky SetRDzce.dRydhlyoste kymPdeh® koall
a amidovych skupin. Amidy mohou byt lehce protodgy mineralni kyselinou, jejich pKse
pohybuje od 1 do 326)

OR’ OR’ OH .

|_d_,_\_h‘ lrlt-m-., . I I.-.' i
R-EC:D > R-C-0'" 5 R-C=0 + O-R
OH OH

=]

Obrazek4Al kal i ck&8 hydrolTza esterT
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1.2.7 Vliv chemikalii

Chemick8 odol nost sepakladschemické poglabnosti.olinymi soeyt
polyolefiny budou ovlIivnDny uhl ovodkysliky za
dusikul siryy budou ovIivnDny rozpougthDdly obsahuj

Voda ovlivRuje vliastnost i Ipestéry Absarpge vody a k i
zmNDk| 2 gpehdTysmersn2 g2. Pokud pol ymer nepoidd ®h &
Tgvr 8t 2 na pTvodn? hodnot u. Pokud tyto poly

sniguje porugen2m vazeb.

Chemické starnutipl yi mi dT v roztoc2ch hydroxidu si¢
kruhu a vytvoSen?2 s okldhy® sjoslou kpyosleyliimmiyd ya np onn
depolymeruji na své vychozi komponen(®i)

1.2.8 Fyzikalni degradace

Polymery maji schopnostz8 vi sl osti na dobD expozice
absorpce r ozpoaa@asBokk otnam T (peS e fprattkaniaviprkik Absorpce

kapal n®ho m®dia zmhRDk| uje polymer &ie irdevaguji v Ru
spolymern2zm materi 8l em podle Van der Wa a |

intermolekularni interate vpolymeru. Jednée o sily:

Disperzni

1

1 Sila dipotdipdl
1 Sila indukovana dipélem
1

Vodikové vazby

Van der Waalsovy sily najdemmezi jakoukoliv dvojici molekul.Polymer absorbuje
chemikali, pokud dojde knterakcijednét NDc ht o si |

Akumulace chemiké& do amorfni oblast m§ za n8sledek zvligen
pol ymeru oprot.i stavu pSed touto interakc?2.
polymerem je podm2nDna chemickou strukturo
absorbui®odu a vytvves S2a zvboyd? kboal g2 rozhoduj2c2 fe

di funduj2c2ch mol ekul . ObjemniDj g2 mol ekuly
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kdegto meng? mol ekul vy, jako napS2 k| &ananh e x a

S 2 S o v lgme® mphou botnat, ale jsou prakticky nerozpusth®) (18)

1.2.9 Termicka degradace

PSi vysoklTch teplot8&ch maj2 polymery ten
Ktepel n® degradaci dochg§z2?, kdyg je pobgmer
polymer proj2t v podstatD obr §ckegslikhimohpumdstatme r
termooxi dal n?2 reakce. Tendence Sk hégqvadahoi
pol ymeru. K degradaci pol yneeq@ jmdgst addgihkkea tp
zmDn8m fyzi k8l n2ch vlpaesvtnnoosstti2 .v Doachhu§ z 2z nki>en Iz

j sou spojeny se sn{i2§en2m mol 8rnz hmotnost.i

fetnNzce obsahuj 2c?2 aromatick® funk]| n2
ultrafialovim z8Sen2 nml| mwaad®2nkTo jpsod w neeirtyl inva®

| asto nejsou ide§8lkac.(29r o vysokoteplotnz apl

Degradace polymerT za vzni ku meng2ch mol
specifickIm @gtRDpenhynl enku ddeogerhaSdzazec i ,ntgphébladimel t m
pSerugen? vazeb uv niinad85 °@ polysthylenrdegradufe %ai vzrikea b Si2 v
uhl ovod2 kT. Ji n® uhl ov ocamethystyrén, godidhaji mpecifigkémuj a
gt Dpen? S@t BzdestpSiklcemdoch8z2 pouze na kor

za vzniku monomery(29)

Tepelné stabilita je spojenarergii chemickych vazebpro | y mer u . L2 m vyc¢
energie, t2m je pdhbBimeratepel nile sy abfiudr @i 2
F) maji tendenci byt nejvicetp e btabilhi DTvodem | e nvnaozheebnm 8§v yednge
napS2klad ivediib@HUh!l RlozI| i guj eme dva hl avn?

depol ymerace SetRDzce () reakce postrann2ch s
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CHsz CHs CHz CHy

| | ! |
CH; - C-CH; - C-CH;: - C-=CH; - C

! | ! I
COOCH:; COOCH; (COOCH; COOCH;

i

CHs CH; CH; CHs
| | | |
CH; = C=CH; = C’ + CHy = C=CH; = C
| | | |
COOCH; COOCH; COOCH; COOCH;
i depropagace
CH3 CH3
| |
CH; - C’ + CH; =C
I I
COQOCH; COOCH;

monomer

Obréazek 5 Termicka degradace polymeru vedouci k depolymeraci na monomg30)

31



1.3 Koroze vybranTch polymerT

1.3.1 Koroze Polykarbonatu
Polykarbongt 7 $e ddhidewnim kyselidain, mnoha organickym

kyselinam, oxida n2 m a 2med dklird | T m, neutr 8l n2m a kys
t uk Tm, voskTm a ol ej Tm, nasy cuhlovodiky a akKoholy at i
Odol nost polykarbon§8tu vTldo vaodil a0l gk ®.htP $i
dochazikdgr adaci , | ej 2 g r oz <Zashdy a finé kysdliny polykalban&tye
hydrolyzuj 2. Pol yk arwjoangthanolyalejsol rachgié ha aléhkdy. h o
(2) (18)

1.3.2 Koroze ABS

ABS odol 8v 8§ pTsoben? v slabyich kysedim a ralgatickyche k T
hydroxi dT. ABS napadaj 2orgaaickardouzjpzocuzgilbdkgseliay | a
aromatické a chlorované uhlovodiky AB8@padajiK or o0 z i iadalavalépp#ddd st anda
polystyrvent® hgpgepol yst y2@hovich kopolymer

1.3.3 Koroze Polyamidu

Vazba RCOT NHR:j e nejslabg2 |1 8nek amidovTich
li ni del podl ®h8 destr uk]| Ts2o0emé akkcy?sre.l i &n ad na
pol 8rn2 amidov® vazby m8 za madstlede?km zpiall thea
CHxi absorpcer o dy Kkl es§. VIivem nnRkt er Taknk nasdkavasty ,
vody klesa(2)

Hydrolyzuji vh o r k ® vmindrdnicla kyselinach, jako je kyselina sirova. Hydrolyza
probiha protonaciusiku amidové skupinm n8sl ednl atak vody r oz¢

karboxylovoukyselinu.

Polyamidy hydrolyzuji také ve vodnych roztocich alkalii, ale rychlost alkalické hydrolyzy je
vel mi mal §. Rychl ost di fuze al k8li?2 jidm vel
faktorem teplota a vysoka koncentrace. Aromatické ansdg u v T i hyrdollze
alifatické. (31)
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1.4 AnalTza polymerT

1.4.1 TMA

Termomechanicka analyza je jedna ze zakladnich technik termické analyzy. Zaznamenav:
se zmNDna rozmNrT vzorku v z@B9Yii s2adts2dem?a. zIvhe
mNSen2 f8zovich pSechodT, teplotta@hk@338®ho

PSi standardn2m mhRSen2 TMA | e veioraekj eunmn
dal g2m kusem kSemenn®hopses&il a. kiveng elaPDheRdw

pogaadowou m2ru oh(8vu |i chlazen?z.

TMA anallzy: penetraln2, roztagnost/ kon
mNSen2 jsou VvigiNproTnyg® kadgd&t meToda mhs2 |
materi 8ly budou m2t rTzn® koeficienty tepel
mNSeny. U kompozitn2ch mat er8ik8InT pjSe vmellS ecne
mNSen2 je pSii,kedyt asbn2 mNBepPaomPBen ®z mMn
konstantn2 tepl®@B) a zmhDnhD zat?2gen?2.

Pro TMA jeveliced T4 ieditlivy mikrometr. Tg v polymeru odpovida expanzi volného
objemu, cog umogRuje vNRDtg2 mobil igj soGerpPise

zvigen2m voln®ho objemu materi §8lu pSi jeho

Rel ativn2 zin@daomoszmdbr uz){ xmTgye blTt pops8&na |

L —— kde

Ltije d®l ka pSi teploth T
Loij e pol 8tel n?2 d®I ka

Expanznimetodajejedaa e j | ast Nj gNSke nt? e zbliancieExpamstaké

nazyvanéjako koeficient linearni teden ® r o z tUa gkdojes expanze vzorku linearni

viist®m Wseku teplot pSi konstantn2m plaku,
p Y0
T Ty



Pro izotropn?2 materi 8l |jsou koeficjenpty tep

1] )Zt Doliodnot ze vypol| 2ahajte mow® irod.zethagnost i

r4 | 1 01

Pomoc2 TMA |l ze mRSit kromhD tepeln® roztagno
omezen®ho rozmDru vzorku). YoungTv modul | e
RAY
o = N _{oeQ

- 0
fijesila

AT je plochavzorku(33)

1.4.2 DMA

Dynamickeme c hani c k o u anal Tl zu l z e zjednoduge
obvykle sinusoidnhB mRn2c?2 se s2|ly na i@anSen
MRSen2 | zenpkaki kkomB62c2ch m-dech: Kompres
polymernich materifis e nej | ast Dj i poug2vsg8 kompresn?2 a
malého hranolot®h o t var u. Je dTl egistp® Szm®t st anwmi e\
vel il in. MRSen2 ¢§ier omkolgenho tperpolvestdi®tc hv i nt er v a
rTzn®m naphDt?2 a pSi rnxSeincch Irzyec hzl 2osskt aet ¢ h¥adoahj S
modul us, | init eotyTd.(B2u3epnz, nebo hod

RTznost tepl ot se S2d?2 typem pol ymeru
amplituda.

Modulusudavdj ak tuhlT, nebo kSehkT je matre §il I,
aS ug terkbopplasasT] IFrieakompozitT. Pougit§g s?2

o

SeckTm 6. Nam§8hanl matero®6 bude vykazovat
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4 #F 0

\ LIJ

sila, deformace

Obrazek6VT po| et muteleutlimeni7)| i

Tuhostmat er i 81 u FadeormpocamDr s2 1| vy

O g QO]
Kompl exn2z modul |l ze rozdNDlIlit na skuteln® a

0 g Q kde

g =AT10

E 'je elastickT mo dtigckého pharaktem matdridlunfm j jee z m¥ &
mo d u | a odrh8agrza kvtiesrk -mzant2e ricie§ |vuz. h | Le2dne nv Ikt B nE
pot Se lefor@acikvzodi jeelst i cky obnovitel n®. L', 2ifmmvice Dt §
energie deformace je visk:- zhelstickon pgmol latkunj® j
ztratovy faktort a nnulavy. E'je tedy jednod g e YoungTv mo dju fjula.r®eot er
ide§ | n N vkapallu je ztratovy faktor 90OP Sedst avuj e pomRDr energ
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ulogen® na <cyklus deformace. Kdgeg mpdulregt |
skl adovgn2z (G "), modwul= sOn@Bkdy & ztr 8§ty (G nj

10°3 10°*
3 146 °C £
] 0.7 4
j E’ (storage modulus) -
0610
4 9
o
= 1073 054 o
2 © 107 &
- E” (loss modulus) 04 3
O = p Q
= = 4 c
@ F03+410' G
€ 10%4 £ =
» ] 024 o
21°C +10°
Tan 6 0.1+
0.0 I
R S w0 ST
-100 -50 0 50 100 150 200

Temperature,®C

Obrazek7Pr Tb NDhy DMAS(B39) e k

1.4.3 Tvrdost dle Brinella

Tvrdost materi 8l u znamen8 odpPloesuwmas euwrn il
a rozmNRry, kter ®&chsPSiz ak®Hdi2gcrea tjveldosgaov podl
ocelovs8 kobl ad0dommr TMDeusg8 se vdh®mugzatdgepdyv
kter ® pTsob?2. Twdnpjdbtd?v onzae nvaz ozr epko r o v no8tnl2a |zeant ® gpe
po kull2isllcoe.tvrdosti je v tomto pS2padh stano
plochypr o h | ubwnj & o BRagd0) v

06 T[ﬁbnc?,kde
Fi je sila (N)
Dije prTmM@mmkul i | ky

di je plocha vpichymm) (41)
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144 NaphRSov® zkougky
J8dremn2zafezstroj kpeol zkeugberetnDamlige t a

tlaku, ohylu a smykuZahrnuje pevnéposuvnd | eny spol el nD se &m2 ma

mNSen2 modulu a ppSdbbugpnMMdDrkeepedbBeba. v

Tahov® a ohybov® Zgknolu gikomatein® H D v o @hdmiogerty t
vzorku. Hamogenitasev TznT ch | §stech vzorku lig2 a vI.
mNSen2 provg§d?2. KrvsmDoteiptl ot § k & Tigdetkedipoi safr §rad |

lamel nebo orientace makromolekul u amorfnich gomePrr o.t oge j sou vl astn

z8§vis|l ® na | ase, bude tvar 4Sivky z8viset n
VIlastnosti napRSovich zkougek jsou | asto
kvalita. Taho® Vv I ast nost. se |Jasto mnS? bNDhem vIiv

porovnat rTamn®@creatyer iNGlkyyna c s e ik @medikcvcBovanil a s
materi 8l u pSi jinlTch form8ch zat?2genr2, mdSe
jako naphDt 2, kter® je nezbytn® pro vyvol 8n?
kter® mat@4i 81 vydrg?2.
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2 PRAKTI CKC LCST

2.1 Zadanipr akti ck® | 8§sti

PSi pravte v zPRolydnyu matorblyihmer h:dPn®ho skl em, P
Polyakrylonitrilbutadienstyrenu ke sledovani chemické odolnosti za normalni teploty
vpr ost SedNaaHh20% Sy, 5% CHCOOH,50% Ethanol.

U vgech plastT-mecthAnovc&e®fazitkeyFIm T lo®a vI a
vpr TbDhu zkougek.

Visledky rmodaaiBu epVl ag jeden rok.

2.2 UvOD

Pro tuto prs8ci byly vyrobeny tDl2ska ze t
PCaPA6Pol ovi nadvkag#®hbypal gmandar dnh ststaibi | i
podm2nky, dr uhg§8 akékbliostabilizace5a %tsi 1aél dae kbaegzd h @ p o |
ur lognm tahi Aps 2 kogmir g 150xycl0504%inm)| 2drekio 7 mldruy
102x10x 4 yprozka g k ghgbu.

TNl 2ska byl aozmchprot§edza po &okKwrd2nmNPFioFt

vodné roztoky 20 % NaOH,20 % H.SQs, 5% CHCOOH a50 % EthanoluPo dobul 2 mNDs 2 ¢
byl a potorotdsam®d Sena a vyhodnoSodlv ENal $l0e 176r b

norma zahrndpetizmDhmpottvast i a vzhl etthubyly Po
provedeny tahov®U avaohrykbp viRy [z& omapbd metcal TNtAcad n o
DMA pSedtaveon2vkerozn2mu prostSed2. U PA6 b

Cilem tohoto experimentu jeizjgt N n 2 o d ol n o-shemickym kdrazivnifny z i

prost,BeldBgnnN stabilizovanich polymerT a pol:
a hydroxid sodnyedst avuj 2 hydrolyzuj2c?2 kyselinu a
zpTsopdtol Tzu vzorkT, ale d2ky wvelikosti m

polymeru a zpTsobit fyzik8ln2 degradaci

ZdTvodu <cel ost 8t ntdbulkéchs| aarsto®rmow aolBwhbh2s | ost 2
nebylo mogn® zmnhRSit.
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23 Pougit® chemiyk 8l i e a pol yme
Polyamid 6/ saditvypr o poaND8O0PMOSK]l enDnNn® moul ky
Polyamid 6 bez aditiv a plniv

Polykarbonai sadi ti vy pro povDBDtrnost

Polykarbondibez aditiv a pSidanich plniv
Terpolymer Akrylonitritbutadienstyreni sadi t i vy pro povDtrnost
TerpolymerAkrylonitril -butadierstyrenibe z adi ti v a pSidanTch
HoSQu 1 20 % vodny roztok

EtOHT 50% vodny roztok

NaOHT1 20 % vodny roztok

CHsCOOH;i 5 % vodny roztok

= =2 4 A4 -4 A4 A5 A -5 -2

24 Zkougky mechanicklch vlIastnost?2

2.4.1 Pevnost vtahu a ohybu

Tahov® zkougky byhgrmpyou8NeBM pb8OI527. R
j sou 150x10x4mm. TNl 2ska jsou upnuta mezi
Lelisti se od sebe wvzdal uj? kompsSteantyren 2 r wa
nNDkterTch voitkt aRom@rpe pr ot adend stde vyplhdme
pSetrmNSen2K byl paéMgit stroj MTS

Ohybov® zkougknwt ldyd ykyprovieadz mDrech102x10
na dvhD podpRry, ktep®eispsilenosti 62 dmen. v Nd§ Ise rSy
pTsob2 s2la. Jedn§8 se o tS2bodovTi2mmh/y, dokudTSe
nedojdekp Setr gen2, neb®t rporjopmadwg ivehybovichu @ tahoMich e n

vliastnost? je zB8zornBDn na obr 8zku |
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Obrazek 8 Trhaci stroj MTS (45)

2.4.2 Tvrdost dle Brinella

Met oda spol2?v8 ve vtlalovsgn? ocel ov® Kk
konstantn?2 zat2gen?2 25 kg |lpozandbu 40| al edivn
pougit®ho z8vag2. MNDSenSNbENO 0 6696 NNno pod

Obrazek9Tvr domBr Nemesis 9000
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243 MNSe paTm T

Pro mRSen2p ST MA abrkglnyelikosti cca @x04x0,4cm. Vzaky byly
vliogeny addbbypese@ugt Dn program ohSevu. OhSev
dosaggamdowaon® teploty, labukavdut dyll @t ccw as Kl nAB
materi 8l u byl o spugtBDno c¢hl a€@ e@od?eplotok tskelnéRo b y
pSechodu. Tento postwipsisedmiSsi & #v o ke wnaal
teplothD byla stanovena hodnota teploty skel

Pro metodu DMA byly pSipraveny vz acdpgny o Vv
mezi pohybliv® a staciongeaniz. rMheam?( idkeokpREn
rozmez? tepl ot cca 50 AC nad a pod tabul

vyhodnocovgn2 teploty skeln®ho IpSetchrodii. byl
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2.5 Vysledky
2.5.1 ABS stabilizovany

TabulkalZmNDny tivraddanot nosti v | asveg §wistl akitlii navdm®lkro AE
ABS stabilizovany
CHsCOOH H2SO4 NaOH EtOH
| as Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost

[den] | m[g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25
0 30.2790, 1541 |30.2768] 1541 |30.2820] 1541 |30.2793] 1541
1 30.3157| 15.31 | 30.3050] 15.35 |30.3347] 15.30 |30.3000] 15.13
3 30.3450| 15.17 |30.3185] 15.22 ]30.3348] 15.11 |30.3145 14.66
7 30.3701] 15.03 |30.3396] 15.10 |30.3348] 14.88 |30.4051 14.30
30 |[30.4170[ 15.00 |30.3604| 14.86 |30.4164| 14.79 ]30.4399 14.25
60 |30.4354] 1499 |30.3691] 14.82 |30.3872] 14.70 |30.5107] 14.21
90 |30.4646] 1499 |30.3760] 14.78 |30.3612] 14.66 |30.6610] 14.18

120 | 30.4790] 14.86 |30.3750] 14.73 |30.3587| 14.63 |30.6967] 14.08

150 | 30.4825] 14.82 |30.3745] 14.73 |30.3553] 14.57 |30.7290] 13.92

180 | 30.4950, 14.78 |30.3762| 14.71 |30.3493] 1454 |30.7602] 13.76

210 |30.4944| 1471 |30.3754] 14.69 |30.3487] 1451 |30.7781 13.61

240 |30.4780] 14.60 |30.3738] 14.68 |30.3476] 14.48 |30.7793] 13.43

270 |30.4764| 15.57 |30.3745] 14.60 |30.3478] 1441 |30.7839 13.17

300

330

360 |30.4763] 14.49 |30.3756] 14.33 |30.3482] 14.06 |30.8611 12.84

Z hlediskaz mRD'n  h mmejsonwssabilizovaného AB o zor ovEny vizna
Ve vgech prost éddaigljne mah®idawd gt zdesktinach mo t
gramT. Tvrdosstmaceér hgbunest?2 kles§, ovyem
j sou v zTnrdostklé3q =y F v ordiik Izen2 t NI 2 s ka Nkeg rvodzt ng22m z|
jsou pozorovany pr ost Sed?2 eptStRanfosltuk,u jhanko t 1 o s tOstatni t a k
pr ost Se dst hmotaogti2velnm godobny.
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Tabulka 2 Tahové vilastnostistadi i zovan®ho ABS pro rIguwuf§skosbinhapltas

TAH ABS STABILIZOVANY
Prost
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]l
H.SOQu [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pisS €
0 1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
6 1895.8 47.4 23300 35.3 4.8
12 1945.2 47.0 2148.8 42.2 8.8
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]
CHsCOOH | [ mI] s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pSe
0 1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
6 1843.1 46.1 2293.8 40.3 6.2
12 1895.1 45.8 2206.5 45.3 7.5
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]
EtOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pSe
0 1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
6 1592.9 38.5 2085.6 331 10.2
12 1657.4 40.0 2081.7 36.0 9.2
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]l
NaOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pSe
0 1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
6 1858.8 46.4 2290.0 38.1 10.2
12 1858.1 46.4 2289.7 38.1 10.3
U stabilizovanBo ABS je pozorovana mirmamiDn aipme no st i po 6 mD
se zvIigil skokovhD. Po 12 mRs2c2cHABDVkyls ek li e
octov® se viraznhD nemhRn2 meze pevnosti, sto

u kyseliny octové jsou pozrovany vhydroxidu sodném. ¥t hanol u j sou pozor
pevnostiomdopghboku | eds tna®hm? @ph oprt SsatdBstudndze h  d

pevnosti.
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Tabulka30Ohybov® vliastnosti stabili zovanz@hvoi sABoSs tpir on ar Tl zan:

OHYB ABS STABILIZOVANY
Prost
Las | Silamax| Nap Nt 2| Modul vohybu Smluvni Pr Thyb
H.SOu [ mDs [N] max [MPa] [MPa] napht 2 max [mm]
0 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
6 141.9 81l1 2399.7 77.5 8.1
12 124.3 710 2409.9 69.7 7.1
L a s| Silamax| Nap Dt 2| Modul vohybu Smluvni PrThyb
CH:COOH|[ mRDs [N] max [MPa] [MPa] naphit 2 max [mm]
0 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
6 126.4 72.2 2187.9 60.8 7.2
12 127.1 72.6 2365.5 70.9 7.2
L a s| Silamax| Nap Dt 2| Modul vohybu Smluvni PrThyb
EtOH [ mRDs [N] max [MPa] [MPa] napit ? max [mm]
0 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
6 110.3 63.0 2021.6 60.4 8.4
12 1041 59.4 2095.3 57.7 8.4
L a s| Silamax| Nap Dt 2| Modul vohybu Smluvni PrThyb
NaOH [ mDs [N] max [MPa] [MPa] napht 2 max [mm]
0 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
6 130.8 74.4 2232.2 72.2 7.5
12 124.2 70.9 23890 70.1 6.8
Stabilizovanl ABS vykazwphgdu we opgdchholar

prostSed2ch po 6 mhRs2c2ch.kdNepgrxhimzphNpge Sed
je pokles modedIMRa.Vd razadj gé g p4 okad ojze 2egio p o
kyseliny octov®, kdeMRaavhpyodk loexs dnuo dswldun &nm® mIkS
MPa. Nejl|l ®pe odol §8v§ stabilizovanl ABS kys
MRSen2 po 12 mist2nodul ho hyk§iz avt e nEgepcrho sk Srea ?
Nej vT r aZst iy ppZorovanSuryseliny octové, dale u hydroxidu sodnéhokdfoznim
prostSed?2 kys®tninmanis2rov® byl ns§r
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Tabulka 4 Hodnoty Tg pro ABS stabilizovany

ABS stabilizovany §[°C]
Met oda mRSe

Prost S TMA DMA
- 140.4 122.3
HoSOu 118.4 112.8
CHsCOOH 118.0 119.8
NaOH 119.6 123.4
EtOH 106.8 121.3

MNRSen2 teploty skel n®h-mechpaBickéanaydywkazalo fa c 2
ol°Cvkorozn2?2m prost Sedkohypydnédmi puoso&er@®hoet W
jepoorovs&n pokles teploty skeln®ho pSechodu.
tepl oty skeln®ho pSechodu o t®mnS 10 AC.

Termomechanické amlyzau k § zal a vIiznamnl propad tepl o
korozn2ch prost SedBjcihmloow 2jce mewz € 0k dArCa z n 2
pozorovsgn prdp&d Tak®mNST 3namn® zmhDny bud
snas8kavost 2 polymern2ch materi 8l u a proje\

molekul
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2.5.2 ABS nestabilizovany
Tabulka5Z mRDny

hmot nost.

a tvABSsvi zBesbshbstizomah@be

ABS NESTABILIZOVANY
CHsCOOH H2SOu NaOH EtOH
| ag Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost
[den] m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25
0 29.5027 9.48 29.5196| 9.48 29.4890 9.48 29.5105 9.48
1 29.5216 9.37 29.5341| 9.26 29.5000 9.34 29.5573 9.27
3 29.5545 9.31 29.5606 | 9.15 29.5193 9.21 29.5955 9.13
7 29.5722 9.34 29.5711| 9.21 29.5272 9.13 29.7217 8.92
30 29.5903 9.34 29.5795| 9.31 29.5349 9.19 29.77139 8.88
60 29.6203 9.36 29.5883| 9.40 29.5445 9.33 29.8105 8.85
90 29.6202 9.35 29.5914| 9.43 29.5413 9.31 29.8467 8.73
120 | 29.6202 9.35 29.5819| 947 29.5396 9.32 29.8935 8.66
150 | 29.6184 9.36 29.5877| 9.51 29.5396 9.33 29.9365 8.51
180 | 29.6193 9.35 29.861 9.60 29.5346 9.33 29.9433 8.45
210 | 29.6201 9.36 29.5832| 9.65 29.5312 9.32 29.9551 8.39
240 | 29.6209 9.36 29.5837| 9.67 29.5289 9.33 29.9602 8.34
270
300
330 | 29.6127 9.33 29.5846 | 9.69 29.5366 9.39 30.0440 8.29
U nesabilizovan ®h o ABS j sou zmDnwkyse§§kawvostct omi®

kyselinh pS2rTs
sodn®m ea hkaywod lui ne ovdbstioapr@.® \&
s2r ov @ Thdatdoptmdteriatup o 9 0

sodného. vt hanol u a s2rov® jsou
minimalni vhy dr ox i du
nedegradovanému materialukyselin) dnec

po konec mhRSenz.
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Tabulka6Tahov® vlIastnosti nestabilizovan®ho ABS pro rTz

TAH ABS NESTABILIZOVANY
Prost
Las Mez Mez pevnostii Modul | Sml uvn?2| % prodl]l
H.SQ: | [ mRN s pevnosti [N] [MPa] [MPa] [MPa] pSi pSe
0 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
6 1107.1 27.7 - 24.4 76.1
12 1147.9 27.7 - 24.2 84.1
Las Mez Mez pevnostii Modul | Sml uvn?2| % prodl]l
CHsCOOH | [ ma]s pevnosti [N] [MPal] [MPa] [MPal] pSi pSe
0 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
6 11000 27.5 - 23.9 772
12 1136.1 27.4 - 23.9 82.1
Las Mez Mez pevnostii Modul | Smiu v n 2 % prodl
EtOH [ mN s pevnosti [N] [MPal] [MPal] [MPal] p HiSetr
0 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
6 953.4 23.8 - 21.6 71.3
12 974.8 23.5 - 21.5 63.1
Las Mez Mez pevnostii Modul | Sml uvnz2| % prodl]I
NaOH |[ mR s pevnosti[N] [MPal] [MPal] [MPal] pSi pSe
0 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
6 1100.9 273 - 24.1 81.3
12 1146.1 27.7 - 24.3 79.3
Tahov® vlIastnosti nestabil i zovmeai@pa/no#iB S

(MPa ve vDtginhD korozn2ch prost Sekd®r.o zZJre2dm npsr
ethanoluRo z d 2 | zmDn po 6 a 12 mNs2c2ch jsou min
vVNewt onech vykazuj?2 propad po 6. mPe2&@2cmpDsi
pozorovan ndfst pevnostiak or ozn2 m pr ost Se d2xidk gyosnérh je mgz s 2

pevnosti vygg2?, neg u nedegradovan®ho ABS
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Tabulka 70hybov® vlIastnost.i nestabilizovan®ho ABS pro
OHYB ABS NESTABILIZOVANY
Prost
L a s| Sila mx Nap Dt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
HSO [ mDg [N] max [MPa] [MPa] napit? [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
6 80.9 48.5 1618.8 47.9 6.7
12 75.9 43.3 1539.7 43 6.5
L as|Silamax] Nap Dt g Modul vohybu Smluvni PrThyb
CHsCOOH |[ mNDg [N] max [MPa] [MPa] napht 2 [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
6 76.1 43.5 1494.9 43.2 6.5
12 77.2 44.1 1515.9 43.7 7
L a s| Silamax| Na p Dt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
EtOH [ mDg [N] max [MPa] [MPa] napht 2 [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
6 70.5 403 1415.8 39.7 7.3
12 66.9 38.2 1328.8 37.5 7.1
L as| Silamax| Na p Dt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
NaOH [ mDg [N] max [MPa] [MPa] napht 2 [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
6 79.5 45.4 14951 44.7 6.8
12 74.7 39.0 1509.6 42.4 6.4

Nestabilizovany ABS vykazuje nBstmo d u b iy b u
prost.&hd2dactoxi du

sod

n®m

p o

6

rT

mRNs2c2ch \

a Tskty seépafr mic.t oV®r e

pozorovanak or ozn2 m pr ost Se dé@Tstingdslevd h wlyu sPirmd ®t ® ki

Vyjimkou je pouze korozh pr ost Sed 2

12

Vkorozn2m prosbv$®da kysebxnyuosbdn®ho |
prost Sed?

narfst malulu vohybu. VK or ozn2 m

vohybu

oproti

mnNSen?2

ABS stdlleo 60 MPa y g g 2 .

p o
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Tabulka 8 Hodnoty Tg pro ABS nesabilizovany

ABS nestabilizovany Tg [°C]
Met oda mRSen

Prosts$S TMA DMA
- 143.1 122.2
HoSOu 118.9 121.9
CHsCOOH 141.8 119.9
NaOH 118.0 122.1
EtOH 117.4 117.4

MRNSen?2 ta®hot ypSekélodu pnoechanické amhlyzy alkdialo k o
minimalni propadk or ozn2ch prost Sed2ch kyseliny s2rc¢

Vet hanolu je sn2gen? teploty skeln®ho pSech

Termomechanickanalya ukazalavyznamnyr opad tepl oty skel n®
korozn2ch prostSed2ch, krkmPDokg3sml pngso8ed¥
je propad teploty zanedbatelny.

2.5.3 PC stabilizovany

Tabulka9Z mNDny hmotnostil azovad®boi PEtabz8vislosti na | a
PCSTABILIZOVANY
CHsCOOH H.SQOy NaOH EtOH
| as Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost

[den] | m[g] | HB25 | mlg] | HB25 | m[g] | HB25 | m[g] | HBI/25
0 | 345159 17.57 |34.3554| 17.57 |34.4894] 1757 |34.4783] 17.57
1 | 345359 17.53 | 34.3700] 17.38 | 34.5313] 17.53 |34.5217| 17.55
3 | 345541 1751 |34.3766] 17.24 |34.5146| 17.47 | 34.5571] 17.52
7 | 345632] 1750 |34.3821] 17.15 | 34.4877| 17.41 | 34.6156] 17.50

30 | 34.5750] 17.74 | 34.4000] 18.05 | 34.3514] 16.07 | 34.6580] 17.33
60 | 34.5804] 17.82 |34.3999] 18.00 | 34.1247| 1602 | 34.6894] 17.19
90 |34.58094] 17.91 |34.4002] 17.96 | 33.8988] 15.98 | 34.7443] 16.89
120 | 34.5910] 18.01 | 34.4020] 18.04 | 33.6510] 15.94 |34.7452] 16.78
150 | 34.5920] 18.13 | 34.4064] 18.09 |33.4724] 1589 |34.7466] 16.73
180 | 34.5887| 18.24 |34.3930] 18.14 |33.3259| 15.84 | 34.7613] 16,68
210 | 34.5821] 18.45 |34.3934| 18.19 |33.2476] 1578 | 34.7671] 16.63
240 | 34.5872] 18.66 | 34.3944| 18.23 |33.1642] 15.72 | 34.7690 16.61
270 | 34.5889] 18.73 | 34.3961] 18.29 | 32.9874] 15.73 | 34.7724] 16.35
300
330
360 | 34.5911] 19.85 | 34.4008] 18.65 |32.6990] 15.79 | 34.8049] 15.81
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Stabilizovany PC vykazuje minimalni nasékavokter ozn2 ch prost Sed?
a kyseliny sirové, kdy n@st hmotnostn e p Ses 8§ hne de&oatoizm# ngrpams.t S
je naiTst hmotnostv desetinachgrau . VT j i mku tvoS2 pouze koroz
kde je pozorovd o s n2 gen?2 hmotnost.i o t®mnNS 2 Jstamy

tvrdosti, naopaket hanol u a hydroxidu sodn®mM j sou po:

Tabulkal0Tahov® vlIastnosti stabilizovan®ho PC pro rTzng§
TAH PC STABILIZOVANY
Prost
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]l
H.SOy [ mD s | pevnosti [N] [MPa] [MPa] napRt2]| pSi psS
0 2536.6 61.2 836.3 46.3 954
6 2805.3 70.1 204.0 46.4 131.4
12 2726.7 65.9 521.4 47.5 114.6
Las Mez Mez pevnosti | Modul Smluvni % prodl
CHsCOOH | [ mD s | pevnosti [N] [MPa] [MPa] napht 2 pSi pS
0 2536.6 61.2 836.3 46.3 954
6 2343.7 58.6 - 46.4 65.0
12 2364.8 57.1 1156.5 45.0 65.4
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodlI
EtOH [ mNs | pevnosti [N] [MPa] [MPa] | naphRt2| pSi p$S
0 2536.6 61.2 836.3 46.3 95.4
6 2327.2 582 437.6 45.2 84.3
12 2240.3 54.1 1103.3 42.9 84.0
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodl
NaOH [ mND s | pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 p iSetr
0 2536.6 61.2 836.3 46.3 954
6 2503.4 62.6 - 46.2 972
12 2373.4 59.3 1349.5 48.2 90.0

Tahové vlastnosti stabilimoa n ®h o PC nevykaz umézichweévaosta mn
( MPa) po 6 mRNs2c2ch v kkyselny octov@ ta hydroxils sodhéml 2 ¢
Jeding viznamng§ zknmolXnoaz n2em pporzoosrtoS/e§chza kvy sTstl i ny
meze pevnosti (M®) . Po 12 mBDs2c2ch je pozorov8ho v
vkorozn2m prost Sed2 ethanolu, m®nN virazn®
sodn®ho a kyskelriorzh 2 onc tpaw®.t S¥ d 2 kyseliny s?2
pemosti po 12 mNs2c2ch oproti nprSesnt2SepdRi. 6 r
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Tabulka110hybov® vliastnosti stabilizovan®ho PC pro rTzn¢

OHYB PC STABILIZOVANY
Prost
L as| Silamax| Nap Dt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
HSO [mMN's 3 [N] max [MPa] [MPa] napit? [mm]
0 157.6 89.9 2304.6 72.4 11.1
6 162.8 93.0 21170 71.7 11.5
12 152.9 91.7 2501.7 75.2 10.8
L as| Silamax| Nap RNt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
CH:COCOH | [ mRN's [N] max [MPa] [MPa] napBit? [mm]
0 157.6 89.9 2304.6 72.4 11.1
6 163.1 93.1 2217.4 72.9 11.3
12 157.6 89.8 2321.4 72.8 110
L a s| Silamax| Na p Dt 3 Modul vohybu Smluvni Prib psS
EtOH [ mMDs [N] max [MPa] [MPa] napht 2 [mm]
0 157.6 89.9 2304.6 72.4 11.1
6 155.2 88.6 2196.8 72.6 11.3
12 152.3 87.0 23920 72.4 10.4
L as| Silamax| Na p Dt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
NaOH [ mMDs [N] max [MPa] [MPa] napht 2 [mm]
0 157.6 89.9 2304.6 72.4 111
6 145.9 89.3 2066.1 68.3 11.6
12 140.1 90.2 2333.8 71.9 11.2
Stabilizovan®mu PC oklyeu§ pwl r6éa zmiDs 2nto2dcuhl

prost Sed2ch. NejvTr azkmolFjog?2n2amlipruw su Sleadd jpe d
v 1 r azn ®e mrofodpeonk’y s e | i nNapratizomo,wm@lulw hybu po 12

vzrost | ve vgech kor dehceBRodnoty medegradovangh 2materidlup S
Nejviraznhj g2 zmBDna p orlo2s tndesd??2c 2kdayésnedutiohppa zso?rr
vzrostl o v2ocper onteg p2[ov0o dMiPanu vz ookmea2t ®mMmY:

Tabulka 12 Hodnoty Tg pro PC stabilizovany

PC stabilizovany Tg [°C]
Met oda ml]

Prost Sel TMA DMA
- 155.0 165.9
H.SOy 153.4 164.8
CH;COOH 150.9 163.7
NaOH 152.4 164.6
EtOH 153.2 159.8
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Hodnoty termemechanické analyzy pro stabilizovany P&wr ozn2 ch pr ost
t ®mNS nemNnm®rn@me h8§mn2 g&n2 teploty skel n®hc
pozorovanayp r cedi kySelinyoctovés n2 gen2 t ®mNS o 4 AC.

Vysledky dynamickeme chani ck® anallzy ukazuj?2 sn2¢
vgech korozn2ch prostSed2ch. Tyto zmRDny ne
vkorozn2m prost Se®2ceetnheajn o6l ACp.ok!|l esl a o v

2.5.4 PC nestabilizovany

Tabulka13Z mNDny hmotnosti a tvrdosti nestabilizovan®ho P
PC nestabilizovany
CHsCOOH H.SO NaOH EtOH
| ag Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost

[den] | m[g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25
0 34.6381] 15.80 |34.6220] 15.80 |34.6618] 15.80 | 34.6250, 15.80
1 34.6561| 15.75 |34.6374] 15.72 |34.6652] 15.73 |34.6522] 15.71
3 34.6825| 15.69 | 34.6554| 15.63 |34.6679] 15.69 | 34.7006] 15.63
7 34.6947) 1561 |34.6591| 16.06 |34.3417| 15.77 |34.7311 16.13
30 |34.7087] 15.83 |34.6647| 16.55 |33.9734| 15.71 |34.7661] 16.17
60 |34.7202| 16.10 |34.6765| 16.70 |33.5346] 15.67 |34.8090] 16.23
90 |[34.7244| 16.99 |34.6789] 16.83 |32.7891] 15.65 |34.8233] 16.36
120 | 34.7275] 18.02 |34.6813] 16.95 |32.4860, 15.63 |34.8371] 16.47
150 | 34.7335| 18.16 34.6766| 17.04 |32.0583] 1557 |34.8484| 16.63
180 | 34.7214 18.42 34.6754 17.22 31.8813 15.53 34.8561 16.71

210 | 34.7210] 18.60 |34.6737) 17.39 |31.6155| 15.45 |34.8682] 16.83

240 | 34.7231| 18.77 |34.6723] 1756 |31.4272| 15.32 |34.8821] 16.88

270

300

330 | 34.7258| 19.50 |34.6712| 17.92 |31.2374] 1493 |34.9060, 16.93

Naséakavost nestabilizovaného RG/elminizkavk or ozn2 ch prost Sed?
kyseliny octové, ale i ethanolu.vRcht o prost Sed2ch je ssétedov
Vkorozn2m prostSed?2 hydroxidu sodn®ho je po
t vr do spokleslavkots@gat n2 ch kor ozn?2ch Tptivolost. \Gthahélc h |
je n8§rTst tvrdosTsijepalkeiysee nB2ocNey®Ptgeenkrj e
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prost Sed?

Tabulka 14 Tahové vlastnosti nestabilizovanéh® C pr o r Tzn8§8 korozn?
TAH PC NESTABILIZOVANY
Prost
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodlo
H.SOu [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] napht 2 pSetr g
0 2410.1 58.2 1250.0 45.0 56.5
6 2459.8 61.5 3450 47.2 98.7
12 2416.3 58.4 861.5 44.8 85.8
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodlai gen
CHsCOOH | [ mB s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] | napDiDt 2 pSetr g
0 2410.1 58.2 1250.0 45.0 56.5
6 2346.6 56.7 2102.2 56.0 114
12 1693.2 40.9 2007.2 0.6 2.0
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodlo
EtOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSetr g
0 2410.1 58.2 12500 45.0 56.5
6 2270.3 54.8 1554.4 42.6 49.5
12 2284.2 55.2 1432.7 42.8 50.5
Las Mez Mez pevnostii Modul Smluvni % prodlo
NaOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSetr g
0 2410.1 58.2 1250.0 45.0 56.5
6 20630 54 2038.1 49.2 10.6
12 1974.4 56 1481.9 44.9 40.8
Mez pevnosti tahu Newtojune st abi |l i zovan®ho PC pkorohimmDs:

prost Sed?

mezpevnosti,

po 6

NestabilizovanPCvpr ost Se d 2

kyseliny toocnitoov . o rPooz nl22m nprs® sct2 S ehd ?j

meze pevnostiNewtor). V koromimp r o st Se dép oe t6h amdos|2 w 2jc §prgpadz o r
mB s ¥ hydroxidu sodném kigsi v n «
p o
S2rov® mteproj ev

mRNs2c2ch

naopak
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Tabulka 150hybov® vliastnosti nestabilizovan®ho PC pro r T:
OHYB PC NESTABILIZOVANY
Prost
L as| Sila Na p Nt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
HSO [ mD]g max [N]| max [MPa] [MPa] naphit [mm]
0 158.9 95.3 23380 730 11.2
6 165.2 99.1 2273.6 75.4 12.0
12 154.3 88.1 2299.8 715 10.8
L as| Sila Na p Dt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
CH:COOH | [ mRD s max[N]| max[MPa] [MPa] naphit [mm]
0 158.9 95.3 23380 730 11.2
6 158.9 90.7 2110.6 710 11.15
12 1440 82.3 2321.2 48.5 8.6
L as| Sila Na p Dt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
EtOH [ mMNDs max[N]| max[MPa] [MPa] napht [mm]
0 158.9 95.3 23380 730 11.2
6 155.6 88.9 2180.4 71.7 11.2
12 153.5 87.6 2345.5 73.4 11.3
L as| Sila Nap Nt 2 Modul vohybu Smluvni PrThyb
NaOH [ mNs max[N]| max[MPa] [MPa] naphbt [mm]
0 158.9 95.3 23380 730 11.2
6 1254 84.9 19940 62.5 12.5
12 119.5 81.1 2031.2 62.2 11.6
Ohybov® zkoudgky nestabil i zokvyasmeRlhion I[P Cs 2vryokva®& U
Po 12 mRs2c2ch n§8sledoval viraznl propad na
ocov ® pTsPob2vimaazn® sn2gen2 po 6 mNRs2c2ch, p

vel mi

¥YS&ehareol u

nepatrnh

kl esaj 2

j so

p o

Uu pozorovs§ny

12

mRNs2c2ch.

Tabulka 16 Hodnoty Tg pro PC nestabilizovany

PC nestabilizovany Tg [°C]
Met oda mD
Prost S TMA DMA
- 154.7 165.3
H.SQu 153.2
CHs;COOH 151.9 163.4
NaOH 151.5 165.3
EtOH 153.3 158.0
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ZmiDny tepl oty skel n®ho pSechodu nestab
mechanickémal T zy nej sou vTlIi rzreteeegsowapdzorovany ®emairneP C
sn2gen2? teplot skeln®ho pSechodu, nej vinyr azn
octov®, a to o t®&mNS 3 AC.

MRNSen?2 met o dmesharickéramazy pdskytielmi podobné hodnoty teplot
skel n®ho pSechodu pro vRtginu korozn2ch pr
ethanolu, kdy pokles vepéptygegkel A®Bho pSech
2.5.5 PAG stabilizovany
Tabulkka 17Z mNDny hsnmoit nao t vrdosti stabilizovan®ho PA6 v z8v

PAG stabilizovany
CHsCOOH H2SOy NaOH EtOH
| a g Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost
[den]| m]g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25
0 39.0296| 15.82 | 38.8406| 15.82 | 38.8946| 15.82 38.9778 15.82
1 394737 14.36 | 39.7022| 14.96 | 39.0065| 15.12 39.6324 14.60
3 39.7300] 13.61 | 40.0013] 13.33 | 39.0981| 14.67 39.7138 12.98
7 40.2212| 12.25 | 41.5463| 10.37 | 39.1687| 13.70 39.8719 12.13
30 | 41.0685| 11.47 | 43.3443| 8.72 39.5178| 13.03 40.0322 11.67
60 |41.4761| 10.52 | 45.1101] 6.31 39.7557| 12.48 41.1752 11.11
90 |41.7983| 9.79 46.7109 - 40.1152] 1141 42.4047 10.44
120 | 41.8003] 9.70 48.5131 - 40.2197| 11.01 42.3631 9.60
150 | 41.8222| 9.63 49.0670 - 40.3892| 10.66 42.3199 9.13
180 | 41.7573] 9.56 49.4600 - 40.4085| 10.21 42.3839 8.78
210 | 41.7817| 9.47 49.7354 - 40.4326) 9.89 42.3987 8.44
240 | 41.8354| 9.36 50.2956 - 40.4780] 9.47 42.4328 8.27
270 | 41.8494| 9.28 - - 40.4667| 9.11 42.4354 7.99
300 - -
330 - -
360 | 41.7659| 9.12 - - 40.6476) 8.53 42.3282 7.82
Stabilizooany PA6vy kazuj e vysokou nas8kavost vV e

PSedevg?2m khpsé&kianbBss2rvov® jcneechH migovdyrsiikis ka

d8&l e mnNj§jichtd elsvt Fluik ci  pVSjis orkan inpausl §akcaiv.ost v zor k
pokl es tvrdosti pro vgechnakkoeloizmP PTocit Ge¢
po 60 dnech zmRSit, polymer se rozpadal
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Tabulka 18 Tahové vlastnosti nestabilizovanéh® A6 pr o rTzn§ korozm%a prasst Sed?

TAH PA6 STABILIZOVANY
Prost

Las Mez Mez pevnosti  Modul Smluvni % prodl
H.SQu [ mRN s pevnosti [N] [MPa] [MPa] napht 2 pSi pSe

0 5157.7 1260 5409.9 90.8 5.4

6 - - - - -

12 - - - - -

Las Mez Mez pevnostii  Modul Smluvni % prodIl

CHsCOOH | [ mD g pevnosti N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pSe

0 5157.7 1260 5409.9 90.8 5.4

6 3096.5 72.3 2883.3 62.2 8.5

12 3044.5 70.4 2780.8 58.0 8.5

Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prodl
EtOH [ mD g pevnosti [N] [MPa] [MPa] ngp Nt 2 pSi pSe

0 5157.7 1260 5409.9 90.8 5.4

6 3112.9 69.6 2571.2 59.0 9.0

12 3082.2 67.4 2427 53.1 9.3

Las Mez Mez pevnostii  Modul Smluvni % prod]l
NaOH [ mD g pevnosti [N] [MPa] [MPa] naphit 2 pSi pSe

0 5157.7 1260 5409.9 90.8 5.4

6 3026.7 73.1 3143.9 654 8.9

12 2897.8 69.3 3034.6 59.7 8.5

PA6 neodol 8v8 kyselinhD s2rov® a mechacith c k®

expoziet omut o korozn2mu prost Sen2 i |IOwanénuaBa |kio:
hodnoty meze pevnostiMP a i Newt onech -4p50 9%. NS 2vd 2rcatz ndd j 4
pevnosti po 12 mNRs2c2ch oproti nkorézem 2p rpms t6S

hydroxidu sodného.
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Tabulka 190hy bov® vl astnosti stabilizovan®ho PA6 pro
OHYB PA6 STABILIZOVANY
Prost
Las Sila Nap Nt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
HSO [ mDs| max[N] | max[MPa] [MPa] naphit [mm]
0 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
6 - - - - -
12 - - - - -
Las Sila Nap Nt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
CH:COOH | [ mRNs| max [N] | max [MPa] [MPa] napBit [mm]
0 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
6 194.8 111.3 2927.5 86.9 11.0
12 192.5 103.7 2679.9 82.2 111
Las Sila Nap Dt 3 Modul vohybu Smluvni PrThyb
EtOH [ mDs| max[N] | max [MPa] [MPa] naphbt [mm]
0 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
6 192.3 97.9 2332.3 74.0 11.4
12 185.8 93.6 2511.5 72.4 11.7
Las Sila Nap Nt 2 | Modul vohybu Smluvni PrThyb
NaOH [ mDs| max[N] | max [MPa] [MPa] naphbt [mm]
0 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
6 175.3 100.1 2864.2 79.2 12.1
12 167.1 95.3 2790.5 76.1 12.5
Ohybov® zkougky stabilizovan®ho HRPAGGvkosoenimv e |

prost Sed?

provést. PA6 makkor ozn?2 ch
m§g |
vhydroxi du
m§ |

ma X i

ma X i

n2

n2

kyseliny

s 2 |

y

sodn®m v

s?2 | a

pTs @ab?2 c?

sSs2rov®

y kazu pe2

na

na

degradoval
pr os kySebng dctové vesnii hboalabreé | propady
pTsob?2c?

do

t a

Vv z or ekych plastno®ti i

vzorek

Tabulka 20Hodnoty Tg pro PA6 stabilizovany

PA6 nestabilizovany d, Tq [°C]
Met oda ml]
Prost$S| TMA[T. | DMA[TJ
- 209 30.9
HoSOu -
CHsCOOH 211 -16.5
NaOH 213 27.5
EtOH 210 -18.0
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PAG6 stabilizovanyj e semi krystalickl materi 81 . Vykaz
korozn2ch prostSed2mgrhgv @t km@3$dmrc2h. byd pl aroa n
vykazuje veliké rozdilyw § vi sl osti na korozmidmtyr cskte$ ea®hc
byl pozorovin\k or ozn2 m prost Sed?2 hydroxidu sodn®ho
vkysel i nagthanall ov ®

2.5.6 PAG nestabilizovany

Tabulka21ZmNDny hmotnosti a tvrdosti nestabilizovan®ho P/
PAG6 nestabilizovany
CHsCOOH H2SOy NaOH EtOH
| a9 Tvrdost Tvrdost Tvrdost Tvrdost

[den] | m]g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25 m [g] HB/25
0 31.5663 9.19 31.6073 9.19 31.5619 9.19 31.6259 9.19
1 31.9464 8.37 32.0234 8.45 31.6248 9.02 31.7519 8.31
3 32.3522 7.59 32.8271 7.73 31.7736 8.69 32.9416 7.17
7 33.3269 7.00 33.8410 7.01 32.0001 8.31 33.8427 6.00
30 | 34.0009 6.15 35.5441 6.51 32.3151 7.33 35.1131 5.76

60 | 34.9212 4.72 36.9057 - 32.6662 6.08 36.1242 5.52
90 | 34.9641 4.72 37.4513 - 32.7219 5.97 36.0518 5.47
120 | 35.0408 4.68 38.4820 - 32.9673 5.82 36.0014 5.43
150 | 34.9883 4.69 - - 33.0416 5.76 36.0435 5.39
180 | 34.9909 4.67 - - 33.0507 5.70 36.0000 531
210 | 35.0259 4.66 - - 33.0685 5.62 35.9868 5.22
240 | 35.0001 4.64 - - 33.0843 5.49 35.9921 5.13
270 - -

300 - -

330 | 34.9900 4.50 - - 33.1359 4.67 35.9908 4.50

Nestabilizovany PA6 vykage extrémni nasédkavostcvor ozn2 m prost Sed?2 ky
dnech expozice kyselinhD s2rov® nebylo mogn®
dnech nebyl o mogn® ndeSittr utkwrirdanipotact. RstedngK@&zn e | o
prost Sed? vykazuj 2 tak® veytshoaknood un a snSekj anvi ogsgt2
vykazuje korozn? prostSed?2 hydroxidu sodn®h

prostSed2ch na polovinu.
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Tabulka22Tahov® vl astnosti nestabilizovan®ho PA6 pro
TAH PA6 NESTABILIZOVANY
Prost
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni %prodl o
H.SOu [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] napht pSi pSe
0 2975.8 71.9 87.2 45.8 337.0
6 - - - - -
12 - - - - -
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]
CHsCOOH | [ mN s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] napDbDt pSi pSe
0 2975.8 71.9 87.2 45.8 3370
6 23030 56.3 61.5 35.1 356.7
12 1498.8 34.8 134.5 26.3 -
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]
EtOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] napibt pSi pSe
0 2975.8 71.9 87.2 45.8 3370
6 1843.8 43.1 75.2 28.7 267.2
12 14581 33.9 71.7 24.9 -
Las Mez Mez pevnosti| Modul Smluvni % prod]l
NaOH [ mD s| pevnosti [N] [MPa] [MPa] napibt pSi pSe
0 2975.8 71.9 87.2 45.8 3370
6 2771.3 69.3 64.7 42.7 375.5
12 2676.4 64.6 85.5 40.1 385.3
Tahov® zkougky nestabilizovako®obanPh6pneby?b

s2rovi®,

hydr oxi du

vkorozn2m prost Sed?

pevnost.

dkevsTt r uk c i
sodn®mu.

Po 12

mater i §I
Zmddmtyo mear ope Dmao®t ina| e d:

kyseliny oct ov®ropad mezih a n

mRNs2c2ch
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Tabulka 23 Ohybové vlastnosti nestabiizova ®h o PA6 pro rTzn8 korozn?2 prost ¢

OHYB PA6 NESTABILIZOVANY
Prost
Las Sila Nap Dt § Modulvohybu| Sml uvn2| Pr Thyb
H>S04 [ mDs| max[N]| max [MPa] [MPa] [MPa] max [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.54
6 - - - - -
12 - - - - -
Las Sila Na p Dt 3 Modul vohybu| Smluvnin a p Pr Thyb
CH:COOH | [ mR s| max [N] | max [MPa] [MPa] [MPa] max [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.54
6 76.1 43.5 1494.9 43.2 6.5
12 77.2 44.1 1515.9 43.7 7.0
Las Sila Nap Dt § Modulvohybu| Sml uvn2| Pr Thyb
EtOH [ mNs| max[N] | max [MPa] [MPa] [MPa] max [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.54
6 70.5 403 1415.8 39.7 7.3
12 66.9 38.2 1328.8 37.5 7.1
Las Sila Nap Dt 3 Modulvohybu| Sml uvn2| Pr Thyb
NaOH [ mDs| max[N]| max[MPa] [MPa] [MPa] max [mm]
0 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
6 79.5 45.4 14950 44.7 6.8
12 74.7 39.0 1509.6 42.4 6.4
Ohybov® zkougky nestabilizovak®se|l PAG ts@dkto®
zkougoksyt at n2ch korozn2ch prostSed2ch nevyka
mNSen® velil ipryo svtzSoendk?T eR Ah6a nvo |
Tabulka 24 Hodnoty Tg pro PA6 nestabilizovany
PA6 NESTABILIZOVANY Tu, T4 [°C]
Met oda mQ
Prost S| TMA [T+ | DMA [T
- 208 32.3
HoSOu - -
CHsCOOH 211 30.9
NaOH 214 10.3
EtOH 210 -18.3
PAG6 nestabilizovany je senmmigstalickymat er i 81 . Vykazuje m2rnl n
korozn2ch prostSed2ch, vyjma kyseliny s2ro

skeln®ho pSechodu naop&kisylbazij aav&loirlo®@ne on
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tepoty skell®h o p Sechodu kboyrlo zpne?zno rporvo§snt Sve d2 kysel i

bylo pozorovano wydroxidu sodném. ¥t hanol u byl pokl es tepl ot

2.5.7 Solna komora

Ztechnicklch dTvodT byly vser kyo @dhns2om nren kk
ZdTvodT nedostatku vzorkT byly mechanick® v
fin8l nzch hodnot pro materi 8ly nalkdge B® mies
expozice korozn?2 mu.Kporroosztn@e dpr ossotl She® 2k osnwool r ny®
NacCl.

Tabulka 25T ahov ® vlagtnosti nestabiligovanTch termopl ast’-
TAH SOLNA KOMORA-NESTABILIZOVANE VZORKY
Mez Mez pevnosti Modul Sml uv? % prodl o
Material pevnosti [N] [MPa] [MPa] [MPa] pSetr g
PC ;. 2410.1 58.2 1250.0 45.0 56.5
nedegradovany
PC . 2400.6 58.0 12450 47.4 87.6
degradovany
PAG ;. 2975.8 71.9 87.2 45.8 3370
nedegradovany
PAG . 1508.9 36.4 200.6 29.7 147.6
degradovany
ABS
nedegradvany 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
ABS . 10820 26.5 - 22.9 39.6
degradovany
Tabuka26Tahov® vlastnosti stabilizovanich termoplastT j
TAH SOLNA KOMORA-STABILIZOVANE VZORKY
Mez Mez pewnosti Modul Sml uv? % prodl o
Material pevnosti [N] [MPa] [MPa] [MPa] pSetr g
PC
nedegradovany 2536.6 61.2 836.3 46.3 95.4
PC
degradovany 2487.7 60.1 770.0 45.5 92.7
PAG6
nedegradovany  5157.7 1260 5409.9 90.8 54
PAG6
degradovany 3086.9 72.8 3214.5 63.8 8.3
ABS
nedegradovany  1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
ABS
degradovany 1904.1 46.0 2187.4 31.5 5.8

61



Tabulka 27 Ohybové vlastnostis t abi | i zovanlch termoplastT po expozic

OHYB SOLNA KOMORA-STABILIZOVANE VZORKY
Silamax| Nap Dt 2 Modul vohybu | Sml u v 2 Pr Thyb g
Materidl [N] [MPa] [MPa] [MPa] [mm]
PC
nedegradovany 158.9 95.3 23380 73.0 11.2
PC | 1615 92.3 2353.9 75.8 10.8
degradovany
PA6
nedegradovany 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
PA6
degradovany| 203.3 116.1 3595.8 96.4 10.3
ABS
nedegradovany 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
ABS
degradovany | 128.4 73.3 2397.4 70.9 7.3
Tabulka 280hy bov ® vla,stnosti nestabili;ovanTch ter mopl ast
OHYB SOLNA KOMORA-NESTABILIZOVANE VZORKY
Silamax| Nap Dt 2 Modul vohybu | Sml uv 2 PrThyb
Materidl [N] [MPa] [MPa] [MPa] [mm]
PC
nedegradovany 158.9 95.3 23380 73.0 11.2
PC
degradovany | 168.1 96.0 2387.5 77.6 104
PA6
nedegradovan 57.3 32.7 764.6 23.4 13.6
PAG6
degradovany 46.4 26.5 530.8 16.8 15.0
ABS
nedegradovan 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
ABS
degradovany 77.6 44.3 1556.1 43.6 6.9
PSi expozici vzorkT korozn2 mizpramatfgdn s ol
u PAG6.PAG projevil pokles tahovyt i ohybovich velilin.
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258 Kondenzal n?2

komor a

Podo b nDDgsolngékankory, takk i dok o n d e nkzoani orr 2y

vzorky vl

f

Cel kovg doba expozice prostSed? dfiovmdlan naldm?
vzorkT byly metcihanmlizXeroyv Bpaosntiksed € 2 ¢ h . Pro ko
typick8 zvigenS8ploml hkost a zvigen§ te
Tabulka29Tahov® vlastnosti nestabili zov,anT ch termoplast?-
TAHKONDENZALNC KNEMTAERIAZOVANE VZORKY
Mez Mez pevnosti Modul Sml uv? %prod ouge
Material pevnosti [N] [MPa] [MPa] [MPa] pSetr §¢
PC
nedegradovany 2410.1 58.2 1250.0 45.0 56.5
PC
degradovany 2404.1 58.1 12484 44.4 59.9
PA6
nedegradovany  2975.8 71.9 87.2 45.8 3370
PA6
degradovany 1947.8 47.0 101.3 31.9 3390
ABS
nedegradovany 1136.1 27.4 - 24.5 25.9
ABS
degradovany 1027.1 24.8 - 21.7 44.6
Tabulka30Tahov® vliastnosti stabili zova’nT ch termoplastT
TAHKONDENZALNE KSIMLREAVANE VZORKY
Mez Mez pevnosti| Modul | Sml uv 2 % prodl oy
Materidl pevnosti [N] [MPa] [MPa] [MPa] pSetrge
PC
nedegradovany  2536.6 61.2 836.3 46.3 95.4
PC
degradovany 23520 56.8 3080 42.7 85.0
PAG6
nedegradovany 5157.7 126.0 5409.9 90.8 5.4
PA6
degradovany 3288.9 78.6 3025.4 63.0 8.4
ABS
nedegradovany 1883.4 45.7 1990.6 38.4 15.3
ABS
degradovany 18660 45.1 21850 31.9 5.5

63



v kondenzal

Tabulka 31 Ohybové vlastnosti nestabilizovanych termopldasT po expozi ci
OHYBKONDENZAL NCE¢ KEIMEERRAOVANE VZORKY
Material Nap Dt 2 |Modulvohybuf Sml uv? PrThyb
Sila max [N] [MPa] [MPa] [MPa] [mm]
PC
nedegradovan 158.9 95.3 23380 73.0 11.2
PC
degradovany 163.1 93.1 23155 76.2 10.7
PAG6
nedegradovan 57.3 32.7 764.6 23.4 13.6
PAG6
degradovany 45.9 26.2 521.3 16.6 14.6
ABS
nedegradovan 76.3 43.6 1481.6 43.1 6.5
ABS
degradovany 77.1 44.0 1550.8 43.1 7.1
Tabulka 320hybovéviasto st i st abilizovanlich termoplastT po
OHYBK ONDENZAL N& ISDABMIRGVANE VZORKY
Nap Dt| Modulvohybu | Smiuvinapll Pr Thyb
Materidl Sila max [N] | max [MPa] [MPa] [MPa] [mm]
PC
nedegradovan 157.6 89.98 2304.6 72.4 11.1
PC
degradovany 162.5 92.8 2356.4 76.6 10.5
PAG6
nedegradovan 321.2 192.7 5456.8 153.6 11.4
PAG6
degradovany 201.7 1140 3390.7 93.1 104
ABS
nedegradovan 128.4 76.2 2482.3 74.2 7.8
ABS
degradovany 133.6 76.3 2446.7 73.7 7.9
Virazn® zanidkyoh viastaasthbyly pozorovany pouze 62 padhD PAG6
stabilizaci Pokles mechanicklch vl
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3 DISKUSE

Zhl edi ska zmDn hmot nost.i p o 360 dnech e
ssabilizovanlT AB&ovbrazZzm®permBh$Bed2 kyselin)
hydroxidu sodn®m. P$NcThHs ok kohma nzonért A5 96.5 6 &
ABS neobsahuje hydrolyzovatelné skuping @ k | adn2 m Set Rpwoil §a njce 3§
pS21ig olek8vans§tPmiemdo chdl §mmnemiakcbaemi K§I i
ethanolu nas8kavost v2ce2gego® &h e nciodghmmu] goe
prost Sed? .

Navl havost mat er i 81 ue dne8k psonczhgoepni2t el w Nd ozsat
vpolymeru totig pTsob2 jako zmhDk| ovadl o. I
ABS, tvrdost materialu klesarozmezi51 0 % d | e t y pethangurjeopskieSterdbsti.
20 %, cog pdkamizupet nank@drd m proacetnit emo » S

vlivem navlhavosti.

ZmNDny mechanicklch vliastnost2 u spabitiSe:
vykazuji pozoruhodné odchylky. Tahové vlastnosti stabilizovaného ABS vykakojioznich
prost Sed2ch, v]etnhD kondenzaln2 a soln® kon
nepatrnh vzrostly ve vRDtginDo&korbydtoki ¢pres
zaznamenan nepatrny ubytek a ethanol, kde je zaznamengnesnt meze pevnost
%. Tahov® zkougky naopakolpyhkaze j¢?geaah shédnge
Sn2 §gen? ohybudvkotoznichvpros Sed2 ch se pohybuje do 5 ¢
prost Sed? ethanolliun?2 kld&e %.okl es modul u

MNRSen2 teploty skmdan®hmoi pkKew haomdal Tt zaunou k §
vpr TmRru o 20 AC pr o vkbtofnimpus tk®e b2z nétctha po lows
skel n®ho pSechodu o t®@mNRSt3dVvACvniTmaojisku
nas§8kavost2? polymeru. PSi mRSen2? DMA dochgt§
zaznamen8vs§gny z zaVkshosti na oEImdtrtJ. vDvoj n8sobns§ r
pravdRDpodobnh projevilanj akeplt ®mPSskielon @B s o
tak o zmRny ve st r uk-meckheickapaodlyyamezaznamendly vyrazmé c
zmNDny teploty skhgdd o®hdu pSedh@®cutepl ota ske
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vzrostla o 1 AC. T@&memh% o elpd cAQ tkywled n@hkn Prs

kyseliny sirové.

Nestabilizovanl ABS vykazuje po 360 dne
pr odch @ypnd ethanolu. K or ozn2 m prost Sed?2 ethanolu na
| i mNS @& %. Tato skudx | miogd? ppak@lkayesmhaneést
ABS stabilizovanému. Tvrdost nestabilizovaného ABEy s el i ny spo o&/® dirzecC
po konecombaéem2chVprost Sed2ch [1,6%,vethamlu@moe §n o
hodnota kIl es § tantowhlediejsomneegi stdbiizovinym & nestabilizovanym ABS

jisté analogie.

Tahové vlastnosti nestabilizov@m o ABS vykazuj2 pozoruhodn
u mhRSenTch velirlnien,k oprocokzund® sper orset zSeehd 2 et hano |l
neg dppBder gen2. Tato-dhvwdEnotsd osei zwhgiplraos? S
probnhshdlan ®& komo Se, kymseejlviinrDa zsn?2xjogv®Tw Znmivm ol
pouze vethanol u, kdy pokl es meze pevnopmotovnani(sh) (
stabilizovanTm pol ymer em | ehybua hestabiizovhmébotABS o

vzr Tst§ ve vgech k oethanplmjé pokles modawsotlB%% 2, pouze

Teplotas k el n®ho pSechodu nestabilizovan®ho A
viraznou zmBRDnu oproti neldegelaidoy an®mMauyv ® zod o &
°C,vet hanolu pak o 5 AC. U mhDSe5n2ACT MA of smbgue cst
prostSed2, vyjma kyseliny octov®, kde je sn

Zt Dchto visledkT |l ze usoudit, oge jykivnasat
pol ymer ABS. Pro stabilizovanl el ysmert g sw
mognou hydrofilitou stabiliz8torT, nebo m
zastoupenim vilhkosti polymeru. Pro stabilizovany polymerjso z mDny t vr dost.
pro nestabilizovany. Tahové vlastnosti stabilizovanéhoy pok r u nepatrnh

nestabilizovan®ho jsou t®mNS beze zmNDny.

Nasakavost po 360 dnech stabilizovaného kRCws el i nD oct ov® a s2
%. V ethandu je nasékavost 1 % apvr 0 st Sed?2 h yibryd xiud uh nbd ¢nlocs t K
Polykabonét je material nachylnyx! kal i ck® hydrol T ze, tud2g ¥
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odgt NDpen? | 8§8st 2 SetNzce, pravdDpodonwoeKil. n?2 ;
Tvrdost stabili kgswan®md) RBCrwzmT avrostiwlkey 9 enlDi o
s2rov® je t®nk)Ssebl i%mN towrtcbows®t vewrostla o 11.
vprost Sed2 ethanolu a hgdl%xi du sodn®ho kIl e

Tahov® zkougky stabili zovan®h ok yPsCeditokdaly u j
modul (MPa) naopak klesa. Mez pevnosti (N) kleshAsyt at n2 ch korozn2ch
dosahuje ag 7 %. NejviraznhDjadévwsonsdSed2met d
neg 13 %. ModguloskISesig tsaKkkan®w,aaopabkyealkziah B2 o
hydroxidu sodn®m a ethanolu je pozorovs8n n8§
ukg8zaly zvi ghmybu2(MPa)oed uM uecvh korozwyicima pkosd &k
komory, kde byl pozorovan minimalni prapa N 8 r T s bhybuonodgavitladB %y vyjimkou
je kyselina s2rov®, ve kter ® ohyykbaw ug et &@mmad i

ZmNDny teplo¢ghsdke!l as®abi piSzovan®ho PC se
nepatrnhD. Docrog8mézkeakyrszedhda2d) wctov® dogl o k
podobn® visledky byly stanoveny metodou DMA
takt@®@get2hdnol u t ®mnNS 6 AC.

Nestabilizovany PC projevuje nizkou nasakavost po 360 dnkeghsve | i n D s 2 r 0 Vv (
octov®, kde pS2rTstek hmotnosti enddmoadhiuijl é n
Tvrdost kmarozant2§n p npxtovB e 192%, kysel i nND s2rov®
v ethanolu o 7 %. Ubytek hmotnosthy d r o xi du s odn®m | i n2kobZnim%, 3
prost Sed? hydroxidu sodn®ho o 6 %.

Tahov® zkougky po 330 dnech exponthod®€ Kk o
ukazuj?2 minim8Iln2 zmDnu me zed hpaenvon quklediood %) ku
virazn® hynrpxn2duv sodn®mkypsePicelNDnedgt @2® %b wal \

0 42 %. Sextrémnim poklesem meze pevnosti (N) u vzorlyz el i ny octov® | e
modul u (MPa) o0 v2oest aned cth wiwloshdbkidl2yy ok op
pouzewkyselinlD s2rov® je pokles modulu o 45 %.
cog indikuje znmhDkilnuwj 2sc22r o%|® nrea&k rkeysst abi | i zowv

zmNDny modul u a umewzzorpkeyvnhzoestsoljm® a kondenz
zkougk8ch nestabilizovan®hyseRGC nile sdah& R, K
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vprost Sed? weabhahml wmhDKS8kmrbamkR§z2prwst Sed?2
hydroxidu sodném, kde klesamp Nt 2 ( MP ak)o nod eln5z a%.n 2V ko mo Se n e
kg8dnTm zmBh8m®, ko mméEpatdong®mu kn§r Tstu napht?2

Tepl ot a skel n®htoabpSéeecbodn®ho nRGkoroznick a z u
prostSed2ch prTmNRDrpBi omPSARL?2 WE jkiodhkow n® M $2r k
hydroxidu sodn®ho a kyseliny octov® doch§8z
Met odou DMA bymBnal pammBjSE2d2 et hanol u, kde
pSechodu |in2 7 AC.

Nasédka ost stabilizovan®ho PC je vTli nesta
hmotnosti nestabilizovaného PCyjdydroxidu sodnénd v oj n8sobn8§ nedPCu st
V porovnanim se stabilizovanym polykarbonatem jsodstgrtvrdosti u nestabilizového PC
znatel pPjog2a Sad¥ et bpkuoalendfstu évolosty Mechakické vlastnosti
prok8zaly u nestabilizovanGkgsoel P@NRNvVviocddov® 1z
sodn®m, naopak ohybov® a t ahyovn® nzikno8ul gnkly. sLtza

stabilizdtoryyp ol ykar bon8tu zl epguj? jeho chemickou

Stabilizovanl PA6 je snadno navphasi Send:
PS2r Tstky hmotno%to¥ ojz161c hp @ r 360 Sthydtexadtisodkéms e |
a ethanolu ag 5,5 %r oPsAt6S esdi2l nkly sheyl dirnoyl ysz2urjoev
270 dnech t®mRS 30 %.kysddallNg2s2mM@Sen 2n etbrpd ton arso
vzorkT pSi manipulaci vkysetostD stabivP®i kbeah

Poklestvrdostiw st at n2ch korozn2ch prost8®®W2ch pSed

Tahov® zkougky A6 shabyl oz mokgyns®hl gi rnB ®s2tr o
meze pevnosti (N)k y s e | i n D roaiduta etlvafbju jsbuyodmezi 4045 %. Modul (MPa)
poklesilvet hanol u o wxstatméghS5prw,stSed2ch byl o s
zkougKky Imij sharné stah@ymi, pokles modulu ehybu vgdgak ve vge
prost Sed20cho,pSdsg§mkosu jsou soln§ a kondenzaé
%.

Teplota t&n2 stabilizovan®ho PA6 se vira

km2rn®mu n8r Tstu, ktparoistjSedhejethamamudijom? t
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pSechodu jsou naopak velmi rozd?2]| n®.prNesjtviec
hydroxidu sodnéhogo k|l esem 3 AC. D8I e vz oomdyy u ktegychs o |
pokl esla teplota skel n@selngactové atelanolu@okldsth teflata a

skel n®ho pSechodu o v2ce neg 45 AC.

Nestabilizovanl PA6 vykazuje takt®§ vys
dnech vhydroxidu sod ® m | i nkky sbe 1%, n [¥ o cethaneluge td 12 %INashkavost
vkyselimnidsghdav@®@maxi ma 18 % po 120 dnech, d§
materi 81 T pokl esl|l &omozwm?2cceh mpaPsbSed? cvh et h
Vhydroxidu sodn®m byla tvrdost sn2dgena o 49

Tahov® a ohybov® zkPAfGkyemhmelst ambys@opmid®e
Ohybov® 2z k ohydipkidu soEn&i®H newykazuji vyrazné odchylky modulu (MPa), mez
pevnost. (N) vgek mpeklneosita d N)O p%kkyl 9desllian b o\
aethanolu,s ol N ® k mkies Bieze pewnosid (N) 49 %.Wondenzal n2 komo
mez pevnosti (N) o 45 % a modul (MPa) poklesl 0 33 %. Modul (MRayvs el i nD oct o

035%,vethamol u modul pokl es| nepatrnh.

Teplota skeln®ho pSechodu odoeBVA acokadala wsokoa n ®
odchyl ku Vv TIli nedegradovan®mu. Hodnoty se
netvoS2 ani mhRSen?2 DMA  hodkjidRouzeweorkjloyl i@t iyn D add
bl 2g2 nedegradovan®mu PAG6.

Porovnani nasakavost P A 6 stabilizovan®ho ghodméevivt a b i

skl enRnTch aditkywsem8 nWl is® rpovw®Wze kWly vzorek

zm2nku stoj? odolnost nestabilizovan®ho PAEt
zmNDnohytvovich vliastnostechomieNppSpgddmondcihin®
| 8 stpiod yymnmeru zhorguje odolnost VvTli hydroxid

Pro dal g2 vizkum chemick® odol nost. by

hmotnost2. D§8le byabyksivhdadp®osvSkedt m®pBPo
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4 ZCVnR

Vtét o di pl omov® pr 8ci byl a vypracovs8na |
pol ymempT.suje nejviznamnhDj g2 vliivy a mechani
up!l atORsaljukpop s dTl egitlch metod st an e twalosg v
mechanické vlastnosti a termické analyzy.

Vpraktick® | §sti byl a zkoum$&ma oaadélcio sptr o
Zvol en8§8 korozn?2 prost Se diovabkyselipa shoyé&l ethanol; stini a o d
kondenzal m2 Vybilared maolymery byl polykarbonat, polyamid 6 a
akrylonitrilbutadienstyrenJ ednal o se o bRgnND stabilizoval
jakékoliv stabilizaceP o dobu ¥ Oyhodhooyanylc hemi ck® a fyzi |
jednotlivich materi 81 T pahmotoodti pRJ b6ga ®hd mid
provedenymechanic® z kougky @w ohybu. Po 12 mBDs?2c-2ch

mechanickych vlastnosti.

Vysledky tétoprace r ok 8§ zal y, ¢ge i pSes np2ozl ky@ ekroun coevnl
chemickouodolnost M Dkt erTch pS2padech mRkijedhah op $2 p
pSidan® | §t ky ¢ he m$tabikzovany ABS @rojevojesd x z \h ysgikigost, 1y .
neg nestabilizovanl ABS. VIiraznhDjg2 zmBDny m
Kde s e vgak viiv adi tiv na chemickou od
Nestabilizovany polykarbondtvor o zn2 m pr ost Semrrojhewirlo xd aij rs
Ubytek hmotnostvlivem hydrolyzyne § st abTdh @aw® ankougky nest :
uk8zaly oproti stabil kyeehn®MBuociona®n@ hikSBe
vi znamn projev v i en chentickébadodlnosti §polykarbpnatun a/liv z |
pbol ya@asmi da wmhDI o za n Shydrogiduesddném.niZatigneon 2
stabilizovanl pol yami d pahud phgbuio B0 &npolgamid Bez me z

T
skl ennDnl

aditiv projepevndsticahgen2 omgbu o 10 %. Lze t

stabiliz8torT m§8 viznamnl vIiiv na zlepgen?
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ZmDny tvrdosti stabilizovan®
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Obrazek22Z mNDny vzhl edu s
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Obrazek26Z mNDny vzhledu nestabilizovan®ho ABS v korozn?
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta

513,15 2,46

Max - Temp T0 = 122,40 °C; Tg D =2,37

T R hnssgzzoeees beryerverre srvereerenny eversoryaces e

414,69

316,23

267,00

E [MPaj

Tan Defta f-}]

217,76

168,53

119,30

70,07

69,50 7741 85,32 93,23 101,14 109,05 1169 124,87 132,78 140,69 148,60
Temperature - T0 [°C]

Obrazek39DMA kSivka ztr8tov®ho Wihsal s®albomo 3evand

89



E [MPa}

E [MPaj

FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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94



E [MPaj

E [MPaj

1666,31

FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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FFT data evaluation E/G - Tan delta
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