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Posudek disertaéni prace s nazvem "Tenké vrstvy chalkogenidii se specifickymi vlastnostmi"
od Ing. Jifiho Jemelky

Predkladana disertaCni prace (DP) Ing. Jemelky se zabyva pfipravou tenkych vrstev amorfnich
chalkogenid( metodou ,spin-coating®. Cilem disertacni prace je prozkoumat mozZnosti pfipravy a
vlivu smésnych roztok( o rdznych sloZeni na optické vlastnosti, morfologii, topografii 2 atomarni
strukturu pfipravenych vrstev chalkogenid( bindrniho a ternarniho sloZeni.

Teoreticka &ast préce (kapitoly 2.1-2.8) slouZi jako uceleny, aviak zékladni tvod do problematiky
chalkogenidovych skel a tenkych vrstev. Poskytuje pfehled definic, vlasino_stn’, metod pfipravy a
depozice. Text je psan srozumitelné a systematicky a je tak dobrou studijni oporou p'ro ;éjemée, ktefi
se s danou oblasti teprve séznamuji. Je zfejmé, Ze autor vynaloZil Usili na shromazdéni a utiid&ni
zna&ného mnozstvi zakladnich informaci.

Nicméné, teoretické casti predkladané DP chybi kriticky literdrni prehled, ktery by.mél byt jednim
z klidovych &4sti teoretické E4sti DP. Text se dr#i na Grovni zakladnich uéebnicovych definic a popist.
Diseftacni prace by méla jit nad ramec zakladnich a jednoduchych faktl a analyzovat komplexngjsi
souvislosti a davat jim hové myslenky a vyznamy, tj- ukazat jak vécina sobé zavisi jaK sE Vzajemng
ovliviiuji, a propracovat se tak k cildm DP. Autor 'popisuje'exiétuj'ici poznatky, ale neprovadi jejich
‘ sfqvhéﬁu’,_hlubél" analyzu, neporovnava rizné pristupy a neidentifikuje napf. "chybgjicl mista” ve
vyzkumu. Nékteré formulace jsou pfilis obecné a po'stré,daj!'\iéd,eckoﬁ preciznost a hloubku. Napf. v
popisu mechanickych a optickych vlastnosti jsou jevy jako pruZnost, tvrdost, nebo lom svétla,
vysvétleny na Urovni neodpovidajici narokim na DP. Autor spravné popisuje principy jednotlivych
technik pfiprav tenkych vrstev (népafové'nl', CVD...), ale popis by mél byt hlub$i a zasadit text do
kontextu cild DP. Kapitoly 2.8.1-2.8.3 pfedstavuji stézejni ¢asti celé DP. Zde bych og":ekéva'_l hlubsi
popis mechanismd, kritické zhodnoceni dosavadniho vyzkumu, vlivu riznych podminek na vi'fsledné
vlastnosti tenkych vrstev, popis nejnovéjsich trendl a problémil apod. je zde moznost detailnéji
rozebrat pfedchozi prace, na které DP navazuje.

K teoretické ¢asti mam nasledujici komentare a dotazy.

1. Str. 11. - chalkogenidova skla se obecné u CD nepouZivata, pouze u pfepisovatelného typu CD-
" RW.

2. Str. 12. — Autor uvadi, ze krystalické latky maji pfesné definované vlastnosti jako sloZeni,
pevnost a tvrdost, coz v kontextu implikuje, Ze skla takové definované viastnosti nemaji. Tato
pasaz DP je nejasna.

3. Str. 12. - ,...amorfni nemaiji ¢astice..." - neni zfejmé co autor mysli pojmem ,Castice™.
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Autor uvadi, Ze T, se standardné méfi pro hodnoty ohfevu/chlazeni 10 K min='. Jaky vliv by mélo
pouziti rychlejsiho nebo pomalejsiho ohfevu na stanoveni T;? Jaky vliv na uréeni T, ma pouZiti
i) pomalejsiho nebo ii) rychlejsiho ohfevu oproti rychlosti chlazeni z taveniny?

Str. 13. - autor uvadi, Ze praktické rychlosti chlazeni jsou 10° Ks™'. To je obecné pravda pro
pfipravu pasek skel, napf. kovovych skel jak uvadi autor, pomoci Liti taveniny na chlazeny
médény kotoué. Nicméné je tfeba zminit, Ze laserové metody umoznuji dosahnout az o cca 4
fady vy8sich rychiosti chlazeni a pouZivaj se pro pfipravu vzorkd malych objemd.

Obr. 5 — i kdyZ to vyplyva z podstaty kalorimetrickych kiivek je zvykem, Ze se vobrazku
naznacuje exo- nebo endotermni smér. Diskutabilni je definice T, v daném obrazku.

Kapitola 2.4.2 — myslim, Ze zde by se |épe hodilo definovat modul pruznosti ve smyku a
Poissonovo Cislo, nebot ty principialné souvisi s elastickou deformaci. Youngav modul neni
viextu presné definovan. Autor uvadi, Ze pro skla se nejéastgji modul méfi pomoci
ultrazvukeové spektroskopie. Piedpoklddam z textu, Ze autor tim mini primdrné chalkogenidova
skla. Je tieba vysvétlit, prof se u chalkogenidovych skel nevyuzivaji béZna mechanicka méreni
tak jako napf. u zminovanych kovovych skel.

Format jednotek neni sjednocen — nékdy se uvadi jako ,,K s™, jindy jako ,,K/min®.

Zapis veli¢in neni jednotny - nékdy jsou psédny jako Iy a jindy jako Iy.

Teplota tani ma v textu dva symboly T, a 7. V DP by mél byt pouzit jednotny zapis.

Obr. 7 - chybi nazev x-ové osy.

V textu se objevuje nespravny termin ,oxidicka skla* — spravny termin je ,,oxidova skla“.

Zpétna vazba na experimentalni cast DP

Experimentalni ¢ast, zahrnujici kapitolu 3 (Experimentélni ¢ast) a kapitolu 4 (Vysledky a diskuse),
pfedstavuje jadro DP. Tematicky se vysledky skladaji ze tfi ¢asti: i) pfiprava ternarnich skel pomoci
binarnich prekurzorl; ii) pfiprava skel As-S-Se pfidavkem Se do As-S, a iii) modifikace As-Se
pfidavkem Sa Se. Autor pfistoupil k feSeni problému se systemati¢nosti a prokdzal odpovidajici
metodologické a praktické dovednosti viadé experimentalnich technik (spin-coating, méfeni
optickych vlastnosti, SEM, AFM a Ramanovy spektroskopie). Navaznost jednotlivych experimentd,

od syntézy vychozich skel pfes jejich modifikaci v roztoku az po komplexni charakterizaci finalnfch
tenkych vrstev, je logicky provazana. | pfes peélivost provedenych experimentl v8ak shleddvam
prostor pro zlepsSeni, a to predevs§im v hloubce diskuse a interpretaci naméfenych dat — diskuze
vysledk( je Casto pouze deskriptivni.

K experimentalni ¢asti mam nasledujici komentéfe a dotazy.

Str. 44 — spravné psané jednotky u rozméru substratu 75x25x1 mm3.

Str. 44 - neni uveden pavod pouZitych prvkd.

Str. 45 — neni uveden plvod ani gistota pouZitych chemikalii.

Na strané 65 se nahodile objevuje dfive nedefinovana zkratka ,, TV — pfedpokladam, ze se jedna
o ,tenkou vrstvu®.
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5. U Ramanovych spekter — obrézek 26 - neni identifikovan pik mezi 224-237 cm™" u Asa3Ser. Jaky
je pro to diivod? Tento pas se vyznamné piekryvé s nejintenzivnajsim pasem krystalického Se
(Obr. 35).

6. Souhlasim s autorem, Ze identifikace Ramanovych pdsl v roztocich skel je velice sloZitd véc a
i odborn4 literatura se v tomto rozchazi, nebo jsou zde €asto spatne interpretace, které bez
podplrnych simulaci konkrétnich strukturnich uspofadani nedavaji smysl. Rozhodné pro
intepretace pasu v roztocich nelze pouZit ekvivalentni vibrace v pevnych vzorcich, které mohou
byt velice zavadeéjici. Jako navodné by mohly slouzit nasledujici préace, které jsem u DP nenasel
v seznamu pouzité literatury. Jedna se o:

s J.Am. Chem. Soc. 85 (1963) 543;

e J. Phys. Chem.-80(1976) 480;

s J. Phys. Chem. 79 (1975) 350;

e J Phys. Chem. 77 (1973) 1859 (tato citace je v DP uvedena jako: Daly, F.P.; Brown, C.W.
Raman spectroscopy of sulfur, sulfur-selenium, and sulfur-arsenic mixtures. J. Phys.
Chem. 1973, 77, 1859-1861. — tato citace je v DP uvedena §patnym nazvem &lanku,
neni tak jasné zda odkaz se Fidi ndzvem, nebo zafazenim do vydani éasopisu);

* J Am. Chem. Soc. 84 (1962) 2085.

7. Zajimalo by m&, jak vypadaji fitované kfivky transmitance napf. u obr. 29, vzorku 7 = 180 °C.
tento vzorek je cca pouze 160 nm tlusty a pouitd metoda (sekce 3.7 DP) tak jiz nemusi byt
spolehliva, éi mOZe poskytovat vysledky s velkou odchylkou. Mlze se autor k tomuto vy'}jédfit?'

8. Ne|vy33| teplota temperace 180°C (vysoko nad Ty) vede u nekterych vrstev kJG]lCh degradacn

o ‘zatlmco u nekterych ne. Mohl by autor popsat duvody tohoto chovanl” ‘ ‘ T

9. Dle Ramanova spektra amorfniho Se (Obr. 35 - Gervena-kFivka) lze soudlt ie ,,amorfm" Se by
prlpadne mohl obsahovat &ast krystalické faze, kterou by mohlo byt jednoduchég detekovat
pomoci XRD.

Zavérem Iionstatuji, Je i pfes vy$e uvedené nedostatky, zvlasté slabou teoretickou &&st DP,
".doporuéuji praci k obhajobé. '
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