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Anotace

Predmeétem diplomové prace je staticky analyza a prepocet prihradové ocelové mostni
konstrukce pomoci vypoctového programu SCIA Engineer. Most je situovan v km 0,854 trati
Chlumec nad Cidlinou (mimo) - Miedzylesie (PKP) (mimo) — TU 1302, DU 02 — Chlumec nad
Cidlinou — Nové Mésto nad Moravou. Mostni konstrukce je pfihradova, nytovana s mezilehlou
prvkovou mostovkou. V praci je posouzena unosnost a zatizitelnost prvka hlavniho nosniku a

mostovky dle platnych ¢eskych a evropskych norem.

Klicova slova

Ocelova mostni konstrukce, staticky pfepocet, zatiZeni, zatizitelnost, model LM71,

mostovka, prut, pfi¢nik, podélnik
Title

Reanalysis of steel truss bridge structure in a track - 0.854 km Chlumec Cidlinou
(outside) - Miedzylesie (PKP) (outside).

Annotation

The subject of the diploma thesis is the static analysis and recalculation of railway,
lattice steel bridge structure using the calculation program SCIA Engineer. The bridge is
situated at km 0.854 of the line Chlumec nad Cidlinou (outside) - Miedzylesie (PKP) (outside)
- TU 1302, DU 02 - Chlumec nad Cidlinou - Nové Mé&sto nad Moravou. The bridge structure
is a lattice, riveted with an intermediate element bridge deck. The work assesses the load-
bearing capacity of the elements of the main beam and bridge deck according to valid Czech

and European standards.Keywords.

Keywords

Steel bridge construction, static analysis, load, load-bearing capacity, model LM71,

bridge deck, beam, cross girder, longitudinal.



. Technicka zprava

. Staticky prepocet a vypocet zatizitelnosti podle pfislusnych norem a
Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti.

Fotodokumentace

. Vykresova dokumentace

Priloha — Prarezové charakteristiky (Scia Engineer)



Cil diplomové prace
Cilem diplomové prace je statické posouzeni inosnosti ocelové nosné konstrukce —

hlavni nosnik spolu s mostovkou dle platnych ¢eskych a evropskych norem. Ddle prace resi
stanoveni zatizitelnosti jednotlivych prvk( konstrukce. Byla vytvorena technickd zprdva a

vykresovd dokumentace — dispozice mostniho objektu.

Mostni objekt tvofi dva prihradové, ocelové, nytované nosniky, prvkova zapusténa
mostovka s plnosténnymi pri¢niky i podélniky a mostnice. Kazdy prvek ocelové konstrukce byl

posouzen na maximalni hodnoty vnitfnich sil.

Celd ocelova nosna konstrukce byla vymodelovana a zatizena pomoci programu Scia
Engineer. Zatizeni konstrukce tvofi zatiZzeni stalé - vlastni tihou konstrukce, tihou podlahovych
plech(, zabradli, pojistnych thelnikd, déle také zatizeni proménné - vétrem dle CSN EN 1991-
1-4, zatizeni zatéZovacim modelem UIC 71 (CSN EN 1991-2), brzdné/rozjezdové sily a razy.

Vysledné hodnoty vnitfnich sil byly vyuzity k vypocétu Unosnosti a zatizitelnosti.

Prarezy hlavniho nosniku byly posouzeny na Unosnost v tlaku, prGrezy dolniho pasa
pak na unosnost v tahu, tedy na U¢inky namahani, které v téchto prvcich dominovalo. Stejné
té byly posouzeny svislice a diagonaly (tah/tlak). Podélnik i pri¢nik byl posouzen také na lokani

ztratu stability (bouleni) a smyk (ndvrhova Unosnost).

Nakonec u vSech prvkl nosné konstrukce byl proveden vypocet zatizitelnosti dle
Metodického pokynu pro uréovani zatiZitelnosti mostnich objektl Spravy Zeleznic, s.o..
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1. Uvod
Cilem prace je staticky prepocet prihradové ocelové mostni konstrukce v km 0,854 trati
Chlumec nad Cidlinou (mimo) - Miedzylesie (PKP) (mimo) — TU 1302, DU 02 — Chlumec nad

Cidlinou — Nové Mésto nad Moravou. Zelezni¢ni most pfemostuje jednokolejnou trat pres feku

Cidlinu.
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Obrdzek 2- Detail Sirsich vztahd [3].

11



Obrdzek 3- Pohled na mostni objekt [vlastni foto]

2. Popis objektu

— Souradnice stfedu mostniho objektu: GPS: 50°9°29.608“N, 15°27°57.996"E.

— Typ konstrukce: Pfihradova ocelova, tramova, nytovana konstrukce se zapusténou
prvkovou mostovkou, prosty nosnik. Ukonceni konstrukce Sikmé, ukoncéeni mostovky
kolmé.

— Mostni objekt Sikmy, Sikmost objektu prava.
— Délka mostu: 47,80 m (MES)

— Sitka mostu: 5,65 m (MES)

— Vyska objektu: 8,20 (MES)

— Délka premosténi: 30,00 m (MES)

— Rozpéti: 31,30 m

— Uhel kfizeni: cca 61°50°

— Pocet koleji: 1

— Pocet nosnych konstrukci: 1

— Pocet otvorl: 1
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Premostovana prekazka: trvaly vodni tok

Smér vodniho toku: zleva [1]

3. Popis nosné konstrukce

Hlavni nosniky pfihradové, nytované:

= Délka: 31,78 m

= Vys$ka:2,33m

=  Osové vzddlené 2,90 m
PFi¢niky plnosténné, nytované, bez krycich pasnic:

= Délka: 2,80 m

= Vy$ka: 0,46 m

=  Osové vzddlené: 2,70 m
Podélniky valcované profily HE 360 A:

= Délka: 2,70 m, 2x 1,560 m

= Vyska:0,35m

=  QOsové vzdalené: 1,80 m

ZtuZeni: podélné a pricné dolni hl. nosnikd, prihradové ztuzeni (kfize) hlavnich
nosnikl z L profili, podélné a pricné podélnika.

Loziska O1 vahadlova, pohybliva, valcova (3x valec). Na O2 stolicova pevnd. Déle
podruznad loZiska deskova

Rok vyroby: 1913 — na objektu neuvedeno.

Rok opravy: 1998 — na objektu neuvedeno.

Rok obnovy PKO: 1998 — na objektu neuvedeno. [1]
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4. Spodni stavba

= Materidl O1 a 02: kamenny, pravidelné radkovani
= Rozméry: vyska dfiku: 3,40 m (01), 3,50 m (02), Sitka 01, 02: 5,30 m
= Ulozné kvadry kamenné (Zula)
= Zavérna zed kamenng, pravidelné radkovani, vyska 2,70 m.
= Rok vystavby 1873 (MES) - na objektu neuvedeno.

= Rok opravy: neuvedeno

Kridla:

» Vlevo —rovnobéiné, kamenné, prav. Radkovani, v horni ¢asti
s Zelezobetonovou fimsou a prilehlym svahovym kuzelem

» Vpravo - rovnobéiné, kamenné, prav. Radkovani, v horni ¢asti
s Zelezobetonovou fimsou a pfilehlym svahovym kuzelem [1]

5. Zeleznicni svrsek
— Smérové usporadani koleje po délce objektu v pfimé.

— Tvar kolejnic a upevnéni: R65, Zzebrové podkladnice, pruzné upevnéni, kolejnicové
styky nejsou

— Mostnice z tvrdého dfeva; ¢elni spony proti Stépeni plosné, bocni zajisténi —vodorovné
mostnicové Srouby; na zacatku 13 ks mostnic vypodlozené kliny tl. 40 — 60 mm; poté
postupné zafizlé o 10 — 15 mm.

— Pocet a rozmér mostnic: 61 ks; 240x240x2400 mm

— Pojistné uhelniky: ocelové ,, L profily 160x100x14 mm, délka uhelniku 102 m (spolecny
pro objekt evid. km 0,854) [1]

6. Mostni vybaveni

— Zabradli: zadbradli ocelové (,L“ profily), svarované po celé délce konstrukce, pocet
sloupkd: vlevo 21 ks, vpravo 20 ks. Vyska zabradli nad pochozi plochou: vlevo i vpravo
1,10 m.

— Podlahy:

= mezi kolejnicemi ryhovany plech
=  po hlavach mostnic — nejsou osazeny
= chodnikové podlahy — plech s ovalnymi vystupky [1]

7. Jiné a cizi zafizeni a okoli objektu

— Vné zabradli se nachazi kabelovy Zlab
— Terén pod objektem: pod objektem tece feka Cidlina, koryto je kamenité.

— Pfijezd autem az k objektu neni mozny. Objekt se nachazi v mésté Chlumec nad
Cidlinou.
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— Prechody do trati — nefeSené. [1]

8. Material nosné konstrukce

Materidl pouZzity na mostni konstrukci je z oceli S 235. Pfedpokladany modul pruznosti
E = 2,1 GPa s mezi kluzu fy = 230 MPa, mez unosnosti fu = 360 MPa. Tyto meze byly ureny
z Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mosnich objektl Spravy
Zeleznice s.o0. [2]

9. Model konstrukce

Mostni konstrukce byla modelovdna pomoci vypoctového programu SCIA Engineer
20.0. SCIA Engineer je integrovany, vypoctovy a dimenzacni software pro rfeSeni viech druh(
konstrukei z rGznych materidld. Sirokd $kdla funkci umoZfiuje ndvrh kanceldiskych budov,
pramyslovych zavod(, mostl nebo jakéhokoli jiného projektu, vSe v ramci jednotného,

intuitivniho prostredi.

Jednotlivé prutové prvky a jejich prlifezy konstrukce byly vytvareny a modelovany
podle puvodni dokumentace z roku 1912. Pfihradovy hlavni nosnik se skldda z hornich, dolnich
pasq, ze svislic a diagonal, pricemz svislice i diagnoaly jsou samy osobé prfihradové - vyztuzené
pomoci desek. Horni pasnice jsou rozdéleny v ose na dvé poloviny a spojeny k sobé pomoci
tuhych vazeb. Pri¢niky jsou plnosténné, nytované, bez krycich pasnic, jsou propojeny pomoci

tuhych vazeb pres desky ve svislicich kvuli spravnému spoluplsobeni. [4] [5]

Podélniky jsou pribézné valcované profil HE 360 A (I 35), jsou stejné jako ztuZeni
podélnikd, pficné zavétrovani, dolni zavétrovani a horni zavétrovani (prifezy a dvojice prirezl

profilu L) , modelovany prutové. [1] [4] [5]

Stycniky diagonal hlavniho nosniku nebo jednotlivych ztuZzeni, nebyly vzhledem k jejich
velikosti vici délce prutd modelovany — nepredpoklada se jejich zasadni vliv na chovani
modelu (Obrazek 5). Pro odhad tuhosti sty¢nikll bylo orientaéné vyuzito prediktivniho
regresivniho vztahu, odvozeného na zakladé podrobnych vypoctl a to v obou smérech vy, z
(viz. Metodicky pokyn pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd, ¢lanek A.2.1.4

(vzorec A.1) [2]
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S;=2+1077 -1 +2,7436 [MNm/rad] [2]

kde:  S; —ohybova pocatecni tuhost
I — moment setrvaénosti pfiprojovaného prutu v [mm?*]
Profil ly [mm?*] -(r;h[cl\)/ls;[\li?}i:jk]u ) Iz [mm*] -(rzl;rE(I\)/TtN;?;:;;I;u 3

Z1 1,59E+07 5,9182 3,28E+06 3,3998
22 1,32E+07 5,3822 2,82E+06 3,3071
Z3 1,32E+07 5,3780 2,01E+06 3,1449
4 4,25E+06 3,5926 1,78E+06 3,0995
Z5 2,64E+06 3,2710 1,07E+06 2,9571
Z6 2,34E+06 3,2106 9,68E+05 2,9372
D1 1,32E+07 5,3780 2,01E+06 3,1449
D2 7,87E+06 4,3173 1,91E+06 3,1248
D3 6,27E+06 3,9982 1,58E+06 3,0592
D4 2,34E+06 3,2106 9,68E+05 2,9372
UE 200 1,52E+07 5,7836 1,13E+06 2,9696
Pricné zavét.(80/80/8) 1,17E+06 2,9784 3,01E+05 2,8038
Pficné zavét(80/80/10) 1,41E+06 3,0261 3,67E+05 2,8170
Pficné zavét. (100/100/10) |2,87E+06 3,3168 7,34E+05 2,8905
Dolni diag. zavét (70/70/8) |1,99E+05 2,7833 7,69E+05 2,8975
Dolni diag. zavét (80/80/8) |3,01E+05 2,8038 1,17E+06 2,9784
Dolni diag. zavét. (80/80/9) |3,34E+05 2,8104 1,30E+06 3,0027
Dolni diag. zavét. (80/80/10) | 1,78E+06 3,0995 4,25E+06 3,5926
Dolni pfic. zavét. (70/70/8) |9,68E+05 2,9372 2,34E+06 3,2106
Dolni Sikmé.zavét. (80/80/8) | 1,47E+06 3,0385 3,37E+06 3,4184
Horni zavét. (120/120/10) 5,08E+06 3,7594 1,29E+06 3,0019

Tabulka 1-Tuhosti stycnikd jednotlivych prutd.

Obrazek 5 - Modelace stycniku (SCIA Engineer)
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Obrdzek 6 -Model mostni konstrukce (SCIA Engineer)

Obrdzek 7 - Mostni konstrukce - axonometricky pohled
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1. Uvod
Mostni ocelova konstrukce je sloZzena ze dvou hlavnich, nytovanych pfihradovych

nosnikd, mostovka se sklada z plnosténného pficniku a z pribézné valcovanych podélnikd
typu HE 360 A. Nosna konstrukce mostu se ddle sklada ze ztuzeni podélnikd, pricniho, horniho
a dolniho zavétrovani. Ve statickém vypoctu jsou posuzovany ¢asti hlavniho nosniku (horni,

dolni pas, svislice a diagonaly) i mostovka (pti¢nik, podélnik).

Prarezy hlavniho nosniku byly posouzeny na unosnost v tlaku, prarezy dolniho pasu
pak na Unosnost v tahu, tedy na uc¢inky namahdani, které v téchto prvcich dominovalo. Stejné
té byly posouzeny svislice a diagonaly (tah/tlak). Podélnik i pficnik byl posouzen na lokani
ztratu stability (bouleni), na globdlni ztratu stability (klopeni) a na jejich zakladé posouzen také
na unosnost v jednoosém ohybu. Sty¢nikové spoje byly nahrazeny pomoci regresivniho vztahu

pro vypocet tuhosti sty¢niku v obou smérech (Chyba! Nenalezen zdroj odkazti.)

Jednim z hlavnich ukoll prace bylo také posouzeni zatiZitelnosti na hlavnim nosniku i
mostovce dle Metodického pokynu pro uréovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd.

Spravy Zeleznic, s.o..



2. Model mostni konstrukce
Pro model mostni konstrukce byl vyuZit modelovaci a vypoctovy program SCIA

Engineer. Konstrukce byla pojata jako prutovd analogie, tzn., Ze celd kce. je sloZena
z prutovych prvkd (hlavni nosniky, pfi¢niky, poddlniky a jednotlivd zavétrovani a ztuzeni),
desky jsou vyuZzity jen pro ztuZeni danych prvkl (naptiklad mezi prihradovymi diagonalnimi
prvky hlavniho nosniku nebo svislicemi). Napojeni pfi¢nik( na svislice je realizovdno pomoci

tuhych vazeb a desek uvnitf svislic, kvlli zpolupUsobeni.

Obrdzek 1- Model mostni konstrukce (Scia Engineer)

3. Pohled na konstrukci z boku (SCIA Engineer)

Obrdzek 2 - bocni pohled na mostni ocelovou konstukci



3. Pfi¢ni fez konstukce (SCIA Engineer)

Obrdzek 3 - Pricny rez v 6. poli (SCIA Engineer)

4. 7atizeni mostni konstrukce

4.1 Vlastni tiha mostni konstrukce
Vlastni tiha mostni konstrukce byly vypocitana programem Scia Engineer na zakladé

modelu a pouZzitich material(i (ocel S 235, mostnice — z tvrdého dreva D30)

4.2 Ostatni stala zatizeni
Podlahy krycich plechd mezi kolejnicemi byly uvazovany jako plosné spojité zatizeni,

stejné tak podlahové plechy na montaznich chodnicich. Ddle bylo prepocitano zatizeni zabradli
od sloupku a od pricek mezi sloupky (3 nad sebou) na konzolich (soucast modelu) , které byly
vztazeny do zatizeni sloupkU + zatiZeni od pojistnych Ghelnikd (KN/m).

Kryci plechy: Plech vélcovany za tepla (S235JR) Hmostnost 33,40 kg /m? - Tiha

0,334 KN/m? [10]

Mérna hmotnost oceli: p, = 7850 kg/m3

Podélné zabradli : A=60-6+50-6=2360+300=760mm?=0,00076m?

0,00076 m? - 785024 = 5,966 - 3 = 17,8982 — q = 0,179 KN/m
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Zatizent: Q, = ; q-1=5-017898-2,7 = 0,243 KN
Zatizenisloupky: ~ Q, = 120-10 -1378- 7850 = 12,98 kg = 0,1298 KN

Celkové zatiZeni (zdbradli): Q = Q; + Q, = 0,373 KN

Pojistny uhelnik: A=0,150-0,014 + 0,100 - 0,014 = 0,0035 m?

g = 0,0035 - 7850 = 27, ,475%’ = 0,27475 KN/m

Obrdzek 4- zatiZeni od plech(i mezi kolejnicemi

Obrdzek 5- zatiZeni na konzolich od pochozich plechd.



k 6- ZatiZeni od zabradli

aze

Obr:

(XA

LZ'0-

d pojistnych uhelniki

Obrazek 7- Zatizeni o
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4.3 Zatizeni vétrem [2]
Sila od vétru Fy

1
Ey =E'pw'U§'C'Aref,x

Mérna hmotnost vzduchu p,, = 1,25 kg/m3

Zakladni rychlost vétru Vp

Vb = Cair * Cseason ~ Vbo
Cair = 1,0; Cseqson = 1,0
Vpo = 25m/s
vp=1-1-25=25m/s

Referencni plocha Arefx

Aref,x =A; +A; +A;

Plocha A;

(CSN EN 1991 -1 - 4, 8.3.2(8.2))

(CSNEN 1991-1-4, 4.5)

(CSNEN 1991-1-4, 4.2.2 (4.1))

(CSNEN 1991-1-4, 4.2.2, pozn. 1; pozn.2))

(CSN EN 1991-1-4, pfiloha 1(P))

(CSNEN 1991-1-4, 8.3.1(4a);(5b))

Ay =Ly - 0,785 = 31,76 - 0,785 = 24,9316 m?

Obrazek 8 - Plocha A1 od podelniku k temenu kolejnice (zapisky)

Plocha A; — plochy jednotlivych prvkl (diagnolaly, stojiny, pasnice) vystavéné vétru,

plochy jsou odméreny z Autocadu, vypocet proveden v excelu. Plocha A; je brana dvakrat

(oba hlavni nosniky)

A, = 26,6579 - 2 =53,31592 m?

Vy

b R IR R XXX KK LK

Obrdzek 9 - Plocha A2 - jednotlivé prvky hlavnich nosniku vystavéné vétru (zdpisky)
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Plocha A3 — plocha vystavéna vétru od dopravy.

‘\5\ vlik
0 ) T e

SSm =%

As =Ly, 4=3176-4=127,04m?

V4

Obrdzek 10 - plocha vystavénd vétru od dopravy — 4 m nad temenem kolejnice (zdpisky)

Plocha Arex s dopravou

Aref,x =A; +A; +A;
Aref‘x = 24,9316 + 53,3159 + 127,04 = 205,2875 m?

Plocha A bez dopravy

Aresx = A1 + A, = 78,2475 m?

Soudinitel zatiZzeni vétrem C

C=ce Cry (CSN EN1991-1-4, 8.3.2)
Soucinitel sily bez volného toku c¢ , = 1,3 (CSN EN 1991-1-4, 8.3.1(1))

Soucinitel expozice Ce

(CSN EN 1991-1-4, 4.5 (4.9))
Stfedni rychlost vétru Vm(z)

17m(Z) = (r(2) - Co(2) - vy

Soucinitel orografie co=1,0 (CSN EN 1991-1-4, 4.3.3pozn.)

Soucinitel drsnosti terénu C,.(z)

C.(2) =k, - ln(i) (CSNEN 1991-1-4, 4.3.2 (4.4))

z — vy$ka prekazky nad terénem = 5,5 m (Obrazek 10)

Soucinitel terénu k,

0,07
k, =0,19 - ( %o ) (CSNEN 1991-1-4, 4.3.2 (4.5))

Z0,ii
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Kategorie terénu zo= 0,05 (II. kategorie) - krajina s nizkou vegetaci, jako

je trava nebo izolované prekdazky

Kategorie terénu zo,i= 0,05 (ll. kategorie) - krajina s nizkou vegetaci

jako je trava nebo izolované prekazky
(CSN EN 1991-1-4, tabulka 4.1))

k, =0,19- (g:—f)g)0'07 = 0,19

C.(z) = k, - In (i) =0,19-In (%) = 0,893

vm(z) = C.(2) - Cy(2) v, =0,893-1-25 =22,325m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru qp

qp = %-p V22 (CSNEN 1991-1-4, 4.5 (4.10))
qp = % 1,25-22,325% = 311,5035 kgm 1572

Maximalni dynamicky tlak qp(z)

ve vysce z = 5,5 m (viz Obrazek 10)

(@) =[1+7-1,(D] 5 p-vi(2) (ESN EN1991-1-4, 4.5 (4.8))

Intenzita turbulence 1,,(z)

Iv(Z) =

Oy

vm(2)

Smérodatnd odchylka turbulentni slozky vétru o,

o, =k, vy k; (CSNEN 1991-1-4, 4.4 (4.6))
souc. turbulence k;=1,0 (CSNEN 1991-1-4, 4.4pozn. 2)
0, =0,19-25-1=4,75
4,75
I(2) = 35 = 02128

qy(z) = [1+7-0,2128] % 1,25 - 22,3252 = 775,5192 kgm™1s~2

Soucinitel expozice Ce

C, = ap(2) _ 7755192 _ 2 4896
ap 311,5035

Soucinitel zatizeni C

C=cocrp= 2489613 = 3,2365

Celkova sila od vétru s dopravou F,,
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Fy=>"pu-VEC Arepy =5 1,25 25% - 3,2565 - 205,2875 = 259,5363 KN

Celkova sila od vétru s dopravou Fy

Fy=>"pw- Vg C (AL +Az) = 31,25 25% - 3,2565 - 78,2475 = 98,925 KN

Prepocet zatiZzeni na jednotlivé prvky (excel)

Zatizeni bylo prepocteno na kazdy prvek na metr a pouZito ve vypoctovém programu
SCIA Engineer.

Prvek délka[mm] |Sitka[mm] |plocha[mm2] | plocha [m2] | FW[KN] | Fw'[KN/m]

D1 2038 240 489120 0,4891| 0,6184 0,3034
D2 2608 240 625920 0,6259| 10,7913 0,3034
D3 2507 200 501400 0,5014| 10,6339 0,2529
D4 2507 200 501400 0,5014| 10,6339 0,2529
D5 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
D6 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
D7 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
D8 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
D9 2507 160 401120 0,4011| 10,5071 0,2023
D10 2594 200 518800 0,5188| 0,6559 0,2529
D11 2259 200 451800 0,4518| 0,5712 0,2529
D12 1485 240 356400 0,3564 | 0,4506 0,3034
Z1 2460 240 590400 0,5904 | 0,7464 0,3034
Z2 2604 240 624960 0,6250| 0,7901 0,3034
Z3 2507 240 601680 0,6017| 0,7607 0,3034
Z4 2507 160 401120 0,4011| 0,5071 0,2023
Z5 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
Z6 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
zZ7 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
Z8 2507 140 350980 0,3510| 0,4437 0,1770
Z9 2507 160 401120 0,4011| 10,5071 0,2023
Z10 2594 240 622560 0,6226| 10,7871 0,3034
Z11 2604 240 624960 0,6250| 0,7901 0,3034
Z12 1654 240 396960 0,3970| 10,5019 0,3034
Ul 2789 400 1115600 1,1156| 1,4104 0,5057
U2 2230 400 892000 0,8920| 11,1277 0,5057
u3 2700 400 1080000 1,0800| 1,3654 0,5057
U4 2700 400 1080000 1,0800| 1,3654 0,5057
us 3170 400 1268000 1,2680| 1,6031 0,5057
U6 2700 400 1080000 1,0800| 1,3654 0,5057
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u7 2700 400 1080000 1,0800 1,3654 0,5057
us 3170 400 1268000 1,2680 1,6031 0,5057
U9 2810 400 1124000 1,1240 1,4210 0,5057
ui1o0 2120 400 848000 0,8480 1,0721 0,5057
Uil 455 400 182000 0,1820 0,2301 0,5057
ui12 2281 400 912400 0,9124 1,1535 0,5057
ui3 1581 400 632400 0,6324 0,7995 0,5057
V1 1115 300 334500 0,3345 0,4229 0,3793
V2 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V3 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V4 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V5 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V6 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V7 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V8 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V9 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V10 1835 140 256900 0,2569 0,3248 0,1770
V11 1385 140 193900 0,1939 0,2451 0,1770
V12 1125 300 337500 0,3375 0,4267 0,3793
01 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
02 2120 785 1664200 1,6642 2,1040 0,9924
03 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
04 3280 785 2574800 2,5748 3,2552 0,9924
05 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
06 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
o7 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
08 3280 785 2574800 2,5748 3,2552 0,9924
09 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
010 2120 785 1664200 1,6642 2,1040 0,9924
011 2700 785 2119500 2,1195 2,6796 0,9924
012 1560 785 1224600 1,2246 1,5482 0,9924
poznamka:

D, Z— Diagonaly

U, O — Dolni, horni pasnice

V — Stojiny
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Obrazek 11 - ZatiZzeni vétrem s dopravou (zprava

Podle normy CSN EN 1991-1-4 jsou uvaZovany dva stavy - konstrukce zatizena vétrem
bez dopravy a konstrukce zatizena vétrem s dopravou. Oba dva stavy jsou pak brany jesté

zprava a zleva. VSechny ctyfi zatéZzovaci stavy byly pouzity v zatéZzovacich kombinaci.

4.4 Zatizeni od bo¢niho razu [3]
Zatizeni od boéniho bylo stanoveno dle normy CSN EN 1991-2. Boéni razy jsou

rozloZeny do zatéZovacich stavd na kolejnici ve vzdalenostech 1/4 L, 1/2 L, 3/4 L a to jak pro
pravou, tak i levou kolejnici, tzn., Ze od bocnich raz(i je uvazovano celkem 6 zatézovacich
stavl. Dle normy je velikost osamélé zatézZovaci sily rovna 100 KN a plsobi vidy v temeni

kolejnice viz (Obrazek 12) (CSN EN 1991-2 (tab. 6.11))
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Obrdzek 12 - bocni rdz na pravé kolejnici pisobici v temeni kolejnice

4.5 Zatizeni od rozjezdovych/brzdnych sil [3]
Brzdné/rozjezdové sily jsou na kolejnicich rozlozeny rovhomérné po celé jejich délce,

pUsobici v jejich temeni. Jsou uvazovany dva zatéZovaci stavy — prvni ve sméru od loZiska
(pevné lozZisko) a druhy ve sméru proti pevnému loZisku. Oba dva stavy jsou vyuZity v

zatézovacich kombinacich

Hodnoty brzdnych/rozjezdovych sil:

Rozjezdova sila pro zatézovaci model LM71:
Quax = 33%” L m <1000 kN (CSNEN 1991-2, 6.5.3(2) (6.2))
Quax = 33%\’- 31,76 = 1048,08 kN = 1000 kN

Brzdna sila pro zatéZovaci model LM71:
Quak = 20> Lm < 6000 kN (CSNEN 1991-2, 6.5.3(2) (6.2.1))
Quax = 205+ 31,76 = 633,4 < 6000 kN

Do vypoctu byla tedy zahrnuta rozjezdova sila, ktera je vétsi a ma tak vétsi vahu, z normy se

bere limitni hodnota hodnota 1000 kN.
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Hodnota spojité sily na kole;j:

Qia 1000
Qiakkolej = % = 3176 31,486 kN /m
Hodnota spojité sily na jednu kolejnici pak odpovida poloviné Qiak kolej:

dlak,kolej
Qiak, kolenice = % = 15,473 kN/m

4.6 Zatizeni od Zelezni¢ni dopravy (model LM71) [3]
Zelezni¢ni doprava byla simulovdna pomoci pohyblivého zatizeni (pficinkové &ary)

v programu SCIA Engineer. Zvolen byl zatéZovaci model LM71 (viz Obrazek 13), s vypoctovym
krokem po 2,0 m a stanovenym dynamickym soucinitelem ¢ pro standardné udrZovanou trat

dle CSN EN 1991-2 (zatiZzeni mostd dopravou.)

O vk =250kM  250kN Z50kN 2a0kN

+ I ¥ r l l L ' l
|
. i :bn_'lL 1,6m 1,6m _J_ 16m | 0.6m i -
| |

Obrazek 13 - ZatéZovaci model LM71 [3]

Dynamicky soucinitel pro standardné udrZovanou trat:

2,16
b =255+ 073
2,16 _
¢ = ooy + 0,73 = 1,127

Obradzek 14 - Jednotkové sily na kolejnicich od dopravy (SCIA)
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5. Kombinace zatizeni

5.1 Soucinitelé zatizeni
Pro kombinace zatiZzeni byly uréeny soucinitele zatiZzeni dle Metodického pokynu pro

urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd. Hodnoty jsou brany podle data vyroby

konstrukce (1912) jako soucinitelé pro prvky stdvajicich mostnich objektl starsich 30 let.

Typ zatizeni Soucinitel

Pro ucinky stdlych zatizeni ve = 1,20

Pro Ucinky svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou | Yo,1m71 = 1,30

yo = 1,30

Pro ucinky zatiZzeni vétrem
Tabulka 1 - Jednotlivé soucinitele zatizeni

5.2 Kombinace zatizeni [1]
Jednotlivé kombinace jsou brany z normy EN 1990, ¢lanek 6.4.3.2 — kombinace zatizeni pro

trvalé a pohyblivé ndvrhové situace. Kombinace zatizeni jsou nasledujici [1]:

1) Tato kombinace zahrnuje vSechny zatéZovaci stavy, jsou pouzity soucinitele

spolehlivosti dle MP, soucinitel kombinace dle EN (varianta 6.10a, 6.10b):

Grl1 - vlak 100% hlavni, brzda 100%, bocni raz 50% (6.10a, 6.10b)

Gr12 —vlak 100% hlavni, brzda 50%, boc¢ni raz 100% (6.10a, 6.10b)

Grl3 — brzda 100% hlavni, bo¢ni raz 50%, vlak vedlejsi 100% (6.10b)
Grl4 — bocni rdz 100% hlavni, brzda 50%, vlak vedlejsi 100% (6.10b)

2) Kombinace pouze LM71 - zatizitelnost (soucinitel spolehlivosti krat LM71 zat. stavy

vsechny)

3) Kombinace vSe mimo LM71 - zatiZitelnost (pouzije se varianta 6.10)

E] },f-'. -'GL.J"+HIVF'P”+"?U_IQ1.'I"-—“ E :”’U_.WHJQL_. (l:) 1 0}
"II;E i=1
. El ;/G‘J-Gk‘j"‘"“ ¥p P"+"}’Q_] [’(/UIQxI nyn Z :{(L);WUJQA i ({,} | '::Fﬂ)
I >l

(6.10b)

E $iYG,iGk, ;" YPP"+" Y010k, "+" .ZIYQ"'WU'*Q);‘"’
J= >

Obrdzek 15 - Jednotlivé kombinace zatiZzeni pouZité ve vypoctech (EN 1990) [1]
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Kde: Gy, j stala zatiZeni

Qk,j proménna zatizeni
Yo, = 0,80 soucinitel kombinace zatiZeni

&§=095 redukéni soudinitel stalych zatizeni [1]
Nejnepfiznivéjsi kombinace jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach vynatych ze SCIA

Engineer.

GR11 (6.10a) Obalka - unosnost Z51 - Vastni tha 1,25
ZS2 - Plechy mezi kolejnicemi | 1,25
ZS3 - Pochozi plechy (konzole) | 1,25

254 - Zabradli (sloupky) 1,25
ZS5 - Pojistny  Ghelnik 1,25
256 - ZatiZzenl vétrem bez 1,08
dopravy (zprava)

ZS7 - Zatizeni vétrem bez 1,08
dopravy (zleva)

Z58 - ZatiZzeni vétrem s 1,08
dopravou (zprava)

2S9 - ZatiZeni vétrem s 1,08

dopravou (zleva)
7510 - Bocni raz 1/4 (zprava) |0,44
ZS11 - Bocni raz 1/2 (zprava) | 0,44
2512 - Bocni raz 3/4 (zprava) |0,44
ZS13 - Bocni raz 1/4 (zleva) 0,44
ZS14 - Boéni raz 1/2 (zleva) 0,44
Z515 - Bocnl rdz 3/4 (zleva) 0,44
2516 - Rozjezd proti loZisku 0,88

2517 - Rozjezd od loZiska 0,88
Po sméru-UIC 71-Min N 1,04
Po sméru-UIC, 71-Min Vz 1,04
Po sméru-LUIC 71-Min Mx 1,04
Py sméru-UIC 71-Min My 1,04
Po sméru-UiC 71-Max N 1,04
Po sméru-UIC 71-Max Vz 1,04
Po sméru-UIC 71-Max Mx 1,04
Po sméru-UIC 71-Max My 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min N 1,04

Proti sméru-UIC 71-Min Vz 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min Mx 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min My 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max N 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max Vz 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max Mx 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max My 1,04

Obrdzek 16 - Kombinace zatiZzeni GR11 (6.10a)
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GR11 (6.10b)

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Vlastni tiha
252 - Plechy mezi kolejnicemi

253 - Pochozi plechy (konzole)

254 - ZAbradIl (sloupky)
255 - Pojistny thelnik

756 - Zatizeni vétrem bez
dopravy (zprava)

257 - Zatizeni vétrem bez
dopravy (zleva)

ZS8 - Zatizeni vétrem s
dopravou (zprava)

259 - Zatizeni vétrem s
dopravou (zleva)

2510 - Bocni raz 1/4 (zprava)
ZS11 - Bocni raz 1/2 (zprava)
Z512 - Bocni raz 3/4 (zprava)
2513 - Boni réz 1/4 (zleva)
2514 - Bo¢ni rdz 1/2 (zleva)
2515 - Bocni réz 3/4 (zleva)
2516 - Rozjezd proti loZisku
7517 - Rozjezd od loziska
Po sméru-UIC 71-Min N

Po smé&u-UIC 71-Min Vz
Po sméru-UIC 71-Min Mx
P2 sméru-UIC 71-Min My
Po sméru-UIC 71-Max N

Po sméru-UIC 71-Max Vz
Pn sméru-lIIC 71-Max Mx
Po-sméru-UIC 71-Max My
Proti sméru-UIC 71-Min N
Proti sméru-ULC 71-Min Vz
Proti sméru-UIC 71-Min Mx
Proti sméru-UIC 71-Min My
Proti sméru-UIC 71-Max N
Proti sméru-UIC 71-Max Vz
Proti sméru-UIC 71-Max Mx
Proti sméru-UIC 71-Max My

1,06
1,06
1,06
1,06
1,06
1,08

1,08
1,08
1,08

0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,88
0,88
1,30

1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

GR12 (6.10a)

Obalka - Ginosnost

ZS1 - Vlastni tiha
252 - Plechy mezi kolejnicemi

ZS3 - Pochozi plechy (konzole)

2S4 - Zébradll (sloupky)
Z55 - Pojistny  Ghelnik

256 - ZatiZen( vétrem bez
dopravy (zprava)

257 - Zatizeni vétrem bez
dopravy (zleva)

ZS8 - Zatizeni vétrem s
dopravou (zprava)

259 - ZatfZeni vétrem s
dopravou (zleva)

2510 - Bocni raz 1/4 (zprava)
Z511 - Bocni raz 1/2 (zprava)
7512 - Boéni raz 3/4 (zprava)
2513 - Bocni raz 1/4 (zleva)
2514 - Bo¢nl réz 1/2 (zleva)
Z515 - Boéni raz 3/4 (zleva)
2516 - Rozjezd proti loZisku
2517 - Rozjezd od loZiska
Po sméru-UIC 71-Min N

Po sméru-UIC 71-Min Vz
Po sméru-UIC 71-Min Mx
Po sméru-UIC 71-Min My
Po sméru-UIC 71-Max N
Po-sméru-UIC 71-Max Vz
Po sméru-UIC 71-Max Mx
P2 sméru-UlC' 71-Max My
Proti sméru-UIC 71-Min N
Proti sméru-UIC 71-Min Vz
Proti sméru-UIC 71-Min Mx
Proti sméru-UIC 71-Min My
Proti sméru-UIC 71-Max N
Proti sméru-UIC 71-Max Vz
Proti sméru-UIC 71-Max Mx
Proti sméru-UIC 71-Max My

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,08

1,08
1,08
1,08

0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,44
0,44
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04

Obrazek 17 - Kombinace zatiZzeni GR11 (6.10b) a GR12 (6.10a)
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GR12 (6.10D) Qbélkﬂ - 251 - Viastni tha 1,06
tinosnost ZS2 - Plechy med koleinicemi 106
753 - Pochozi plechy (konzole) 1,06
254 - Zabradli (sloupky) 1,06
755 - Paoijistny G helnik 1,06
Z56 - Zatizeni vétrem bez dopravy (zprava) 1.08
Z8T - Zatizeni vétrem bez dopravy (zleva) 1,08
Z58 - Zatizeni vérem s dopravou (zprava) 1,08
Z59 - ZatiZeni vétrem s dopravou (zleva) 1,08
Z510 - Boéni raz 1/4 (zprava) W]
2511 - Boéni raz 112 (zprava) 088
2512 - Boéni raz 34 (zprava) 0as
2313 - Bolni raz 1/4 (zleva) 038
7514 - Boéni raz 1/2 (zleva) 038
7515 - Boéni raz 34 (zleva) 088
25316 - Rozjezd proti Iodisku 044
2317 - Roziezd od lodska 044
Po sménHJIC 71-Min M 130
Po sménHUIC 71-Min Vz 1,30
Po smémdJIC 71-Min Mx 1.30
Po sménHJIC 71-Min My 1,30
Po sménHJIC 71-Max N 1,30
Po sménHUIC 71-Max Vz 1,30
Po sménHJIC 71-Max Mx 1.30
Po sménHJIC 7T1-Max My 1,30
Proti smér-UIC 71Min N 130
Proti smEru-UIC 71Min vz 1,20
Prati smértHUIC 71-Min Mx 130
Proti smérw-UIC 714Min My 1,30
Prati smért-UIC 71-Max M 130
Praoti smértUIC 71-Max vz 1,30
Praoti smértUIC 71-Max Mx 130
Proti sm&ru-UIC 71-Max My 130
GR13 (6.10b) (;]béJkE - 251 - Vlasini tha 1,06
unosnost 752 - Plechy mezd koleinicemi 106
753 - Pochazi plechy (konzolg) 106
254 - Zabradli (sloupky) 1.06
755 - Poijistmi 0helnik 1086
Z56 - ZatiZzeni vérem bez dopravy (zprava) 1.08
Z37 - Zatizeni vérem bez dopravy (zleva) 1,08
Z38 - Zatizeni vérem s dopravou (zprava) 108
759 - ZatiZeni vérem s dopravou (zleva) 1.08
Z510 - Boéni raz 1/4 (zprava) 044
Z311 - Boéni raz /2 (zprava) 044
Z312 - Boéni raz 3/4 (zprava) 044
7513 - Boéni raz 1i4 (zleva) 044
7514 - Boéni raz 112 (zleva) 044
7515 - Bofni raz 3i4 (zleva) 044
Z516 - Rozjezd proti lodfisku 1,10
Z517 - Roziezd od lodiska 110
Po sménHJC 71-Min M 1.04
Po sménHJC 71-Min Wz 1.04
Po sménHJC 71-Min Mx 104
Po sménHJC 71-Min My 104
Po sménHJC 71-Max N 1.04
Po sménHJIC 71-Max vz 1,04
Po sménHJC 71-Max Mx 104
Po sménHJIC 71-Max My 104
Proti sméru-UIC 71-Min N 1.04
Proti smér-UIC 714in vz 104
Proti smérc-UIC 71Min- Wx 104
Proti smérc-UIC 714in- My 104
Proti sméru-UIC 71-Max M 1.04
Proti smért-UIC 71-Max vz 104
Proti smérwrlIC 71-Max Mx 1.04
Proti smérUIC 71-Max My 1.04

Obrdzek 18 - Kombinace zatizeni GR12 (6.10b) a GR13 (6.10b)
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GR14 (6.10b) Obalka - inosnost 251 - Vlastni tiha 1,06
ZS2 - Plechy mezi kolejnicemi | 1,06
ZS3 - Pochozi plechy (konzole) | 1,06
ZS4 - Zabradli (sloupky) 1,06
255 - Pojistny  Uhelnik 1,06
256 - ZatiZenl vétrem bez 1,08
dopravy (zprava)

257 - Zatizeni vétrem bez 1,08
dopravy (zleva)

ZS8 - ZatiZeni vétrem s 1,08
dopravou (zprava)

259 - Zatizeni vétrem s 1,08
dopravou (zleva)

2510 - Bocni raz 1/4 (zprava) |1,10
2511 - Boni rdz 1/2 (zprava) |1,10
2512 - Bocni réz 3/4 (zprava) | 1,10
2513 - Bocni raz 1/4 (zleva) 1,10
Z514 - Bocni raz 1/2 (zleva) 1,10
7515 - Bogni raz 3/4 (Zleva) | 1,10
2516 - Rozjezd proti loZisku 0,44
2517 - Rozjezd od loZiska 0,44
Po sméru-UIC 71-Min N 1,04
Po sméru-UIC 71-Min Vz 1,04
Po sméru-UIC 71-Min Mx 1,04
Po sméru-UIC 71-Min My 1,04
Po sméru-UIC 71-Max N 1,04
Po sméru-UIC 71-Max Vz 1,04
Po sméru-UIC 71-Max Mx 1,04
Po sméru-UIC 71-Max My 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min N 1,04
Proti' sméry-ULC 71-Min Vz 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min Mx 1,04
Proti sméru-UIC 71-Min My 1,04
Proti sméru-UI.C 71-Max N 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max Vz 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max Mx 1,04
Proti sméru-UIC 71-Max My 1,04

Z-1M71 Obélka - (nosnost Po sméru-UIC 71-Min N 1,35
Po sméru-UIC 71-Min Vz 1,35
Po sméru-UIC 71-Min Mx 1,35
Po sméru-UIC 71-Min My 1,35
Po sméru-UIC 71-Max N 1,35
Po sméru-UIC 71-Max Vz 1,35
Po sméru-UIC 71-Max Mx 1,35
Po sméru-UIC 71-Max My 1,35
Proti sméru-UIC 71-Min N 1,35
Proti sméru-UIC 71-Min Vz 1,35
Proti sméru-UIC 71-Min Mx 1,35
Proti sméru-UIC 71-Min My 1,35
Proti sméru-UIC 71-Max N 1,35
Proti sméru-UIC 71-Max Vz 1,35
Proti sméru-UIC 71-Max Mx 1,35
Proti sméru-UIC 71-Max My 1,35

Z - v3e kromé LM71 Obélka - (nosnost 251 - Vlastni tha 1,25
ZS2 - Plechy mezi kolejnicemi | 1,25
ZS3 - Pochozi plechy (konzole) | 1,25
ZS4 - Zabradli (sloupky) 1,25
255 - Pojistny (helnik 1,25
256 - ZatiZeni vétrem bez 1,08
dopravy (zprava)

257 - Zatizeni vétrem bez 1,08
dopravy (zleva)

258 - ZatiZenl vétrem s 1,08
dopravou (zprava)

ZS9 - ZatiZzeni vétrem s 1,08
dopravou (zleva)

2510 - Bo¢ni rdz 1/4 (zprava) | 0,88
2511 - Bodni réz 1/2 (zprava) | 0,88
2512 - Bocni raz 3/4(zprava) (0,88
Z513 - Bocni raz 1/4 (zleva) 0,88
ZS1< - Bocni raz 1/2 (zleva) 0,88
ZS15 - Bocni rédz 3/4 (zleva) 0,88
2516 - Rozjezd proti loZisku 0,88
2517 - Rozjezd od loZiska 0,88

Obrazek 19 - Kombiance zatiZzeni GR14 (6.10b) a kombinace zatiZitelnosti
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6. Posouzeni jednotlivych ¢asti hlavniho nosniku

6.1 Dil¢i soucinitele materialu

Dil¢i soucinitele spolehlivosti (ymo, ym1, ym2) a vlastnosti materidlu mostni konstrukce
(dvolené namahani, zarucend mez kluzu f,, mez pevnosti fu), byly odecteny ztabulky
A.1 metodického pokynu pro urCovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl a to na

zakladé roku vystavby mostni konstrukce (viz Tabulka 2).

Dovolené | Zaruéeni Mez

Rok Material namih:ini |mez kluzu | pevnosti

vyroby pevnosini tFidy Fudm f, fu LA IR I A Norma
[MPa] |MPa] [MPa]

1905- . . -

1937 plivkova ocel 140 230 360 1,10 ) 1,20 | 1,30 | €SN 1230

Tabulka 2 - Vlastnosti oceli a dil¢i soucinitele materidlu

6.2 Posouzeni tlacenych prifezl hlavniho nosniku na vzpér
V nasledujicim vypoctu je uveden postup feseni Unosnosti prlifezu na vzpér horniho

pasu (viz Obrazek 20), u ostatnich priifezd se postupuje obdobné dle vzoru. Vysledky jsou

uvedeny v tabulkdch nize.

Priifezové charakteristiky:

N 400x11
A = 0,0153 m? | ‘
[ ]
I, = 2,3598 - 10~*m*
I, = 3,6451-10"°>m* L 90x90x10 ~ 1
. L
by = [+= 124 mm
4 16
. I,
i, = J: =49 mm
A 400x8
Wery = 7,4941-10"* m?
W,,, = 2,7156 - 10~* m3 il

Obrazek 20 - Prurez horniho pdsu Hp2b
Zatfizeni prurezu [4]:

Urcujici pro zatfizeni prarezu je precnivajici ¢ast stojiny.

/23 /23 —1,0108
230

14€ - ? < 14 - IV.trida pritezu

(CSN EN1993-1-1, 6.51)

“Plﬁ
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Posouzeni tcinkl na bouleni [5]: [ ]

Posouzeni probéhlo na zakladé precnivajici stojny (jejiho prabéhu L J
napéti), dle (CSN EN 1993 -1 - 5, 4.4 tab. (4.2)) a
= Neq _ 124857 _ 124857 _ 251,728 MPa o A1
Ay 31016  0,00496 S
™
G, = Neq _ 124857 _ 124857 _ 251,728 MPa :
Ay 31016  0,00496 N
I
kde: A; = plocha stojiny o
W=22=2L728 _ 1, soucinitel kritického napéti k, = 0,43 /
6, 251,728
(ks —CSN EN 1993 -1 - 5, 4.4 tab. (4.2)) Obrdzek 21 - Efektivni plocha
stojiny A1
c/t 0,31/0,016
Ay = = = 1,0293
284-¢-.k, 284-1,0108-+0,43
Stanoveni soucinitele bouleni [5]:
A, — 0,188 11,0293 — 0,188
p = = = 0,7941

22 1,02932

p = 0,7941 < 1,00 - prvek nevyhovuje podmince, je potieba spocitat A.fs
Aerr = p - A1 + Apssnice = 0,014246 m?  Apssnice — 0dméFeno z Autocadu.

Priifezové charakteristiky oslabeného priifezu:

Aer = 0,014246 m?

I, = 1,45963 - 10~ *m*

I, = 3,62588 - 10~>m*

iy = 101,22 mm

i, = 50,45 mm

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu [1]:

X Aefe - fy

(CSN EN1993-1-1, (6.46))
YM1

Npra =

Stihlost [1]:
A =939-£=939-1,0108 = 94,914 (CSNEN 1993-1-1, 6.51)
Ly = Lerz =09-d=09-2,7=243m

Ly 2430
Ay=—==—-
iy 101,22

= 24,0071
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A, ==2=222_ 481665
iy 50,45
Pomérna stihlost [1]:
Ay = 2 = 2070 _ 95729
A 94,914
Az ,
A, =22 = 48,1665 _ 0,5075
M 94,914
Soucinitel vzpérnosti [4]:
1 v
Xi=—F— (CSN EN 1993-1-1, 6.56)
i+ /¢i2—/'l{2
¢, =05-(1+a-(1;—02)+13) (CSN EN1993-1-1, 6.3.2.2 (1))
a, = 0,34 (kfivka b) (CSN EN 1993-1-1, tab 6.3)
a, = 0,49 (ktivka c) (CSN EN 1993-1-1, tab 6.3)

¢y =0,5-(1+0,34-(0,2529 — 0,2) 4+ 0,25292) = 0,54097
¢, =0,5-(1+0,49-(0,50,75 — 0,2) + 0,50,752) = 0,7041

1

A prare (CSN EN 1993-1-1, 6.56)
y ¢y+\/ﬁ
1
G 0,54097+,/0,540972-0,2529% 09812
Xz = 1 = 08388

"~ 0,7041++/0,70412-0,50752
Pro vypocet volime méné pfiznivou hodnotu y = 0,8388.

0,8388 - 0,01426 - 2,3-10°
1,2

Npra = = 2292,58 kN

Ngg < Nprg = 1248,57 < 2292,58 kN - prut vyhovuje.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny posudky dalsich tlacenych prirezi hlavniho nosniku,

ztuzeni, zavétrovani.
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Plocha Oslabena Vnitini | Unosnost
Nézev prvku Prifez [mm2] | plocha [mm2] | sila [kN] [kN] Posudek
o 400x11
N
L 90x90x10,~4 f
Horni pas 12550 11529 805,09 | 2051,652
Hpla
16
400x8
| Vyhovuje
o 400x11
N
o L 90x90x10, J
Horni pas 12550 11529 910,55 | 2051,652
Hplb
16
400x8
I Vyhovuje
400x11 o
N
Horni ba L 90x90x10 f
orni pas 15300 14246 1116,7 2292,58
Hp2a
16
400x8
I Vyhovuje
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o~ 400x11
[qV}
Horni pas 15300 14246 1248,57 | 2292,58
Hp2b
16
400x8
il Vyhovuje
400x11
L 90x90x10 A ]
Horni pas 18050 16996 1649,93 | 3058,893
Hp3a
16
400x8
il Vyhovuje
Q 400x11
L 90x90x10 A1
Horni pas 18050 16996 1693,9 | 3240,712
Hp3b
16
400x8
il Vyhovuje
Tabulka 3 - Posudky hornich pdsnic hlavniho nosniki (tlak)
Unosnost
Nazev prvku Priifez Plocha [mm2] | Vnitini sila [kN] [kN] Posudek
Diagonala D1a 3800 585,23 794,55
g ‘ L 120x80x10
[
o
—
i Vyhovuje
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Di jla D1 557,62 794,55
iagonala D1b L 120x80x10 3800
[
o
—
Vyhovuje
Diagonala D2a 3400 443,69 710,91
\ L 100x80x10
[
o
—
Vyhovuje
Diagondla D2b 3400 420,52 710,91
L 100x80x10 /———
[——
OT
—
Vyhovuje
Diagonala D3a 2752 292,73 575,418
; L 100x80x8
o
—
Vyhovuje
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Diagonala D3b 2752 216,32 575,418
L 100x80x8 /——
—_— = { [
o
—
Vyhovuje
Diagonala D4a 2112 216,32 441,6
; L 120x80x10
o
—
Vyhovuje
Diagondla D4b I 2112 236,22 441,6
L 120x80x10 :T
o
—
Vyhovuje
Tabulka 4 - Posudky diagondl hlavniho nosniku (tlak)
Nazev prvku Priifez Plocha [mm2] | Vnitini sila [kN] Un{c;(s;lost Posudek
Svislice V1a o 2358 91,46 554,53 Vyhovuje
—
—— N\ L 70x70x9
I

30




Svislice V1b 8 2358 194,99 554,53 Vyhovuje
L 70x70x9 /—
P
Svislice V2a 8 2112 275,17 496,32 Vyhovuje
—— N\ L 70x70x8
]
Svislice V2b S 2112 254,52 496,32 | Vyhovuje
L 70x70x8 /=—
D |
150x10 L 70x70x8
Svislice VO I 14180 1483,37 3332,3 | Vyhovuje

L 70x70x8

}
‘ 325x8

L 70x70x8
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150x10 L 70x70x8
Svislice V12 W/ L70x70x8 14180 406,12 3332,3 | Vyhovuje
' \325x¢
L 70x70x8
Tabulka 5 - Posudky svislic hlavniho nosniku (tlak)
Plocha | Vnit¥nisila Unosnost
Nazev prvku Prifez [mm2] [kN] [kN] Posudek
o
Ztuzeni hl.nos 60 600 26,19 141
ST
—
Vyhovuje
Pr.zavét.
(80/80/8) 1260 43,81 285,79
L 80x80x8
Vyhovuje
Pr.zavét.
(80/80/10) 1500 224,31 352,5
L 80x80x8
Vyhovuje

32




Dol.pf.zavét
432 1 71,52
(80/80/8) ‘ 243 55,66 571,
L 80x80x8/
Vyhovuje
Dol.pf.zavét
2 42,07 49632
(70/70/8) ‘ 211 ,0 96,3
L 70x70x8
Vyhovuje
Hor.diag.zavét
233,2 4
(120/120/10) 2300 33,25 540,5
L 120x120x10
Vyhovuje

Tabulka 6 - Posudky zavétrovdni, ztuZeni (tlak)
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6.3 Posouzeni priarez hlavniho nosniku v tahu

Pro vzorovy vypocet je uveden vypocet Unosnosti prafezu v tahu dolniho pasu, u ostatnich

prQrezl se postupuje obdobné dle vzoru. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach nize.

Prafezové charakteristiky:
A =1,2220-10* m?
Iy = 1,9594 - 10~* m*
I, =1,6452-1075m*
i, = 126,627 mm
i, =36,692mm
Wery = 6,7787 -107* m?
W, = 1,4956 - 10~* m3

Posouzeni prutu na tah [4]:

Npira = (A~ fy)/Vmo

0,01222-2,3-10°
Ny o = Q22222310 _ 9655 0909 kN

1,1

400x8
16
—
L 90x90x10 N
[ ‘ : ]
400%x11

Obradzek 22 - Prirez dopniho pdsu Dp2

Ngg < Npyrq — 1283,59 < 2555,0909 kN — prut vyhovuje

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny posudky dalSich tazenych prirezd hlavniho nosniku,

ztuzeni, zavétrovani.

Unosnost
Nazev prvku Priifez Plocha [mm2] | VnitFni sila [kN] [kN] Posudek
o 400x8
Dolni pas Dp1l 9800 881,58 2049,1

16
o
L 90x90x10 -

— Vyhovuje
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400x8

Dolni pas Dp2 16 12220 1283,59 2555,1
—
L 90x90x10 N
400x8
Dolni pas Dp3 16 14640 1611,69 3061,091
—
L 90x90x10 N
400x11 Vyhovuje
U5, U6,
ur. U8 400x8
;. 16
Dolni pas Dp4 17060 1984,68 3567,1
™
L 90x90x10 <
| —
_400x11)” Viyhovuje
Tabulka 7 - Posudky dolnich taZenych pdsnic hl. nosniku
Unosnost
Nazev prvku Priifez Plocha [mm2] | Vnitini sila [kN] [kN] Posudek
Diagondla z1a | L 120x90x12 :T 4752 435,63 993,6
——
o
i
B Vyhovuje
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B ——— NL 120x90x12
Diagonala Z1b — 4752 503,02 993,6
=
Vyhovuje
Diagonadla Z2a | | 120x90x10 /= 4000 447,11 836,36
T
o
—
Vyhovuje
Diagonala Z2b T: L 120x90x10 4000 428,6 836,36
o
—
Vyhovuje
o
—
DiagondlaZ3a | | 120x80x10 /——— l 3800 405,09 794,55
[———
Vyhovuje
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Diagonala Z3b 3800 347,19 794,55
L 120x80x10
Vyhovuje
3
Diagonala Z4a 3000 304,53 627,27
g L 80x80x10 //——
1
Vyhovuje
o
Diagonala z4b | < 3000 289,17 627,27
L 80x80x10
Vyhovuje
3
Diagonala Z5a L 70x70x9 2358 242,77 493,04
1]
Vyhovuje
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o
—
Diagonala Z5b i L 70x70x9 2358 230,49 493,04
Vyhovuje
=
DiagondlaZ6a | | 70x70x8 /-, 2112 170,11 441,6
N/
Vyhovuje
=
Diagonadla Z6b L 70x70x8 2112 167,32 441,6
Vyhovuje

Tabulka 8 - Posudky taZenych diagondl hl. nosniku
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Plocha | Vnitini sila | Unosnost
Nazev prvku Priifez [mm2] [kN] [kN] Posudek
Ztuzeni podelniku 2340 349,6 549,9 Vyhovuje
Dol.sik.zavét (80/80/10) ‘ ‘ 3000 166,83 705 Vyhovuje
L 80x80x10]
Dol.diag.zavét (80/80/9) 1359 84,83 319,36 Vyhovuje

L 80x80x9
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Dol.diag.zavét (80/80/8)

L 80x80x8

1216

103,44 285,76 Vyhovuje

Dol.diag.zavét (70/70/8)

L 70x70x8

1056

87,29 248,16 Vyhovuje

Tabulka 9 - Posudky taZenych ztuZeni, zavétrovani

6.4 Posouzeni pricniku

PFicnik byl posouzen na lokalni a globalni ztratu stability, unosnost pfi¢ného fezu, smykovou

unosnost a odpovidajici zpdsobem posouzen.

Rozméry pruarezu:

h = 460 mm
trn = 10 mm
tra = 10 mm
by =210 mm
h, =314 mm

twy = 10mm
a=2700 mm

Material — plavkova ocel:

e= [22= /ﬁ —1,0108
fy 230

L 100x100x10

210

o
—

10

460

10 o
i

[ I N

Obrdzek 23 - Prurez pricniku
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)/MO == 1,10

Y1 = 1,20
Ymz = 1,30

Prifezové charakteristiky: Wiy = 2,0590 - 1073 m?
A=1,2200-10"2 m? Wi, = 2,6750 - 1073 m?

I, = 3,9633-10*m* Hodnoty max.vnitinich sil:

I, =1,5862-10"°>m* N = —-799,92 kN
iy =180 mm V, = 145,55 kN
i, =36mm M, = 276,00 kNm

— . -3 3
Wery = 1,7232-107" m M, = —21,38 kNm

W,,, = 1,5106 - 1073 m3

Posouzeni bouleni stojiny [5]:

hyw _ 460
zy =—=—=230mm
hw _ 460
z, =—=—=-230mm
Wy, = 2 = 22633107 _ 60172 m?
o1 ™" o023 7
Wy, = 2 = 3830 _ 600172 m?
o2 ™, —o023 !
M 276
o, =22 = = 160,465 MPa
Wg1  0,00172
M 276
o, =22 = = —160,465 MPa
Wgz  —0,00172
—243,372 . . ers 12 v
Y = 2 = 2222072 — 1 S soudinitel kritického napéti k, = 23,9

o1 243,372

(k, — CSNEN 1993 -1 - 5, 4.4 tab. (4.1))
Soucinitel bouleni [5]:

1= c/t _ 0,23/0,01
P 284-e-/k; 28410108239

Ap —0,055-(3+y) _ 0,1639-0,055-(3-1)
;1%, 0,16392

= 1,639

p= = 2,006

p > 1,00 - prvek vyhovuje podmince — nedochazi k bouleni

Posouzeni ucinku bouleni pasnice[5]:

¢ =b,=105mm
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-4
Iy __3,9633-10

Wy === = 0,00377 m3
7 0,105

_ Iy 39633107% 3

Wgyp = % o105 0,00377m
M 276

o, =22 = = 73,209 MPa
Wg1  0,00377
M 276

o, =22 = = 73,209 MPa
Wg2  0,00377

Y=2= 73299 — 1 - soucinitel kritického napéti k, = 0,43

o1 73,209

1= c/t _ 0,105/0,01
P 284-¢- [k, 284-1,0108-+0,43

= 0,5578

Stanoveni soucinitele bouleni:

_ 4p—0188 _ 0,5578-0,188
% 0,55782

= 1,189

p =1,189 > 1,00 - prvek vyhovuje podmince — nedochazi k bouleni.

Posouzeni unosnosti pricného fezu:

_ Ngqg Mgq + Ngg - en
T Ay fy " Wesr
Ymo Ymo
799,92 276 + 799,92 - 0
M= 537106 - 00122 T 23-106- 17232103 ~ 108
11 11

1, = 0,108 < 1 — prvek vyhovuje podmince

Unosnost pti¢niku ve smyku:

x=2L=2%_g5987>1
hy 314

Navrhova unosnost (smyk) [5]:

. . h . t .
Vira = Vowra + Vopra < 0 fyw Tt (CSN EN1993 -1 - 5, 5.2(1);(5.1))
’ ’ ’ V3 ym
Prispévek stojiny [%]:
Vowra = X Jyw Tw 't (CSN EN 1993 -1 - 5, 5.2(1);(5.1))

V3 ym1
Upravena Stihlost [5]:
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hw

Ay, = m (CSN EN 1993 -1 - 5, 5.3(3),(5.6))

k. = souclinitel kritického napéti ve smyku
R\ 2
ke=534+400 () + ke  pokud 21

k.o = 0..neni podélna vyztuha

2
ke =534+400- (Zc) +0="5394

0,314
= =0,3576
37,4-0,01-1,0108 -/5,394

Soucinitel pfispévku stojiny y,, [5]:

Soucinitel ptisp&vku stojiny ., k Unosnosti v bouleni pfi smyku (CSN EN 1993-1-5 tab.5.1)

N =12 (CSN EN 1993-1-5, 5.1(pozn. 2))
083 _ 083

W A, 03576

=2321 - yx, =100

Xw " fyw = hw -t 1-230-10°-0,314- 0,01

Vowra = = = 374,467 kN
wr V3 Vi V31,1
Prispévék pasnice [5]:
v, = bt b, 1— (mf (CSN EN 1993-1-5, 5.4(1),(5.8))
bf,rd c Yo Mfra , 5.4(1),(5.
Navrhovy plasticky moment:
Wry fyd
M, , =
frd YMo
wr, — odméieno z Autocadu
wyy, = 1898400 mm?
.10-3-230- 106
M,y = 1,8984 1011 230-10° _ 396,938 kNm
Navrhovy platicky moment celého pruarezu:
M, = Wply “fyd _ 2,0590-107%-230 - 10° — 430,518 kNm

YMo 1,1

by <15-¢-t

105 <15-1,0108-0,01

105 < 151,62 mm

Sitka pasnice by neméla byt vétsinez 15+ ¢+t — by = 105 mm
koeficient c:
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1,6 bf-t%-
¢ =a-(025+200 )

t'h\%v'fyw

1,6 - 0,105 - 0,012 - 230 - 10°
0,01-0,3142 - 230 - 10°

v _bf'tz'fyt_ 1— MEqg z
bfrd — CYM1 Mfra

L0012 - 230 - 106 2
be’m _ 0105-0,01%-230- 10 _<1 _( 276 ) )= 17935 kN

7,21-1,1 430,518

c=27" (0,25 + ) = 721m

Celkova navrhova tGinosnost [5]

nfyw hw-t v
Vira = Vowra + Vorra < \/y?—ym (CSN EN1993 -1 - 5, 5.2(1);(51))
1,2 - 230 - 0,314+ 10

Vi ra = 430,518 41,7935 <

= 454,868 kN — vyhovuje.
V3 1,1 Y /

6.5 Posouzeni podélniku

Posouzeni podélniku probéhlo obdobné — jednotlivé body posouzeni jsou vypsany
informativné.

300
Rozméry prirezu: : °

h =350 mm Q
trp = 18 mm
trqg = 18 mm
! 10 %
by =300 mm
h, =314 mm
twy = 10mm

| I
a = 2700 mm ¥

Obrdzek 24 - Pri¢ny rez podélnikem
Material — plavkova ocel:

sz\/?—ysz\/%zl,ONS
Priifezové charakteristiky:

A =1,2200-10"2? m?

I, = 3,9633 - 10~*m*

I, =1,5862-10"°>m*

iy =180 mm

i, =36mm
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Wer, = 1,7232 1073 m3
W, = 1,5106 - 1073 m3

Hodnoty max.vnitfnich sil:
N = 2066,53 kN
V, = 466,25 kN
M, = —271,59 kN
M, = 166,97 kN

Posouzeni bouleni stojiny:

143,622 Y. . e s
Y= %z — = —1 - soudinitel kritického napéti k, = 23,9
op  —143,622

Soucinitel bouleni:

c/t

ﬂp = mk_a = 0,2262
p= Ap —0,0/5125-(3+1p) — 2,270
p

p > 1,00 = prvek vyhovuje podmince — nedochazi k bouleni

Posouzeni ucinkt bouleni pasnice

_ be/t _
hy = gt = 04475

Stanoveni soucinitele bouleni:

p = 1,296 > 1,00 - prvek vyhovuje podmince — nedochazi k bouleni.

Posouzeni tinosnosti pficného fezu:

n, = Ngq4 Mggq + Ngg “ ey
! fy " Aesr fy Wesr
Ymo Ymo
n, = 0,004649

1, = 0,108 < 1 - prvek vyhovuje podmince



Navrhova Gnosnost (smyk):

Vora = Vowra + Vorra < T

Prispévek stojiny:

Vv _ Xw fyw hw-t
bw,rd — V3
’ 3:Ym1

Upravena Stihlost:

hw
Aw = 37,4t e \Jke
A, = 0314 = 0,36149

37,4-0,01-1,0108-+/5,394

Yo =2=2296 - x, =100

v _Xw'fyw'hw't
bw,rd —
' \/§'VM1

Prispévek pasnice:

v _bf'tz'fyt_ 1_<MEd)2
bfrda — C"YM1 Mf,rd

Navrhovy plasticky moment:

= 474,870 kN

Wry, — odméreno z Autocadu
wry, = 1,7928 - 1073 mm?
Mf’rd = 421,308 kNm

Navrhovy platicky moment celého prarezu:

M, ,q = 222154 — 490,680 kNm

Ymo

koeficient c:

1,6 bftF fyt
t'h\%v'fyw

a3 1_(M5d)2
bfra — C* YM1 Mg rq

be,Td == 7,886 kN

c=a- (0,25 + ) = 0,8464 m
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Celkova navrhova unosnosti:

n'fyw'hw't

Vora = Vowra + Vogra <

Vi ra = 474,870 + 7,886 <

\/3_' Ym1

1,2 - 230 - 0,314 - 10

6.6 Zatizitelnosti jednotlivych prvk( [6]
Pro jednotlivé prvky byla vypocitana zatiZitelnost dle metodického pokynu pro

V31,1

= 507,019 kN - vyhovuje.

uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt. Priklad vypoctu je proveden na jedno

prGfezu horniho pasu Hp2b. Vypocet byl proveden na maximalnich hodnotach z celé

konstrukce (,na strané bezpecnosti“) pokud vypocet nevyhovél, pfeslo se na konkrétni

nevyhovujici prvek a jeho vnitini sily a vypocet se zopakoval.

Nrs,ed Vz,rs,ed My,rs,ed Mz,rs,ed
-296,25 -14,38 10 -2,76
Tabulka 10 - Ndvrhové hodnoty vnitrnich sil od kombinace vsech ostatnich zatiZzeni
NLM71,ed Vz,LM71,ed My,LM71,ed MZ,LM7 1,ed
-1044,78 -21,48 -34,09 -1,72

Tabulka 11 - Ndvrhové hodnoty vnitrnich sil od kombinace viak UIC 71

Material — plavkova ocel:

f, = 230 MPa
fi = 360 MPa

£ = /ﬁ - /ﬁS =1,0108
f 230

Ymo = L10; yuy1 = 1,20; yu, = 1,30

Prarezové charakterist

A =0,0153 m?

iky:

I, = 2,3598 - 10~*m*

I, = 3,6451-10"°m*

ly=

\/E =124 mm
A

iz=\/§=49mm

Wey, = 7,4941 - 107* m3

W, = 2,7156 - 10~* m3

w,

by = 1,4102-1073 m?

Wp, = 50650 - 107* m?
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Ovéreni Unosnosti prafezu musi splinovat podminku:

VpiRd
_ N fyw hw't _ 230-10°-0,310-0,016 _
Voira =5 —— = 711 = 598,765 kN
N3 = 522'3:5 = 0,059 <£0,5 — prvekvyhovuje na smyka plni podminkun; < 0,5

Zatizitelnost prvku [6]:

_ 1- Nirs
ZLM71 -
N1,LM71
n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
rs ™A - fy Wel,y * fy Wel,z * fy
Ymo Ymo Ymo
_ 296000 4 10000 + 2760
"~ 0,0153 - 230-106 ' 7,4941-10-%- 230-10°6 2,7156-10% - 230 10°
1,1 1,1 1,1
N1rs =0,2050
M
Miomrs = —GZAEL 4 o e+ CZIMILEL —0,5744
YMo YMo YMo

;o 1—7y,  1—0,2050
M 0,5744

= 1,384

VEd = ZLM71 ) VZ,LM71,€d + Vz,rs,ed = 1,384 ' 21,4’8 + 14’,38 = 44,108 kN

VEa <05 44,108 <05 00734 < 0.5 - |
= o, 250 .
7z Vpl,Rd - 598,765 ~ ’ < U,0 prvek vynovuje

V nasledujici tabulce (Tabulka 13) jsou uvedeny vsechny prarezy mostni konstrukce a

jeji zatizZitelnosti.

Nazev prvku ni,rs n1,ML71 Zim71
Hpla 0,2593 0,7290 1,0160
Hplb 0,2187 0,7261 1,0760
Hp2a 0,1884 0,5572 1,4566
Hp2b 0,2050 0,5744 1,3839
Hp3a 0,1620 0,8077 1,0375
Hp3b 0,1811 0,6152 1,3312
Dpl 0,1933 0,5902 1,3670
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Dp2 0,1414 0,5671 1,5140

Dp3 0,2202 0,7324 1,0648

Dp4 0,2272 0,7106 1,0875

Zla 0,1930 0,5555 1,4527

Z1b 0,2127 0,5793 1,3590

Z2a 0,1817 0,6102 1,3409

Z2b 0,0592 0,6045 1,5563

Z3a 0,1582 0,4450 1,8918

Z3b 0,0730 0,5064 1,8305

Z4a 0,1174 0,4596 1,9203

Z4b 0,1215 0,4991 1,7603

Z5a 0,0348 0,6508 1,4831

Z5b 0,0542 0,7425 1,2738

Z6a 0,0730 0,5147 1,8013

Z6b 0,0376 0,6364 1,5124

Dila 0,0943 0,6170 1,4678

D1b 0,1063 0,7232 1,2358

D2a 0,3821 0,5127 1,2052

D2b 0,2859 0,6254 1,1419

D3a 0,2418 0,7040 1,0770

D3b 0,1316 0,6368 1,3637

D4a 0,1368 0,6145 1,4047

D4b 0,1345 0,6418 1,3486

Vla 0,0553 0,4602 2,0527

Vib 0,0742 0,5186 1,7852

V2a 0,2443 0,4087 1,8488

V2b 0,2766 0,5436 1,3308

V12a 0,0546 0,6993 1,3518

V12b 0,5163 0,2833 1,7074

PFicnik 0,7530 0,1719 1,4370

Podélnik 0,3429 0,5634 1,1663

Pti¢né zavétrovani (80/80/8) 0,6630 0,2885 1,1679
PFi¢né zavétrovani (80/80/10) 0,2292 0,7102 1,0852
Dol. Sik. zavétrovani (80/80/10) 0,4525 0,4760 1,1502
Dol. pfi¢. zavétrovani (80/80/8) 0,2649 0,6161 1,1932
Dol. pti¢. zavétrovani (70/70/8) 0,1418 0,2339 3,6698
Dol.diag.zavétrovani (80/80/9) 0,3923 0,3743 1,6236
Dol.diag.zavétrovani (80/80/8) 0,2745 0,4513 1,6075
Dol.diag.zavétrovani (70/70/8) 0,2579 0,4053 1,8307
Hor.diag.zavétrovani (120/120/10) 0,3196 0,4215 1,6144
ZtuZeni podelnikt 0,2661 0,6425 1,1423
Ztuzeni hl.nos - FLA60/10 0,0995 0,2437 3,6956

Tabulka 12 - ZatiZitelnost jednotlivych prirezi mostni konstrukce.
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7 Zaver

Cilem diplomové prace bylo statické posouzeni unosnosti ocelové nosné konstrukce —
hlavni nosnik spolu s mostovkou dle platnych ¢eskych a evropskych norem. Mostni objekt tvori
dva ptrihradové, ocelové, nytované nosniky, prvkova zapusténd mostovka s plnosténnymi
pri¢niky i podélniky a mostnice. Kazdy prvek ocelové konstrukce byl posouzen na maximalni
hodnoty vnitfnich sil. Dle vypoctu Unosnosti i zatizZitelnosti ocelové nosné konstrukce vyhovély
vSechny prvky (hodnoty vyssi nez 1).
Zatizitelnost mostniho objektu je tedy rovna nejméné priznivé hodnoté na ocelové konstrukci.

Pro hlavni nosnik je to prvek horni pasnice Hp1b se zatizitelnosti 1,0160
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Obrdzek 1 - Pohled na mostni svrsek [fotografie: archive autora]
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Obrdzek 2 - Bocni pohled na mostni objekt [fotografie: archive autora]
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Obrdzek 5 - Bocni pohled na mostni objekt z druhé strany Cidliny [fotografie: archive autora]



Obrdzek 6 —Spodni pohled na mostni objekt (1) [fotografie: archive autora]



Obrdzek 7 — Spodni pohled na mostni objekt (2) [fotografie: archive autora]
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Obrdzek 8 - Detail spoje [fotografie: archive autora]



Obrdzek 9 - Pohled na krajni sikmy pricnik [fotografie: archive autora]



loZisko [fotografie: archive autora]
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PRILOHA — PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY (SCIA ENGINEER)

Zpracoval: Bc. Jan Vofisek Vedouci prace: doc. Ing. Bohumil Culek, Ph.D.



1. Priirezy

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

A [m?/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [m], czucs [m]
Iv.ics [m#], Izics [m4]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Welz [m3]
Wty [m3], Wpl.z [m3]
Moy + [Nm] Mpl.y - [Nm]
Mplz+ [Nm1, Moi7- INm]
dy [m], dz [m]

It [m?], I [m©]

| By {mi], B [m]

Obecny priifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

1,2550e-02
5,8155e-03
1,3220e+00
0
2,0030e-04
-7,1712e-06
2,30
2,0059¢-04
0
6,8600e-04
1,2667e-03
2,98e+05
7,62e+04

0
2,1932e-06
0

wpra ! ] /| || 7 |
Typ Obecny prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material 5235
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 1,2550e-02
Ay [m?], A; [m?] 5,7791e-03 | 6,8004e-03
A [m?/m], Ap [m2/m] 1,3220e+00 | 1,3220e+00
cy.ucs [m], czucs [m] 0 0
Iyv.ics [m#], Izics [m*] 2,0030e-04| 2,2150e-05
Ivz.ics [m?] 7,1712e-06
a [deg] -2,30
Iy [m?], Iz [m*] 2,0059e-04 | 2,1862e-05
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [M3], Welz [m3] 6,8600e-04 | 1,5783e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,2667e-03 | 3,2435e-04
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,98e+05 2,98e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 7,62e+04 7,62e+04
dy [m], dz [m] 0 0
It [m?], In [mO] 2,1852e-06 | 6,4372e-09
By [m], Bz [m] 0 0
Obrazek

AR

YLSS

6,8007e-03
1,3220e+00

0
2,2150e-05

2,1862¢-05
0
1,5783e-04
3,2435¢-04
2,98e+05
7,62e+04
0
6,4441e-09
0]




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cy.ucs fm], cz.ucs [m]
Ivics (], Izies [m#]
Iyz.ics [m*]

a [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m31, Welz [m3]
Whoiy [m3], Wpl.z [m?]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m*], Iy [m6]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Typ

ZLSS
|

il rll'

YLSS

Obecny priifez
Tenkosténny

S 235
obecny

d

7ZLSS

|
M"l“l“k“lllll"l")ll\\“

| Obecny priifez

1,5300e-02
9,2095e-03
1,2440e+00
0
2,3523e-04
1,22102-05
-3,52
2,3598e-04
0
7,4941e-04
1,4102e-03
3,31e+05
1,19e+05

0
3,8908e-06
0

YLSS

7,3479e-03
1,3440e+00

0
3,7201e-05

3,6451e-05
0
2,7156e-04
5,0650e-04
3,31e+05
1,19e+05
0
8,4279e-09
0




Typ tvaru

Materidl

Wroba

Barva

Posudsk rovinného
vzpéiu y-y, Posudek
rovinneho vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
Ivics [m*], Izics [m?]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m?*], I [m7]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

A [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
Ivics [m?], Iz.cs [m#]
Iyzics [m#]

a [deg]

Iy [m?], Iz [m“]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Wty [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y.— [Nm]
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m4], Iy [m6]

By [m1, B: [m]

Tenkosténny
$235
obecny

d

ZLSS

1,5300e-02
9,2095e-03
1,3440e+00
0
2,3523e-04
-1,2210e-05
3,52
2,3598e-04
0
7,4941e-04
1,4102e-03
3,31e+05
1,19e+05

0
3,89366-06
0

YLSS

Obecny priifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

1,8050e-02
1,2741e-02
1,3660e+00
0
2,6503e-04
1,6091e-05
4,30
2,6624e-04
0
8,0156e-04
1,5156e-03
3,56e+05
1,61e+05

0
7,1581e-06
0

7,3479¢-03
1,3440e+00

0
3,7201e-05

3,6451e-05
0
2,7156e-04
5,0650e-04
3,31e+05
1,19e+05
0
8,3959¢-09
0

7,8301e-03
1,3660e+00

0
3,2030e-05

5,0821e-05
0
3,85056-04
6,8553e-04
3,56e+05
1,61e+05
0
1,2250e-08
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [m], czucs [m]
Iv.cs [m*], Izics [m4]
Tvz.1cs [m“]

¢ [deq]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [M3], Wel; [m?]
Woiy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl_z_+ [Nm], Mpl_z_— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [m©]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Obecny priirez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

ZLSS

1,8050e-02
1,2741e-02
1,3660e+00
0
2,6503¢-04
:1,6091e-05
4,30
2,6624e-04
0
8,01566-04
1,5156e-03
3,56e+05
1,61e+05

0
7,1579¢-06
0

YLSS

7,8301e-03
1,3660e+00

0
5,2C30e-05

5,0821e-05
0
3,8505¢-04
6,8553e-04
3,56e+05
1,61e+05
0
1,2223e-08
0




Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posiidek rovinnéhc
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m4], I [m4]

iy [m], iz [m]

Wery [M3], Wi, [m]
Woty [m3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [degq]

Iy [m4], I [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mpty.+ [N'Tll Mply.- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mgz~ TNm]
dy [m], & [m]

Tt [m*], I [m®]

By [m], B, [m]

Obecny prifez
Tenkostiny
§235

ohecny

d

N

9,8000e-03
2,6851e-03
1,1920e+00
0

0,00
1,5501e-04
0
5,9547e-04
1,0504e-03
2,47e+05
3,33e+04

0
1,5092e-06
0

Obecny prilfez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

o

1,2220e-02
5,3498¢-03
1,2620e+00
0

0,00
1,9594e-04
0
6,7787e-04
1,2450e-03
2,93e+05
6,46e+04

0
2,1297e-06

07

o

6,2712e-03
1,1920e+00
0

6,6915e-06
0
6,8280e-05
1,4180e-04
2,47e+05
3,33e+04
0
5,5580e-09
0

6,7443e-03
1,2620e+00
0

1,6452e-05
0
1,4956e-04
2,7490e-04
2,93e+05
6,46e+04
e
§,3731e-09
0




Obrazek

Typ
Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
wzZpéru y-y, Posudek
rovinnéhe vzpéru z-z

A Tm2]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deg]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m31
Woiy [m3], Wpl.z [m?]
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Ly [m®]

By [m], Bz [m]

N

Obecny priifez
Tenkosténny
5235
obecny

d

1,4640e-02
7,76232-03
1,2840e+00
0

0,00
2,2877e-04
0
7,3768e-04
1,3847e-03
3,25e+05
9,59e+04

0
3,6078e-06
0

7,1335e-03
1,2840e+00
0

2,6213e-05
0
2,3830e-04
4,0800e-04
3,25e+05
9,59e+04
0
7,9053e-09
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barvz

Posudek rovinného
vzpéiu v-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?%]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m4], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl_z_+ [Nm], Mpl_z: [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m*], Iy [m®]

By [m], B, [m]

Obecny priirez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

1,7060e-02
1,0567e-02
1,3060e+00
0

0,00
2,5741e-04
0
7,8773e-04
1,4806e-03
3,48e+05
1,27e+05

0
6,6649¢-06
0

7,5259e-03
1,3060e+00
0

3,5973e-05
0
3,2703e-04
5,4110e-04
3,48e+05
1,27e+05
0
1,0664e-08
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Bziva

Posudek rovinnghc
vZpeéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m4]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Wei; [m?]
Whly [m?], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y; [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Tw [M6]

By [m], Bz [m]

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

4,7520e-03
3,5450e-03
8,4000e-01
0

0,00
1,5873e-05
0
1,2698e-04
2,0779e-04
4,88e+04
2,10e+04
0
2,1542e-07
0

j=1H

4,3248e-03
8,4000e-01
0

3,2811e-06
0
4,5509e-05
8,9230e-05
4,88e+04
2,10e+04
0
9,1478e-10
0




Obrazek
)
}.’
2z '/ -1 || /|
Typ Obecny prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba obecny
Barva
Posudek rovinného d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 4,7520e-03
Ay [m?], Az [m2] 3,5450e-03 | 4,3248e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 8,4000e-01 | 8,4000e-01
cvucs [m], czucs [m] 0 0
a [deq] 0,00
Iy [m4], I; [m*4] 1,5873e-05| 3,2811e-06
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [m3], Weiz [m3] 1,2698e-04 | 4,9509e-05
Woly [m3], Wpi.z [m3] 2,0779e-04 | 8,9230e-05
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,88e+04 4,88e+04
Mpiz.+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,10e+04 2,10e+04
dy [m], dz [m] 0 0
It [m4], I [MP] 2,1542e-07 | 9,1478e-10
By [m], Bz [m] 0 0




Obrazek
1
'}.7
Zza_ 1 ] [ L
Typ Obecny prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba obecny
Barva
Posudek rovinného d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 4,0000e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,9863e-03 | 3,6055e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 8,4000e-01 | 8,4000e-01
cy.ucs [m], czucs [m] 0 0
a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m“] 1,3193e-05| 2,8173e-06
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [m3], Welz [m?] 1,0555e-04 | 4,2050e-05
WoLy [m3], Wpiz [m3] 1,7200e-04 | 7,5333e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,04e+04|  4,04e+04
Mpiz.+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,77e+04 1,77e+04
dy [m], dz [m] 0 0
It [m#], In [m6] 1,2669e-07 | 6,3408e-10
By [m], Bz [m] 0 0




Obrazek

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deg]

Iy [m#], Iz [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Wiz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl_y_+ [Nm], Mpl_y_— [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Be [m]

4,0000e-03
2,9863¢-03
8,4000e-01
0

0,00
1,3193e-05
0
1,0555e-04
1,7200e-04
4,04e+04
1,77e+04
0
1,2669e-07
0

z_-4— ] - |/ /-
Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Materizl S 235

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d

3,6053e-03
8,4000e-01
0

2,8173e-06
0
4,2050e-05
7,5333e-05
4,04e+04
1,77e+04
0
6,3408e-10
0




Obrazek

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deg]

Iy [m#], Iz [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Wiz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl_y_+ [Nm], Mpl_y_— [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Be [m]

3,8000e-03
2,6895¢-03
8,0000e-01
0

0,00
1,3172e-05
0
1,0537e-04
1,7000e-04
4,00e+04
1,41e+04
0
1,2017e-07
0

za_ 44 ] - |/ /|
Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Materizl S 235

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d

3,4042e-03
8,0000e-01
0

2,0064e-06
0
3,3294e-05
5,9958e-05
4,00e+04
1,41e+04
0
5,0175e-10
0




Obrazek

YD

Tvp tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m?], I; [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m?3]
Wiy [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y; [Nm]
Mpl.z.+ [NITI], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], I [mO]

By [m], B [m]

Cbecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

ET Nl O I A (YA O O T o G == I

3,8000e-03
2,6895¢-03
8,0000e-01
0

0,00
1,3172e-05
0
1,0537e-04
1,7000e-04
4,00e+04
1,41e+04
0
1,2017e-07
0

3,4042e-03
8,0000e-01
0

2,0064e-06
0
3,3294e-05
5,0958e-05
4,00e+04
1,41e+04

0
5,0175e-10
0




Obrazek

YD

Tvp tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m?], I; [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m?3]
Wiy [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y; [Nm]
Mpl.z.+ [NITI], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], I [mO]

By [m], B [m]

7

Cbecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

E- T Nl I I YA O O T o G == I

3,0000e-03
2,5436e-03
6,4000e-01
0

0,00
4,2450e-06
0
4,9941e-05
8,6000e-05
2,02e+04
1,34e+04
0
9,4185¢-08
0

2,5656e-03
6,4000e-01
0

1,7797e-06
0
3,1592e-05
5,6937e-05
2,02e+04
1,34e+04
0
3,0833e-10
0




Obrazek

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Viyroba obecny

3arva ]

Posudek rovinného d d

vzpéru y-v, Posudek
ravinného vzpéru z-z

A [m?] 3,0000e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,5459e-03| 2,5595e-03
AL [m?/m], Ap [m2/m] 6,4000e-01 | 6,4000e-01
cy.ucs [m], cz.ucs [m] 0 0
a [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m?] 4,2450e-06 | 1,7797e-06
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [m3], Weiz [m?] 4,9941e-05| 3,1592e-05
Woiy [m3], Wiz [m3] 8,6000e-05| 5,6937e-05
Mply.+ [Nm], Mply- [Nm] 2,02e+04 2,02e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,34e+04 1,34e+04
dy [m], d; [m] 0 0
It [m*], I [m®] 9,4185e-08 | 3,0833e-10

By [m], B- [m] 0 0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Posudek rovinného
vzpéru y-v, Posudek
ravinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m4], I; [m*4]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Weiz [m?]
Wiy [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y: [Nm]
Mpl.Z.+ [Nm],. Mpl_z_— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m#], In [m]

By [m], B- [m]

[

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

2,3580e-03
2,0021e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,6370e-06
0
3,5160e-05
6,0831e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
5,9914e-08
0

2,0022e-03
5,6000e-01
0

1,0677e-06
0
2,1700e-05
3,9112e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
1,5898e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m*], In [m°]

By [m], B [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

]

2,3580e-03
2,0021e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,6370e-06
0
3,5160e-05
6,0831e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
5,9914¢-08
0

Q

2,0021e-03
3,6000e-01
0

1,0677e-06
0
2,1700e-05
3,9112e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
1,5898e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wel.y [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [m®]

By [m], B, [m]

Lt

Obecny priirez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

]

2,1120e-03
1,8122e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,3350e-06
0
3,1133e-05
5,3728e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
4,2567e-08
0

Q

1,7683e-03
3,6000e-01
0

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
1,3283e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [m®]

By [m], B, [m]

Obecny priirez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

]

2,1120e-03
1,7862e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,3350e-06
0
3,1133e-05
5,3728e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
4,2567e-08
0

Q

1,7904e-03
3,6000e-01
0

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
1,3283e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [m®]

By [m], B, [m]

Obecny priirez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

]

3,8000e-03
2,6895e-03
8,0000e-01
0

0,00
1,3172e-05
0
1,0537e-04
1,7000e-04
4,00e+04
1,41e+04
0
1,2017e-07
0

Q

3,4042e-03
8,0000e-01
0

2,0064e-06
0
3,3294e-05
5,9958e-05
4,00e+04
1,41e+04

0
5,0175e-10
0




Obrazek

YD

Tvp tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m?], I; [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y; [Nm]
Mpl.z.+ [NITI], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [mO]

By [m], B [m]

=

Cbecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

CE TSNl O A7 T AR O O o Sl 7= I

3,8000e-03
2,6895¢-03
8,0000e-01
0

0,00
1,3172e-05
0
1,0537e-04
1,7000e-04
4,00e+04
1,41e+04
0
1,2017e-07
0

3,4042e-03
8,0000e-01
0

2,0064e-06
0
3,3294e-05
5,0958e-05
4,00e+04
1,41e+04

0
5,0175e-10
0




Obrazek

YD

Tvp tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m?], I; [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y; [Nm]
Mpl.z.+ [NITI], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m?], In [mO]

By [m], B [m]

Cbecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

D2a ~1 (| [/ 1]/ O ][] Vs o]

3,4000e-03
2,6188e-03
7,2000e-01
0

0,00
7,8683e-06
0
7,4937e-05
1,2400e-04
2,91e+04
1,38e+04
0
1,0730e-07
0

3,0587e-03
7,2000e-01
0

1,9060e-06
0
3,2564e-05
5,8550e-05
2,91e+04
1,38e+04

0
3,0893e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyrobz

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deq]

Iy [m?], I [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m31
Woty [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], In [mO]

By [m], B- [m]

[/

Obecny prifez
Tenkosténny
5235

ohecny

d

3,4000e-03
2,6188e-03
7,2000e-01
0

0,00
7,8683¢-06
0
7,4937e-05
1,2400e-04
2,91e+04
1,38e+04
0
1,0730e-07
0

3,0587e-03
7,2000e-01
0

1,9060e-06
0
3,2564e-05
5,8550e-05
2,91e+04
1,38e+04

0
3,9893e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyrnbz

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deq]

Iy [m?], I [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m31
Woty [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], In [mO]

By [m], B- [m]

Obecm’tﬁf‘lfez
Tenkosténny

5235
ohecny

d

2,7520e-03
2,1175e-03
7,2000e-01
0

0,00
6,2728¢-06
0
5,9741e-05
9,8368¢-05
2,31e+04
1,12e+04
0
5,4995e-08
0

2,4521e-03
7,2000e-01
0

1,5778e-06
0
2,6627e-05
4,7621e-05
2,31e+04
1,12e+04

0
2,7100e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyrnbz

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deq]

Iy [m?], I [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Woty [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], In [mO]

By [m], B- [m]

[ /]

Obecny prifez
Tenkosténny
5235

ohecny

d

2,7520e-03
2,1175e-03
7,2000e-01
0

0,00
6,2728¢-06
0
5,9741e-05
9,8368¢-05
2,31e+04
1,12e+04
0
5,4995e-08
0

2,4521e-03
7,2000e-01
0

1,5778e-06
0
2,6627e-05
4,7621e-05
2,31e+04
1,12e+04

0
2,7100e-10
0




Obrazek

'\]

Typ Obecm?ﬁf‘lfez

Typ tvaru Tenkosténny

Material 5235

Vyroba obecny

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 2,1120e-03

Ay [m?], Az [m?] 1,8184e-03| 1,7552e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 5,6000e-01| 5,6000e-01
cv.ucs [m], czucs [m] 0 0
a [deg] 0,00

Iy [m?], Iz [m?] 2,3350e-06 | 9,6817e-07
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [M3], Weiz [m3] 3,1133e-05| 1,9535e-05
Woly [m?], Wpl.z [m?] 5,3728e-05| 3,5203e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,26e404 1,26e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 8,27e+03 8,27e+03
dy [m], d; [m] 0 0
It [m#], I [mS] 4,2567e-08 | 1,3283e-10

By [m], B- [m] 0 0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m*], In [m°]

By [m], B, [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

/]

2,1120e-03
1,7941e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,3350e-06
0
3,1133e-05
5,3728e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
4,2567e-08
0

Q

1,7758e-03
3,6000e-01
0

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
1,3283e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3I
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mol.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.f [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m*], In [m°]

By [m], Bz [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

2,3580e-03
2,0021e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,6370e-06
0
3,5160e-05
6,0831e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
5,9914¢-08
0

Q

2,0021e-03
3,6000e-01
0

1,0677e-06
0
2,1700e-05
3,9112e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
1,5898e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m*], In [m°]

By [m], B, [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

]

2,3580e-03
2,0022e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,6370e-06
0
3,5160e-05
6,0831e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
5,9914¢-08
0

Q

2,0019e-03
3,6000e-01
0

1,0677e-06
0
2,1700e-05
3,9112e-05
1,43e+04
9,19e+03
0
1,5898e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m*], In [m°]

By [m], B [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

/]

2,1120e-03
1,8184e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,3350e-06
0
3,1133e-05
5,3728e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
4,2567e-08
0

Q

1,7552e-03
3,6000e-01
0

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
1,3283e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3I, Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mol.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.f [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m*], In [m°]

By [m], Bz [m]

~

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

]

2,1120e-03
1,7941e-03
5,6000e-01
0

0,00
2,3350e-06
0
3,1133e-05
5,3728e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
4,2567e-08
0

Q

1,7758e-03
3,6000e-01
0

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
1,26e+04
8,27e+03
0
1,3283e-10
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

3arva

Fosudek rovinného
vzDEéru y-y, Posudek
rovinnéhio vzpéru z-7
A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cy.ucs [m], czucs [m]
Ivics [m?], Iz.cs [m#]
Iyz.ics [m4]

a [deg]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Woty [m3], Wol.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl_y_- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m], I [m5]

By [m], Bz [m]

Obecny priirez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

1,4180e-02
8,2854e-03
1,4420e+00
0
1,3395e-04
-8,5888e-06
3,97
1,3455e-04
0
6,8788¢-04
1,1054e-03
2,60e+05
6,25e+04

0
5,3393e-06
0

Q

7,0797e-03
1,4420e+00
0
1,0815e-05

1,0219e-05
0
1,1439-04
2,6602e-04
2,60e+05
6,25e+04
0
6,9806e-08
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

A, [in?], A; [m?2]

AL [mZ/m], Ap [m2/m]
¢v.ucs [, czues [m]
Ty ics im?], Iz.1cs [m*]
Tyzics [m]

a [deg]

Iy [m?#], I [m9]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], B [m]
Obrazek

ZLSS

Obecny prifez
Tenkosténny
S§235

obecny

d

ZLSS

1,4180e-02
8,2730e-03
1,4420e+00
0
1,3395¢-04
8,5688e-06
-3,97
1,3455e-04
0
6,8788e-04
1,1054e-03
2,60e+05
6,25e+04

0
5,3383e-06
0

YLSS

7,1140e-03
1,4420e+00
¢
1,0815e-05

1,0219e-05
0
1,1439e-04
2,6602¢-04
2,60e+05
6,25e+04
0
6,9810e-08
0




Typ FLAG0/10

Kéd tvaru 7 - Plny okdélnikavy priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba vélcovany

Barva |

Posudek rovinného € C

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 6,0000e-04

Ay [m?], Az [m?] 5,0000e-04 | 5,0000e-04
AL [m2/m], Ao [mZ/m] 1,4000e-01 1,4000e-01
cv.ucs [m], czucs [m] 0 0
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 5,0000e-09 1,8000e-07
iy [m], iz [mI 0 0
Wely [m3], Welz [m3] 1,0000e-06| 6,0000e-06
Woly [m3], Wiz [m3] 1,5000e-06 | 9,0000e-06
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 3,53e+02 3,53e+02
Mpiz.+ [Nm], Mplz.- [Nm] 2,12e+03 2,12e+03
dy [m], dz [m] 0 0
It [m4], In [m6] 2,0000e-08 | 0,0000e+00
By [m], Bz [m] 0 0
Obrazek

Z

L &

Lprofil-lozisko

Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba obecny
Barva O
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m?] 3,4000e-03
Ay [m2], Az [m?] 2,8383e-03 | 2,9204e-03
AL [m2/m], Ao [m%/m] 7,2000e-01 | 7,2000e-01
cv.ucs [m], czucs [m] 0 0
a [deg] 0,00
Iy [m?*], I [m9] 2,5836e-06 | 6,5549e-06
iy [m], iz [m] 0 0
Wely [m3], Welz [m3] 4,0481e-05 | 6,6887e-05
Woly [m3], Wyi2 [m3] 7,2944e-05 | 1,1620e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,71e+04 1,71e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,73e+04|  2,73e+04
dy [m], d;: [m] 0 0
It [m?], In [M©] 1,0730e-07 | 6,8483e-10
By [m], Bz [m] 0 0
Obrazek

z

[ﬁ@mmm-ra—-_i

Typ Cbecny prifez
Tvp tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba obecny




Barva

Posudek rovinného
vzpéiu y-y. Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay 7], Az Tm?]

AL [mZ/m], Ao [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deg]

Iy [m?*], I [m“]

iy [m], iz [m]

Wel.y [M3], Welz [m3]
Woly [M3], Wiz [m?]
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d;: [m]

It [m%], Iw [m®]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Podélnik

Typ

Kad tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m?], Iz [m“]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpi.z [m?]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mp|.1_+ [Nm], Mpl_z_- [Nm]
dy [m], & [m]

it [m], Ly [mS]

LBy [m], B [m]

[ HE360A

1-1 prlifez
Tenkosténny
S235
valcovany

b

1,2200e-02
4,7956e-03
1,7400e+00
0

0,00
3,9633e-04
0
1,7232e-03
2,0590e-03
4,84e+05
6,29e+04

0
1,6145e-06
0

1,4280e-02
1,0125e-02
1,8334e+00
0

0,00
3,3090e-04
0
1,8910e-03
2,0880e-03
4,91e+05
1,89e+05

0
1,46802-06
0

5,3433e-03
1,7400e+00
0

1,5862e-05
0
1,5106e-04
2,6750e-04
4,84e+05
6,29e+04
0
7,7641e-07
0

3,6844e-03
1,8334e+00
0

7,8870e-05
0
5,2580e-04
8,0230e-04
4,91e+05
1,89e+05
0
2,1770e-06
0




Obrazek

=0T N e e L]

ZtuZ.podélnikd

Typ UE200

Kdd tvaru 5 - U priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva O

Posudek rovinného c C

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 2,3400e-03

Ay [m?], Az [m?] 1,3080e-03 | 1,0514e-03
A [in?/fin], A5 [m2/m] 6,7307e-01| /6,7307e-01
Cy.ucs [,z les[md 0 n
« [deg] 0,00

Iy [m?], Iz [m?] 1,5200e-05 | 1,1300e-06
iy [m], iz {m] 0 0
Wely [M3], Welz [m?] 1,5200e-04 | 2,0500e-05
Woly [M3], Wpiz [m?] 1,7500e-04 | 3,9000e-05
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,07e+04 4,07e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,70e+03 9,70e+03
dy [m], dr [m] 0 0
It [m?], I [mS] 5,0400e-08 | 8,6618e-09

By [m], Bz [m] 0 0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyreha

Barva

Pusudek rovinnghio
vzpeéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
Iv..cs [m#], IzLcs [m4]
Ivzics [m%]

a [deg]

I, [m?], I; [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Welz [m?3]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [mO]

Obecny prifez
Tenkosténny
5235

obecny

d

By [m], B [m]

1,2160e-03
1,0420e-03
3,2000e-01
0
7,3730e-07
-4,3655e-07
45,00
1,1738e-06
0
2,0751e-05
3,2704e-05
7,69e+03
3,87e+03

0
2,5028¢-08
0

1,0116e-03
3,2000e-01

0
7,3730e-07

3,0075e-07
0
9,2674e-06
1,6488e-05
7,69e+03
3,87e+03
0
1,1479e-11
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [mZ/m]
cy.ucs [m], czucs [m]
Ivics [m#], Iz.Lcs [m#]
Ivzics [m4]

a [deg]

Iy [m*], I; [m?]

iy [m], iz [mi]

‘Nel.y [mBL Wel> [m?]
Wiy [m3], Wpiz [m?]
Moty + [NmJ, Moy [Nm]
I“"lpi.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m?], Iw [m®]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Dolni Sikmé zavétrovan

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzZpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéiu z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m2/m], Ao [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

YLSS

Obecny priifez
Tenkosténny
§235

obecny

d

Z1SS

1,5000e-03
1,2868e-03
3,2000e-01
0
8,8983¢-07
-5,2267e-07
45,00
1,4125e-06
0
2,4970e-05
3,98345-05
9,36e+03
4,74e+03

0
4,7894e-08
0

YLSS

Obecny priifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

3,0000e-03
2,6005e-03
6,4000e-01

0

1,2577e-03
3,2000e-01

0
8,8983e-07

3.6717e-07
0
1,0970e-05
2,0182e-05
9,36e+03
4,74e+03
0
2,1294e-11
0

2,5068e-03
£,4000e-01
0




a [deq]

Iy [m4], T, [m4]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Wel., [m3]
Woly Im3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm]_. Mpi.y; [NIII"I
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Tw [M6]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Dolni pii€éné zavétrova
Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ao [m%/m]
oy.ucs [, cz.es [m]

a [deg]

Iy [m#], Iz [m4]

iy [mj, iz fm]

Wely [m3], Welz [m?]
Woiy [m3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m4], T [m6]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovininého vzpéru z-z
A [m]

Ay [m?], Az [m?]

AL [n?/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [M], czucs [M]

a [deg]

Obecny priifez
Tenkosténny
5235

obecny

d

0,00
1,7797e-06
0
3,1592e-05
5,6937e-05
1,34e+04
2,02e+04
0
9,4185e-08
0

2,4320e-03
2,0511e-03
6,4000e-01
0

0,00
1,4746e-06
0
2,5846e-05
4,6566e-05
1,09e+04
1,60e+04
0
4,9256e-08
0

Obecny priifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

i(70/70/8)

2,1120e-03
1,7674e-03
5,60006-01
0

0,00

4,2450e-06
0
4,9941e-05
8,6000e-05
1,34e+04
2,02e+04
0
3,0833e-10
0

2,0508e-03
6,4000e-01
(4]

3,3741e-06
0
3,9696e-05
6,7968e-05
1,09e+04
1,60e+04
0
2,1444¢-10
0

1,8104e-02
5,6000e-01
0




Iy [m*], I [m*]

iy [rﬂ}, iz Fm]

Wely (3], Welz [m3]
Woly [m3], Wol.. [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.r [Nm]
Mpl.z+ [Nrn], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [MO]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Dolini diagonain pvani(80 /80
Typ Obecny priirez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d

vzpeéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ap [m?/m]
cy.ucs Iml, czucs [m]
Tyies [m?], Izics [m4]
Iyzics [m#)

a [aeg]

Iy [m*], I, [m¥)]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Welz [m?3]
Woly [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Dolni diagonalni zavétr
Typ

Typ tvaru

Material

Wyrcha

Barva

Posudek rovinného
vzpéry y-y, Posudek

9,6817e-07
0
1,9535e-05
3,5203e-05
8,27e+03
1,26e+04
0
4,2567e-08
0

ZLSS

1,3590e-03
1,1029¢-03
3,2000e-01
0
8,1496e-07
4,8073e-07
45,00
3,3423e-07
0
1,0140e-05
1,8353e-05
4,31e+03
8,53e+03
0
3,5248¢-08
0

YLSS

Obecny prifez
Tenkosténny
5235

obecny

d

2,3350e-06
0
1,1133e-05
5,3728e-05
8,27e+03
1,26e+04
0
1,3283e-10
0

1,1686e-03
3,2000e-01

0
8,1496e-07

1,2657e-06
0
2,2905e-05
3,6319e-05
4,31e+03
8,53e+03
0
1,5925e-11
0

d




rovinného vzpéru z-z

A [m”]

Ay [2], Az [m2]

AL [m%/m], Ap [mi?/m]
cvues fm], czies [m]
Iv.Lcs [m?], Tz.cs [m4]
Ivzics [m?]

a [deg]

Iy [m?], I; [m*]

iy [m], iz [m]

Wel.y [M?], Wei; [m?]
Woly [Mm3], Wpiz [m3]
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], I [m°]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Typ tvaru

Materizl

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cr.ucs [m], czucs [m]
Iv.ics [m?], Iz.cs [m4]
Ivzics [m4]

a [deg]

Iy [m], L [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Weiz [m3]
Wiy [m3], Wiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Bz [m]

1,2160e-03

1,0137e-03 | 1 0408e-03
3,2000e-01 | 32,2000e-01
0 0
7,3730e-07 | - 7,3730e-07
4,3655e-07
45,00
3,0075e-07 | 1,1738e-06
0 0
9,2674e-06 | 2,0751e-05
1,6488e-05 | 3,2704e-05
3,87e+03|  3,87e+03
7,69e+03 |  7,69e+03
0 0
2,5028¢-08 | 1,1479e-11
0 0
Z1.SS
YLSS
vani(7p/yo/8) [ || L/ |

Obecny prifez
Tenkosténny

S 235

obecny

d

1,0560e-03
8,7599¢-04
2,8000e-01
0
4,8408e-07
2,8539¢-07
45,00
1,9870e-07
0
6,8740e-06
1,2471e-05
2,93e+03
5,80e+03
0
2,1646e-08
0

9,0979e-04
2,8000e-01

0
4,8408e-07

7,6947e-07
0
1,5546e-05
2,4671e-05
2,93e+03
5,80e+03
0
7,4703e-12
0




Obrazek

/ YLSS

Horni diagonalni zavétrovani(120/120/10)

Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 2,3000e-03

Ay [m?], Az [m?] 1,9577e-03 | 1,9386e-03
Al [m2/m], Ao [m%/m] 4,8000e-01| 4,8000e-01
cv.ucs [m], czucs [m] 0 0
Ivics [m#], Iz.Lcs [m#] 3,1853e-06| 3,1853e-06
Ivzics [m4] -1,893%e-06

a [deg] 45,00

Iy [m4], I, [m?] 5.0792e-06 | 1,2913e-06
iy [m1, i, [m] 0 0
'Wely Im3], Wei7z [m?] 5,96859e-05| 2,7099e-05
Wty [m3], Wpiz [m3] 9,35742-05.1—4,7052e-05
Mty + [NFA], Mpiy.- [Nm] 2,20e+04 | 2,20e+04
Muizs TNMI, Mo, [Nm] 1,11e+04| 1,11e+04
dy [m], d; [m] 0 0
It [m?], Iw [m®] 7,3877e-08 | 7,4119e-11
By [m], Bz [m] 0 0
Obrazek

ZLSS
/\) -
YLSS

Pri¢nik-deska_nahore_desky_uvnitr

Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzZpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéiu z-z

Am?] 1,9500e-02
Ay [m2], Az [m2] 7,5141e-03 | 1,3232e-02
A [m2/m], An [m2/m] 1,7200e+0C | 1,7200e+00

cv.ucs [m], czucs [m] 0 0




a [deq]

Iy [m4], T, [m4]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Wel., [m3]
Woly [m3], Wplz [m3]
Mpl.y.+ [Nm]_. Mpi.y; [Nlllj
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m?], Iw [m©]

By [m], Bz [m]

Obrazek

Pricnik-deska_nahore_:
Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

a [deg]

Iy [m?], Iz [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [ITI3], Welz [m3]
Wity [m3], Wiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpt.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m4], Iy [m®]

By [m], B, [m]

0,00
5,2912e-04
0
2,0725e-03
2,8537e-03
6,71e+05
1,01e+05
0
4,4965e-06
0

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

2,8100e-02
1,1739-02
1,7600e+00
0

0,00
6,6545e-04
0
2,6880e-03
3,7929¢-03
8,91e+05
1,41e+05

0
1,7531e-05
0

2,4142e-05
0
2,2993e-04
4,2¢75e-04
6,71e+05
1,01e+05
0
1,0629¢-06
0

2,1369e-02
1,7600e+00
0

2,7654e-05
0
2,6337e-04
6,0175¢-04
8,91e+05
1,41e+05
0
1,1221e-06
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzZperu v-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
Ivics [m?], Iz.cs [m4]
Ivzics [m4]

a [deg]

I, [m?], I, [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Weiz [m3]
Woiy [m3], Wiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], d: [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], Be [m]

Obecny prifez
Tenkosténny
5235

obecny

d

N

2,0420e-02
8,5604e-03
1,7240e+00
0
5,7183e-04
2,2447e-06
-0,24
5,7184e-04
0
2,2462¢-03
3,0694e-03
7,21e+05
1,06e+05

0
5,4717e-06
0

Pricnik-Lprofill

1,3209e-02
1,7240e+00
0
2,4728e-05

2,4719e-05
0
2,2352¢-04
4,5072e-04
7,21e+05
1,06e+05

0
1,0661e-06
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinnéhc vzperu z-z
A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

Ar [mZ/m], Ap [m2/m]
ovycs [ml, ¢z ucs [l
Iv..cs [m#], Izics [m4]
Ivzics [m%]

a [deg]

Iy [m?], I; [m?]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Welz [m3]
Woly [m3], Wpl.z [m3]
Mpl_y_+ [Nm], Mpl_y_— [Nm]
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [m®]

By [m], B, [m]

ZLSS

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

2,0420e-02
8,5481¢-03
1,7240e5-:00
0
5,7183e-04
-2,2447e-06
0,24
5,7184e-04
0
2,2462e-03
3,0694¢-03
7,21e+05
1,06e+05

0
5,4717e-06
0

Pricnik-Lprofil2

1,3209e-02
1,7240e+00
0
2,4728e-05

2,4719e-05
0
2,2352e-04
4,5072e-04
7,21e+05
1,06e+05

0
1,0661e-06
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinnéhc vzperu z-z
A [Im2]

Ay [m2], A; [m<]

A [mZ/m], Ap [m2/m]
evucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Weiz [m?]
Wiy [m3], Wpl.z [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y: [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Iw [M6]

By [m], Bz [m]

Z1.35

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

1,7400e-02
5,20206-03
1,7060e4-00
0

0,00
4,2562e-04
0
1,8505e-03
2,3970e-03
5,63e+05
7,51e+04
0
3,9925¢-06
0

1,2837e-02
1,7000e+00
0

1,6425e-05
0
1,5643e-04
3,1950e-04
5,63e+05
7,51e+04
0
7,7816e-07
0




Obrazek

Typ

Detailni

Kaod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyrcha

Baiva

Posiidek roviniiéno
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

A [m?/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [m], cz.ucs [m]
a [deg]

Iy [m?], I [m7]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Woty [m3], Wpi.z [m?]
Mpl.y.+ [NITI], Mpl.y.— [Nm]
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m*], I [m6]

By [m], Bz [m]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Wraba

Barva

A [m4]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [inZ/m]
cv.ucs [m], czucs [m]

N

Plny obdélnik

0;0

7 - Plny cbdélnikovy prifez
Tenkosténny

5235

valcovany

e

deska_podelnik

3,5000e-03
2,9167e-03
7,2000e-01
0

0,00
2,9167¢-08
0
5,8333e-06
8,7500e-06
2,06e+03
7,20e+04
0
1,1457e-07
0

Obdélnik

0;0
Tlustosténny
D30 (EN 338)
obecny

5,7600e-02
4,8052e-02
9,6000e-01

0

2,9167e-03
7,2000e-01
0

3,5729¢-05
0
2,0417e-04
3,0625e-04
2,06e+03
7,20e+04

0
0,0000e+00
0

4,8C52e-02
9,6000e-01
0




a [deg]

Iy [m‘}, I; [I'n4]

iy [m], iz [m]

Wel.y [m3], Wel., [m3]
Woly [m3], Wplz [m3]
Mpl.y.+ [Nm]_. Mpi.y: [Nlll]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m4], Tw [M6]

By [m], Bz [m]

Obrézek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyraba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m4], I; [m4]

iy [m], iz [m]

Wely [m3], Welz [m3]
Wiy [m3], Wpi.z [m?3]
Mply.+ [Nm], Mpi.y- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m?], I [m®]

By [m], B- [m]

B'0

U100

5 - U priifez
Tenkosténny
S235
vialcovany

G

0,00
2,7G48e-04

0
2,3040e-03

.2,9623e-03

7,11e4+04
7,11e+04
0
4,6575e-04
0

1,3500e-03
8,0775e-04
3,7000e-01
0

0,00
2,0600e-06
0
4,1200e-05
4,0838e-05
1,15e+04
3,81e+03
0
2,8100e-08
0

2,7648e-04
0
2,3040e-02
2,9€23e-03
7,.1e+04
7,11e+04
0
2,4103e-08
0

Konzole - podélniky

6,1071e-04
3,7194e-01
0

2,9300e-07
0
8,4900e-06
1,7531e-05
1,15e+04
3,81e+03
0
4,7996e-10
0




Obrazek

Konzole - pricniky
Typ

Kadd tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudak rovinného
vzpéiu v-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m*], I [m“]

iy [m], iz [m]

Wel.y [M3], Wez [m?]
WoLy [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [m], dz [m]

It [m#], Iw [m®]

By [m], Bz [m]

U120

5 - U priifez
Tenkosténny
S 235
valcovany

G

1,7060e-03
9,53466-04
4,3000e-01
0

0,00
3,6400e-06
0
6,0700e-05
7,4070e-05
1,71e+04
5,00e+03
0
4,1500e-08
0

8,4219¢e-04
4,2897¢-01
0

4,3200e-07
0
1,1100e-05
2,1261e-05
1,71e+04
5,00e+03
0
1,0446€-09
0




Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek revinngho
vzpéry y-y, Posudek
rovinniéhc vzpéry -z
A [m]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cr.ucs [m], czucs [m]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [m], iz [m]

Wely [M3], Welz [m?3]
Wty [m3], Wpi.z [m3]
Mpl_y_+ [Nm], Mpl_y_— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl_z_- [Nm]
dy [m], d; [m]

It [m#], In [m°]

By [m], B- [m]

q

Obecny prifez
Tenkosténny
S 235

obecny

d

1,0514e-02
9,1946¢-03
7,1707e-01
0

0,00
4,9323e-05
0
4,1873e-04
6,2417e-04
1,47e+05
5,74e+04
0
4,2647e-06
0

(o8

4,1905e-03
7,1707e-01
0

9,9101e-06
0
1,3213e-04
2,4419¢-04
1,47e+05
5,74e+04
0
2,2076e-08
0




Obrazek

4 bold

4 bold

SV E K r
A Plocha Wely | PruZny modul prlfezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Weaz  |Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
y - Vypocteno 2D MKP analyzou Wopiy | Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wi | Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
- Vypocteno 2D MKP analyzou Mply.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ap Vysychaijici povrch na jednotku délky Mply- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
cv.ucs | Souradnice té7isté ve sméry osy Y pro zaporny moment My
zadavaciho systému Mplz+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
Czucs  [Soufadnice té7isté ve sméry osy Z oro kladny moment Mz
VY radavaciho systému Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
|Ivics | Momeiit setrvacnasti keiem osy YLSS | pro zapoiny-momant Mz
|Tzics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS | dy Souradnice stfedu smyku ve -sméru
| Ivzics | Moment setrvaénasti Iyz v LSS hlavni osy'y méfena od tEZisté -
a | Uhel pootoceni hlavni osy Vypotteno 2D MKP analyzou
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté -
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
z I Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni - Vypocteno 2D MKP
y analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti -
z Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z
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