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Anotace

Bakalatskd prace se zabyva zhodnocenim open source, freeware (shareware)
produktt v oblasti CAD. V ramci této prace je hodnoceno vice produktll, pficemz zaméteni
je profilovano na dva vybrané produkty. V praktickych ptikladech jsou porovnany tyto
programy s komerénim softwarem od firmy Autodesk AutoCAD 2008. V praktické Casti
této prace je vytvofena webova prezentace ve smyslu jednoduchého kurzu téchto
programdi.
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Evaluation of open source, freeware (shareware) products in the area CAD

Annotation

Bachelor Thesis deals with evaluation of open source, freeware (shareware)
products in CAD. In this work is valued more products, the focus is profiled in two
selected products. In practical examples of these programs are compared with commercial
software from Autodesk AutoCAD 2008. In the practical part of this work is a web
presentation within the meaning of a single course of these programs.
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Seznam zkratek

CAD
CAE
MCAD
3D

2D
BSD
GNU

GPL
LGPL
DWG
DXF
STL

3DS
VRML

KMZ

Pro/E
POV
OBJ
JPEG
PDF

POSIX

API
HTML
CSS
PHP
SDS
ADS
DCL
LISP
VBA

Ul
ISO

Computer Aided Design — pocitacem podporované navrhovani.

Computer Aided Engineering — poc¢itacem podporované konstruovani.
Mechanical CAD — oznaceni pro strojirenské CAD aplikace.

Three Dimensional — objekt, ktery je moZné zobrazit tftemi rozméry.

Two Dimensional — objekt, ktery je mozné zobrazit dvéma rozméry.
Berkeley Software Distribution — licence pro svobodny software.

GNU's Not Unix — projekt, jehoz smyslem je popularizace a tvorba
svobodného operaéniho systému.

General Public License — licence pro svobodny software.

Lesser General Public License — licence pro svobodny software.

DraWinG — nativni formét souborii programti AutoCAD.

Drawing Exchange Format — CAD format vyvinuty firmou Autodesk.
Stereolitography Tessellation Language — format, jehoz nejzakladnéjSimi
entitami jsou trojihelniky.

3D Studio — souborovy format aplikace 3D Studio.

Virtual Reality Modeling Language — jazyk popistt 3D modeld, scén a
animaci.

Keyhole Markup Zipped — format, jehoZ vyuZiti 1ze uplatnit pfi vizualizaci
objektl softwaru Google SketchUp.

Pro/ENGINEER - souborovy format aplikace Pro/Engineer.

Persistence of Vision — podporovany format aplikace Rhinoceros.

Object files — nejbé€znéjsi 3D format pro vymeénu modela pro animace a hry.
Joint Photographic Experts Group — metoda ztratové komprese.

Portable Document Format — souborovy format vyvinuty firmou Adobe pro
ukladani dokumentt.

Portable Operating System Interface [for Unix] — pienositelné rozhrani pro
operacni systémy.

Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci.
HyperText Markup Language — znackovaci jazyk pro hypertext.

Cascading Style Sheets — jazyk pro popis zplisobu zobrazeni stranek.
Hypertext Preprocessor — skriptovaci programovaci jazyk.

Solutions Development System — rozhrani pro programovani aplikaci.
AutoCAD Development System — vyvojové rozhrani AutoCADu.

Dialog Control Language — format definice dialogovych paneli AutoCADu.
List Processing Language — interpretacni programovaci jazyk.

Visual Basic for Applications — vyvojové prosttedi pro tvorbu aplikaci

v jazyce Visual Basic.

User Interface — soubor zobrazovacich a ovladacich prvki.

International Organization for Standardization — mezinarodni organizace pro
normalizaci.
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1 Uvod

Problematikou této bakalaiské prace je zhodnoceni soucasnych open source,
freeware (shareware) produkti v oblasti CAD. Prace se sklad4 z né€kolika dilich tsekd,
pficemz mezi hlavni mezniky patii oblasti zabyvajici se teoretickou €asti a praktickou
casti.

V teoretické casti se zprvu zamétime na rozebrani zékladnich kli¢ovych pojmi
tykajicich se dané¢ problematiky. V dal$im sledu je vyobrazena mnozina produkti open
source, freeware (shareware). Jednotlivé produkty mnoziny jsou analyzovany, jednoduse
popsany, zhodnoceny a strukturované vyobrazeny v tabulce. V praktické ¢asti bakalarské
prace jsou vybrany dva produkty z definované mnoziny. Produkty jsou podrobnéji popsany
a poté jsou podrobeny sadou testi ve formé& praktickych piikladd pro porovnani
s komerénim programem od firmy Autodesk AutoCAD. Resi se problematika z hlediska
techniky kresleni dvourozmérnych a tfirozmérnych objektl s ptizplisobenim programii a
moznosti programovani v téchto systémech.

Vystupem praktické ¢asti této bakalarské prace je webova prezentace ve smyslu
jednoduchého kurzu v téchto vybranych systémech. UZzivatel se v jednotlivych lekcich
seznami s konkrétnimi metodikami prace v programech, pfiCemz v zavérecné kapitole je
rozebrana 1 problematika programovani v téchto CAD systémech. Tento kurz se nachazi na
webové adrese cadkurzy.cxh.cz.

Cilem této prace je najit a rozebrat vhodné kandidaty z fad ,bezplatnych®
dostupnych programii, porovnat jejich moZnosti oproti komerénimu programu typu
AutoCAD. Zaméteni a smysl je cilen na uzivatele, ktefi hledaji alternativy ke komerénim a
pro n¢ finanén¢ hlfe dostupnym systémtm. V neposledni fadé si prace klade za cil
zviditelnit skutecnost, ze 1 v takovych to oborech existuje jista alternativa ,,zdarma* jako
argument proti nelegdlnimu vyuZzivani software, n€kdy téZ nazyvano jako softwarové
piratstvi.
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2 Licence

,Softwarova licence je urcity pravni ndstroj, ktery umoZiuje pouzivat nebo
redistribuovat software, ktery je chranén autorskym zakonem. “ [26]

V této praci se setkame s pojmy, které s problematikou softwarovych licenci
souvisi, proto je pro nas kli¢ové, abychom si jednotlivé druhy licenci vysvétlily a
charakterizovaly.

2.1 Kategorizace licenci

Pod pojmy jakymi jsou napiiklad open source, freeware, shareware se skryva urcité
oznaceni pro druh software, ktery je charakteristicky ur¢itymi konvencemi. V nasledujicim
textu si jednotlivé druhy licenci zmitlovanych v této praci rozebereme a definujeme.

Open source — Obecné by se toto spojeni dalo charakterizovat jako otevieny
zdrojovy koéd. Oznaceni pro tento druh software urcuje, ze dany produkt je Sifeny pod
urcitou licenci, ktera svym koncovym uzivatelim zarucuje urcita prava. Zvlasté se jedna o
schopnost svobodné uzivat zdrojovy kod tohoto software, eventuelné modifikovat nebo
distribuovat tento produkt, tzn. 1 prodavat. Cilem filozofie open source je rozsitit mezi
béZzny lid rtzné alternativy ke komercnim feSenim, tim tak zkvalitnit trh vyvijeného
software, zvysit jeho dostupnost a vytvofit tak silnou konkurenci proprietarnimu' software.

[3]

Freeware — Obecné jde o oznaceni pro software, pfiCemz takto klasifikovanym
programovym balikiim je dovolena distribuce, ale neni povolena jejich modifikace a
prodej. Zdrojové kody téchto typl software nejsou dostupné, tudiz si autor ponechava
autorska prava. Nelze tento druh tedy oznaCovat jako ,svobodny software”. Co se tyce

jistych odliSnosti, tak faktem zlstava, Ze na rozdil od open source tento typ nelze Sifit
komercné. [4]

Shareware — ,,Je software s povolenim siFit kopie, ale kazdy, kdo se rozhodne jej
trvale pouzivat, ma povinnost zaplatit licencni poplatek. Shareware neni svobodny
software ani castecné a to ze dvou ditvodii.

e Veétsinou neni dostupny zdrojovy kod, takze nemiiZete program ménit.

o Shareware se Siri s pozadavkem platby licencniho poplatku a to i pro ty,
kteri se zabyvaji nevydélecnou cinnosti. (V praxi to lidé casto porusuji, ale
podminky to nedovoluji.) “ [4]

! komerénimu
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Shareware, ktery si uzivatel eventuelné potidi, ma zabudovana urcitd omezeni. Tyto
omezeni jsou bud’ z hlediska ¢asového oznacovano jako trial, nebo z hlediska funk¢éniho
oznacovano jako crippleware, ¢i z hlediska omezeni uzivatelského komfortu oznacovano
jako adware, nagware. [5]

GNU (GPL) — ,, GNU General Public License. Software Sireny pod licenci GPL je
bezplatné (pripadné za distribucni ndklady) s mozZnosti ziskat bezplatné zdrojové kody.
Toto opatieni se tyka nejen samotného softwaru, ale i softwaru, ktery je od néj odvozen. Na
produkty Sirené pod GPL se nevztahuje Zadna zaruka. Licence je schvalend sdruzenim OSI
a plné odpovida Debian Free Software Guidelines. “ [27]

GNU (LGPL) — Licence svobodného softwaru. Je upravenou verzi licence GPL.
Tato licence je urcena k Sifeni dynamickych sdilenych knihoven. Smyslem této licence je
poskytnuti svobody zarucené licenci GPL a soufasné umoznéni pouZiti v jinych
licencovanych programech. Pro sdilen¢ knihovny to ma podstatny vyznam. Existuje
mnoho balikli, které jsou Sifené pod rlznymi licencemi, které nemusi byt kompatibilni
s GPL. Tyto programy za pomoci existence LGPL tak maji moZnost legalné vyuZzivat kod
knihovny. [28]

BSD — Tuto licenci vyvinula organizace ,,Berkeley Software Distribution®. Je pro
kategorii svobodného softwaru a patfi k tém nejsvobodnéjSim oproti dalsim b&znym
licencim typu GNU GPL. Umoznuje volné Sifeni licencovan¢ho obsahu, ale musi zde byt
uveden autor obsahu a informace o licenci spolu supozornénim na zieknuti se
odpovédnosti za dilo. Dovoluje komeréni vyuziti. [29]
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3 CAD

CAD, jak jiz anglicka zkratka vypovida, je pocitatem podporované projektovani.
Tato oblast je tvofena systémy, pomoci kterych se realizuji napiiklad navrhy soucastek,
nebo slouzi jako podpora pro produkci konstrukéni dokumentace. VSeobecné se tyto
systémy zaméfuji na inZenyrské ¢innosti, pfedev§im v oblastech strojirenstvi, stavebnictvi,
automobilového a leteckého primyslu, architektury a elektrotechniky. [1]

3.1 CAD systémy

Rozvoj CAD systémt se rtznorodé odvijel od piivodnich systéml s minimem
funkci. Systémy se ve svém vyvoji zietelné¢ odliSovaly podle ucelu svého vyuziti a
propojeni s dal§imi moduly. Systémy byly ptivodné zaloZeny pouze na praci s vektorovou
grafickou informaci. Pozd&ji byly doplnény o databdzovou, textovou negrafickou
informaci, podporu rastrové informace a moznosti provadéni pomocnych vypocti. [6]

Co se tyCe architektury, systémy jsou tvofeny fadou moduld, z kterych je mozné
poskladat celkovou konfiguraci systému. I pres variabilni vyuzivani CAD systémul je
organizace tohoto druhu software shodna. Clovék se systémem komunikuje
prostfednictvim programového modulu, ktery zajiStuje zpracovani vstupti. Vymeéna
informaci probihd interaktivné. Pfikazy, které uzivatel zada, jsou ihned zpracovany a
vyhodnoceny. Vystup je pruzné¢ smérovan na monitor. Vstupni modul tvoii tzv. Ul
syst¢tmu CAD. ,, Geometricky modul programového systému CAD provadi vypocty
potiebné pro vytvoreni geometrického modelu podle zadanych parametri. Jeho
prostrednictvim je dale mozné provadét ruzné modifikace vytvoreného modulu, vystupem
miize byt napr. kompletni technickd dokumentace nebo kvalitni stinované pohledy na
modelovany objekt, vykresy jednotlivych dilu, sestav, kusovniky a NC programy. “[7]

Nekteré systémy podporuji 1 spolupraci s ostatnimi softwarovymi moduly, jako jsou
napiiklad databaze, které slouzi k vytvafeni specialnich zdznamul tykajicich se napiiklad
druhu materiala ¢i jinych specidlnich funkci. Nazornou ukazku sledu téchto skutecnosti
muzeme vidét na obrazku pod timto textem. (viz strana 16) [7]
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Obrazek 1 — Struktura systému CAD [7]

CAD systémy lze obecné rozdélit do né€kolika kategorii. Do prvni kategorie
bychom zatadili systémy, které umoznuji jen kresleni ve 2D, tedy ve dvou rozmérech.
Systémy slouzi k tvorbé dvojrozmérnych objektdi (modell) a umoziuji generovani
vykresové dokumentace. Nékdy téz nazyvany jako ,malé* CAD systémy. V praxi jsou
vyuzitelné jen jako ,.elektronické rysovaci desky“. Do druhé kategorie bychom zatadili
systémy, které jdou za hranice dvou rozméri a umoziuji tedy kresleni i ve 3D, tzn. ve
tfech rozmérech. Obsahuji trojrozmérné modelovaci nastroje véetné zahrnuti ndstroji pro
vizualizaci. N€kdy nazyvany jako ,,stiedi CAD systémy. Jsou hojné€ vyuzivany pro tvorbu
vykresové dokumentace. Umoznuji vytvaret nadstavby podle pozadavkl konstruktéri. Do
posledni kategorie spadaji systémy, které jsou uréené prevadzné na pracovni stanice. Tyto
specializované systémy jsou plné trojrozmérné. Nejprve je vytvofen trojrozmérny model a
z n¢ho nasledné jsou vytvareny sestavy nebo konstrukéni dokumentace. Vyhodou téchto
systémii je parametricky modeldf. Pro konkrétniho uzivatele to znamend, Ze jsou
provazéany casti modelu a vykresu. Veskeré zmény provedené v jakékoli ¢asti se projevi
jak na vykrese, tak i v modelu. Systémy umoziiuji téz vytvaret nadstavby podle pozadavku
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konstruktéra. Vyuzivaji se v riznych oblastech od strojirenstvi poc¢inaje az po uzemni
planovani a geografii konce. [1, 2]

Mezi podstatné rysy soucasnych CAD systémil patii jejich moduldrni struktura.
Oproti minulosti, aneb klasickych forem programovani, jsou vyuzivany moderni
programovaci techniky zalozené na OOP?. Vyuzivé se naptiklad jazyka C++ a podobnych
objektové orientovanych jazyk. Systémy jsou zakladddny na architekturach typu
Client/Server. Existuje podpora pro praci téchto systémul v rdmci Internetu a Intranetu. Pro
vyménu dat a integraci s ostatnimi CA systémy se vyuZivd protokol STEP®. Nejvyssi
zastoupeni co se ty¢e hardwarové platformy mé platforma PC, kde je preferovany operacni
systém Windows. [9]

3.2 Mnozina vybranych CAD systému

V dnesni dobé€ je systémi, které spadaji do pasma CAD cela fada. Systémy jsou
pouzitelné v riznych sférach, at’ uz jsou zamétrené na komercni vyuziti nebo nekomercni.
Produkty, které patfi do oblasti open source, freeware (shareware), jsou programova
vybaveni, kterd mohou jisté v ur¢itych ohledech konkurovat komerénim produktim. Mezi
jednotlivymi baliky existuji samoziejmé urcité rozdily, at uz kresleni ve 2D ¢i 3D,
moznostmi programovani nebo schopnostmi v jinych funkcich. Nicméné cilem v této ¢asti
je vybrat skupinu kandidati z tad ,bezplatnych® dostupnych produktl, seskupit je a
predstavit jejich vlastnosti.

V nasledujicim textu jsou vypsany jednotlivé vybrané produkty a k nim jednoduchy
popis jejich moznosti. Produkty, které zde jsou zvécnény, byly vybirany na zakladé
podklada z portalt free.tcad.cz a freecad.com. Tyto portaly jsou zaméfené na zviditelnéni
a zaroven zpiehlednéni ,,bezplatnych® produktt tykajicich se mj. oblasti CAD. Na téchto
portalech miiZeme nalézt 1 jednotlivé kategorizace zabyvajici se rozdélenim programovych
produktti do urcitych skupin, napiiklad rozdé€leni podle platformy ¢i oblasti vyuziti.

Vzhledem k tomu, Ze budeme testovat na platformé Windows a porovndvat s programem
AutoCAD, konkrétné s produktem AutoCAD 2008, ktery umoznuje kresleni jak ve 2D, tak
1 ve 3D, tmysIn€ se zaméfime na oblast, ktera se tyka produktd umoznujicich kresleni
analogicky jak ve dvou, tak ve tfech rozmérech s pojetim na béh pod testovanou
platformou a v§eobecnym pouzitim.

? Objektové orientovany piistup
? Standard pro vyménu a sdileni dat v priibéhu celého Zivotniho cyklu vyrobku [8]
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BRL-CAD 7.16.8 — Tento produkt patfi k vykonnym konstrukénim 3D modelovacim
systémiim. Obsahuje interaktivni geometricky editor, je zabudovéna ray tracing’
podpora pro renderovani, podpora pro geometrickou analyzu. Software spada do
kategorie open source. Je Sifen bud’ ve forme zdrojovych koédi nebo 1 v binarni podobg.

Rhinoceros Trial Cz 4.0 — Poskytuje silné nastroje pro 3D modelovani, umoZznuje
pracovat se skickou, vykresem, fyzickym modelem. Vytvofené modely lze renderovat,
animovat, analyzovat, nebo vytvafet funkéni prototypy ¢i vykresovou dokumentaci.
Bohuzel spada do kategorie shareware a ma tedy jista omezeni. Tato trial verze
umoziuje pouze 25 ulozeni (pocet spusténi neni omezen).

AutoQ3D Community 1.39 — Aplikace umoziujici 3D modelovani. Hlavni pfednosti
programového baliku jsou naptiklad rGzné volby pro nahled modelovanych 3D
objektli, vicejazytna podpora, mnoho editacnich nastroji a dal§i. Tato verze je
vysledkem open source projektu. Nyni pokracuje tento projekt vyvojem placené verze
produktu AutoQ3D Standart. Je vhodny pro domaci a amatérské vyuziti. [10]

Google SketchUp V6 — ,Je kiamné jednoduchy a uzasné vykonny ndstroj pro
vytvareni, zobrazovani a editaci 3D napadii rychle a jednoduse. Byl navrzen s cilem
zkombinovat eleganci a nenucené c¢marani perem s rychlosti a flexibilitou dnesnich
digitalnich médii. Ma mnoho robustnich a kompaktnich nastrojii s inteligentnim
systemem, ktery usmérnuje proces 3D kresleni.” [23] Tento program je Sifen pod
licenci freeware. Je k dispozici od spole¢nosti Google Inc. 1 ve verzi Pro, pficemz tato
verze disponuje riznymi funkénimi vylepSenimi, typu vytvofeni prezentace z nasich
modelti a jiné. Plnou verzi programu Google Sketchup mizeme ziskat po vyplnéni
registracniho formuldfe po dobu 8 hodin zdarma. Instalace ndm bohuZzel nedovoli mit
oba dva produkty, tzn. verzi free a Pro na jednom pocitaci. Miizeme se tedy rozhodnou
napiiklad testovat program ve verzi Pro po dobu 8 hodin zdarma a poté si doinstalovat
verzi free. Doba 8 hodin se vypocitava z doby béhu programu, nikoli z doby od
pocatku stazeni programu do pocitace. [14]

Ohmikron 3D Model Editor — ,, 3D modelovaci editor. Byl navrien pro zvysSeni
softwarovych aplikaci. Na rozdil od konvencnich 3D modelovacich systéemii tento
model nabizi presnou kontrolu nad mapovanim textur kazdého vytvoreného 3D objektu
v case. Misto vytvoreni modelu a nasledné aplikace textur na model vytvorime model
kreslenim primo na texture. Textury jsou uloZeny v souborech modelu a neni problém
oddelit modely od textury. Celkem snadno lze vytvaret i objemy vysunutim a rotaci.
Tento editor je vykonny, jednoduchy na pouziti. Software po staZeni a nainstalovani
bude fungovat 90 dni. Po uplynuti této doby musime pozZadat o novy licencni kli¢ a

miizeme ho bezplatné pouzivat dale dokola. Software a klice jsou k dispozici zdarma. *
[24]

* Metoda, pomoci které 1ze dosahnout realistického zobrazeni modelu.
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10.

Wings3D 1.3.0.1 — ,, Patii mezi 3D modelovaci programy s rozsahlou podporou
riznych platforem. Pri prdci s timto programovym balikem se objekty vytvari pomoci
trojuhelnikové a ctyruhelnikove sité, na jejiz jednotlivé vrcholy ¢i skupiny vrcholu se
aplikuji ruzné lokalni transformace.” [25] Tento software je velice jednoduchy a
spolehlivy. Ma celkem dobré ovladéani, a proto jej mohou pouzivat i zacateCnici.
Program se v praxi bézn¢ vyuziva pouze na modelovani, metody renderingu se provadi
obvykle v jiném programu. Mezi pfednosti patii hlavné Sirokd Skdla modelovacich
nastrojl, prehledné uzivatelské rozhrani a také jisté vyuzitelnost klavesovych zkratek.

myStudio V0.5 — Tento software spada do kategorie open source a freeware. Je to 3D
modelovaci studio s moznosti renderovani a animace. Mezi hlavni pfednosti patii
Siroka Skala podporovanych objektl, rizné alternativy efektii a animaci. Pro b¢h je
nutna pritomnost Java Virtual Machine a Java Media Framework.

Varkon 1.19C — Spada do kategorie programu, které dokdzi pracovat jako tradicni
CAD systémy s kreslenim, modelovanim a vizualizaci. Jeho nejvétsi prednosti jsou v
parametrickém modelovani a ve vyvoji CAD aplikaci. Obsahuje nastroje pro 2D a 3D
parametrické modelovani, disponuje specifickym programovacim jazykem MBS, ktery
je integrovan piimo do grafického rozhrani. Tento systém je multiplatformni a pro
operacni systém Linux je zdarma, pfi¢emZ zdrojové kody byly uvolnény pod licenci
GPL. [11]

ZWCAD 2010.5.31 — Vykonny kreslici program s vyuzitim v raznorodych oborech
typu konstrukce, projekce, navrhaistvi. Tento software disponuje nastroji pro praci
s 2D a 3D objekty. Jeho primadrni podpora vede k formatu DWG, ktery je nativnim
typem soubor programu AutoCAD a je prakticky standardem v oblasti vymény 2D
CAD dat. V prostiedi lze pracovat a také si zautomatizovat Cinnosti pomoci
programovacich jazyka typu LISP, VBA, SDS. Tento software spada do kategorie
shareware. Béhem 30 dni funguje bez omezeni, ale po uplynuti doby se aktivuji urcité
zakazy, jako naptiklad nedostupnost funkce exportu, nemoznost ukladat soubory
obsahujici vice nez 1000 entit, a jiné. [12]

Alibre Design Xpress — Velice lehce ovladatelny software. Poskytuje 3D parametrické
objemové modelovani a integrované 2D kresleni. Pochdzi zrodiny Alibre design.
Tento produkt je poskytovan zdarma, ale je spjat surCitymi Gskalimi. Po instalaci
produktu a zaktivovani nam bude béZet po dobu 30 dni verze Professional. Po uplynuti
této doby mizeme jednoduSe piejit na verzi Xpress, kterd je jiz poskytovana, jak jiz
bylo avizovano zdarma na neomezenou dobu. S touto verzi jsou spjaté ur¢ité omezeni,
jako jsou naptiklad export do jinych formati, nema pftistupnou knihovnu dild,
umoziuje ukladat sestavy s max. po¢tem 10 jedine¢nych dild, a jiné. [13]
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FreeCAD 0.10.3249 — Univerzalni open source 3D CAD/MCAD/CAx/CAE modelaft.
Je zaméfeny piimo na oblasti tykajicich se strojirenstvi, designu, ale také spadd do
oblasti architektury a jinych inzenyrskych obort. Tento software ma modularni
strukturu, tudiz umoznuje snadno doplnovat jeho arzendl bez upravy jadra systému.
Obsahuje 3D knihovnu a Siroké API rozhrani, které je napsdno v jazyce Python.
Uzivatelské rozhrani je postaveno na technologii Qt. Programovy balik bézi
analogickym zptisobem pod stejnymi platformami.

progeCAD 2009 Smart — Pochazi zrodiny produktl ProgeSOFT a je k dispozici
zdarma pro osobni a nekomeréni pouZiti. Vychdzi zplacené¢ verze progeCAD
Professional a obsahuje vétSinu jejich funkci. Nativné podporuje format DWG a je plné
kompatibilni s formaty a funkcemi programu AutoCAD. UmoZiuje praci jak se 2D, tak
13D objekty. Jednou z jeho vyhod je jisté konverze do PDF formatu pro snadnéjsi
Sifeni po siti internet. [15]

CAD X11 Free — Obecny CAD systém pro kresleni. MoZnost modelovat ve 3D
pomoci draténého modelovani ploch. Moznosti kotovani ANSI, ISO a JIS, geometrické
tolerance. Disponuje podporou TrueType pismen. Podporuje dynamickou rotaci,
geometrickou analyzu, Srafy, hladiny. Pfednosti je 1 PDF vystup. Pochazi zrodiny
produktit CAD X11, pficemz pro uZzivatele je k dispozici 1 placend verze. Pro stahnuti
toho programového baliku musime poslat nejprve pomoci elektronické posty email,
v kterém poskytneme naSe jméno a piijmeni. Zpétné nam firma GrayTech Software
poskytne heslo k piistupu do software.
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Tabulka 1 — Zpiehlednéni mnoZiny CAD systémi

Nazev Zamé Pod ¢ | Pod , | Hod
R ame , , odporovane odporovane ,
produktu | Autor | Licence L, Domovska stranka P P , noce Poznamka
reni platformy formaty ,
(verze) ni
. Import — DXF,
Windows
’ Pro/E, STL, ... Pouzity i jazyk ++
BRL-CAD | Mike BSD, Solaris, Linux, ro/E, STL, 191/ | Pouzity programovaci jazyk C, C++,
716.8 Muuss GNU 3D http://brlcad.org Mac OS X. IRIX Export — 19 Java, PHP, Tcl, Unix Shell.
o (LGPL) BSD’ ’ DXF,STL, http://sourceforge.net/projects/brlicad
VRML, ...
Rbi Robert DWG, DXE |, | s, NET Pl
HINOCETos over Shareware | 2D, 3D | http://www.rhino3d.com Windows 3DS, STL, POV, cripts, ) v,u% S g,
Trial Cz4.0 | McNeel VRML. STEP -2 Ceska prirucka k dispozici.
’ > Poskytnuti Rhino C++ Plug-in SDK’.
Pouzity i jazyk C++.
AutoQ3D | AutoQ3D | Import ~DXF, | ouzty Iﬁ%a:féi‘“ (J;tzy
Community | Project 3D http://www.autog3d.com | Windows, Linux 3DQ, ... P e
(GPL) -7 http://sourceforge.net/projects/autoq3
1.39 Team Export — DXEF, ... d
Import - DWG
—— ; Tvorba ptidavnych programti pomoci
Google . DXF, 3DS, SKP, .
Google Windows, +62/ jazyka Ruby.
SketchUp Freeware | 2D, 3D | http://sketchup.google.com . . ,
Inc. Mac OS X -5 Vyzadovano rozhrani .NET 1.1
V6 Export -KMZ,
IPEG Framework.

> Software Development Kit
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Import — 3DS,

Ohmikron . . i
3D Model Ph.ll Freeware | 2D, 3D | http://www.ohmikron.com Windows ASCII - Pracujef ?D akc? 1eratorerr2
. Mattison Export — 3DS, podporujicim plné OpenGL".
Editor
ASCII
Gustavss Import — 3DS,
Wings3D on, . Windows, OBJ, AI, NDO, 1159/ Napsano ve funkcionalnim jazyce
Gudmund BSD 2D, 3D | http://www.wings3d.com . Erlang.
1.3.0.1 Mac OS X, Linux -21 . .
sson and Export — 3DS, http://sourceforge.net/projects/wings/
others NDO, OB|J, ...
Neoc Pouzity programovaci jazyk Java.
myStudio e & N GNU ’D. 3D http://mystudio.sourceforg Windows, 0 i UI Cocoa, Win32, X11.
V0.5 uong (GPL) ’ e.net Mac OS X, Linux ) http://sourceforge.net/projects/mystud
Nguyen - o
GNU Import — DXF, Pouzity programovaci jazyk C,
Varkon Microfor (GPL) 2D. 3D http://varkon.sourceforge.n Windows, e +9/ 1ze rozsifit pomoci MBS jazyka.
1.19D m AB (L GPL’) ’ et/ All POSIX Export — DXF, -2 UI Win32, X11.
.[11] http://sourceforge.net/projects/varkon
Import - DWG, )
ZWCAD ZWCAD po ’ Uzivatelské prostiedi podobné
2010.5.31 SW CO., | Shareware | 2D, 3D http://www.zwcad.org/ Windows E rt. “DWG - AutoCADu, kompatibilni soubory
h LTD. =Xpott ’ * shx, *.lin, *.pat, *.sld, *.unt.

% Programova graficka knihovna, ktera je v dne$ni dobé standardem na vétsing platforem pro tvorbu 2D a 3D grafickych aplikaci.
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Alibre Alibre Iy Rozlozené pohledy sestav, kontrola
Design Inc Shareware 3D http://www.alibre.com/ Windows ? 1 na kolize, plna podpora a HotLine.
Xpress ' (1 rok)
GNU Import — DXF, Pouzity programovaci jazyk C++,
FreeCAD Riegel, (GLP) ’D. 3D http://sourceforge.net/apps Windows, 1V, STL, ... +129/ Python, UI Win32, X11.
0.10.3249 Mayer (LGPL’) ’ /mediawiki/free-cad/ All POSIX Export — DXF, -22 http://sourceforge.net/projects/free-
SVG, STL, ... cad/
Import — D
oeeCAD PO WG, 13 Moznost ptizplisobeni pomoci LISP,
Prog ProgeSoft | Freeware | 2D, 3D | http://www.progesoft.com/ Windows SDS (C++ ADS compatible), COM
2009 Smart Export — DWG, 0 .
Automation.
JPG, ...
GrayTech _
CAD X11 | Software, | Freeware | 2D, 3D hitp://www. graytechsoftwa Windows Import — DXF, ... - Mozny vystup ve formatu PDF.
Inc re.com/ Export — DXF, ...
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Pro zdiraznéni a zptehlednéni vlastnosti jednotlivych produkti je zde uvedena
tabulka (viz strany 21-23), ve které se nachazeji polozky jako jsou nazev produktu
s eventuelni verzi a typem konkrétniho software, autor ¢i autofi dan¢ho programového
baliku, licence, pod kterou je tento software Sifen, zaméefeni, na které je konkrétni software
orientovan, domovska stranka, kde Ize dany produkt sehnat, podporované platformy, pod
kterymi Ize dany produkt provozovat, formaty importu a exportu, které jsou velice dilezité
pi1 pfeneseni nebo eventuelni potiebé spustit program v jiném programovém prostiedi.
Pokud nebyla nalezena konkretizace polozek pro import a export, jsou uvedeny jen
dostupné formaty obecné. Ve vétSin€ ptipadi je za vyctem polozek par tecek, které znaci,
ze mnozina formatl, kterd je vypsana v tabulce neni kone¢na pro tento druh produktu.
V ptipad€ otazniku nebyly formaty na strankdch vyrobce konkretizovany a nebylo tak
mozné pired instalaci produktu zjistit moznou podporu formatd. Dale se zde nachézi
polozka hodnoceni uzivateli, ktera ma velice relativni charakter a je nutno ji brat s velikou
rezervou. Tato hodnota vypovida z rizné mnoziny uZivatel co se ty¢e do poctu u kazdého
produktu a také co do rliznych uZivatelskych zkuSenosti, takZe ji nelze brat jako objektivni
fakt. Hodnoty, které jsou zde brany v potaz byly ziskdny ze serveru sourceforge.net a
instaluj.cz. V ptfipad€, Zze hodnoceni nebylo dostupné, je zde uveden znak spojovniku.
Posledni polozkou je poznamka, kterd obsahuje ve vét§in€ piipadii pouzity programovaci
jazyk, jenz byl pouzit pro vyvoj daného produktu. Déle obsahuje informaci, pomoci
kterého konkrétniho programovaciho jazyka lze upravit, ¢i ptizplsobit produkt podle
libosti vlastnim pottebam, pokud je tomu umoznéno. Také je moZné zde najit informace
ohledné eventuelnich pozadavki pro béh daného software, polozky, které zdiraziuji
vyhody produktii nebo odkazy na konkrétni portdly feSici dany programovy balik
s moznosti zapojeni se do vyvoje. Veskeré informace, které jsou pouzity v tabulce byly
ziskany ke dni 20. 7. 2010.

3.3 Vybrané konkrétni CAD systémy

V této podkapitole jsou konkrétnéji popsany dva vybrané produkty z celé mnoziny
systémli rozebiranych v pfedchozi Casti. Programy jsou jednotlivé charakterizovany,
zhodnoceny na vlastnosti, kterymi disponuji, jak je moZzné¢ je rozSifovat a také zkratka tim,
co je pro n¢ typické. K dispozici je 1 ndhled uzivatelského prostiedi, které uzivateli 1épe
ptiblizi pracovni prostor.
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3.3.1 Predstaveni progeCAD 2009 Smart

ProgeCAD 2009 Smart je software, s kterym na trh pfiSla italskd spolecnost
ProgeSOFT. Tento freeware produkt je jiz n€kolikaty vtad¢, co do vydanych produkt
poskytnutych zdarma od této firmy. V predeslych letech uzivatel¢é mohli vyuzivat verze
progeCAdu 2008 ¢i jesté diive progeCAD LT 2006, ktery mohl poslouzit jako ndhrada
AutoCADu LT 2004, i kdyZ mél celkem hodné nedotazenych zélezitosti. Nyni ale zpét k
progeCAD 2009 Smart. Tento freewarovy produkt je postaveny na jadru IntelliCAD a
spada do kategorie CAD systému. Jak jiz bylo dfive avizovdno, vychéazi z komer¢niho
produktu progeCAD Professional, ktery neni poskytovan zdarma. Nybrz i tento produkt
obsahuje vétSinu funkci, jako verze komercni, ale na rozdil od této verze je pouzitelny
pouze pro osobni nekomercni praci a lze jej provozovat jen pod operacnim systémem
Windows. Software by mél byt kompatibilni jak s typem XP, Vista, tak i s Windows 7.
Zamérem vyvoje firmy ProgeSOFT bylo vytvofit konkurence schopny software proti
vSeobecné znamému programu AutoCAD. [16, 17]

., Sice to opét néjakou dobu trvalo, ale po cca 1,5 roce je tu opét nova verze pro
nekomercni pouziti bezplatného CAD programu kvalitou srovnatelna s etalonem v podobé
softwaru AutoCAD. Ano, stale bez jakychkoliv okolkii miizu prohlasit, Ze je to nejlepsi
bezplatna plné funkcni verze pravého CADového softwaru srovnatelného s AutoCadem,
ktery miizete volné sehnat. 1 kdyz predchozi verze s poradovym cislem 2008 méla svoje
mouchy a v nékterych pripadech jsem si i odskocil ke starsi verzi 20006, stile se mu asi
malo kdo vyrovna. Nova verze 2009 pak ma jiz predchozi chyby opraveny a k tomu pridava
nové uzitecné funkce. Po 14-ti dennim pouzivani snad muzu vict, Ze ProgeCAD 2009
Smart! je skutecné povedeny a virele ho doporucuji alespon vyzkouset. “ [17]

Tento software lze vyuzit pro prakticky profesiondlni navrh naptiklad urcité
konstrukce strojii, staveb, zahrad, domt a dalSich monumentt, at’ uz ve 2D a ¢astecné 1 v
3D. Lze jej charakterizovat prakticky jako nekomer¢ni bezplatnou kopii softwaru
AutoCAD. ProgeCAD 2009 Smart ma s AutoCADem mnoho spole¢ného, at’ uz se jedna o
ovlddani daného programu ¢i jeho funkci. Rozdily tedy mezi obéma programy jsou
prakticky minimdalni, proto je tento produkt velice vhodny pro bézné uzivatele, studenty,
domaci kutily, kteti hledaji alternativy k placenym produktiim. Podstatnou vyhodou je také
fakt, ze cokoliv ¢loveék nakresli v progeCAD 2009 Smart, tak lze bez problémil zobrazit 1
v AutoCADu diky podpofe ukladani, nacitani ve formatu DWG. Spolecnost SoliCAD,
ktera dodava a podporuje CAD aplikace, nabizi mj. podporu cestiny, respektive podporu
¢eského menu a manual zdarma pro tento software, tudiz je tedy mozné lokalizovat menu
do Ceského jazyka a pii eventuelnich potizich se podivat do ¢eskych manuald, kde je
popsano pouzivani vSech funkci. Vice informaci lze nalézt na strankach spole¢nosti
SoliCAD solicad.com.

Clovek, ktery jiz pracoval se systémem AutoCAD, nebude mit uréité problém
pracovat 1 v tomto typu software a naopak vzhledem k jeho analogickému, intuitivnimu
ovladani. [17, 18]
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Z pohledu uzivatele patii asi mezi nejzajimavejsi prednosti verze tohoto programu
nasledujici vycet funkci, které by se mohli jisté hodit pfi praci s timto programem. Tento
vycet neni samoziejm¢ koneény. Vice informaci ohledné¢ funkci programu
progeCAD 2009 Smart Ize nalézt na strankach spolecnosti ProgeSOFT progesoft.com.

o Funkce spojovani napojenych car — Spoji vice ¢ar do jedné spojité cary.

o  Funkce rozdéleni car — Opakem funkce spojeni, tzn. rozd¢€li jednu Caru na dvé
napojené.

o Kresleni informacnich oblackii — Znaci rychlé vykresleni informacnich bublin.

e Rychlé okotovani — Znaci okotovani ¢ary, nebo objektu jednim kliknutim na
danou caru.

e Rozsahlé bezplatné knihovny pro architekty, elektrikare — Tzv. ALE objekty.
o Veétsi nabidka srafovani — Az 350 riznych vzord.

o  Funkcni prevod vykresu do PDF a JPEG — Pomoci funkce pro tisk do PDF ¢i
JPEG, kde se pfevodniky tvaii jako tiskarny v reZzimu pro tisk. [17]

Tento produkt sebou piindsi také ur€ita omezeni a tim také ur€ité minus oproti
programu AutoCAD. Tato omezeni bohuzel ve vétSiné piipadi patfi k bezplatné
dostupnym verzim programi, které pochazeji, nebo i nemusi pochazet z rodin komer¢nich
software. Napftiklad 1ze vypichnout odmitnuti ukladat soubory po siti na disk serveru. Ve
vétSiné pripadi to béZné lidi trapit asi nebude, nybrz napiiklad u profilované skupiny
studentl je mozny piedpoklad eventuelni prace se siti a tim tak moznou komplikaci. Mezi
dalsi by se dalo jisté zaradit naptiklad ptevod PDF soubort do DWG, pticemz po kliknuti
na tuto funkci jen vyskoc¢i hlaska o nepodpote a eventuelni zakoupeni verze Professional
nebo pri vytiSténi vykresu na papir se spolecné s vykresem vytiskne i informace o
nekomercnosti pouZiti tohoto software a jiné. [17]

., I pres vSechna zminéna omezeni miizu stale software ProgeCAD 2009 Smart! jen
chvalit. Taky nic jiného bych si nedovolil s ohledem na to, zZe takovy kvalitni CAD primo
pracujici s nejnovejsimi DWG soubory je zdarma jen za bezplatnou registraci. A tak podle
hesla ,,Darovanému koni na zuby nekoukej!” budme radi, Zze pro nds amatéry je zde
takova moznost se tak snadno setkat s prakticky profesiondlnim kreslicim programem
navic s ovladacim rozhranim prakticky totoznym s programem AutoCad. “ [17]
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Co se ty€e vyvoje, tento software nespada do kategorie open source, tudiz nejsou
k dispozici zdrojové kody, takze nelze zadnym zpusobem zasahovat do zdrojovych casti
softwaru. K dispozici je ale moZznost piizptisobit si tento produkt pfidanim vlastnorucné
napsanych programti v n¢kterych z né¢kolika programovacich jazyki, které jsou spustitelné
v ramci tohoto software. Standardné¢ LISP, SDS C++. V progeCAD 2009 Smart je mozné
spustit 1 programy, které¢ byly napsané¢ v AutoLISPu pro AutoCAD. Je zde i podpora
jazyka DCL pro definovani vzhledu dialogovych oken. Chceme-li psat aplikace v jazycich
C ¢ C++, progeCAD 2009 Smart vyuziva pro tento ucel prostiedkit SDS s pouzitim
né¢jakého vyvojového prostfedi a poté zkompilovanou aplikaci spustime z prostiedi
progeCAD 2009 Smart, piiCemz je zde kompatibilita s ADS rozhranim z AutoCADu. [19]

Tento produkt je mnozinou dostupnych funkci jisté sluSnou konkurenci pro
program AutoCAD. Pro lepsi pfedstavu o tomto programovém baliku je pod timto textem
uveden screenshot’ uzivatelského prostiedi, které bude dale popisovano a rozebirano
v kapitole 4.1 (viz strana 30).
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Obrazek 2 — Rozhrani progeCAD 2009 Smart

7 Snimek obrazovky
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3.3.2 Predstaveni Google SketchUp V6

Google SketchUp V6 je software, ktery spada do kategorie CAD systému. S timto
softwarem pfiSla na trh spolecnost Google Inc. a poskytuje mj. tento produkt pod licenci
freeware a je tedy zdarma k pouziti.

Pocatky tohoto produktu zapocala firma @Last Software zhruba vroce 2000.
V této dobé zacala firma vyvijet modelovaci 3D nastroj ,,pro kazdého* a tento produkt a
jeho vyvoj vypadal velmi slibné. Firma Google shodou okolnosti v té¢ dob¢ hledala vhodny
software pro sviij projekt Google Earth. Spole¢nosti se nakonec mezi sebou domluvili na
spolupraci. V bieznu roku 2006 pak Google kupuje firmu @Last Software. Na svét se
téhoz roku se dostala prvni free verze tohoto programu s oznac¢enim Google SketchUp 6 a
téz byla na trh uvedena i verze Pro, kterd patii do skupiny komer¢nich produktt
s pokrocilej$imi funkcemi. Nutno poznamenat, Ze v tomto roce byl ocenén tento produkt
jako vitézny vyrobek internetového hlasovani, pfiCemz cenu za toto ohodnoceni ziskala
firma 3E Praha Engeneering, ktera zastupuje v Cechach a na Slovensku firmu Google pti
prodeji tohoto software. [20] Nejnovéjsi verzi je nyni Google SketchUp 7, kterd je na
domovskych strankach firmy Google ke staZeni jiz zhruba od listopadu roku 2008. Tato

vvvvv

Software od spole¢nosti Google Inc. 1ze charakterizovat jednoduchym a intuitivnim
ovladanim, pomoci kterého se l1ze jednoduse naucit zaklady prace s 3D objekty. MozZnost
vytvareni, upravovani, manipulovani a sdileni 3D modeli zdarma je jisté¢ sluSnou
zékladnou, ktera je doplnénd o moznosti pridavani textur, stinfi, filmové kamery ¢i
vytvareni prezentacnich cest, coz znaci zajisté slusnou konkurenci v oblasti CAD systémtl.
Produkt je dostupny v nékolika jazycich jako naptiiklad angliCtina, CeStina, némcina a
jinych. Jeho prednosti je taktéz univerzalnost, kterd znaci, Ze se nespecializuje pouze na
jednu skupinu uzivateli a lze jej vyuzit napifiklad pro konstrukéni ndkresy, modely
architektonickych objekti, soucasti nebo strojii. S programem je mozné pracovat pod
platformami Windows, Mac OS X. Co se ty¢e formati pro import, tak jsou k dispozici
formaty jako .skp, 3ds, dwg, dxf a pro export jpg, png, tif, bmp, mov, avi a jiné. Zajisté
pfinosem v programu je pritomnost tzv. instruktoru, ktery zobrazuje informace o nami
konkrétnim vybraném nastroji a ukazku co lze s nim délat. Pro zacatecniky je to vskutku
zajimavy pomocnik pii problémech. K dispozici je 1 online napovéda a referencni prirucka
vcetné pdf verze, kde Ize ziskat dal$i podrobné&;si informace. [21, 22]
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Co se ty¢e rozsiteni tohoto produktu, lze pruzn& vyuzit mnoho plugint®, které jsou
voln€ k sehnani na internetu. Tyto pluginy dokazi na§ program obohatit riznymi funkcemi
a schopnostmi, jako naptiklad plugin Sketchy Physics, ktery dokédze riznym zplisobem
vytvofené modely rozpohybovat a také dokdze simulovat zemskou pfitazlivost a
odstfedivou silu. Mnoho pluginl je zdarma, ale jsou k dispozici i placené pluginy, které lze
najit na oficidlnich strankach produktu sketchup.google.com v sekci download a Plugins.
[21]

Programovani respektive rozsifeni pomoci vlastnich utilit v tomto programu také
neni tabu. Lze vytvafet vlastni aplikace pomoci skripti napsanych v jazyce Ruby. Tyto
skripty mize prakticky vytvaret kdokoli, nesmi v§ak opomenout vytvoieny skript uloZit do
podadresate Plugins programu Google SketchUp, aby se mu nahral pti spusténi. V aplikaci
je také k dispozici Ruby konzole.

Google SketchUp V6 spadad do kategorie systému, které maji odlisné prosttedi od
programil jako je AutoCAD, nybrz za funkce a néstroje, kterymi disponuje tento program
se vilbec nemusi stydét a mize se fadit k solidnim konkurentiim AutoCADu. Pro predstavu
je zde téZ uveden snimek uZivatelského prostiedi, které bude popisovano dale
v podkapitole 4.2 (viz strana 32).

¢ Boz nazvu - SketchUp [BEES
Soubor Upraiit Zobrazt Kamera Kiesen Nastoje Oito lipovede
V/ZBOC CHRBLRSCE SRR QLD @

Obrazek 3 — Rozhrani Google SketchUp V6

¥ plugin = zasuvny modul
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4 Uzivatelské prostiedi vybranych produkti CAD

V této kapitole budou postupné rozebrana uzivatelska prostiedi dvou vybranych
produktii. Jednotlivé bude feceno, kde se co zhruba nachéazi a eventueln€ je mozno nalézt.
Cilem je uzivateli ptiblizit pracovni prostfedi a poskytnout mu informace ohledné nastrojt,
které se zde vyskytuji.

4.1 Prostredi programu progeCAD 2009 Smart

Uzivatelské prosttedi programu progeCAD 2009 Smart je velice podobné
klasickému vzhledu komeréniho programu AutoCAD. Jak vidime na obrazku nize,
prostiedi se skladd z mnoha paneli a list s jednotlivymi nastroji véetné kliCcového
pracovniho prostiedi, tedy kreslici plochy. Prostfedi by se dalo rozdélit do n€kolika ¢asti,
pficemz v horni ¢asti se nachdzi nabidkova lista a standardni panely nastroji. V levé ¢i
pravé casti si lze povSimnout ndstrojovych panelli, které mohou byt plovouci nebo
dokované na okraji obrazovky. V naSem piipadé¢ jsou dokované na okraj obrazovky.
Hlavni ¢asti programu je pracovni, kreslici plocha, kde vznikaji veskeré objekty a mize se
zde nachézet i1 panel ,,vlastnosti prvku‘ umozinujici podrobné nastaveni. (viz Obrazek 4)
Ve spodni €asti si mizeme povSimnout zdlozky modelu a rozvrzeni pro tisk, které lze
vyuzit ve finalni fazi pfi tisku. Dale je zde ptikazové okno, kde jsou vyobrazeny informace
ohledné vykonanych akci spole¢né s umoZnénim zadavani piikazh. K dispozici je také
stavovy fadek, ktery slouzi pro informativni ucely.

#i1 progeCAD 2009 Smart! - Personal use only - [Drawing1]
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V horni ¢asti, jak jsme si v pfedeSlém textu naznacili se nachazi nabidkova lista.
Tato liSta nam nabizi jednotlivé rozcestniky pro mozné varianty prace. Jsou zde polozky
soubor, upravit, zobrazit, vlozit, format, kresli, koty, modifikace, obrazek, dopln¢k,
express, okno a ndpovéda. V jednotlivych polozkach se nachéazeji rizné nastroje a funkce,
mj. také ty, které slouZi pro praci s vykresem. Lze vypichnout napiiklad moZnost nahravani
aplikaci napsanych v LISPu ¢i SDS pomoci poloZzky nastroje a nacist aplikaci LISP nebo
SDS. Déle za pozornost stoji moznost napoveédy, kde lze ziskat informace o jednotlivych
nastrojich a manipulacich s nimi véetné spousty dalSich znalosti. Pod nabidkovou listou se
nachdzi standardni panel nastroji. Na tomto panelu miZeme nalézt nastroje pro vytvoieni,
otevieni, ulozeni nového vykresu. Funkce pro jednoduché editace typu zpét, vpied, vloz,
kopiruj, vyjmi a mnoho dalSich.

V pravé ¢asti (v naSem piipadé 1 vlevé) si lze povSimnout dokovanych paneli
nastrojii. Zde se nachazeji nastroje pro pfimou praci s vykresem, jako jsou napiiklad Cara,
mnohouhelnik, obdélnik, kruznice, spline, elipsa, Srafy, bloky, vicefadkovy text a mnoho
dalsich. Tyto ndstroje spadaji pod polozku kresli, ktera se nachazi také v nabidkoveé listé.
Na rozdil od nabidkové listy jsou zde uvedeny 1 mnemotechnické obrazky, které vyjadiuji
vyuziti konkrétniho nastroje pro danou problematiku.

Hlavni scénai naseho kresleni se odehrava na kreslici plose, ktera ma ¢erné pozadi.
Barva této plochy jde samoziejmé zménit. Mizeme to provést pomoci polozky nastroje,
kde vybereme moZnosti. Zde na karté zobrazeni v ousku grafickd obrazovka klikneme na
tlacitko s barvou a zménime na pozadovanou barvu. Na této ploSe se nachazi i ikonka
soufadného systému, kterd slouzi k orientaci na pracovni ploSe. K dispozici je 1 panel
vlastnosti prvku, ktery ndm zobrazuje informace o konkrétnim objektu, ale za pifedpokladu,
7e jej mame oznaceny. Jednotlivé atributy lze pruzné ménit 1 v tomto panelu.

Co se tycCe spodni ¢asti, bylo by zde vhodné zduraznit pfitomnost piikazového
tadku, ktery lze pruzn€ vyuzit pfi kresleni. Pii stisknu na libovolny nastroj si lze
povSimnout interaktivni komunikace, kterd probihd pravé pomoci tohoto okna. V tomto
okn¢ se nam zobrazuji ur¢ité¢ konvence, kter¢ mizeme pruzné vyuzit pii praci. Na samém
dnu obrazovky se nachdzi stavovy tadek, ktery zobrazuje naptiklad informativni popisy
nastrojii pf1 najeti nad jejich obrazek, aktualni pozice kurzoru, nastaveni kresliciho modu,
zkratka véci, které se tykaji stavu pouzivanych objektli v programu.

Clovek, ktery jiz pracoval v néjakém z CAD systémil, nebude mit problém osvojit
si praci ani v tomto produktu. Ovladani programu probiha pomoci mysi. Mlizeme vyuzit 1
rizné klavesové zkratky, které jsou jisté flexibilnim nastrojem pro préci s timto softwarem.
V ptipad¢, Ze nam néktera nastaveni nevyhovuji, lze je vhodné upravit pies polozku
nastroje, prizpusobit a zvolit polozku menu a zde ouSko klavesnice. Nutno také
poznamenat, Ze s veSkerymi panely v programu lze libovolné manipulovat a
bezproblémove si ptizpisobit pracovni prostiedi.
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4.2 Prostredi programu Google SketchUp V6

Uzivatelské prostiedi programu Google SketchUp V6 neni zdaleka podobné
programu AutoCAD jako prostiedi programu progeCAD 2009 Smart. Tento software, jak
mizeme vidét na obrazku niZe, se sklada z prakticky analogicky obdobnych grafickych
struktur jako predeSly program. Prostfedi mizeme taktéz rozdé€lit do nckolika Casti,
pficemz v horni Casti se naléza hlavni menu, které patii ke klasickym strukturdm dne$nich

programi. Pod timto hlavnim menu lezi panely nastroji, na kterych se nachazeji rizné
nastroje a funkce pro praci s objekty a pracovni plochou. Centrem vesSkerého kresleni a
modelovani je kreslici plocha, ktera se nachdzi pod panely nastroji. Na samém dné
obrazovky lezi stavovy panel, ktery zobrazuje informace a slouzi jako tzv. mald napovéda.

¢ Bez nazvu - SketehUp

PA X TalEY

lisoje Qo lispovada

PRILRSE HZAROL D @]

KRESLICI PLOCHA PANELY NASTROJU

ZAHLAVI

STAVOVY PA NEL

ﬁsmém pro posun

Obrazek 5 — Popis prostiredi Google SketchUp V6

Hlavni menu, které se nachazi v horni ¢asti obrazovky, nam poskytuje, jako jiz
predstaveny piedesly software, jednotlivé rozcestniky pro mozné varianty prace. Nachazi
se zde polozky jako soubor, upravit, zobrazit, kamera, kresleni, ndstroje, okno a napovéeda.
V jednotlivych poloZzkdch mame vyobrazen seznam konkrétnich nastroju a funkci pro praci
v dané relaci s danym projektem. Pro praci zacatecnikl je k dispozici v sekci napoveéda
moznost shlédnuti vyukovych videi, online napoveédy ¢i prohlédnuti vyukového centra,
které je jist¢ dobrym pomocnikem pii zacatcich. K dispozici je také popis zakladnich
nastrojit ve formatu pdf. Pro programatory je k dispozici v sekci okno konzole ruby,
pomoci které mohou zajistit spusténi eventuelnich ruby skriptt.
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Panely nastrojt, které lezi pod hlavnim menu nam poskytuji zédkladni funkce pro
praci s vykresem. Jsou zde k dispozici néstroje jako vybér, tuzka, obdélnik, kruh, oblouk,
guma, metr a mnoho jinych. Tyto nastroje patii do kategorie zacindme. Jednotlivé nastroje
jsou piehledné odd€lené a maji u sebe mnemotechnicky obrazek. Pti praci s konkrétnimi
nastroji se ve stavovém panelu zobrazuji informace pro uZivatele, které napomahaji
uspesSnému dokonceni pouziti nastroje. Jednotlivé panely miizeme nahodile uspotadat ¢i je
mit dokované u okrajii obrazovky. K dispozici je v sekci zobrazit a v fadku panely nastroja
moznost pridat ¢i odebrat jednotlivé panely, tim si tak pfizptisobit pracovni plochu.

Kreslici plocha se nachazi pod panely ndstroji. M4 na sobé soufadnicovy kiiz
s odliSenymi osami pomoci barvy. Implicitné po otevieni programu jsme v perspektivnim
3D prostoru. MoZnost zobrazeni do 2D lze uzpiisobit v sekci kamera zaSkrtnutim poloZzky
rovnob&zna projekce. Poté si zvolime ze stejné sekce v poloZce standardni pohledy nas
pozadovany pohled.

Ve spodni Casti se nachazi stavovy panel, ktery slouzi jako tzv. mald napovéda.
Vyuziva se hojné pii praci s konkrétnimi nastroji. V tomto panelu se také zobrazuje
v pravé ¢asti konkrétni délka pti taZzeni naptiklad u néstroje tuzka.

Software se ovlada pomoci mysi. K dispozici jsou také kldvesové zkratky, které
uZzivatele jisté uleh¢i praci.
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5 Prakticka ¢ast 1 — porovnani vybranych produkti s AutoCAD

5.1 Porovnani progeCAD 2009 Smart a Google SketchUp V6
s AutoCAD 2008

V této podkapitole jsou porovnany freewarové produkty progeCAD 2009 Smart a
Google SketchUp V6 s komerc¢nim programem AutoCAD 2008. Testovanou platformou je
zvolen operacéni systém Windows, konkrétné Windows XP Professional SP2. Do programu
progeCAD 2009 Smart je nainstalovdna ceStina, pfiCemZ je pouze lokalizovano Ceské
menu. U polozek, které nejsou v programu lokalizovany do ceStiny a jsou uvadény v
postupech, je uveden v zavorce jejich Cesky preklad. Google SketchUp V6 je jiz po
nainstalovani lokalizovan do ceStiny, takZe zde neni problém pro uZivatele, kteti neovladaji
anglicky jazyk.

Programy jsou testovany sadou piikladl, piicemz se klade diraz na vyzkouSeni
2D kresleni, 3D kresleni, moznost ptizplisobeni programu a programovani. Nejprve je u
kazdé lekce uvedeno mozné feSeni pomoci programu AutoCAD 2008 a poté je ukazana
ukéazka v programech progeCAD 2009 Smart a Google SketchUp V6. Nutno podotknout,
ze postupy, které jsou zde nastinény, nemusi byt jednim jedinym moZnym feSenim, jak
docilit vysledného efektu. Na samém konci je vyobrazeno zhodnoceni porovnavanych
produktii.

Vice informaci lze nalézt na internetové strance cadkurzy.cxh.cz. V sekci ,, Ke

stazeni“ je k dispozici plné znéni této prace, kde jsou vyobrazeny vSechny lekce
v porovnavanych systémech.
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5.1.1 Lekce 1 - Tvorba jednoduchého 2D tvaru

V této lekci si ukdzeme vytvoreni jednoduchého 2D tvaru. Konkrétné¢ budeme
vytvaret tvar nachéazejici se na obrazku 6. Chtél bych upozornit, ze v této lekci se budeme
zabyvat pouze samotnym kreslenim obryst a vnitinich oblasti. Co se ty¢e problematiky
koétovani, to si ukazeme v nasledujici lekei.

60

200

g0
60
g0

50 60 30

320

Obrazek 6 — Predloha jednoduchého tvaru ve 2D

AutoCAD:

Pro tvorbu budeme vyuzivat nastroji jako ,, Usecka “, ,Polygon®, , Zrcadlit* a také
budeme pracovat s dialogem ,,Spravce viastnosti hladiny“. Pro lep§i praci si miZeme
zapnout nékteré z rezimi uchopeni objektd v ousku ,, Uchopeni objektu* v dialogu
., Nastaveni kresleni”, ktery vyvoldme znabidky ,, Ndstroje* kliknutim na polozku
,, Nastaveni kresleni “.

Po zaloZeni nového vykresu si nejprve nadefinujeme hladiny, které budeme pfi
tvorbé vyuzivat. Otevieme si ,,Spravce viastnosti hladiny” a zde si nadefinujeme
jednotlivé hladiny pomoci ikonky ,, Nova hladina “. Jako prvni si vytvofime hladinu ,,0sy*,
pomoci které¢ budeme analogicky tvofit osy. Hladina bude mit barvu cervenou, typ
vybereme dlouhou ¢erchovanou ¢aru a tloustka zlstane implicitni. Dale vytvotfime hladinu
,obrysy“, kterd bude mit barvu modrou a ostatni hodnoty ziistanou zachovany. Tato
hladina poslouzi k tvorbé obrysii. Posledni definovanou hladinou budou ,.koty*. Hladina
bude mit barvu Cernou a zbytek ziistane zachovan. Ostatnich parametrt, které Ize u hladin
vyplnit si nev§imame.
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pravce vlastnosti hladiny

SR R E1 Dg"r‘-i? ¥«  Adudni hladina: osy
- R
== 4 I{ie_ | S_Nma hlading (Alt+1) Z...| Zmrazit Zamknout Barva Typ Eary Tlougtka Eany|
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s Defpoints ] ] ] W bild  Continuous
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|[e= obrysy ) (7] iy W mod.. Continuous
|1 o ] ACAD_[SO04'w100
|

Obrazek 7 — Nastaveny ,,Spravce vlastnosti hladiny“

Nyni ptistoupime k samotnému kresleni. Nejprve si nakreslime osy, které nam
budou slouzit jako zéklad pro zpracovani dalSich casti. Pro kresleni vyuzijeme hladinu

(13

0S8y,

= | VAR DHEo v
el T I
@ C'S TIM Defpoints
9 QB T koty
Q) B Tl obrysy
iR

Obrazek 8 — Prepnuti na hladinu osy

Poté pomoci nastroje ,, Usecka® zacneme kreslit. Zacatek kresleni zvolime
libovolné€ a poté se smérujeme dle hodnot uvadénych na predloze.

Obrazek 9 — Nakreslené osy

V dalsi ¢asti nakreslime obrysy naSeho tvaru. Pfepneme si hladinu na ,,0brysy* a
poté pomoci nastroje ,, Usecka* kreslime na§ obrys, pficemz se opét fidime hodnotami
uvedenymi na vykrese. V piikazovém okn€ s ndmi program komunikuje, takZze ho pruzné
vyuzivame. V této fazi prakticky staci, kdyz nakreslime pouze pravou, ¢i jen levou cast
naseho obrysu. Zbytek lze poté pomoci nastroje ,, Zrcadlit“ vytvofit analogicky na druhé
strané. Pred provedenim zrcadleni si nakreslime jeSt¢ vnitfni Cast. Zde se nachazi
osmiuhelnik, ktery dokaZzeme vytvofit za pomoci nastroje ,, Polygon “. Po kliknuti na tento
nastroj nds program vyzve k zadani poctu stran. V naSem ptipadé tedy 8. Potom na zadani
stfedu, ktery ur¢ime kliknutim na sted protinajicich se os. V poslednim kroku po nas chce
zadat volbu, zda si pfejeme vytvofit vepsany ¢i opsany osmithelnik. V naSem ptipadé
budeme tvofit opsany, takze zaddme hodnotu ,,0 “ ¢i,,opsany “ a jesté konkrétni radius tzn.
30. Nyni jsme ve fazi, kdy madme nakreslenou jednu Cast tvaru.
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Obrazek 10 — Nakreslena prava ¢ast jednoduchého tvaru 2D

Nyni ptistoupime k findlni fazi. Pomoci nastroje ,, Zrcadlit* si nejprve vybereme
objekty (viz Napovéda v prikazovém okné€) a poté potvrdime klavesou ,, Enter“. Program
nas vyzve zadat prvni a druhy bod osy zrcadleni. Vzhledem k tomu, ze budeme zrcadlit
vertikaln€é, budeme vybirat body na prostiedni ose. Po zadani bodl se nds program jeste
zeptd, zda chceme vymazat puvodni objekty, coz vnaSem piipadé nechceme, takze
zmackneme klavesu ,, N*“ a potvrdime ,, Enter “.

e

Obrazek 11 — Dokonceny tvar 2D

progeCAD:

Pro tvorbu budeme zde vyuzivat nastroji ,, Cara“, ,, Mnohouihelnik-Stied-Strana “,
,Zrcadleni * a taktéz budeme pracovat s ,, Layer Properties Manager“ (Spravce vlastnosti
hladiny). Pro lepsi praci si zapneme v programu nékteré rezimy uchopeni objekt. Mizeme
to udélat naptiklad ptimo ptes nabidku ,, Krok prvku “, nebo pies nabidku ,, Nastaveni kroku

o ¢

prvkii“.
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Obrazek 12 — Nabidka ,,Krok prvku*

Nyni pfistoupime k vytvotfeni jednotlivych hladin, které budeme vyuzivat ve
vykresu. Pomoci nastroje ,, Prozkoumat vrstvy‘ nachéazejictho se na panelu ,, Viastnosti
prvku”, ktery ndm otevie dialog ,, Layer Properties Manager” (Spravce vlastnosti
hladiny) vytvotfime jednotlivé hladiny.

@ﬁnubnr Upravy Zobrazit Viofit Format MNas
COVH &G <O 4| ¢
I AEEErLE |

'\ |F‘r-:uzk-:uumat wrstvy |

Obrazek 13 — Ikonka nastroje ,,Prozkoumat vrstvy*

Prace je analogicka jako v AutoCADu. Kliknutim na ikonku ,, New Layer‘ (Nova
vrstva) pridavame nové vrstvy, které poté intuitivné pojmenujeme a nastavime jeji atributy.
Vlastnosti jsou analogické viz Lekce 1 — AutoCAD.

*i' Layer Properties Manager

[

£ 8| & 3?'..,%1:, x Current layer: sy
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Obrazek 14 — Spravce vlastnosti hladiny
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Nyni jiz mizeme zacit kreslit. Pocatek kresleni zvolime libovolng. Pii kresleni
a ,, Mnohouhelnik-Stred-Strana“ postupujeme stejnymi

I3

nastrojem ,, Cara“, , Zrcadleni
kroky jako v programu AutoCAD, pticemz pii tvorbé osmituhelniku se nas program jiz
nepta na vytvoieni opsaného ¢i vepsaného osmithelniku, coz je asi jedina zména oproti
AutoCADu.

SketchUp:

V tomto programu budeme potiebovat pro tvorbu jednoduchého 2D tvaru nastroje
L Cara“, , Mnohovhelnik* a ,, Metr*. Vzhledem k tomu, Ze po otevieni programu jsme
ve 3D prostoru, pfepneme se zaSkrtnutim moznosti ,, Rovnobézna projekce” a za pomoci
., Standardni pohledy * ,,Shora“ do ,,2D* prostoru.

m Kresleni MNastroje Okno MNapovéda
Pfedchozi
Dalsr
Standardni pohledy 3

v Rovnob&ina projekce

Perspektiva

Obrazek 15 — Funkce ,,Rovnobézna projekce*

K{eslenf Mastroje Okno  Népovéda

Pfedchozl [:‘ @ j”f
Dalsi =

—— [ shora
£5nd proj Zdola
v Rovnobezna projekce g
Perspektiva Zepfedu
il Zezadu
Zleva

Ffizplsobit novou fotografii... Zprava
t i : | Iso

Obrazek 16 — Funkce ,,Standardni pohledy* — ,,Shora*

Google SketchUp nam nenabizi moZznost pomoci standardnich funkci obsaZenych
v programu meénit ¢i tvofit rizné druhy car, opomeneme-li moznost piidani vlastnich
pluginti. Pro nas je ale podstatné, Ze mame k dispozici moznost pfichytdvani k osdm a
pomocné ,,carkované® ¢ary, které vyuzijeme pii tvorbé naseho tvaru.

Kliknutim na nastroj ,, Metr“ (viz Obrazek 17) si mizeme vytvofit pomocné Cary,

v

ale to pouze, kdyz mame kiizek u ikonky jako je na obrazku 18. V ptipadé, ze zde kiizek
nemame, muzeme jej aktivovat stisknutim tlacitka ,, Ctr/ .

£

Metr

Obrazek 17 — Nastroj ,,Metr
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Wyberte bod, k némuz ge bude méfit nebo zadejte hodnotu, Ctrl = pfeprutl vytvoreni voditek,
Obrazek 18 — Vytvoieni pomocné ¢ary

Nyni si vytvofime pomocné ¢ary, které ndm budou slouzit jako ,,0sy* pro vytvoieni
dalSich casti naseho tvaru. V naSem piipad¢ stavime na ose ,x* programu Google
SketchUp.

S,
B

T

Fi

Obrazek 19 — Nakreslené pomocné ¢ary

V dalsi fazi pouzijeme nastroj ,, Cara “, kterym vytvoiime obvod naseho tvaru.

Obrazek 20 — Nakresleny obvod jednoduchého 2D tvaru

V posledni fazi pomoci ndstroje ,,Mnohouhelnik® vytvofime pozadované
osmithelniky. Tento nastroj se nachdzi na panelu ,, Velkd sada ndstrojii“, ktery mizeme
aktivovat ptes kolonku ,, Zobrazit*“ v hlavnim menu, kde v ,, Panely nastroju“ zaSkrtneme
,, Velka sada ndastrojii ““.

kamera Kreslenl Mastroje Okno  Nape

Panely nastroji 3 Zacindme
v Velka sada nastrojd

Obrazek 21 — Panel ,,Velka sada nastroja*



& |Mnohodhelnik

Obrazek 22 — Nastroj ,,Mnohouhelnik*

Po kliknuti na tento nastroj nejprve urc¢ime stfed naSeho mnohothelniku a poté
stiskneme ,,Cislici®, kterd programu fekne pocet stran naseho n-tthelniku a klavesu ,,s*. VSe
potvrdime kladvesou ,, Enter“. Nyni bychom méli vidét, Ze mame jiz pozadovany tvar
naSeho n-tthelniku a v poslednim kroku akorat ur¢ime velikost naseho tvaru.

VRN

Obrazek 23 — Dokonceny 2D tvar v programu SketchUp

5.1.2 Lekce 2 — Kétovani 2D tvaru

V této lekci si ukazeme, jak lze okotovat jednoduchy 2D tvar. Konkrétné se
budeme snaZzit okotovat tvar tak, jako je obrazku 24. Budeme vychazet z pfedpokladu, ze
JiZ méme hotovy obrys.

10x42°
10x45°
[ [ip]
o — el
= =
0
280

Obrazek 24 — Predloha 2D tvaru pro ukazku kétovani
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AutoCAD:

Pro praci budeme vyuzivat nastroje, ktery se nachazi na panelu ,, Koty ““, nebo ptimo
v hlavni nabidce ,, Koty “.

(i@ Modifikace Ckno Mapovéd
M Rychlé kdtovani

= efimé

Ay Sikma

{7 Délka oblauku

1% Stanicni

@ Polomér

j" Zalomeni katy
@' Primér

A& Uhel

Obrazek 25 — Ukazka hlavni nabidky ,, Koty

Konkrétné vyuzijeme nastroj ,, Prima“. Tento ndstroj nam v tomto piipadé bude
stacit. Po kliknuti na ikonku nas program vyzve k zadani pocatku prvni a druhé vynaseci

cary. Poté nas eventuelné vyzyva k zaddni sméru, textu a podobnych atributl, které
vyuZijeme naptiklad pti kotovani hrany.

Pfikaz: dimlinear
Zadejte podatek pr
Zadejte podatek druh

Zadejte umisténi kdtovaci Sary nebo

ry nebo <vyberte objekt>:

[Mtext/Text/Qhel/Horizontalni /Vertikalni/Otodcend] :

Obrazek 26 — Ukazka prikazového okna pri kotovani nastrojem ,,PFima*

Klikneme na pocatek 1. hrany, poté dokonfime 2. klik na koncovou hranu a
umistime dle ptedstavy pozici koty s konkrétni hodnotou, kterou nam vypocita program.

2l

Obrazek 27 — Okétovana cast predlohy
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V ptipad¢ kétovani primeri nastane problém. AutoCAD pii kotovani priméru
pozaduje oblouk nebo kruznici. To ndm ale nevadi, vyuZijeme k tomu sekvenci znakil
., %0%c “, kterou zadame pi1 zméné textu. V piipad€ kotovani hrany pod uhlem 45° miazeme
vyuzit pro zadani zkratky stupné sekvenci ,,%%d“. Na obrazku 28 uvadim ukéazku
zménéni textu u kdtovani priméru. Nyni ndm nebrani nic k dokonceni okotovani soucasti.

Zadejte podatek prvni wvynaseci cary nebo <vyberte objektr:
Zadejte poéatek druhé wvynasdeci Sary:

Zadejte umisténi koétovaci caryv nebo
[Mtext/Text/ahel./Horizontalni /Vertikalni/Otocena] : text

Zadejte kotovaci text <120»: %3cl20

1 027012, 914.2071 , 0.0000 KROK RASTR||ORTO POLAR||UCHOR |OTRAS DUSS| DY
Obrazek 28 — Zména textu na pramér 120
progeCAD:

Pro préaci budeme vyuzivat nastroje ,, Linearni “, ktery se nachazi v panelu ,, Koty
nebo jej miZzeme nalézt pfimo v hlavni nabidce, pficemz zde ma oznaceni ,, Primd “.

vl Modifikace Obraz Dop

Sikmi
Staniéni
Pootofena
Odkaz

Obrazek 29 — Nabidky ,,Koty* véetné nastroje ,,PFima“

Prakticky lze konstatovat, Ze d&innosti, které jsme provadéli pii kotovani
v AutoCADu jsou obdobné a Ize pomoci tohoto ndvodu dokoncit okétovani nasi soucastky

1 v tomto programu.

SketchUp:

Pro praci zde vyuZijeme nastroj ,,Kota“, ktery se nachazi na panelu ,, Velkd sada

nastroji “.

43



Obrazek 30 — Paleta ,,Velka sada nastroja*

V prvnim kroku klikneme na pocatec¢ni bod hrany. V druhém kroku na koncovy
bod hrany. Poté umistime taZzenim kétu dle nasi predstavy. Na obrazku 31 mizeme vidét
fazi kotovani spodni hrany, ptiemZ je zde vyobrazena pozice pfi umistovani koty.

« 280mm N
Obrazek 31 — Umisténi kéty spodni hrany

Takto prakticky vykreslime vSechny koty, které zde mame na piedloze. Jak jsme si

Jiz mohli vS§imnout, Google SketchUp V6 ndm pii kétovani rozméri uvadi 1 jednotky.

Informace ohledn¢ jednotek a celkové o tdajich u koty Ize editovat a miizeme je tedy takeé

pruzné¢ vymazat. Klikneme si na kotu pravym tlacitkem mySi a zvolime nabidku
,, Upravit text “.

Informace o entité

Smazat Smazat
Skryt

Upravit text

Poloha textu »

Obrazek 32 — Nabidka ,,Upravit text*

Hodnota kéty se ndm zobrazi v editatnim okénku, kde miZeme vhodné upravit
text. V nasem pfipadé tuto nabidku vyuzijeme pti odstranéni jednotek naptiklad ,,mm®,
pokud tedy jako primarni jednotky ve vykresu mame milimetry. Dale ji vyuzijeme pii
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piidani symbolu priméru u ploch, které jsou ,,valcové”. Program bohuzel neumoziiuje,
jako je tomu napiiklad v AutoCADu ¢i progeCADu, vlozit symbol ,, %%c‘“ jako znacku
priméru. V tomto programu muiZeme znacku primér vloZit naptfiklad z mapy znaki
nachazejicich se v operacnim systému Windows. Také tuto nabidku vyuzZijeme u
zkosenych hran. Program bohuZel neumoziiuje koétovat zkoseni tak, aby se zobrazila
hodnota ihlu zkoseni. Tuto hodnotu zaddme tedy ru¢né.

V posledni fazi upravime polohu textu vSech két. Po vlozeni jednotlivych kot se
nam automaticky text vysttedil na prostiedek. V naSem ptipadé ho chceme mit v poloze
nad kétou. Pro zménéni polohy textu két mizeme vyuzit nabidku ,, Informace o modelu “,
ktera se nachazi v hlavnim menu ,, Okno “.

m Mapovéda
Informace o modelu k
Informace o entité

Obrazek 33 — Nabidka ,,Informace o modelu*

Po kliknuti na tuto nabidku se nam otevie dialogové okno ,, Informace o modelu “,
kde si v levém panelu vybereme polozku ,, Koty “. V pravé €asti v oblasti ,, Kota “ klikneme
na ,, Zarovnat na c¢aru kot a vybereme polozku ,, Nahore “. Nyni staci kliknout na polozku
., Vybrat vsechny rozmeéry‘“ a poté na polozku ,, Aktualizovat vybrané koty ““. Nyni jiz mame
koty v pozadované poloze. Jest¢ miizeme upravit koty zkoseni, aby byly v pozici nalevo od
koty. Klikneme pravym tlacitkem mysi jednotlivé na koty zkoseni a vybereme z nabidky
., Poloha textu* ,, Konec mimo “.

Informace o entité 10450
Smazat Smazat
skrit
Upravit text
Poziick e
Ma stfed
o

Obrazek 34 — Nabidka ,,Poloha text*

Takto vypada objekt, ktery jsme se snazili okotovat analogicky pomoci programu
Google SketchUp. Bohuzel nelze vtomto produktu upravovat pozice Sipek kot, takze

r~r

v nékterych pasazich (viz zkoseni hran) to vypada celkem stisnéné.

Pe—10x457

L ﬂ»10x45ﬂ

@180
@125

=)
280

Obrazek 35 — Okotovany objekt v Google SketchUp
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5.1.3 Lekce 3 — Tvorba jednoduchého 3D tvaru 1

V této lekci si ukazeme, jak lze vytvofit jednoduchy 3D tvar. Budeme se zabyvat
objektem, ktery je vyobrazen na obrazku 36. Rozméry zde nebudeme uvadét, nejsou pro
nas podstatné.

Obrazek 36 — Koncepcni predloha ,,Anuloidu®
AutoCAD:

Nejprve bych chtél upozornit, Ze jiz budeme pracovat v prostoru, takze je vhodné si
na zacatku prace na panelu ,, Orbita“ aktivovat napiiklad nastroj ,,Souvisla orbita*“.
Pomoci ného mizeme pruzné pii stisknuti mysi a tazeni otacet nasSim objektem.

o

SoLvisld orbita

Obrazek 37 — Nastroj ,,Souvisla orbita“

Pro tvorbu naseho prstence vyuzijeme nastroj ,, Anuloid”, ktery se nachazi na

I3

panelu ,, Modelovani “.

Modelovani
TR AOAVUSLDVES eSS oo & @
Anuloid

Obrazek 38 — Nastroj ,,Anuloid*

Po kliknuti na tento néstroj nas program vyzve k zadani stfedu, ¢i jinych alternativ
typu 3 bodu ¢i 2 bodii. Urcime stied, poté po nas pozaduje polomér ¢i praimér a ve findlni
fazi zadame polomér ¢i pramér trubky a mame vysledek.
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Obrazek 39 — Vysledna ukazka anuloidu v AutoCADu

progeCAD:

Zde vyuZijeme také moznost pracovat v 3D prostoru. Z panelu ,, 3D Orbit“
vybereme nastroj ,, Volna rotace*, pomoci kterého miizeme pii stisknuti a tazeni mysi

otacet a manipulovat objektem.
Yolnd rotace

Obrazek 40 — Nastroj ,,Volna rotace“

V ramci tohoto programu vyuzijeme pro tvorbu prstence nastroj, ktery se nachdzi
na panelu ,, Objemy* a je jim ,, Prstenec “.

VUL GG IS A% @

Prstenec

Obrazek 41 — Nastroj ,,Prstenec*”

Po kliknuti na tento nastroj nas program vyzve k zadani stfedu anuloidu. Poté chce
polomér €1 primér a ve finalni fazi taktéz polomér nebo priomér trubky anuloidu. Prakticky
lze konstatovat, ze tvorba je analogicka jako v AutoCADu.

Obrazek 42 — Vysledna ukazka anuloidu v progeCADu
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SketchUp:

I3

Pro praci v 3D prostoru zde vyuzijeme néstroje ,,Krouzeni* a , Pan“, které se

nachazeji na panelu nastrojt ,, Zaciname “.

jr?? = IT‘FZ c
3 %

Obrazek 43 — Nastroje ,,KrouZeni“ a ,,Pan“

Pro vytvotfeni naseho jednoduchého tvaru zde vtomto produktu nemame Zadny
standardni néstroj, pomoci kterého bychom jej jednoduse vytvofili. To nam ale nevadi,
pomiizeme si pomoci sady néstroji ,, Kruh“, ,, Cara“ a ,,Sledovat“, které se nachéazeji na
panelu ,, Velka sadu nastrojit“.

/ @ 3

Obrazek 44 — Nastroje ,,Céra“, ,»Kruh* a ,,Sledovat*

V prvni fazi si pomoci nastroje ,, Kruh‘““ vytvotrime velikost naseho objektu tedy
prumér. V druhé fazi si vytvorime taktéz pomoci nastroje ,, Kruh *“ vnitini Cast, kterou pak
nasledné vymazeme a vytvoiime tim tzv. mezikruzi. Stfedy obou kruhi jsou v jednom
bodé¢.

Obrazek 45 — Vytvoi‘ené mezikruzi

V dal§i fazi pouZijeme ndstroj ,,Cara“. Pomoci tohoto nastroje vytvoiime
pomocnou linku. Linka nam bude slouzit jako pomoc k ur€eni stiedu nakresleni kruznice,
ktera bude reprezentovat znazornéni pro naslednou fazi s nastrojem ,, Sledovat “.

Vytvotime tedy linku pomoci nastroje ,,Cdra“. Tato linka zaCina na wvnitini
kruznici a konc¢i na vnéjsi kruznici (viz obrazek 46).
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Obrazek 46 — Vytvorena pomocna linka

Nyni vytvofime kruznici pomoci nastroje ,, Kruh*. Kruznice bude mit stfed
v poloving linky, kterou jsme vytvofily v predeslém kroku.

Obrazek 47 — Tvorba pomocné kruZnice

V posledni fazi vyuzijeme nastroj ,, Sledovat* a dotvotime nas objekt. Po kliknuti
na tento nastroj nas program vyzve k vybrani plochy pro vysunuti. Vybereme plochu nami
vytvofené kruznice v piedeslém kroku. Po vybrani plochy nam program napovida,
abychom zatéhli za plochu a vysunuli ji.

Obrazek 48 — Faze vysouvani plochy kruZnice pomoci nastroje ,,Sledovat*

V konecné fazi stiskneme levé tlacitko mysi a potvrdime nase vysunuti. Vytvoieni
tohoto objektu vtomto produktu probiha v trosku jinych krocich, nybrz do stejného
vysledku se dostaneme taktéz. Vysledny obrazek lze vidét pod timto textem.
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Obrazek 49 — Vysledny jednoduchy 3D objekt

5.1.4 Lekce 4 — Tvorba jednoduchého 3D tvaru 2

V této lekci si taktéz ukazeme vytvoreni jednoduchého 3D tvaru. Budeme zde navic
vyuzivat mnozinové operace rozdil. Konkrétné se budeme zabyvat vytvofenim tvaru, ktery
se nachazi na obrazku 50.

Obrazek 50 — Koncep¢ni predloha jednoduchého tvaru 3D
AutoCAD:

Pro vytvoreni naseho objektu budeme potiebovat nastroj ,, Polygon* a ,, Kruznice ,
které¢ se nachazeji na panelu ,, Kresli* a funkce ,, Vysunuti“, ,, Rozdil “, které najdeme na
panelu ,, Modelovani“ a ,, Editace teles “.

Po zalozeni vykresu si nejprve vytvofime podstavu, kterou bude na$ polygon.
Vyuzijeme tedy nastroj ,, Polygon“. Ridime se pokyny piikazového okna. Podet stran
polygonu bude Sest, budeme tvofit opsany kolem kruznice a je prakticky na nas, kam ho
umistime. Poté pomoci funkce ,, Vysunuti“ vysuneme nasi podstavu.
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Modelovani
TR OVUOJIES NS Gl oo e
Yysunut

Obrazek 51 — Funkce ,,Vysunuti*

Nejprve vybereme objekt polygonu a potvrdime klavesou ,, Enter . Poté zadame
vysku vysunuti a potvrdime stisknutim.

Obrazek 52 — Rozpracovany model

Nyni pouZijeme néstroj ,,Kruznice”. Timto nastrojem vytvoiime stied naSeho
modelu. Pfi pouziti klikneme na stfed naseho polygonu a zaddme primér kruznice. Poté

ree

pouzijeme funkci ,,Vysunuti® a vysuneme jej.

Obrazek 53 — Vysunuty valec

V posledni fazi vyuzijeme funkce ,, Rozdil “. Timto néastrojem od sebe odecteme oba
objekty a tim tak vytvotfime pozadovany stied. Po kliknuti na nastroj vybereme 1. objekt a
stiskneme ,, Enter “, poté klikneme na 2. objekt a stiskneme ,, Enter .

Obrazek 54 — Dratova podoba vysledného 2D tvaru
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progeCAD:

V tomto programu je bohuzel nedostupna moznost pracovat s nastroji typu
., Vytahnout“, ,,Rozdil“ atd., takze pii tvorbé naseho objektu bychom skoncili ve fazi
nacrtnuti podstavy polygonu pomoci nastroje ,, Mnohouhelnik* a dale bychom se uz
nedostali.

Na obrazku 55 si miZeme vSimnout ukéazky piikazového okna pifi kliknuti na
nastroj ,, Vytahnout “.

Command :

Command : _extrude

This function is not available in progeCAD Smart!.
More information on www.progesoft.com

Command :

Vytvofi zakladni objemy taZenim dvourozmérnych objektd
Obrazek 55 — Nedostupnost nastroje ,,Vytahnout“

Tato funkce, jak nas program informuje, je pro nas bohuzel nedostupnd, tudiz
nemuzeme jiz pokracovat k tvorbé objektu. V této fazi jsme narazili na evidentni rozdil od
programu AutoCADu, kdy je v tomto typu produktu znemoznéno pracovat s pokroc¢ilejSimi
funkcemi 3D modelace.

SketchUp:

Pro vytvotfeni objektu v této lekci budeme pouzivat nastroje ,, Mnohouhelnik*,
L Kruh® a ,, Zatlacit/vytahnout“. VSechny tyto ndstroje se nachazeji na panelu
,, Velka sada nastrojii . Tento objekt miizeme zalit kreslit prakticky kdekoliv.

ve:

Obrazek 56 — Nastroje ,,Mnohouhelnik®, ,,Kruh* a ,,Zatla¢it/vytahnout“

Nejprve zacneme s vytvofenim podstavy. V naSem ptipadé je podstavou
Sestithelnik. Pro vytvofeni vyuZijeme nastroj ,, Mnohouhelnik*“, pticemz po stisknuti nas
program vyziva k zadani stfedu. Vybereme stfed a nyni musime zadat pocet stran naseho
mnohothelniku. Tvofime Sestithelnik, takZze zadame na klavesnici Cislo 6 a jeSté jej
doplnime o pismeno ,,s“ VSe potvrdime klavesou ,,Enter”. Nyni sta¢i zadat velikost
naSeho Sestiihelniku a potvrdit stisknutim levého tlacitka mysSi. Nebo Ize potvrdit klavesou
., Enter”, ale pouze za ptredpokladu, ze zaddvame velikost pomoci klavesnice.
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Obrazek 57 — Podstava Sestithelniku

Po dokonceni podstavy vyuzijeme ndstroj ,, Zatlacit/vytahnout“ a vytdhneme nasi
podstavu. Timto krokem urc¢ime naSemu objektu tieti rozmér.

-

Obrazek 58 — Prostorovy tvar Sestitihelniku

V dal$im kroku vytvofime kruznici pomoci nastroje ,,Kruh“. Stfed kruznice bude
ve stfedu mnohouhelniku. Kruznice nam bude uzite¢na ve fazi zatlaceni, ktera bude
nasledovat.

Obrazek 59 — Vytvoreni kruZnice pro fazi zatlaceni

Nyni ndm zbyva jiz jen ,zatlacit” objem pomoci nastroje ,, Zatlacit/vytahnout “.
Klikneme analogicky jako v pfedchozim postupu s timto nastrojem na plochu, s kterou
budeme pracovat. V nasem piipad¢ tj. plocha kruznice, kterou jsme vytvofili v pfedeslém
kroku. Na rozdil od ptedchozi prace budeme =zatlaCovat, nikoli vytahovat. Hloubka
zatazeni bude rovna vySce naSeho Sestithelniku.
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Obriazek 60 — Zatlaovani stiredu Sestitthelniku

Na obrazku 61 mizeme jiz vidét findlni zatlaCenou Cast objektu. Tvorba téchto
prostorovych tvart je v programu Google SketchUp velice jednoducha a intuitivni.

Obrazek 61 — Finalni objekt vytvoreny v programu Google SketchUp



5.1.5 Lekce 5 — Upraveni palety nastrojt

V této lekci si ukazeme, jak lze upravit paleta nastroji. V naSem piipadé se

24 v

zamétime na prfidani ikonky nastroje do konkrétni palety, ptfiCemz tento postup je
analogicky 1 pro pfidani ostatnich néstroji.

AutoCAD:

Pro tpravu uzivatelského rozhrani, tzn. 1 upravu palet nastroji
vyuzit polozku ,,Rozhrani “.

I3

EE vesi kéty Modfikace Glno Népovéda

Pracovni prostory 4 |l \.Q 3’;/: Eh 2 @ E 7] \: -}
Palety L& ;

vz Ly
[ pricazavy radek CTRL43

Vydistit obrazovku CTRL+0

A8 pravopis

Dotaz ¥

= aktualizovat pole

o Editor bioka
Editace bloku  Xrefnamiste *

W Extrakee dat...

Datové spojen

Zobrazit obrgzek 4

Movy US:
U_:'_ Pojmenaovany USS...

CAD standardy 4
Privodci 3
Nastaveni kresleni...

Tablet »
viastn” L Rozhran...

Maznosti. .. Palety néstrajd, ..

Ize v AutoCADu

Obrazek 62 — Polozka ,,Rozhrani pro vyvolani nabidky dpravy Ul

Po kliknuti na tuto polozku se ndm otevie dialogové okno ,, Upravit uzivatelské
rozhrani . V tomto dialogovém okné rozevieme v oblasti ,, UzZivatelské upravy: Vsechny
soubory CUI* polozku ,, Panely ndstrojii“ a zde si vybereme konkrétni panel a rozevieme
jej. V naSem piipad¢ to bude panel ,, Kresli“. Nyni piejdeme k fazi pfidani konkrétniho
nastroje. V nasSem ptripad¢ budeme ptidavat nastroj ,, Prsten . Tento ndstroj mizeme nalézt
v oblasti ,, Seznam prikazii“. Zde tento nastroj najdeme, klikneme na néj a se souCasnym
drzenim a taZenim jej pfesuneme pod posledni nastroj v oblasti , UZivatelské upravy:
Vsechny soubory CUI“ panelu nastroja ,, Kresli .
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@ Upravit uZivatelské rozhrani

WVastni | PRanos |

@ Upravit uZivatelské rozhrani

WVastni | Pfenos |

UZivatelské upravy: Vsechny soubory CUT o UZivatelské dpravy: Vsechny soubory CUT o
“Eechny soubory uZivatelskych gprav » |ﬁ H “Eechny soubory uZivatelskych dprav ~ |ﬁ =]
-5 Kresl -~ =-ER Kresli -~
1 Usedka o Usedka
o PRimka o PRimka
e Kivka o Kvka
-g¢ Pabygon -9 Palygon
-9 Cbdélnik = ~J¢ Obdélnilk =
-9 Oblouk -9 Oblouk i
o Knugnice o Krugnice
g Kuznice, 3 body - KruZnice, 2 body L
9 Revizni obldéek i3 Revizni obléZek
- Spline
i Vytvorit blok
i Bod
g Srafy...
iy Gradient...
- Oblast - Oblast
o Tabulka... o Tabulka...
.y Odstavec... - Odstavec...
- 5a] Pofadi kreslen| o e @ Frten o
Lo OO p o ] L,
1 Seznam pfikazd: & 1 Seznam piikazi A
- v| xR \VEechny pfika: vl oW
Prikaz Zdrgj | — Zargj =
i\ Protahnout ACAD : =
S oes [\ Protghnout ACAD
I8 Purez ACAD u Q Proten i =)
3 ; B ror
@ Predchozi pohled ACAD @% E;;e;hoz: e ig’i\g
Prednastaveny.. ACAD v S Al v

Obrazek 63 — Nalezeni a vloZeni nastroje ,,Prsten* do panelu ,,Kresli*

Nyni pouze staci kliknout na tlacitko ,, Pouzit“ a ,,OK* a nasledné se nam projevi zmény
v panelu ,, Kresli ““, kam jsme tento nastroj ptidali.
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progeCAD:

Pro tpravu palet nastroji Ize v progeCADu vyuzit nabidku ,, Palety nastroju “.

Kl_'esli Koty Modifikace Obraz Doplaky Expres  Okn

Raster do vektor( ![ B |F m
Prizkumik Dwg BYLAYER
Usporadani vykresu '

Tjistit 3

Informace o prvku L4

Zyukova poznamka

Extrahovani atributd...

Uprava bloku "na misté” 4
Vlastnosti Cirl+1
ProgeCAD prizkumnik Cirl+2
Spust’ skript. ..

Zaznam skriptu. ..

Zastaveni zaznamu skriptu...

Makra... L4
Macti LISP nebo SDS aplikad

Pojmenaovany USS...
Pravouhly USS. ..
Moy USS L4

Mastaveni kresleni...

Yytvor snimek. ..

Ukaz snimek. ..

Tablet L4
T T

MozZnosti. .. Menu, ..

Berpednost

Obrazek 64 — Nabidka ,,Palety nastroja*

I3

Po kliknuti na tuto nabidku se ndm otevie dialogové okno ,,Select Toolbars‘
(Vyberte panely nastrojii). V tomto okné klikneme na tlacitko ,, Customize “ (Vlastni) a zde
vousku ,, Toolbars” (Panely nastroji) vybereme pozadovanou kategorii znabidky
,, Categories“ (Kategorie). V naSem piipad¢ to bude kategorie ,, Draw* (Kreslit). Nalevo
od nabidky kategorii si mizeme povSimnout panelu ,, Buttons “ (TlaCitka). Z tohoto panelu
si vybereme pozadovanou ikonku ndstroje, ktery budeme pozdéji pietahovat. Bohuzel
ikonka prstence se zde nenachazi jako v AutoCADu, ale to nam ani tak nevadi pro
vysvétleni problematiky vlastnich Uprav panelii nastrojii. Vybereme tedy jiny nastroj
naptiklad ,,Circle 3-points* (Kruznice 3 body), stiskneme ikonku néstroje a za pomoci
tazeni mysSi a drzeni pfetahneme ikonku na panel ,, Kres/it “.
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30 Orbit

: [ Insert as Flyout

ToolTip: |

Help String: |

Command: |

Ba-b - 9288~/ 080@. /00
BB - @880/ 00
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[
g

ﬂ Close | Import... Expnrt...| Beset ‘

Obrazek 65 — Ukazka dialogu ,,Vlastni a panelu ,,Kreslit“ s a bez piridané ikonky

I3

Nyni sta¢i pouze zavtit dialog ,, Viastni*
muzeme vyuzivat naSi pfidanou ikonku nastroje pro vykresleni kruznice pomoci tiech
bodit umisténou na panel ,, Kreslit “.

stisknutim tlacitka ,, Close* (Zaviit) a

SketchUp:

V tomto programu, respektive v této verzi bohuzel neni umoznéno upravovat palety
nastrojii. To znaci tedy 1 nemoznost pfidani ikonky ndstroje do konkrétni palety. Na rozdil
od produkti AutoCAD a progeCAD 2009 Smart v tomto ohledu Google SketchUp ve verzi
freeware strada. Nicméné funkcemi a moZnostmi pro upraveni palety nastroji disponuje
verze Pro tohoto produktu, respektive jeji vykresovy a prezentaéni modul LayOut. Tento
modul je soucasti komeréni verze a zde by ndm bylo umoznéno provést pfidani ikonky
nastroje do konkrétni palety, jak ftikda TomaS Furko ve svém emailu z
22. 7. 2010 technicky suport pro produkt Google SketchUp z firmy 3E Praha Engeneering.

5.1.6 Lekce 6 — Tvorba aliast( prikazt

V této lekci si ukdazeme jak vytvofit alias neboli zkratku pro zadani urcitého
ptikazu. V naSem piipadé¢ budeme tvofit alias pro vykresleni kruznice. Chtél bych zde
upozornit, Ze tento postup lze aplikovat pro vytvoreni aliasi mnoha dalSich nastroja.

AutoCAD:

Pro vytvofeni aliasu vyuzijeme polozku , Editovat parametry programu
(acad.pgp) “. V tomto souboru, ktery se nam po stisknuti otevie, jsou v druhém oddile
definované aliasy, které lze ménit, nebo eventuelné ptidavat. Soubor acad.pgp patii ke
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klasickym textovym souborim. Pfed Gpravou souboru se doporucuje vytvofit zalohu, aby
jej bylo mozné v ptipad¢ potieby obnovit.

K[esli Koty Modifkace Ckno MNapovéda

Pl'ac.g'-.'n:'prostor-r' : i'E = Eae-R N7 R e

E O DleH:

«azovy fadek CTRL+9 &

ydistit obrazovku CTRL+0

L2 Pravopis
Ryl

Pofadi kresleni L4
Dotaz L4
%= Aktualizovat pole
& Editor bloki
Editace bloku & ¥refna mistt *
& Extrakee dat...
Datova spojeni 4
Magist aplikaci...
Spustit demo. .,
Makro 4
AutoLISP 4
Zobrazit obrzek L4
Novy 1SS »
LEJ Pojmenavany USS...

CAD standardy '

Privodci

veni kreslent,..

Rozhrani...

Moznosti. .. Palety nastrojd...

Importovat ufivatelské Gpravy...

Exportovat ufivatelské dpravy...

Editovat parametry programu {acad.pgp)

Obrazek 66 — Polozka ,,Editovat parametry programu pro vyvolani souboru acad.pgp

Po kliknuti na tuto polozku, jak jiz bylo avizovéano, se otevie soubor acad.pgp.
V tomto souboru budeme tvofit nas alias. Chceme-li definovat alias ptikazu, ptidame do
oddill aliasti ptikazh fadek s nasledujici syntaxi:

zkratka, *prikaz

V nafem piipadé to tedy bude odpovidat zapisu KRUZ, *KRUZNICE, ktery
ulozime do souboru k oblasti ,, User Defined Command Aliases““ (Uzivatelem definované
zkratky ptikazl).

;. -- User Dpefined Command Aliases --
KRUZ, “WRUZFNICE

veskeré zmény nebo dodatky k wychozim zkratkam pfikazd programu AutolAD
provadéjte v tomto oddilu, aby byla zajisténa Uspéina migrace téchto
nastaveni pfi upgradu na pFfi13ti verzi programu AutoCap. Pokud je zkratka
pfikazu uvedena v tomto souboru vicekrat, poloZky v oddilu UZzivatelem
definovane zkratky pfikazi maji pfednost pred shodnymi poloZzkami wyie

v tomto souboru,

Obrazek 67 — Vytvoreni aliasu pro p¥ikaz ,,KRUZNICE“
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Soubor uloZime a nyni jesté napise a potvrdime v ptikazovém okné ptikaz ,, reinic “,
kterym re-inicializujeme soubor parametri programu. Vysko¢i nam dialogové okno ,, Re-
inicializace“, v kterém zaSkrtneme polozku ,, PGP soubor‘ a potvrdime ,,OK*“. Soubor
muzeme také automaticky nacist opctovnym spusSténim AutoCADu. Nyni jiz miZeme
pouzivat na§ alias pro ptikaz ,, KRUZNICE “.

Ffikaz: REINIC]

=1

Erikaz: ERU

KRUZNICE Urdete stfed krufnice nebo [3B/2EB/Ttr (tan tan radius)]:

Obrazek 68 — Ukazka pouziti aliasu ,,KRUZ“ v AutoCAD 2008
progeCAD:

Pro vytvoteni aliasu vyuzijeme polozku ,, Palety nastroju*“ (viz Obrazek 64). Po
kliknuti na tuto nabidku se ndm otevie dialogové okno ,, Select Toolbars ““ (Vyberte panely
nastrojii). V tomto okné klikneme na tlaitko ,, Customize” (Vlastni) a zde v ousku
,Aliases ““ (Aliasy) klikneme na tlacitko ,, New* (Novy). Zptistupni se nam okénko ,, Alias “
a zde miZeme zapsat nasi pozadovanou zkratku tzn. KRUZ. V seznamu ,, Available
commands “ (Dostupné piikazy) vybereme pozadovany piikaz. V nasem piipadé to je
,, CIRCLE “ (Kruznice) a pomoci tlacitka ,, Assign “ (Pfitadit) potvrdime.

Customize E|
Menus ] Toolbars ] Keyboard  Aliases l

Aliases: Available commands:

F ~ -AUDIONOTE A~
Fl T New AUDIT i
G BACKGROUND

ﬁR Delete g.:.CKGROUNDS

HE BHATCH

HI BLIPMODE

CH BLOCK

£H = -BLOCK

CHA BMPOUT

| BOUNDARY

D -BOUNDARY

IDPOINT BOX

IMPORT BREAK

INFLINE BROWSER

10 CAL

15 Bssign CENTER

TS [CIRCLE %
Hizs: Command:

KRUZ

ﬂ Close | Import... | Export... | Blesat |

Obrazek 69 — Vytvoreni aliasu pro prikaz ,,CIRCLE“

Nyni jen zavieme dialog pomoci ,, Close “ (Zavtit) a miZeme zacit pouzit nas alias.
Jesté bych upozornil, Ze je mozné, jiz existujici aliasy mazat 1 modifikovat.

|::rna:d : KRUOZ
|EPcintf3PcintfRadTanTanfTTT;ArcfHultiplef<Center of circle:

Obrazek 70 — Ukazka pouziti aliasu ,,KRUZ* v progeCAD 2009 Smart
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SketchUp:

Pro vytvotreni aliasu v tomto produktu vyuzijeme nabidku ,, Predvolby“, kterou
vyvolame z menu ,, Okno “.

m Mapovéda

Informace o modelu
Informace o entité

Materidly
Kompanenty
St\r-|\|_-

Vrstwy
Struktura
Scény

Stiny

Miha

Prizpfsobit fotografi
Zmékéit hrany
Instruktor

Obrazek 71 — Nabidka ,,Piredvolby*

Vysko¢i nam dialogové okno ,,Systémové preference. V levé Casti vybereme
moznost ,, Zkratky“. V pravé Casti vybereme z nabidky pozadovany ndstroj. V nasem
ptipadé to je nastroj , Kruh“ nachazejici pod mozZnosti ,, Kresleni”. V okénku ,, Pridat
zkratku *“ zvolime ndmi pozadovanou zkratku. V tomto programu lze volit rizné kombinace
zkratek, ale nelze je aplikovat jako zkratky vice pismen dohromady. TakZe alias ,,KRUZ",
ktery jsme pouzivali v programu AutoCAD a progeCAD zde nemiizeme pouzit. Zvolime
tedy naptiklad zkratku ,,K* a potvrdime stisknutim tlacitka ,, +“ u okénka. Nyni bychom
meéli vidét nami piifazenou zkratku v okénku ,, Prirazené”. U tohoto okénka prakticky
muzeme pruzné nase zkratky taktéz odebirat stisknutim tlacitka ,,- ““. Kliknutim na tlacitko
,, OK ““ v8e potvrdime a poté stisknutim klavesy ,,K* miizeme zacit kreslit kruh.

Systémové preference

Kompatibilita Filtr

Kresba

Cbemé Funkece

OpenGL - .

Roziieni Kamera/ZvEtsit na cely model A | Pridat zkratku
Soubary Kamera/Zvetsit na fotografii = ’— =
Eablona Kresha,Zobrazit nitkove kfize =

KreslenifCéra —

¥resleniMnohouhelnik C =
Kresleni/Obdélnik
Kresleni/Oblouk

Kreslenifvalné kresleni
Mapoveéds Komunita SketchUp. ..
apoveda Licence fAktivavat...
Mapovéda Licence Deaktivovat

MErauSda irane Mnfxrmnra = liro 0
< | > Chnavit vie

Import... Export... J

Zrusit I

L

Obrazek 72 — Vytvoieni aliasu v Google SketchUp
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5.1.7 Lekce 7 — Tvorba vilastnich typa ¢ar

V této lekci si vyzkouSime, jak lze definovat a do programu zakomponovat

(o4 4

vlastnoru¢né vytvotfeny typ Cary. Zamétime se na vyzkouseni vytvoreni jednoduché cary,
ktera bude obsahovat i textovou informaci.

AutoCAD:

Jednotlivé typy cCar jsou definovdny v jednom nebo vice souborech, které maji
ptiponu ,,LIN“. Chceme-li vytvofit tento soubor, sta¢i oteviit naptiklad textovy editor a
soubor poté ulozit s touto ptiponou ve formatu ASCII.

Nejprve si otevieme poznamkovy blok a zde si vytvofime naSi definici konkrétni
cary. Zapis formatu definice typu ¢ary je nasledujici:

*nazev_ typu Cary,popis
A,popisl,popis?,..

Co se tyce formatu popisu znak, tak ten lze charakterizovat zhruba timto zépisem:
["text",ndzevstylutextu,méritko, otodeni, xposun, yposun]

Do souboru ,,ukazka.lin“ si ulozime naptiklad tuto ukazkovou definici typu ¢ary:

B ukazka.lin - Poznamkovy blok
Soubor Upravy Format Zobrazeni MNapovéda

:Tékf,ukézkbvﬁ'pﬁ?kﬁaﬂ fypu Eiry s textem
A,10, -5, ["TEXT", standard, 5=1,X=-2. 5,¥=-1], -5

Obrazek 73 — Ukazkovy priklad nadefinovani ¢ary s textem

Vysvétleni jednotlivych znacek je celkem intuitivni z pfedchozich forméata, nybrz
vysvétlime si alespont nékteré véci, které by nemusely byt jasné. Pismeno ,,4 “ znaci, Ze se
jedna o druh zarovnani. Toto oznaceni charakterizuje, ze koncové body Car a obloukt
budou zacinat a koncit ¢arkou. Kladné desetinné cislo urCuje délku zapnutého pera
tzn. Carky, kterd bude vykreslena. Zaporné desetinné Cislo urcuje délku, kdy pero je
vypnuto tzn. tvoii se mezera. Délka 0, kterd zde uvedend neni nakresli tecku. Vice
informaci o jednotlivych popisech lze nalézt v pfirucce uZzivatelskych uprav
AutoCAD 2008.

Nyni nahrajeme tento soubor do programu za pomoci,, Spravce typu cary “, ktery se
vyvola pomoci nabidky ,, Typ cary“.
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Nés;roje Keesli Koty W

| #8 Hladina...
5 Spravee stavd hladin...
Mastroje hladiny

Barva...

sy |

Tlougtka cary...

Seznam méfitek. ..

Obrazek 74 — Nabidka ,, Typ ¢ary*

Otevie se nam avizovany ,,Sprdvce typu cary“. V tomto spravci klikneme na
tlacitko ,, Nacist“. Otevie se nam dialog ,, Nacist typy car” a zde klikneme na tlacitko
,,Soubor . Vybereme poZadovany soubor s definici nasi ¢ary tzn. ,,ukazka.lin* a potvrdime
kliknutim na tlacitko ,, Otevrit“. Vratime se zpétn¢ do dialogu ,, Nacist typy car®, kde
mame v oblasti ,, Dostupné typy car” vyobrazen na$ nalitany typ. OznaCime si jej
kliknutim a potvrdime tlacitkem ,, OK “.

ER Spravce typu Cary

Filtry typu &ar x
!Zublazil vEechny typy Gar R ! [ Inverzni filtr -
St detay
[Altudini typ Eany: DieHiad
Typ Gany Wzhled Popis
DleHad —_— - —
|DieBiok
|Continuous ——— Continuous

HTEXT 5 o ukazkowvy priklad typu Eary s textem

Detaily
Nézev: |TExT | Giobaini meFitko: [1.0000
Popis !ukazkowﬂ' priklad typu Sary s textem | Altuaini m&Fitko: 1.0000

PouZ it méFitko vykresového prostons

[ OK ][ Stomo ][ MNapovéda ]

Obrazek 75 — Ukazka ,,Spravce typu ¢ary“ s jiZ nactenou ¢arou

Nyni miZzeme zaviit dialog ,,Sprdvce typu céary“ kliknutim na tlacitko ,,OK* a ve
vykresu mame jiz naCteny ndmi pozadovany typ ¢ary. Ve ,, Sprdvce viastnosti hladiny “, do
kterého se dostaneme ptes nabidku ,, Hladina “, zménime typ Cary konkrétni hladiny na nas
pozadovany typ a potvrdime.

Néstruje Kresi Koty W
EEE

| 3" Sprévee stavd hladin...
Mastroje hladiny 4
Barva...
Typ Eary...
Tloustka ary...

Seznam méfitek. ..

Obrazek 76 — Nabidka ,,Hladina*
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Za predpokladu, ze je vSe zménéno tak jak mad, vysledny efekt mlze vypadat
napiiklad jako je na obrazku pod timto textem. Zde je vyuZit nastroj ,, Cdra“.

= [ 9 Q% B0 Hadnat vl € & ||/|00eHad vl|[— = — DieHid -

DleHlad v

Obrizek 77 — Ukazka nadefinovani vlastniho typu &ary pomoci nastroje ,,Cara“

progeCAD:

V tomto programu je postup vytvoreni vlastniho typu ¢ary analogicky. To znamena
jako v pfedchozim probiraném postupu vytvoiime soubor ,ukazka.lin“, kam umistime
nami analogicky definovany pozadovany typ ¢ary a ulozime jej s ptiponou ,,lin®.

Nyni nahrajeme soubor do programu za pomoci nabidky ,, Priizkumnik typii ¢ar*.

Mistroje Kresl Koty Modifi
Hladina. ..
Manazer stavu hladin...

MNastav hladinu z prvku

Barvy... 4
Vyplii

Obrazek 78 — Nabidka ,,Prizkumnik typu ¢ar®

Po otevieni nabidky se ndm otevie dialog ,,progeCAD Explorer — Linetypes*
(progeCAD Explorer — Typy c¢ar). V tomto dialogu, v oblasti ,, Elements* (Elementy)
klikneme na polozku ,, Linetypes ““ (Typy €ar) a v levé ¢asti mame nyni zobrazeny typy car,
které jsou ptitomny u aktualniho vykresu. Po kliknuti pravym tlacitkem mysi v této oblasti
., Linetypes settings in drawing“ (Typy Car nastaveni ve vykresu) ndm vyskoc¢i kontextova
nabidka, kde vybereme polozku ,, New* (Novy) a ,,Linetype“ (Typ Cary). Otevie se nam
dialog ,, New Linetype“ (Novy typ cary), kde klikneme na tlaitko ,, Choose from file*
(Vybrat ze souboru). Vysko¢i novy dialog, kde za pomoci tlaCitka ,, Browse “ (Prochézet)
vybereme nami pozadovany soubor tzn. ,jukazka.lin“. Vratime se zpétné do ptedchoziho
dialogu, ozna¢ime aktualné vlozeny typ Cary a potvrdime ,, OK . Nyni bychom m¢li vidét
nas typ ¢ary vlozeny mezi entitami vyskytujicimi se ve vykresu. Po oznaceni nas$i ¢ary a
kliknuti v panelu na tlacitko ,, Current “ (Aktualni) ji nastavime atribut ,,Aktudlni®.

*}, progeCAD Explorer - Linetypes

Edit View Help
B v & X z3) 4
| Elements Linetypes settings in drawing - [Drawing1]

=] Drawing1 Linetype Name | Linetype Description Linetype Appearance
@ Layers ByBlock
= Linetypes ByLaver
A TextStyles Continuous Solid line
g Coordinate Systems v ukazkovy piklad typu ...~ TEXT T GTERT

Views

@ EBlocks
f Dimension Styles

Obrazek 79 — VloZeni vlastniho typu ¢ary do programu progeCAD 2009 Smart
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Po zavieni dialogu miizeme zacCit bez problému kreslit. Zde je vyobrazena ukéazka
za pomoci nastroje ,, Spline .

||| eviever == TERT B2l BYLAYER =] |

EF|gpedno

MOS0 RS

Obrazek 80 — Ukazka vlastniho typu ¢ary pomoci nastroje ,,Spline*

SketchUp:

Program Google SketchUp v této freeware verzi zna pouze plnou ¢aru, piipadné
carkovanou konstrukéni caru. Bohuzel zde neni Zadny nastroj pro tvorbu vlastniho typu
car. Zde tedy nebudeme moci provést vytvoreni vlastniho typu cary. V placené verzi
tohoto produktu v modulu LayOut jiz miiZeme vytvofit vice typl Car, jako napiiklad Cary
carkované, teCkované, cerchované, jak tikd Tomdas Furko ve svém emailu z 22. 7. 2010
technicky suport pro produkt Google SketchUp z firmy 3E Praha Engeneering.

5.1.8 Lekce 8 — Vytvoreni a spusténi skriptu dialogového okna

V této lekei si vyzkouSime vytvofit a spustit skript pro vyvolani jednoduchého
dialogového okna. V tomto okné bude zobrazena informace o ndzvu dialogového okna,
fetézcova informace a tla¢itko pro zavieni okna jako je naptiklad na obrazku 81.

Dialogové okno @
Hello, World!

Obrazek 81 — Jednoduché dialogové okno
AutoCAD:

Pro tento program budeme tvofit na§ skript pomoci funkcionalniho jazyka LISP a
jazyka DCL. Jazyk DCL slouzi pro definici vzhledu a obsahu pouzitych dialogt.
Vytvofime si dva soubory, pfiCemz prvni soubor nazveme , dialog.dcl”, ktery bude
obsahovat definici naseho dialogového okna. Druhy soubor , dialog test.lsp“ bude
obsahovat rutiny k nahrani, spusténi a ukonc¢eni naseho dialogového okna.
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Test_dialog: dialog {

'/ mazewv dialogu

2 label = "Dialogoveée okno™; / titulek dialogowveho okna

= I text /f definice textu

4 label = "Hello, World!'"™: '/ textova informace v okne

5 alignment = centered; f vycentrovani na stred

6 I3

7 : button { '/ definice tlacitka

8 key = "okButton": / identifikator tlacitka

g label = "OK"; / popi=s tlacitka

10 is_default = true; '/ mastawveni atributu wychozi

Obrazek 82 — Soubor dialog.dcl

Na obrazku 82 mizeme vidét obsah souboru , dialog.dcl®. Jméno dialogu je
., Test dialog“. Toto jméno je pozdéji vyuzivano v souboru s kédem v jazyce LISP. Dale
zde mizeme vidét nazev dialogového okna ,, Dialogové okno “. Poté jesté informace co se
tyCe textové Casti vyobrazené v dialogu, ,, Hello, World!“ a jejich atributl. V posledni ¢asti
je zde definice tlacitka ,, OK*“ v€etn¢ atributd.

1 (defun cidialog test () / funkce dialog testi()

b (setq dlg-id (load dialog "c:\\Jerry\\Plocha\\dialog")) ni naseho dialogu

3 {new_dialog "Test_dialog" dlg-id) '/ alokovani noveho dialogu

4 (action tile "okButton" "(done dialog)") '/ prirazeni akce na tlacitko
& {start_dialog) f/ funkce spusti nas dialog

& {unload dialog dlg-id) f/ uvolneni dialogoveho ckna

Obrazek 83 — Soubor dialog_test.lsp

Na obrazku 83 mtzeme vidét obsah souboru ,,dialog test.Isp “. V tomto souboru je
definovand funkce vcetné jejich argumentil, které jsou zde také popsany. Chtél bych
upozornit, Ze cesta, kterd se zadava pti nahrani naseho dialogu se musi definovat tak, jak je
vidét na obrazku, tzn. se zdvojenymi zpétnymi lomitky.

Nyni ndm zbyva nahrat tento skript do programu a ukdzat spusténi toho, co jsme
vytvoftili. Pro nahrani aplikace vyuzijeme nabidku ,, AutoLISP“ ,, Nacist aplikaci“, ktera se
nachazi v hlavnim menu pod polozkou ,, Ndstroje “.
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K[esli Koty Modifkace Okno Mapovéda

Pracovni prostory L 1 ﬁ @t g
bty g et
Prikazovy radek CTRL+5 =V

Vydistit obrazovku CTRL+0
¥ Pravopis
Rychle wybrat...
Pofadi kresleni L
Dotaz 12
%= aktualizovat pole
& Editor bloka
Editace bloku & ¥ref na misté ¥
‘.\b Extrakce dat...
Datové spojeni L4
Madist aplikadi...
Spustit dema...
Makro E
Naist apiaci..
. Frkrazit nhrazek 48 Edhitor Visual LiP

Obrazek 84 — Nabidka ,,AutoLISP* pro nahrani aplikace

Po otevieni této nabidky se ndm zobrazi dialogové okno ,, Nacist/Uvolnit aplikace “,
kde si vybereme nas skript napsany v jazyce LISP, tzn. soubor ,,dialog test.lsp*“. Poté
klikneme na tlacitko ,, Nacist “.

Nacist/Uvolnit aplikace

Oblast hledsni: | (B Flocha 02 @]

ilBDokument*.f
.-j Tento poditad
€ Mista v siti

@ dialog_test.lsp

soubon;

Mazev dialogl_test.lsp | |_ MNadist %J

Soubory typu; | Soubory AutoLISP ["lsp) ¥

Obrazek 85 — Dialogové okno ,,Nacist/Uvolnit aplikace“

V piipadé€, Ze byl skript GspéSné nacteny, zobrazi se nam vlevo dole informace
. dialog test.lsp byl uspésné nacteny. “.

r:lialc-g_test.lsp byl dspésné nacteny.

Obrizek 86 — Usp&$né nadteni skriptu

Poté zavieme dialogové okno stisknutim tlacitka ,, Zavrit“. Nyni jiz mame skript
v programu nacteny a jako posledni véc ndm zbyva vyzkousSet jeho funkcénosti. Skript
vyvoladme napsanim nazvu funkce, v nasem piipadé¢ tedy napiSeme , dialog test”,
potvrdime klavesou ,,Enter” a mélo by se nam zobrazit jednoduché dialogové okno
viz obrazek 87.
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Dialogové okno [g|
Hello, World!

Obrazek 87 — Spusténi dialogového okna v AutoCAD 2008

progeCAD:

V tomto produktu je prace prakticky analogicka jako v programu AutoCAD.
Vytvoteni soubort, definic a jejich argumenti je totozné. Vyuzivaji se stejné programovaci
jazyky. V naSem ptipadé¢ budeme tedy brat v uvahu, Ze jiz madme vytvofené a napsané
skripty. Nyni tedy nahrajeme nase skripty do programu. Pro nahrdni skripti vyuzijeme
nabidku ,, Nacti LISP nebo SDS aplikaci “, kterou miZeme nalézt v hlavnim panelu na karté
., Ndstroje “.

Kresli Koty Modifkace Obra
Raster do vektord

Prizkumik Dweg

Usporadani vykresu

Zjistit 3
Informace o prvku L4

Zvukova poznamka

Extrahovani atributd. ..

Uprava bloku "na mists” L4

Vlastriosti Cirl+1
ProgeCAD prizkumnik Ctrl+2

Spust skript. ..
Zaznam skriptu. ..
Zastaveni zaznamu skriptu. ..

Makro... k

Macti LISP nebo SDS aplikad k

Obrazek 88 — Nabidka ,,Nacti LISP nebo SDS aplikaci“

Po kliknuti na tuto nabidku ndm vyskoc¢i napovéda, kde jsou vyobrazeny moznosti
nahrani skripti v jazyce LISP. Zde se samoziejmé mulZeme inspirovat moznostmi
nahravani skriptlh do programu. Népovédu zavieme stisknutim tlacitka ,, Close . Poté se
nam zobrazi dialogové okno ,, Load Application Files ““ (Nalist soubory aplikace), v kterém
kliknutim na tlacitko ,,Add File* (Ptidat soubor) vybereme nadmi pozadovany skript, tedy
,dialog test.Isp“. Pak si oznaCime vybrany soubor a klikneme na tla¢itko ,,Load*“

(Nacist).
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Load Application Files

Application Files: ¥ Save updates

C:\Docunents and Setiingsh) ermySPlocha\dislog test lsp

AddFle.. | RemoveFie T e |
ﬂ oK

Obrazek 89 — Nacteni skriptu do programu progeCAD 2009 Smart

Nyni po napsani nazvu funkce, tedy ,, dialog test* a stisknuti klavesy ,, Enter“, by
se nam mélo zobrazit dialogoveé okno.

Dialopové... |g|
Hello, wiorld!

Obrazek 90 — Spusténi dialogového okna v progeCAD 2009 Smart

V ptipadé pozadavku, aby se ndm skripty automaticky nahraly po startu programu,
musime definice jednotlivych funkci nahrat do souboru ,,icad.lsp ““. Tento soubor by se mél
nachazet v kofenovém adresaii s instalaci progeCAD 2009 Smart. Pokud ho zde
nenajdeme, tak ho staci ru¢né vytvofit a nahrat do n¢j pozadované definice funkci a
samoziejm¢ znovu spustit nd§ program. Poté jiz staci jen konkrétni funkci vyvolat jejim
jmennym identifikatorem.

SketchUp:

V tomto produktu je vytvofeni skriptu pro zobrazeni dialogového okna troSku
odli$né. Programovacim jazykem je zde na rozdil od programu AutoCAD ¢i progeCAD
jazyk Ruby. Pro programovani a roz$iteni se vyuziva ,, Konzole Ruby“, kterd se nachdzi
v hlavnim menu ,, Okno “.
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m Mapovéda

Informace o modelu
Informace o entité

Materialy
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Obrazek 91 — Nabidka ,,Konzole Ruby*

Po kliknuti na tuto nabidku ndm vyskoc¢i konzole ruby, kde mizeme psat naSe
piikazy. V ptipadé, ze do této konzole napiSeme ptikaz ,, Ul messagebox('Hello World!') “
a potvrdime klavesou ,, Enter“, spusti se nam prakticky témét analogické dialogové okno
se stejnou textovou informaci, jako jsme vytvareli v programu AutoCAD ¢i progeCAD.

Ul.messagebox{Hello, World!)

SketchUp X

1 t Hello, World!
-

|Ul.messagebcct. {Hello, World!")

Obrazek 92 — Vytvoieni a spusténi dialogového okna v Google SketchUp

Pokud chceme naSe skripty ¢i pluginy napsané v jazyce ruby nechat spoustét hned
pii startu programu, musime je nahrat do slozky ,, Plugins “, ktera se nachazi v kofenovém
adresafi programu Google SketchUp. Samoziejmé tyto soubory musime uloZit
s koncovkou ,, ¥rb“. V naSem ptipadé bychom piikaz, ktery jsme psali do konzole ruby
ulozili naptiklad do souboru , dialog test.rb* a adresate ,, Plugins“. Po opctovném
spusténi programu by nam nabéhlo ze zacatku naSe dialogové okno.
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5.1.9 Lekce 9 - Vytvoreni a spusténi skriptu pro vykresleni ¢ary

a
V této lekci si ukdzeme vytvofeni a spusténi vlastniho skriptu, pomoci kterého se
nam vykresli jednoducha tsecka (viz obrazek 93). Pocatecni bod usecky bude na
soufadnici [0, 0] a koncovy bod bude na soutadnici [400, 200].

H/

X

Obrazek 93 — Vykresleni tsecky

AutoCAD:

V tomto programu budeme tvofit, jak jiz bylo uvedeno v ptedchozi lekci,
v jazyce LISP. V prvé fazi si vytvofime soubor, ktery pojmenujeme ,,usecka test.lsp “.
V tomto souboru se bude nachazet definice naSi funkce pro vykresleni Usecky vcetné

argumentql.
1 i(defun c:usecka_ test() /4 funkce usecka _test()
2 (command " line™ "O0,0" "400,200"); J/ prikaz LutoCAlm pro vykresleni usecky
3

Obrazek 94 — Funkce pro vykresleni ¢ary

Na obrazku 94 mlZeme vidét definici naSi funkce. Pro vykresleni usecky
vyuzijeme piikaz AutoCADu ,, line*.

V dalsi fazi sta¢i nahrat nds skript do programu. Muzeme zde vyuzit piredchozi
lekce a nahrat nas skript analogicky, jako tomu bylo pfi vytvareni a spusténi jednoduchého
dialogu.

Nyni pro vyzkouSeni této funkce zapiSeme do piikazového okna jméno nasi funkce
a potvrdime klavesou ,, Enter “.

Pfikaz: usecka test

line Zadejte prvni bod: 0,0

Zadejte dal3i bod nebo [Zpét 400,200
Zadejte dal3i bod nebo [Zpét nil

Obrazek 95 — VyzkouSeni funkce ,,usecka_test“ v AutoCADu

Nyni bychom méli vidét, Ze se ndm vykreslila usecka zbodu [0, 0] do bodu
[400, 200].
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progeCAD:

V tomto produktu je prace na vytvofeni skriptu usecky prakticky analogicka.
Vytvoteni souboru se skriptem je totozné jako v programu AutoCAD. Co se ty¢e nahrani
skriptu, zde mizeme vyuzit taktéz ptedchozi lekci v programu progeCAD a nahrat zde
skript analogicky.

Pro vyzkouSeni skriptu zapiSeme do piikazového okna nazev funkce, tedy
,usecka test” a potvrdime klavesou ,, Enter .

Command : usecka_ test
Command : line
ENTEE to use last point/Follow/<5tart of line>: 0,0

Angle/Length/<End point>: 400,200
nil

Obrazek 96 — VyzkouSeni funkce ,,usecka_test* v progeCADu

Nyni bychom méli vidét vykresleni tiseCky na nasi kreslici ploSe, ktera vychazi

z bodu [0, 0] do bodu [400, 200].
N
b /

Obrazek 97 — Vykreslena usecka v progeCADu

SketchUp:

V tomto programu, jak jiz bylo avizovano v ptedchozi lekci, vyuzivame pro praci
konzoly ruby a samoziejmé programovaci jazyk ruby. V piipadé, kdyz zapiSeme do
konzole sled ptikazl (po kazdém piikazu na fadku potvrzujeme klavesou ,, Enter), které
jsou vyobrazené na obrazku 98, program nam vykresli ndmi pozadovanou usecku.

B Konzole Ruby

bod1 = [0, 0]

bod2 = [400, 200]

ADD, 200

model = Sketchup active_model
HoSketchup::Model: b 518518
model entities.add_linefbod1, bod2)
H<Sketchup::Edge:(kxb518368>

Obrazek 98 — Vytvoreni usecky
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Pro ndzornéjsi ukdzku je na obrazku 99 vyobrazen stejny sled piikazi véetné
okomentovani vyznami jednotlivych konstrukci. VSe je wulozeno v souboru
,usecka test.rb”.

1 bodl = [0, 0] pocatecni bod usecky

#
2 bod2 = [400, 200] # koncovy bod usecky
3 model = Sketchup.active model # vraceni aktivniho modelun
4 model.entities.add line (bodl, bod2) § wvykresleni usecky

Obrazek 99 — Soubor usecka_test.rb

Pro spusténi skriptu po startu naSeho programu muzeme vyuzit navod z predchozi
lekce. Pokud jsme splnili veSkeré nélezitosti, zobrazi se ndm po spusténi programu nasSe
usecka (viz Obrazek 100).

Obrazek 100 — Vykreslena usecka v Google SketchUp
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5.2 Zhodnoceni porovnavanych produktt

Program progeCAD 2009 Smart se osveéd¢il jako docela schopny protivnik
komer¢niho softwaru AutoCAD. Prakticky téméi vSechny lekce zde byly proveditelné.
Slabinou v této freeware verzi Smart je ovSem prace s 3D prostorem. Naro¢néjsi tlohy
v prostoru, jako jsou napiiklad mnozinové operace s 3D objekty, program neumoziuje.
Tyto mozZnosti jsou k dispozici pouze v placené verzi tohoto programu. Co se tyce
uzivatelského prostfedi, oba produkty jsou prakticky shodné. Pro uzivatele, ktery jiz
pracoval napiiklad v programu AutoCAD nebude jisté problém naucit se rychle ovladat
prosttedi programu progeCAD. Funkce a nastroje v tomto produktu jsou obdobné a na
velice vysoké trovni. Nicméné nemoZnost pracovat s nékterymi 3D operacemi bohuZel
kredit tohoto produktu vii¢i programu AutoCAD srazi. Vzhledem k tomu, Ze je poskytovan
tento produkt zdarma, patii k softwarim, které disponuji sluSnym arzendlem a dokazi
plnohodnotnym zplisobem poslouzit domacim uzivatelim, kutiliim ¢i studentim pii jejich
praci piedevsim v 2D prostoru.

Program Google SketchUp V6 patti k vydatilym produktim. V naSem testovani
byly v tomto produktu prakticky témét vSechny lekce proveditelné. Co se tyce
uzivatelskych uprav, tady program troSku pokulhava. V této verzi bohuZzel nejsou dostupné
nekteré nastroje, pomoci kterych by bylo mozné nase testy absolvovat. Napiiklad na rozdil
od komeréni verze tohoto programu zde chybi modul LayOut, ktery by nam naptiklad
umoznil vytvofit si vlastni ¢ary, nebo také pracovat do hloubky s panely nastroji. Tento
fakt je bohuZel minusem oproti programu AutoCAD, nybrz problematika uZivatelskych
uprav nepatii zajisté k tém nejdilezitéjSim. Podstatnou zalezitosti je zde jednoduchd a
intuitivni prace s uZivatelskym pracovnim prostfedim a moznost velice jednoduse pracovat
s 3D nastroji. Co se ty€e vybavenosti vici programu AutoCAD, program disponuje
shodnymi 1 odliSnymi funkcemi a ndstroji pro tvorbu. V této oblasti co do moznych funkci
AutoCAD ptevlada, nybrz je zde mozZnost rozsifit si repertoar funkci pomoci plugint.
Software je velice intuitivni pro noveé zacinajici uzivatele. Lze jej doporudit osobam s
riznymi zkuSenostmi jako vhodny naéstroj, ktery dokaze siln¢ kontrovat AutoCADu
ptedevsim v oblasti 3D navrhu.
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6 Prakticka ¢ast 2 — webova prezentace

Soucasti této bakalarské prace jsou vytvorené webové stranky, které se nachazi na
adrese cadkurzy.cxh.cz. Na téchto webovych strankéch je vyobrazena prezentace ve formé
jednoduchych kurzi v porovnavanych programech progeCAD 2009 Smart a Google
SketchUp V6. V jednotlivych lekcich, které jsou zde zobrazeny, se nachazeji postupy pro
dokonceni dané problematiky (v pfipad¢€, ze je moznost ukdzat proveditelnost), ktera je
mottem v konkrétni lekci. Podstatnym zamérem je v téchto lekcich vyzkousSet techniky
2D kresleni, 3D kresleni, moznosti ptizpiisobeni programu a programovani. U nékterych

lekei jsou k textovym postupiim a ndzornym obrazkim k dispozici také video-navody,
ktere jsou jisté flexibilnim a interaktivnim nastrojem pro uZzivatele.

Cilem této webové prezentace je predstavit uzivatelim jisté alternativy v oblasti
CAD produktli vzhledem ke komerénim programim. Dale taktéZ urcité nastinéni moZznosti,
ze 1 nekomer¢ni vybrané produkty dokdzi mnohym z nas velice dobie poslouzit a neni
tfeba si kvlili tomu pofizovat zbyte¢n¢ drahy komeréni software.

6.1 Popis a pouzité technologie

V této casti je vyobrazeno a popsano rozloZeni layoutu webovych stranek
(viz Obrazek 101) a také je zde uveden kratky popis jeho jednotlivych ¢asti.

KURZY CAD SYSTEMU

HLAVIGKA

& GOOGLE SKETCHUPRAVE,

KATEGORIE.

Copyright 22010 FRATHCICA| HTHL & C55 Valia

Obrazek 101 — Layout webovych stranek
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Hlavicka webovych stranek je umisténa v horni ¢asti. Zde se nachéazi loga obou
porovnavanych produkti véetné kli¢ového nazvu. V levém a pravém boku jsou umistény
panely, kde jsou zobrazeny nazvy jednotlivych lekci, které jsou v danych produktech
feSeny. Jednotlivé lekce je mozno oteviit. Jejich napln se zobrazi v oddile obsah. Uprostted
stranky se nachazi na vrcholu panel kategorie. V tomto panelu jsou jednotlivé rozcestniky,
pomoci kterych se l1ze dostat k informacim o projektu, jednotlivym zdrojim vyuZitym pii
zpracovani nebo také k samotné bakalaiské praci a eventuelnimu kontaktu na autora.
V ¢asti pod timto panelem se nachazi obsah. Zde jsou vyobrazeny napiiklad obsahy
jednotlivych lekci pti jejich otevieni. Ve spodni ¢asti se nachazi paticka, kterd informuje
uzivatele o autorskych pravech a také o validité téchto stranek.

K vytvoteni webovych stranek bylo vyuZzito technologii HTML, CSS, PHP a
JavaScript . Tato webova prezentace by méla byt validni, at’ uz po strance HTML ¢i CSS.
Stranky byly optimalizovdny pro prohlize¢ Mozilla Firefox verze 3.6.8 v rozliSeni
1680 x 1050 pixeld. Také byly zkouSeny v Internet Exploreru verze 8 a Google Chrome
verze 4.1, kde se zobrazovaly taktéz shodné. Pro tvorbu video-ukazek, které se vyskytuji u
vybranych lekci byl pouzit freeware program CamStudio, ktery dokaze vytvofit pro nase
kurzy dostacujici a kvalitni zaznam. Pro piehravani na webu byl pouzit FLV Player, ktery
je implementovan jako soucast webovych stranek.

Webové stranky jsou umistény na free hostingu serveru cabrnoch-host.cz. Pro
vybér hostingu byly profilujici kritéria velikost dostupného mista a moznost provozovat
PHP skripty. Nakonec byl vybran tento server, z toho divodu, ze poskytuje prakticky
nejvice diskového prostoru ze vSech free hostingt, a to konkrétné 10GB. Tento prostor
muizeme dokonale vyuzit pro zdznamy naSich videokurz, které jsou pii kvalitnim pojeti
velice objemné. Mezi sluzby, které tento hosting podporuje patii mimo jiné i podpora PHP,

kterd je pro nas podstatna a tudiz pro vybér naseho hostingu poslednim rozhodujicim
kritériem.
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7 Zaver

V bakalatské praci byla zhodnocena mnozina vybranych open source, freeware
(shareware) produktli v oblasti CAD. Nejprve bylo vybrano zhruba ¢trnact produkt, které
se kratce charakterizovaly a zhodnotily se jejich vlastnosti a pfednosti, jimiz disponuji.
Poté byla z této mnoZiny vybrana dvojice produkti. Tato dvojice byla podrobnéji popsana
a také zde byla zobrazena ukazka jejich uzivatelského prosttedi véetné popisu jednotlivych
uspofadani a paneli.

V praktické casti, kterd se tykala porovnani vybranych produktii s programem
AutoCAD, bylo definovano zhruba deset lekci, vnichz byly tyto vybrané produkty
porovnany s komerénim programem. V jednotlivych lekcich byl kladen diraz na
jednoduché vyzkouSeni kresleni ve 2D a 3D, moZnosti pfizplsobeni programu a
programovani.

Testovanim vybranych produktii se ukdzaly v danych momentech jejich silné, ale
také 1 slabé stranky. V ptipad€ programu progeCAD 2009 Smart lze fici, ze je zdafilym
produktem a zajisté 1 konkurentem programu AutoCAD. Tento produkt vynika piredevsim
vroviné 2D kresleni, bohuzel nemoznost pracovat s nékterymi 3D operacemi jej viici
AutoCADu ponékud srazi. Co se tyce programu Google SketchUp V6 srovnani ukazalo, Ze
je velice schopnym konkurentem, v kterém se lze celkem rychle naucit a zorientovat.
Minusem tohoto programu je fakt, Ze nedisponuje zékladnou uzivatelskych uprav, jako
naptiklad program AutoCAD. V tomto piipad€ ho to taktéz snizuje, nicméné neni to jisté
tak zavazny nedostatek, jako je naptiklad v progeCADu co se tyce 3D operaci. Dalo by se
tedy konstatovat, ze oba produkty jsou v jistych rovinach rovnocennymi konkurenty.

V dalsi c¢asti byla vytvoiena webova prezentace ve smyslu jednoduchého kurzu v
téchto porovnavanych programech, ktera se nachazi na adrese cadkurzy.cxh.cz. Pfi tvorbé
téchto webovych stranek byl kladen diiraz zeyjména na piehlednost a jednoduchost. Na
téchto webovych strankach jsou v nékterych lekcich také umistény video-navody, které
jsou pro uzivatele velice pruznym a flexibilnim prvkem. Kurz, ktery se na téchto strankach

nachazi, lze doporucit urCité zacinajicim uzivatelim, ktefi si osvoji v n€kolika lekcich
praci vtéchto programech a vneposledni tfadé¢ také uzivatelim, ktefi se zaobiraji
problematikou CAD a hledaji nekomerc¢ni feSeni v této oblasti pro jejich praci ¢i konicek.

Pti tvorbé na této praci jsem pronikl do problematiky open source, freeware
(shareware) produktii v oblasti CAD. Presvédcil jsem se, Ze tento obor je velice rozsahly a
zvladnuti této problematiky v celé své Sif1 by bylo zde obsahové prakticky nemozné.
Nicméné si myslim, ze informace, které jsou zde vyobrazené, splituji konvence této prace a
budou jisté¢ pifinosnym zdrojem pro Sirokou skupinu uzivatel, at’ uz zacate¢nikii ¢i
pokrocilych, kteti se zabyvaji nebo teprve zacinaji zabyvat tvorbou v CAD systémech a
hledaji k tomu vhodné kandidaty co do srovnani z fad open source, freeware produkta pro
svoji praci, zabavu a potéSeni.
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