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ANOTACE

Tato bakalafskd prace se zabyva barvenim Inéné tkaniny pomoci piimych barviv
V barevném trojuhelniku (zlutd, cCervend, modrd) s riznymi smacecimi a ustalovacimi
prostiedky. Prace popisuje metodu barveni a hodnoceni procenta vycCerpani barviva z lazné

a nasledné objektivni méteni barevnosti, pomoci kterého jsou vysledky vyhodnoceny.

KLICOVA SLOVA

len, pfima barviva, procento vyCerpani barviva z lazn¢, objektivni méfeni barevnosti

TITLE

Effect of textile auxiliary agents in the dyeing of linen fabric with direct dyes

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the dyeing of linen fabric using direct dyes in the color
triangle (yellow, red, blue) with various wetting and fixing agents. The thesis describes
the method of staining and percentage evaluation of the exhaustion of the dye from the bath

and the subsequent objective measurement of colour, by means of which results are evaluated.
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UvVOD

Len je nejstarSim pouzivanym textilnim materidlem a fadi se mezi vlakna lykova.
Pro rostlinu jsou charakteristicka tzv. kolinka, ktera jsou dobie viditelna pod mikroskopem.
Zpracovani Inu se sklddd z mnoha krokl, nékteré znich jsou maceni, ldaméani nebo také
vochlovéani. Lnénd ptize miva obvykle nazloutlou barvu, tudiz je vhodné ji pfed barvenim
vyvarit a vybélit. Barvit se d4 pfimymi barvivy, ale také kypovymi nebo reaktivnimi barvivy.
Vzhledem ke struktuie vldkna miize byt barveni nékdy problemati¢téjsi. Je proto vhodné
pouzivat textilni pomocné prostiedky jako jsou smacedla, aby se doséhlo lepSiho vybarveni.
Ustalovaci prostiedky se pak pouzivaji pfi barveni piimymi barvivy pro zlepseni mokrych

stalosti.

PiedloZzena prace se zaméfuje na barveni vybélené Inéné tkaniny pfimymi barvivy
V barevném trojihelniku (zIuta, ¢ervend, modra). Do barvicich lazni byly ptidany dva druhy
smacedel (Altaran S8, Alfonal K) a dva druhy ustalovacich prostfedkd (Syntefix R,
Syntefix TE) a byly hodnoceny rozdily mezi nimi. Z kazdé lazné pied a po barveni byl vytvoien
odmérny roztok, ktery byl proméfen na spektrofotometru a ze ziskané absorbance byla
vypocitana % vycerpani dan¢ho barviva v dané barvici lazni. Vliv testovanych prostiedkl byl
hodnocen s vyuzitim objektivniho méfeni barevnosti. Z nabarvenych tkanin a knim
predepsanych doprovodnych tkanin (vyprany len a bavlna), byly vytvoreny sdruzené vzorky

a porovnavany hodnoty zapousténi do Inu/zapousténi do baviny a zména odstinu.

13



1 TEORETICKA CAST

1.1 Len

1.1.1 Historie Inu

Len byl pravdépodobné prvni rostlinné vldkno, pouzivané k vyrob¢ textilii. K pouziti Inu
dochazelo jiz pred 10000 lety. Ve starovéké Mezopotamii se len péstoval systematicky a z jeho
vlaken se vyrabé€ly provazy, sité, ale i tkaniny. Péstovani Inu se odtud rozsifilo do Egyptu,
nasledné do stfedomoii a Indie. V Evropé se zalalo §ifit zpracovani Inu Rimany, nejprve
do oblasti obyvanych kelty a nasledné Germany. Az poté se tato textilni plodina zacala péstovat

a vyuzivat i v ostatnich ¢astech Evropy. [1, 2]

Nejstarsi nalezy uziti Inéného vlakna v Cechach pochazeji z doby kamenné. Len se zprvu
zpracovaval pouze domacim zpusobem v jednotlivych hospodaistvich. Ke spradani Inu
na kolovratech dochéazelo ptfevazné v zim&. Dale se vlakno zpracovavalo pomoci domacich
tkalcovskych stavli na platno. AZ na konci 18. a pocatku 19. stoleti, se tato ¢innost prenesla
i na manufaktury a tehdy se vyroba Inénych latek stala primyslovou zalezitosti. V 19. stoleti
vSak Inu zacala konkurovat bavlna, pfevazné kvili niZsi cené vychozi suroviny. Lnéné vldkno
nemohlo porazit masovou produkci baviny v rozvojovych oblastech, av§ak co se kvality tyce,
zustal len na prvnim misté pfed bavlnou. Nejvétsiho rozkveétu se naSe zemé dockala

ve 20. letech 20. stoleti, kdy bylo Inem oseto az 25 000 hektarti. [2, 3]

Dnes se u nas len jiz prakticky nepéstuje, pouze pro védecké tcely. Tkalcoven je v CR
nékolik, avSak zpracovavaji pouze piizi dovezenou z ostatnich evropskych zemi. Kvalita
Inén¢ho vldkna ve svéte se stidle udrzuje. Len je oblibenym textilnim materidlem
ve Skandinavii, Némecku, nebo také v Nizozemi, kde je Inény bytovy textil tradi¢ni soucasti

interiéra sidel kralovské rodiny. [2, 3]
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1.1.2 Struktura a vlastnosti

Lnéné vlakno se fadi mezi vldkna lykova, ziskava se ze Inu setého. Tato jednoleté rostlina
dortsta do vysky az 1 metr. Ziskané technické Inéné vlakno miize mit délku od nékolika

centimetru (kabelové vlakno) az po jeden metr. Primérné dobré vlakno ma 45-60 cm. [4, 5]

Obrazek 1 Rostlina Inu [4]

Obrdazek 2 Technické a elementdrni vidkno [4]
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Obrazek 3 Podélny pohled na Inéné viakno [4]

Takové technické vlakno se sklada z elementarnich vlaken, kde délka elementarniho vlakna
je 40-60 mm. Tloustka technického vlakna je 600 um, elementarniho potom pouze 20 pm.
Elementarni vladkna se vyskytuji ve formé svazkti a jsou drzeny pohromadé ptirodnim
pojivovym materidlem. Lamanim a Stipdnim jsou rozbijeny hrubé svazky vldken v lyku,

ale nejsou oddélovany prameny vlaken na jejich jednotlivé burky. [4, 5]

Pro Inéné vldkno pod mikroskopem jsou po délce vldkna charakteristickd tzv. kolinka.
Nemaji zahyby, které jsou charakteristické pro bavlnu. Sitka vlikna se mize ménit po jeho
delce nékolikrat. Bunka vldkna mé lumen prochazejici sttedem, ten je Uzky, ale jasné
definovany a pravidelny na Sitku. Lumen mizi ke konci vldkna, které se zuzuje do Spicky.
Bunééné stény Inéného vlakna jsou silné a v priifezu mnohouhelnikové. Nezrald vlakna byvaji
Vv prifezu ovalngjsi a buncééné stény mivaji nizSi tlouStku. Lumen byva vyrazné vétsi

nez U zralého vlakna. [4, 5]

Len je obvykle zbarven do Zlutobilé barvy, odstin rezného vlakna se mtize liSit v zavislosti
na podminkéch, ve kterych bylo maceno. Vldkna, kterd byvaji rosend, jsou obecné Seda.
Lnéné tkanina ma obvykle leskly vhled a je mékka. Lesk je zvySovan pii Cisténi Inu,

odstranovani vosku a dal$ich nezadoucich materiala.

Lnéné vldkno mé vysokou pevnost, ktera se pii namoceni zvySuje, je pevnéjsi nez bavlna,
jeho priimérna houzevnatost je asi 5,8 g/dtex. Co se tyCe prodlouzeni, len se s rostoucim
napétim natahuje jen mirng, je to témeét neroztazitelné vlakno. Jeho taznost pfi pietrzeni

je ptiblizné 1,8 % za sucha a 2,2 % za mokra.

16



V ramci svého malého stupné roztaznosti, je Inéné vldkno elastické, tzn. po uvolnéni napéti
bude mit tendenci vracet se do puvodni délky. Mé vysoky stupen tuhosti a odolava ohybu.
Jelikoz Inéné tkaniny se snadno mackaji, je vhodné omezit tuto vlastnost modernimi

nemackavymi upravami.

Lnéna tkanina ma asi o 20 % vysS$i pevnost za mokra nez za sucha, coz pomaha Inénému
pradlu vydrzet mechanické namahani pii prani. Odolava teplotam az do 120 °C, po této teploté

se vlakno zaCina odbarvovat. Piisobenim slune¢niho zaieni postupné ztraci pevnost.

jako pektin a pryskyfici. Zfedénym kyselinam odolava, ale koncentrované kyseliny vlakno
poskozuji. M4 dobrou odolnost viici alkalickym roztokiim a vysokou odolnost pii G€inku
organickych rozpoustédel. Len nebyva napaden moly, ¢ervy ani brouky. Pokud je tkanina
sucha, ma vysokou odolnost proti mikroorganismtim. Pfi vysoké vlhkosti a zne¢isténi mohou

plisné napadat celulozu.

Lnéna tkanina je také dobrym vodi¢em tepla, proto jsou Inéné odévy piijemné na noSeni
V horkém pocasi. Nemaji dobrou afinitu barev. Pro barveni Inénych vlédken jsou vhodna piima

a kypova barviva. [5, 6]

1.1.3 Chemické sloZeni Inu

Ve Inéném vlaknu kolisd obsah celulézy podle pivodu vldkna a také jeho zpracovani,
pfi kterém jsou necelulézové casti Inéného stonku odstraniovany biologickou 1 mechanickou
cestou. Mnozstvi necelulozovych latek rostlinného ptivodu byva 20-30 %. Procentudlni obsahy

latek jsou uvedeny v Tabulce 1 niZe.

Tabulka 1 Procentudlni obsahy latek ve Inu [6]

Cisty len % Maceny len %

Celuloza 56,5 64,1
Semi-celuldza 15,4 16,7

Pektin 3,8 1,8

Lignin 2,5 2

Tuky a vosky 1,3 15
VVodorozpustnost 10,5 39
Navlhavost 10 10

Celkem 100 100
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Hemiceluloza je nizkomolekularni, ¢astecné rozvétveny polysacharid. Sklada se z riznych
pentdz a hexo6z (prevazné xyléza). Zakladem pektinti jsou pektinové kyseliny, jejich vapenaté
soli a methylestery. Tuky a vosky jsou tvofeny vyssimi mastnymi kyselinami a alkoholy, z ¢asti
jejich estery. Z80 % jsou nezmydelnitelné a Spatné se odstranuji, jelikoz zpusobuji

hydrofobnost.

-
CH,OH CH,OH CH,OH

+——0_ ) O . -A___O“
<OH ol oH MO COH  slon
HO L N TN d

OH OH |2 OH

Obrazek 4 Struktura celulozy [7]

Ve Inu se nachazi i pfirodni barviva, mohou to byt chlorofyl, xanthofyl a karotin. Dale také
mineralni latky, které jsou obsazeny ve formé soli drasliku (uhli¢itany, fosforecnany), vapniku

a hot¢iku (fosfore¢nany).

Lnéné vlakno je chemickych slozenim a nadmolekuldrnim uspotddanim podobné baving.
Lnéné vldkno ale obsahuje lignin a fadi se tak do skupiny tzv. lignoceluldz (traviny a dfeviny).
Lignin, obsazeny v rostlinnych tkanich je nestdly a velmi reaktivni. Zakladni jednotkou

jsou nenasycené alkoholy s p-hydroxyfenylpropanovou strukturou.

Zakladni strukturni jednotky jsou spojeny etherovymi vazbami —C—-O-, které se snadno

Stépi a stalymi vazbami —C—C—. [8]

1.1.4 Zpracovani lnu

Len péstovany na vlakno je jednoleta rostlina, velka 90-120 cm. Ma jeden §tihly stonek,
ktery kromé vétvi nesoucich kvéty nema postranni vétve. Jakmile rostliny odkvetou a semena
zacinaji dozravat, rostliny se neseCou, ale vytrhavaji se. Vlaknem je tvotfena pfiblizné jedna

¢tvrtina stonku.

Poté, co se rostliny odsemeni, nechévaji se lezet na poli, kde se skrapi vodou a obraci se.
Takto se pokraCuje zhruba meésic a za tuto dobu se pevnost stonkti vlhéenim narusuje.

Takto zmeklé rostliny se svazi k dalSimu zpracovani do tzv. tiren.

18



V tirnach dochézi u Inu k ldmani (tzv. kalandrovani) a tfeni (potérani) a tim se ze stonka
odstrafiuje dievovina. Stonky se vedou mezi drazkovanymi valci V drticce, dievéné jadro
serozbiji na fragmenty tak, aby nedoSlo k poSkozeni vldken prochéazejicich stonky.
Dievita hmota se od vlakna odstraituje pomoci naklepavani na Stipacim stroji. Odstranéna
dfevovina se obvykle pouziva jako palivo. Rozvolnéna lykova vldkna se dale procesavaji
(vochluji) a timto procesavanim se od dlouhych vlaken oddéluji vlakna kratka, tzv. koudel.

Dlouhymi vlakny, ze kterych je vyrabéna ptize, je tvoiena zhruba 10 az 15 % z celé rostliny.

Ptedtim, nez se surové vldkno dostane do tkalcovského stavu, je potifeba na ném provést
slozité tipravy, mezi které patii napi. predeni, kramplovani, Slichtovani nebo soukani. Pfedeni
je mozné provadét za sucha pro hrubé ptize a za mokra pro ptize jemnéjsi. Pfi mokrém piedeni
je pouzivana lazen s horkou vodou, kterd zmékcuje bunécné tkdné a dievni hmotu. Diky této

operaci muze dochazet k jejich protazeni a dokonalému vyrovnani.

Pti zpracovani Inu dochdzi k uzitku celé rostliny. Krom¢ dlouhych vldken a koudele vznika
také zbytkovy jemny odpad, ktery je mozno vyuzit v papirenském pramyslu. Odpad,
ktery vznikd ze zpracovani se diive pouzival jako podestylka pod hospodaiska zvitata, dnes

je vyuzivan napf. pro lisovani kelimki nebo obalovych hmot.

Barveni Inénych tkanin je obtizngjsi, jelikoZ je vlakno tvrdSi a barviva do néj tak snadno

nepronikaji. [3, 5]

1.1.5 Preduprava Inu — vyvarka a béleni

Ugelem piedipravy Inéného materidlu a celkové vsech textilnich materiali je zbavit
dany material vSech nezadoucich vlastnich pfisad, ale také cizich necistot. Pfedupravy
provadime proto, abychom materidl pfipravili pro vlastni Upravu zuSlechtovani.
Jsou rozmanité, zalezi, v jakém stupni rozpracovanosti se Inény material nachdzi. Pouhym
pfedenim a tkanim nelze z roseného Inu ziskat vyrobky s pozadovanymi vlastnostmi. Z ditvodu
odstranéni necelul6zovych piimési rostlinného ptivodu z vldken se provadi predipravy Inénych
materidli, diky kterym je dosazeno pozadované savosti a belosti. Jsou obdobné preduprave
bavlny, avSak na rozdil od baviny je u Inu vyZadovano opakovani pracovnich cykli vzhledem
k daleko vétsimu podilu pfirozenych necistot. Tyto neCistoty nemohou byt odstranény
jednorazové pii pouziti drastickych technologickych podminek (vysoké koncentrace
chemikalii, vysoké teploty apod.), jelikoz je Inéné vlakno vici chemickym ¢inidlim citlivéjsi
nez vlakno bavinéné. Jsou proto voleny opatrnéj$i postupy a zkracuje se doba jejich ptsobeni.

[8, 9, 10]
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Len je citlivy na alkalické prostiedi, to je zpusobeno piedev§im oxidacnimi zménami.
V prostiedi silné alkalie v pfitomnosti vzdusného kysliku vzniké velmi rychle tzv. oxiceluléza,
¢imz se snizuje pevnost vlakna a jeho schopnost byt kvalitn€ a stabiln¢ obarveno. Pro omezeni

vzniku oxiceluldzy se doporucuji pouzivat slabsi alkalie, napt. soda NaxCOs.

Vyvérkou jsou odstraniovany pektiny, z ¢asti vosky, dusikaté a mineralni latky. Jako bélici
¢inidla se bézné pouzivaji chlornan vapenaty Ca(ClO)2 a chlornan sodny NaClO. Pro vysoky
stupen béli se pak pouziva kombinace s bélenim peroxidem vodiku H2O> ¢i béleni chloritanem

sodnym NaClOs. [8]

Utelem béleni je odstranit ze Inénych vlaken vSechny barevné pigmenty piirozeného
puvodu, déli se podle chemického principu na oxidacni béleni (je stalé, protoze se barevné
pigmenty oxidacnimi ¢inidly Gplné€ rozrusi a pfi prani se vyperou, nevyhodou je vysoké cena),
redukéni béleni (neni stalé, protoze se barevné pigmenty pouze pievedou na nebarevnou formu,
ktera se pii prani nevypere a casem muze zoxidovat zpatky, je levnéjsi), optické zjasnovani
pomoci opticky zjastujicich prostiedki (OZP). Optické zjasiiovani lze provadét soucasné
S ptedchézejicim bélenim, nebo samostatné. Jeho princip spo€iva v posunuti neviditelnych
ultrafialovych paprskli do viditelné €asti spektra, a to ndm zajiStuje vyssi bélost vyrobku.

Da se také bélit kombinovang, spojenim oxidacniho a redukéniho zptisobu béleni.

Len je bélen vzdy ve formé ptize, a to proto, Ze vyvarkou a bélenim ztraci vyznamné na vaze
a tkaniny utkané z rezné ptize by po takovych ptredupravach byly pfili§ tfidce dostavené

a odlehcené. [8, 9]

Jsou vyuzivany dva hlavni zptsoby predupravy Inu. V prvnim piipadé je sledovano
odstranéni necistot zaroven s vlastnim bélenim. Je kombinovana alkalicka pfeduprava
s oxida¢nim bélenim. Tato pfeduprava se aplikuje na material ureny pro odévni a dekoracni
ucely, jelikoz takové vldkno ziskava lepsi barvitelnost, vyssi hydrofilitu a pfijemnéj$i omak,
podobny baviné. Ve druhém piipadé je material bélen pouze oxidaéné a od alkalické
predupravy je upousténo. Touto pfedupravou vznika zbozi na omak tvrdé az tzv ,,prkenné®,

coz je zadano pro stolni ubrusy a vysoce uzitkové textilie. [8]

1.1.6 Pouziti Inu

V minulosti byl len zddan tam, kde byla dualezitdA mimofddna pevnost a odolnost
proti vlhkosti. Schopnost Inu opakované absorbovat vodu je zvlasté uziteCna u rucnikd,
proto byva také toto jedno z pouziti. V dneSni dob¢ se Inéné tkaniny opéct vraci a pouzivaji
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se nejcastéji na odévy a letni obuv, dale pak ubrusy, utérky a také lana a provazy. Jelikoz je len

hypoalergenni a antisepticky, je vhodny na pouziti v domacnosti i pro alergiky. [3, 5]
1.2 Prima barviva

1.2.1 Charakteristika primych barviv

Piima neboli substantivni barviva jsou ve vodé rozpustné soli barevnych sulfokyselin,
které barvi ,,pfimo* piredevsim vlakna celul6zova, jako je napt. bavlna, len a viskoza, ale také
proteinova a polyamidova vlakna. Predstavuji Sirokou Skalu produkti, které se snadno aplikuji
a jsou velmi ekonomické. Maji rtiznou stalost pii prani, svétlostalost i stalost v potu. VétSina
ptimych barviv ma omezenou stalost za mokra ve stfednich az plnych odstinech, pokud nejsou

dodate¢né upravena, napf. ustalovanim. [11, 12]

Nejméné 70 % vsech ptimych barviv uvedenych v Colour Index jsou azoslouéeniny,
nejvetsi zastoupeni maji skupiny disazo nebo polyazo, pfi€emz u prvni skupiny pievlada vznik
svétle zlutych az modrych odstintt a ve druhé skupiné svétlejsi zelené, hnédé a Sedé.
Existuji také pfima barviva s komplexem médi, které byvaji vétSinou do fialova, namoinické

modré a ¢erné. [12]
NH.,
W .
2\
\ O—S—O\
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Obrazek 5 Priklad azobarviva — Kongo cerveri
1.2.2 Aplikace a vyuziti pFimych barviv

Piima barviva se vyuzivaji tam, kde nejsou pozadovany vysoké stalosti na svétle a kde jsou
potieba nizké az primérné mokré stalosti. Ty lze zvysit Syntefixem (viz kap. 4. Stalosti).
Pfed pfipadnym barvenim pfimymi barvivy musi byt textilni material dokonale zbaven vSech

ptirozenych i ziskanych necistot. [13]

Barveni pfimymi barvivy lazilovym zpisobem je nejcastéjSi. Pfipravi se barvici lazen,
ktera obsahuje destilovanou vodu, barvivo, podptrnou latku k natahovani a chemikalie
na upravu kyselosti ¢i alkality lazné. Po piipravé je do lazné vloZen textilni material, na kterém
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se predtim provedou potiebné predupravy (vyvarka, béleni). Po piiméfeném nab¢hu teploty
se barvi 60-90 minut pii teploté priblizne 85 az 98 °C (var barvici lazn¢). Zahtatim barvici lazné
dochazi k postupnému rozpadu hrubych agregati na mens$i utvary, které dokazi snadnéji
difundovat do vnitinich prostor vlakna. Barvivo Vv roztoku se piiblizuje optimalni disperzi,
ktera je vSak u kazdého barviva jina. Néktera barviva vytvareji optimalni ucinek jiz za nizkych
teplot, jina az pfi teplotach blizkych teploté varu vody. Jedinou nezbytnou piisadou k lazni
je neutralni elektrolyt (napi. NaCl, Na:SOs4). Pfidavek elektrolytu je dulezity proto,
aby reguloval ¢astice, které nejsou dostatetné pevné vazany na vlakno a maji tendenci
pfechazet zpct do lazn€. Musi byt dodrzovana ptesnd receptura, protoze pii nadmérné davce

elektrolytu by mohlo dojit k vysrazeni barviva. [9, 11, 13]

Dal§imi zpisoby barveni piimymi barvivy jsou Kkontinualni a polokontinualni.
Kontinualizace barveni pfimymi barvivy je sice snadno realizovatelna rliznymi zpiisoby,
téméf se viak nepouziva. Casteéné uplatnéni nachézi zpasoby Pad-Steam a Pad-Batch.
Spoleénym znakem téchto metod je pridavek mocoviny, ktera se piidava pro zvyseni

rozpustnosti i zrychleni difaze. [11]

Metoda Pad-Steam spociva ve fixaci barviva v pafaku vlhkou parou. Dobu pafeni se tidi
podle velikosti obsahu pataku. Pokud se pafenim nedosahne dostate¢né fixace barviva, zafazuje
se kontinualni vrouci solnd pasdz. Pfidanim urcit¢ého mnozstvi mocoviny lze rozpustnost

vétsiny ptimych barviv zvysit. [11, 13]

Barvici proces u metody Pad-Batch zahrnuje ¢tyfi faze. Prvni fazi je ptiprava tzv. klocovaci
lazné. Dané barvivo se rozpusti povafenim ve vodé, jejiz mnozstvi odpovida
asi 1/3 predpokladané délky klocovaci lazné. Do klocovaci lazné se ptidava zvySena davka
mocoviny a specialnich probarvovacich TPP (textilnich pomocnych prostiedki).
Teplota klocovaci 1azné ma odpovidat teploté¢ mistnosti, kde se vybarveni nechava odlezet
az 24 hodin obalené folii. K oplachovani dochazi jen pfi nizkych teplotach, svétlé odstiny
se zpravidla neustaluji, stifedné syt¢ a syté odstiny je nutné ustalit kationickym

ptipravkem. [11, 13]

1.2.3 Ustalovani

Ustalovani ptimych barviv se provadi z divodu zvétSeni molekuly barviva uloZeného
Vv mezimicelarnich prostorach celul6zového vlakna a dochazi ke shizeni jeho rozpustnosti.
Tyto zmény brani snadnému uvolnéni barviva z materidlu predevsim pii mokrych stalostech,

které ustalovani zvySuje. Ustalovani se provadi po barveni na dobie proplachnuté tkaning. [13]
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Ustalovani se provadélo nékolika zpisoby, napiiklad kovovymi solemi, formaldehydem,
diazotaci a kopulaci s vyvojkami, kopulaci s diazo-p-nitranilinem a kationaktivnimi TPP
a pfedkondenzaty plastickych hmot. V soucasnosti se k ustalovani pouZzivaji nejCastéji
ptipravky ze skupiny kationaktivnich TPP a pfedkondenzati plastickych hmot. Ostatni zpisoby

nejsou vyhovujici zejména kvuli uzivani tézkych kovu a celkové ekologické zavadnosti. [14]

Ustalovani kationaktivnimi TPP se pouziva pfedevSim k ustalovani pfimych barviv,
ktera jsou pomérné cenové dostupnd, avSak z hlediska mokrych stalosti jsou vétSinou méné
vyhovujici. Tyto mokré stalosti pfimych barviv lze podstatné zvysit ustalenim v roztoku
pomoci nékterych kationaktivnich pfipravkl (napt. Syntefix), které maji schopnost reagovat

s barvivem. Vytvoii se sloucenina barevného aniontu s kationtem ustalovaciho TPP, ktera

vvvvv

1.3 Smacedla

1.3.1 Teorie smaceni

Smaceni je v podstaté vzajemné pusobeni kapaliny a pevného povrchu a {izce souvisi
s povrchovym napétim kapalin. Povrchové napéti se fadi mezi jeden z nejvyznamnéjSich
projevit mezimolekularnich sil. Kapaliny se chovaji, jako by byl jejich povrch pokryty tenkou
pruznou vrstvou, kterd se kapalinu snazi stdhnout do tvaru s co nejmenSim ploSnym obsahem.
Kapalina zaujima kulovity tvar, pokud na ni nepisobi vné&jsi sily, a to z toho diivodu, Ze koule
ma ze vSech téles stejného objemu nejmensi povrch. Povrchova vrstva ma tloustku ptiblizné
pouze 10° m a jeji fyzikalni a chemické vlastnosti jsou pon&kud jiné nez vlastnosti vnitinich
c¢asti kapalin. V této povrchové vrstvé se nachazi tzv. povrchové napéti, které je definovano
jako sila, ktera ptsobi kolmo na délku mysleného fezu povrchem, délené touto délkou a leZici

V roving te¢né k povrchu ve vySetfovaném misté. [16, 17, 18]

1.3.2 Uhel sma&eni

V problematice smaceni je dilezitym pojmem tzv. thel smaceni. Podle tohoto uhlu

rozliSujeme, jestli kapalina pevny povrch smaci ¢i nikoli. [19]
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Obrazek 6 Kapka kapaliny na pevném povrchu. A — nedochazi ke smaceni, B — dochazi ke smaceni, C — dochazi k roztékani

[20]

1.3.3 Struktura smacedel

Molekula smécedla ma dipolarni asymetrickou strukturu, kterd ma za nésledek
jeho amfifilni (amfipatické) vlastnosti. Obsahuje jednak skupiny svelkou afinitou
k rozpoustédlu a jednak skupiny, které rozpoustédlo odpuzuji. Pokud je rozpoustédlem voda,
je jedna cast molekuly pfitahovéna k vodé (hydrofilni) a odpuzovana od organickych
nepolarnich agens, napt. lipidii (lipofobni) a druha ¢ast molekuly je odpuzovana od vody

(hydrofobni) a ptitahovana k lipidim (lipofilni). [21]

1.4 Stalosti

Stalost znamena odolnost barviva na textilii proti riznym vliviim a jeji zkousky jsou jednim
z klicovych kritérii pro spottebitelské hodnoceni textilie. Naroky na stalosti vybarveni se urcuji
U podsivkovin je rozhodujici stalost v otéru atd. Stalostni zkouSky se dé€li na suché a mokré
stalosti, kdy suché stalosti se provadi v otéru (barvivo pfechdzi na otéraci textilii), na svétle
(barvivo se rozklada ptisobenim svétla) a dale také napiiklad stalosti v Zehleni nebo plisovani.
Do mokrych stalosti se fadi stalosti v prani (barvivo pfechdzi na doprovodnou textilii), v potu

(barvivo pfechazi na doprovodnou textilii) nebo také v merceraci ¢i béleni H2Oo. [11, 13, 22]

1.4.1 Stalosti v prani

Stalosti v prani se stanovuji nejcastéji k teplotam 40, 60 a 95 °C, casto vsak také
pii 50 a 70 °C podle normy CSN EN ISO 105-C06, CSN 80 0123. Pro stalosti v prani a veskeré
mokré stalosti se pfipravuje tzv. ,,sdruzeny vzorek®, tj. sendvi¢ 10x4 cm, ktery se sklada
z doprovodné neobarvené tkaniny, ktera je ze stejnych vlaken jako zkouSené vybarveni (A),
ze zkouseného vybarveni (B) a dal$i doprovodné neobarvené tkaniny, jejiz material
je definovan normou (C). Takto ptipravené tkaniny se prosiji po okrajich bavinénou niti volnym

stehem (D). [11, 13]
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Obrazek T Sdruzeny vzorek [11]

Po provedeni zkousky se vzorek rozpara a ususi. Aby nedoslo ke znehodnoceni vysledkt
dal$im zapousSténim, musi se vSechny ¢asti susit oddélené. Pro hodnoceni se pouziva Seda
stupnice a hodnoti se zména odstinu u ptivodniho vybarveni, a také zapusténi do doprovodnych

textilii v podob&é zmény barevnosti. [11, 13]

1.4.2 Hodnoceni stalosti pomoci Sedé stupnice

Seda stupnice je etalonem barevné odchylky. Existuji dvé odli§né stupnice, z nichz jedna
slouzi pro zménu odstinu a druha pro zapusténi. Vyhodnoceni probiha vizualnim srovnanim
se dvéma pétistupiiovymi Sedymi etalony (5 — nejstalejsi, 1 — nejhorsi). Aby bylo mozné
hodnotit vzorky pomoci Sed¢ stupnice, musi byt splnény vSechny poZadavky na objektivni

méfeni barevnosti. [11, 13]

1.5 Objektivni méreni barevnosti

Touto metodou 1ze piesné hodnotit barevnost textilie ve vSech znacich, jako je barevny
odstin, sytost a jas vybarveni. Existuji 3 systémy, které se vyuzivaji na objektivni méfeni

barevnosti. [23]

151 Systém RGB

Systém RGB vznikl na zéklad€ tvrzeni, Ze vnimani realné barvy lze shromazdit z Cervené,
zelené a modré barvy. Aby byly vnimany jednotlivé barvy, uplatiuji se svétla o riznych
vlnovych délkach s riznou vahou. Libovolnd barva muze byt vyjddiena pomoci barev

RGB. [23]
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15.2 Systém XYZ

Systém XYZ je vlastné pievedenim systému RGB do novych virtualnich soufadnic. Komise
CIE stanovila pievod do trichromatickych slozek X, Y, Z. [23]
1.5.3 Systém CIE Lab - CIE LCh

Systém CIE Lab je nelinearni transformaci ze systému XYZ a udava miru jasu. Je zalozen

na prostoru CIE XYZ, viz obrazek 8.

Obrazek 8 Systém CIELab [23]

Hvézdicky u oznaceni prostoru L*a*b* ptipominaji nelinearni povahu jeho tii proménnych.
Jasovou slozku predstavuje centralni vertikalni osa L*. Hodnota této osy lezi od 0, kde je barva
cerna, az do 100, kde je barva bila. Barvy na barevnych osach a* a b* nemiiZou byt ervena
a zelena, nebo modra a Zluta, jelikoZ tyto barvy proti sobé leZi navzajem a jejich hodnoty

se pohybuji od kladnych hodnot k zapornym.

Tabulka 2 Barevnost vzorku podle a* a b* barevnych os a jejich hodnot [23]

Hodnoty Barva vzorku

a* kladné Cervena

a* zaporné | Zelend
b* kladné Zluta

b* zaporné¢ | Modra
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Z hodnot L*, a*, b* lze vypocitat celkova barevna nebo totalni barevna diference

AE* pomoci rovnice 1:

(Rovnice 1 Vypocet celkové barevné nebo totalni barevné diference)

AE* = \/(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?

Kde a*, b* jsou konstanty a L* je mérna svétlost. [23]

1.5.4 Kubelka — Munkova rovnice

Tato rovnice je zédkladem pro popis remise svétla. Svétlo, dopadajici na vrstvu textilie
0 nekonecné tloustce, se Castecné pohlcuje a Caste¢né rozptyluje. Absorpce vrstvy vzorku
je vyjadfena tzv. absorpcnim koeficientem K. Rozptyleni svétla se popisuje tzv. rozptylovym
koeficientem S. Pfi vypoCtu bilance pohlceného a rozptyleného svétla ziskame

Kubelka — Munkovu rovnici (rovnice 2):

(Rovnice 2 Kubelka — Munkova rovnice)

K _ (1-R)?
s 2R

kde, K je absorpéni koeficient, S je rozptylovy koeficient a R udava remisni stupen.

Parametr K/S je pfimo umérny koncentraci barviva na materialu. [24]
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2 CIL PRACE

1. Stanovte vliv textilnich pomocnych prostfedki na barveni Inéné textilie pfimymi
barvivy v odstinech barevného trojuhelniku (zIuta, ¢ervena, modra). Pouzijte dva typy
smacecich a dva typy ustalovacich prostredk.

2. Studujte pasobeni textilnich pomocnych prostredkti pomoci stupné vycerpani barvici
lazn€. Pro hodnoceni zmén odstinu, sytosti a hloubky vybarveni pouzijte metodu
objektivniho méfeni barevnosti.

3. U vybarvenych tkanin proved’te hodnoceni stalosti v prani pii 40 °C a 60 °C.
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3 EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Pouzité pristroje

Analytické vahy Kern 770

Laboratorni vahy Kern

e Barvici aparat AHIBA NUANCE TOP SPEED HB (Datacolor)

3.2 Pouzité chemikalie

Tabulka 3 Pouzité chemikalie a jejich vyrobci

Spektrofotometr Spekol 11

Spektrofotometr Datacolor 500

Pouzité chemikalie Vyrobce
Destilovana voda

Syntapon L (Laurylsulfat sodny) | Enaspol a.s.
NaCl Lach-Ner s.r.o.
Na.CO3 Lachema
Altaran S8/60 Chemotex Dé&Cin a.s.
Alfonal K Enaspol a.s.
Syntefix R Enaspol a.s.
Syntefix TE Enaspol a.s.

D blue 78 Synthesia a.s.
D yellow 28 Synthesia a.s.
D red 79 Synthesia a.s.
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3.3 Pouzita barviva

Saturnové barvivo C. |. Direct Blue 78
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Obrazek 10 Saturnové barvivo C.l. Direct Yellow 28
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Saturnové barvivo C. |. Direct Red 79
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Obrazek 11 Saturnové barvivo C.1. Direct Red 79
3.4 Pouzité smaceci a ustalovaci prostiedky

3.4.1 Altaran S8/60

Altaran S8/60 je vodny roztok soli esteru kyseliny sulfojantarové. Je to cird, zlutd
az zlutohnéda kapalina anionaktivniho charakteru. Slouzi k vyraznému snizovani povrchového
napéti vody, kromé toho také silné péni. Aby se dal Altaran S8/60 povazovat za kvalitni, musi
obsahovat alespoit 60 % anionaktivniho tenzidu, musi mit molekulovou hmotnost 444 g.mol

a pH 1% vodného roztoku 6,0 az 7,5. [25]

3.4.2 Alfonal K

Alfonal K je diethanolamid kokosové mastné kyseliny. Je to svétle Zlutd az zlutohnéda
viskézni kapalina s neionogennim charakterem. Je rozpustny ve vod&, ma hustotu 1,01 g/cm®.

1% vodny roztok ma pH v rozmezi 7,5 az 9,5. [26]

3.4.3 Syntefix R

Syntefix R je vodny roztok modifikovaného kvarterniho polyaminu. Je to ¢ird nazloutld
kapalina kationaktivniho charakteru s hustotou 1,05 g/cm?®. Podle atestu je susina Syntefixu R
34,0 az 36,0 hmot. % a pH 3% roztoku 4,0 az 7,0. Pouziva se k fixaci pfimych barviv, ptipadné

i dalSich anionickych barviv na vlakné. [27]
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3.4.4 Syntefix TE

Syntefix TE je vodny roztok dikyanodiamido-formaldehydového ptedkondenzatu.
Je to &ira nazloutla kapalina siln& kationického charakteru s hustotou 1,225 g/cm?3. Jeho susina
se pohybuje okolo 50 hmot. %. Je za studena rozpustny za vzniku ¢irych roztokt a pH jeho
1% vodného roztoku je 2,5 az 4,5. [28]

3.5 Textilni material

Pouzivana tkanina byla vyrobena ze 100% Inéné piize. Gramaz této tkaniny &inila 150 g/m?.

3.6 Prani textilii a pFiprava vzorki

Z predlozené role Inéné tkaniny bylo nastiithano 35 kusii o rozmérech piiblizn€ 10 na 70 cm
(jejich hmotnost byla pfiblizné 10 g). Délka lazné byla 1:20, do lazné byl pfidan 1 g/l
Syntaponu L (dodecylsiran sodny). Tkaniny byly zahtaty a mirn€ provatreny v pfipravené praci
lazni po dobu 30 minut. Po uplynuti zadané doby byly vzorky né&kolikrat proplachnuty
Vv destilované vod¢ a ulozeny na susak. Stejny postup byl opakovéan, dokud nebylo vyprano
vSech 35 kust. Vyprané a ususené vzorky byly nastfizeny a ozna¢eny pomoci néstiiht, aby

pozdéji nedoslo k zdmeéné vzorki.

3.7 Barveni primymi barvivy

Do Sesti predem umytych ampuli byly pfipraveny jednotlivé barvici 1azné, kde délka lazné

byla 1:20.
SloZeni barvici lazné:

e 12 % NaCl,
e 159% Na2COs,
e | g/l smaceciho prostiedku (pfipadné bez smaceciho prostredku)

e 2% pouzivaného barviva

NaCl, Na2COz a smaceci prostiedky byly vazeny na predvazkach a barvivo na analytickych
vahach. Z kazdé barvici 1azné byl pted barvenim odpipetovan 1 ml do 50 ml odmérnych ban¢k.
Do takto pfipravenych barvicich lazni byly ponofeny jednotlivé tkaniny. Ampule s tkaninou
byly umistény do barviciho aparatu, kterému bylo prvné zapnuto chlazeni. Nasledn¢ byl zapnut
program pro barveni (1) na 115 minut. Behem tohoto procesu byla barvici 1azen zahtata nejprve
na 40 °C, po dobu 10 minut. Poté byla teplota zvySena na 100 °C a udrZzovéna pfi této teploté

60 minut. Ve zbyvajicim ¢ase byly ampule s tkaninou ochlazeny. Po skonceni programu byly
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ampule rozebrany, tkaniny byly dikladné promyty destilovanou vodou a povéSeny na susak.
Z kazdé barvici 1ldzné byl opét odpipetovan 1 ml do 50 ml odmérnych ban¢k pro pozdé&jsi méteni
absorbance. Byly pfipraveny vzdy 3 vzorky v kazdé barvé s riiznym druhem smacedla nebo bez

v

ngj.

3.8 Meéreni absorbance

Vsechny odmérné bainky byly doplnény destilovanou vodou po rysku a dikladné
promichany. Na spektrofotometru SPEKOL 11 byla proméfena absorbance roztoki
pred a po vybarveni a z jednotlivych hodnot byla pomoci rovnice 3 vypocitana % vycerpani,

ktera byla dale zprimérovana.
(Rovnice 3 Vypocet % vycCerpani):
% vycerpani = (1 — ;ﬁ) x 100,
0

kde Ao je absorbance vzorku barvici 1azné pted barvenim a Ay je absorbance vzorku barvici

lazné po barveni.

3.9 Ustalovani

Kazda z nabarvené série tfi tkanin byla rozdélena tak, aby jeden vzorek byl bez ustaleni,
jeden byl ustalen Syntefixem R a jeden Syntefixem TE. Byla pfipravena lazen o délce 1azné
1:20, do které byl pfidan 1 g/l ustalovaciho prostfedku. Do takto pfipravenych lazni byly
ponoieny jednotlivé tkaniny. Ampule s 1azni byly vloZzeny do barviciho aparatu, kde byl spustén
program na ustalovani (55). Po uplynuti programu, ktery probihal na 30 °C po dobu tficeti

minut, byly ustalené tkaniny proplachnuty destilovanou vodou a ususeny.

3.10 Hodnoceni stalobarevnosti v prani

Po usuSeni obarvenych a ustdlenych tkanin byly nastfihany vzorky pomoci Sablony
o velikosti 10x4 cm. Ve stejné velikosti byly pfipraveny tkaniny z vyprané 100% baviny
a 100% vypraného Inu. Z kazdého druhu vzorku byly sesity ,,sendvice, které se skladaly z Cisté
bavlny, barevného vzorku a ¢istého Inu. Takto pfipravené vzorky poté byly podrobeny
stalobarevnosti v prani, tzn. byly vyprany v jednotlivych ampulich se slozenim lazné:
délka lazné 1:50, detergent 5 g/l, pii 60 °C navic 2 g/l Na2COs. Stalosti byly provadény
pfi teplotach 40 a 60 °C po dobu 30 minut. Po vyprani byly sendvice rozebrany tak, aby ziistaly
spojeny jednou stranou a Vv této podob¢ byly proplachnuty a ususeny. Na Inéné a bavinéné

tkanin¢ bez barviva bylo okem viditelné, ktera barevna tkanina se zapousti vice a kterda méng,
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ale spravnost vysledku byla ovéfena méfenim na spektrofotometru Datacolor 500.
Hodnoceni stalobarevnosti v prani bylo provedeno dle normy CSN EN ISO 105-C06,
CSN 80 0123.

3.11 Méreni barevnosti

Vsechny nabarvené a ustdlené vzorky, stejné¢ tak i vzorky, u kterych byly provedeny
stalobarevnosti v prani, byly proméfeny na spektrofotometru Datacolor 500, ktery byl
pied méfenim kalibrovan. Pristroj byl nastaven nédsledovné: 10° pozorovatel, standardizované
svétlo 65, velky otvor. Byly méfeny hodnoty L, a, b, AEcmc, K/S, AK/S. Z namétenych hodnot
byly vytvoreny tabulky.
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

Tato prace spocivala vbarveni piedem vybélené a vyprané Inéné tkaniny.
Barveni probihalo ve tfech odstinech barevného trojuhelniku (zlutd, ¢ervena, modrd). V praci
byly hodnoceny dva sméceci a dva ustalovaci prosttedky. Tyto latky patii mezi tradi¢ni textilni
pomocné prostiedky, které se pouzivaji pfi textilnim zusSlechtovani. Z barvicich lazni byly
pfipraveny odmérné roztoky pfed a po barveni atyto roztoky byly proméieny
na spektrofotometru Spekol 11. Byla méfena absorbance pied a po barveni. Naméiené hodnoty
byly pouzity k hodnoceni procenta vycerpani barvici lazn€. Byl hodnocen také vliv smacecich
a ustalovacich prostfedka, které byly pridavany do barvicich lazni. V tabulkach byly vzdy
porovnany hodnoty L*, a*, b* vici standardu a hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni a K/S vici
standardu. Ddale byla hodnocena stdlobarevnost v prani pomoci sdruzenych vzorkl

(tzv. sendvic). Zde bylo méfeno zapousténi do doprovodnych tkanin, kterymi byly len a bavina.

4.1 Hodnoceni procenta vy¢erpani barvici lazné

V nasledujicich tabulkach byla hodnocena % vycerpani pomoci zméfené absorbance
pred a po barveni. Pro kazdé¢ z pouzitych barviv a kazdé z pouzitych smacedel byly naméteny
tfi hodnoty absorbance pied barvenim, tfi hodnoty absorbance po barveni a z téchto hodnot

byly vypocitany jejich % vycerpani, ktera byla nasledné zprimérovana.

Z namé&fenych hodnot Vv tabulkdch 4, 5, 6 vyplyva, Ze s pouzitim smacedel dochazi
ke zvyseni vyCerpani barviva z barvici lazné. Nejvyssich hodnot je dosahovano u Cervené,

kdy u Altaranu S8 se hodnota navysuje o pfiblizné 7 % a Alfonalu K 0 9 %.
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Tabulka 4 Hodnocent procenta vycerpdni barviva C.1. Direct Blue 78 z barvici ldzné

Typ Saturnové barvivo C.1. Direct Blue 78

smacedla A0 | AX | % vyCerpani | Primér % vyCerpani
0,314 (0,032 89,81

Smgée:dla 0,301|0,035| 88,37 88,6
0,29410,036 87,76
0,319(0,031 90,28

Altaran S8 [0,305|0,030 90,16 90,1
0,323(0,033 89,78
0,339(0,039 88,50

Alfonal K 0,321(0,036 88,79 89,0
0,330(0,034 89,70

Tabulka 5 Hodnoceni procenta vycerpani barviva C.1. Direct Yellow 28 z barvici lazné

Typ Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28

smacedla A0 | AX | % vyCerpani | primér % vycerpani
0,412(0,022 94,66

Lo loaos|oo21|  sas 94,9
0,412(0,020 95,15
0,419(0,022 94,75

Altaran S8 (0,400|0,021 94,75 95,0
0,422(0,019 95,50
0,429(0,019 95,57

Alfonal K ]0,408|0,022 94,61 95,0
0,398 (0,021 94,72

Tabulka 6 Hodnoceni procenta vycerpani barviva C.1. Direct Red 79 z barvici lazné

Typ Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79

smacedla AQ | AX | % vyCerpani | primér % vycerpani
0,326 (0,152 53,37

Lo losstfo144| 5650 55,2
0,316 (0,140 55,70
0,329(0,137 58,36

Altaran S8 |0,356|0,131 63,20 62,3
0,346 (0,120 65,32
0,352(0,127 63,92

Alfonal K ]0,340/0,129 62,06 64,2
0,373(0,125 66,49
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4.2 Hodnoceni vlivu smacedel

Byly proméfeny tkaniny se stejnym barvivem. Jako standard byl vzdy zvolen vzorek,
ktery mél stejny ustalovaci prostiedek jako vici nému méfené vzorky a byl bez smacedla.
Proti standardu byly méfeny vzorky s riznymi smacedly a v tabulkach 7, 8, 9 byly poté
porovnany vzdy hodnoty L*, a*, b* vici standardu pro kazdou barvu. L*, a*, b* udavaji osy,
kde L* znaci osu jasu a udava se od 0 do 100. Kdyz se hodnota L* snizuje oproti hodnot¢
standardu, je kaln&jsi, kdyz se zvySuje, tak je jasngjsi. Osy a*, b* urCuji umisténi bodu

na barevné ose.

Z hodnot L* vtabulkdich 7, 8, 9 lze konstatovat, ze Altaran S8 v kombinaci

se Syntefixem TE je nejkalngjsi z porovnavanych hodnot.

Tabulka 7 Porovnani hodnot L*, a*, b* p#i hodnoceni vlivu smacedel pro barvivo C.1. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78
Smacedlo |Ustalovadlo| L* a* b*
Standard | Bez Bez 39,01 -2,15 | -24,71
Altaran S8 | Bez 38,37 | -2,27 | -24,79
Vzorek
Alfonal K Bez 38,42| -2,31 | -24,95
Standard | Bez Syntefix R |38,94| -1,94 | -24,71
Altaran S8 | Syntefix R |38,63| -1,91 | -24,67
Vzorek .
Alfonal K Syntefix R |38,63| -2,02 | -24,52
Standard | Bez Syntefix TE |38,56| -2,41 | -25,21
Altaran S8 | Syntefix TE |38,10| -2,37 | -24,96
Vzorek -
Alfonal K Syntefix TE |38,46| -2,55 | -25,03

Tabulka 8 Porovnani hodnot L*, a*, b* pri hodnoceni vlivu smacedel pro barvivo C.1. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28
Smacedlo |Ustalovadlo| L* a* b*
Standard | Bez Bez 75,04| 17,94 | 68,46
Altaran S8 Bez 75,20| 17,11 | 68,54
Vzorek

Alfonal K Bez 75,46 | 17,90 | 69,05

Standard | Bez Syntefix R |75,35| 17,80 | 69,27
Altaran S8 | Syntefix R |75,66| 17,20 | 69,49

Vzorek .

Alfonal K Syntefix R |75,41| 18,06 | 69,27

Standard | Bez Syntefix TE | 75,13 | 18,23 | 68,11
Vzorek Altaran S8 | Syntefix TE | 74,76 | 18,54 | 68,28
Alfonal K Syntefix TE | 75,18 | 18,52 | 68,22
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Tabulka 9 Porovndni hodnot L*, a*, b* pii hodnoceni viivu smacedel pro barvivo C.I. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79

Smacedlo |Ustalovadlo| L* a* b*
Standard | Bez Bez 38,60 40,17 8,05

Altaran S8 Bez 39,00 40,85 8,87
Vzorek

Alfonal K Bez 38,31| 41,15 9,07
Standard | Bez Syntefix R |39,34| 40,08 | 7,63

Altaran S8 |Syntefix R |38,79| 39,92 | 8,22
Vzorek -

Alfonal K Syntefix R [38,70| 40,34 | 8,46
Standard | Bez Syntefix TE |36,69| 37,04 | 5,15

Altaran S8 | Syntefix TE |36,66| 36,75 | 5,27
Vzorek -

Alfonal K Syntefix TE | 36,37| 36,96 | 5,49

V tabulkach 10, 11, 12 jsou zaznamenany hodnoty AEcmc, Hloubka vybarveni a K/S,
kde jako standard byl volen vzorek bez smacedla a se stejnym ustalovacim prostiedkem

jako viéi nému prométované vzorky. Hodnota K/S udava koncentraci barviva na materialu.

Obecné plati, Ze hodnota AEcmc je niz$i, kdyz je pouzity Alfonal K. Nejmensi rozdily
hodnot mezi jednotlivymi smacedly jsou, kdyZ jsou méfeny vzorky bez ustalovacich
prostiedkii. Pii pouziti smacedla Ize ztabulek 10, 11, 12 vycist, ze je zvySend hloubka
vybarveni. VétSinou je vySSich hodnot dosazeno pii pouziti Alfonalu K. PouZzitim ustalovaciho
prostiedku se hloubka vybarveni mirn€¢ snizuje. U hodnot K/S zéasadni rozdily vidét nejsou,

hodnota se méni na druhém desetinném miste.

Tabulka 10 Porovndni hodnot AEcmc, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni vlivu smacedel pro barvivo C.1. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78
Smacedlo | Ustalovadlo | AEcmc | Hloubka vybarveni | K/S
Standard | Bez Bez - - 2,69
Altaran S8 |Bez 0,35 105,8 2,62
Vzorek

Alfonal K | Bez 0,36 106,3 2,63
Standard | Bez Syntefix R - - 2,53
Altaran S8 | Syntefix R 0,17 101,6 2,53

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix R 0,21 101,6 2,51
Standard | Bez Syntefix TE - - 2,50
Altaran S8 | Syntefix TE 0,28 102,2 2,40

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix TE 0,17 100,2 2,42
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Tabulka 11 Porovndni hodnot AEcme, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni viivu smdcedel pro barvivo C.1. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28
Smacedlo | Ustalovadlo | AEcvc | Hloubka vybarveni | K/S
Standard | Bez Bez - - 7,70
Altaran S8 |Bez 0,56 99,8 7,79
Vzorek

Alfonal K |Bez 0,28 101,0 7,83
Standard | Bez Syntefix R - - 8,46
Altaran S8 | Syntefix R 0,44 97,0 8,34

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix R 0,17 97,4 8,32
Standard | Bez Syntefix TE - - 7,90
Altaran S8 | Syntefix TE 0,24 103,7 8,01

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix TE 0,19 100,4 7,94

Tabulka 12 Porovnani hodnot AEcmc, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni vlivu smacedel pro barvivo C.1. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79
Smacedlo | Ustalovadlo| AEcmc | Hloubka vybarveni | K/S
Standard | Bez Bez - - 4,08
Altaran S8 |Bez 0,61 99,3 3,91
Vzorek

Alfonal K | Bez 0,75 105,8 4,06
Standard | Bez Syntefix R - - 3,92
Altaran S8 | Syntefix R 0,50 103,8 3,98

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix R 0,64 105,8 3,91
Standard | Bez Syntefix TE - - 4,02
Altaran S8 |Syntefix TE | 0,16 99,5 3,97

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix TE | 0,29 102,5 3,94

4.3 Hodnoceni vlivu ustalovacich prostiredki

Byly testovany dva typy ustalovacich prostfedka: Syntefix R a Syntefix TE. Syntefix R

je zcela bezformaldehydovy ustalovaci prostiedek.

Aby bylo mozné hodnotit vliv ustalovacich prostfedkt, bylo nutné jako standard volit vzdy
vzorek bez ustaleni se stejnym smacedlem, jaké mély proti nému prométené vzorky. Po zméfeni
byly v tabulkach opét hodnoceny hodnoty L*, a*, b*. Hodnoty byly proméfeny pro kazdé

pouzité barvivo.
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prostiedku Syntefix TE. Pfi porovnani hodnot L* pro Altaran S8 a Alfonal K v kombinaci
se Syntefixem TE, lze pozorovat, Ze se hodnoty snizuji, tzn. hodnota udava kalngjsi odstin.
Nejvyssi rozdily lze vidét u cCerveného barviva, kde se rozdily hodnot L* s pouzitim

Syntefixu TE pohybuji okolo 2.

Tabulka 13 Porovndni hodnot L*, a*, b* pfi hodnoceni vlivu ustalovacich prostiedkii pro barvivo C.I. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78
Smacedlo | Ustalovadlo | L* a* b*

Standard | Alfonal K Bez 38,441 -2,30 | -24,97

Alfonal K Syntefix R [ 38,53 ] -2,06 | -24,72
Vzorek -

Alfonal K Syntefix TE |38,22| -2,52 | -25,08
Standard | Altaran S8 Bez 38,45 -2,22 | -24,72

Altaran S8 | Syntefix R 38,69 -1,93 | -24,68
Vzorek )

Altaran S8 | Syntefix TE |37,64| -2,30 | -24,99
Standard | Bez Bez 39,01 -2,18 | -24,74

Bez Syntefix R [39,05] -1,98 | -24,75
Vzorek )

Bez Syntefix TE |38,57| -2,42 | -25,36

Tabulka 14 Porovnani hodnot L*, a*, b* pri hodnoceni viivu ustalovacich prostiedkii pro barvivo C.1. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28
Smiacedlo | Ustalovadlo | L* ax b*

Standard | Alfonal K Bez 75,52 17,69 69,14

Alfonal K Syntefix R 75,28|18,12 69,32
Vzorek )

Alfonal K Syntefix TE |75,27|18,42 68,41
Standard | Altaran S8 Bez 75,01|17,19 68,98

Altaran S8 | Syntefix R | 75,65|17,24 69,41
Vzorek .

Altaran S8 Syntefix TE |74,51|18,66 68,20
Standard | Bez Bez 74,84|18,12 68,55

Bez Syntefix R | 75,37 17,75 69,35
Vzorek )

Bez Syntefix TE |74,89 18,39 68,22
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Tabulka 15 Porovndni hodnot L*, a*, b* pfi hodnoceni vlivu ustalovacich prostiedkii pro barvivo C.I. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79
Smacedlo | Ustalovadlo | L* a* b*

Standard | Alfonal K Bez 38,42141,06 9,02

Alfonal K Syntefix R |38,75]40,42 8,48
Vzorek -

Alfonal K Syntefix TE |36,37|37,00 5,50
Standard | Altaran S8 Bez 39,13140,77 8,78

Altaran S8 | Syntefix R |38,7836,78 8,30
Vzorek -

Altaran S8 | Syntefix TE | 36,68 | 36,68 5,33
Standard | Bez Bez 38,61(40,20 7,99

Bez Syntefix R 39,36 40,03 7,62
Vzorek -

Bez Syntefix TE |36,87|37,04 5,05

V tabulkach 16, 17, 18 jsou hodnoceny AEcmc, Hloubka vybarveni a K/S. Jako standard
je zvolen vzorek, ktery ma pouzité stejné smacedlo jako proti nému méfené vzorky

a je bez ustaleni.

V tabulkach je moZné pozorovat vyrazngj$i zménu odstinové odchylky, pokud se jako
ustalovaci prostfedek pouzije Syntefix TE. V tabulce 18 pro ¢ervené barvivo vychazi hodnoty
AEcmc vysoké ve spojeni se Syntefixem TE, coZ nejspiSe souvisi s materialem. Vysoké
hodnoty, které prevysSuji 2, jsou pro textilni priimysl neakceptovatelné. Pti takto vysoké hodnoté

je barevna zména viditelnad pouhym okem.

Tabulka 16 Porovndni hodnot AEcvc, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni viivu ustalovacich prostiedkii pro barvivo
C.1. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78

Smacedlo | Ustalovadlo | AEcmc | Hloubka vybarveni K/S
Standard | Alfonal K | Bez — — 2,62
Alfonal K | Syntefix R 0,24 97,2 2,54

Vzorek )
Alfonal K | Syntefix TE 0,23 102,7 2,45
Standard | Altaran S8 |Bez — — 2,65
Altaran S8 | Syntefix R 0,30 96,6 2,50

Vzorek )
Altaran S8 | Syntefix TE 0,48 108,1 2,49
Standard | Bez Bez — — 2,71
Vzorek Bez Syntef!x R 0,18 98,7 2,50
Bez Syntefix TE 0,45 106,9 2,50
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Tabulka 17 Porovndni hodnot AEcwmc, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni viivu ustalovacich prostiedkit pro barvivo

C.l. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28

Smacedlo | Ustalovadlo | AEcvmc | Hloubka vybarveni K/S
Standard | Alfonal K | Bez - - 7,86
Alfonal K | Syntefix R 0,28 107,2 8,48

Vzorek -
Alfonal K | Syntefix TE 0,63 100,0 7,86
Standard | Altaran S8 |Bez - — 7,95
Altaran S8 | Syntefix R 0,29 103,6 8,41

Vzorek -
Altaran S8 | Syntefix TE 1,10 102,5 8,19
Standard | Bez Bez - — 7,89
Bez Syntefix R 0,49 106,1 8,49

Vzorek )
Bez Syntefix TE 0,24 100,7 8,09

Tabulka 18 Porovnani hodnot AEcwmc, Hloubky vybarveni a K/S pri hodnoceni viivu ustalovacich prostiedkit pro barvivo

C.1. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79

Smacedlo | Ustalovadlo | AEcmc | Hloubka vybarveni K/S
Standard | Alfonal K | Bez — — 3,96
Alfonal K | Syntefix R 0,45 93,5 3,89

Vzorek )
Alfonal K | Syntefix TE 2,89 100,4 3,96
Standard | Altaran S8 | Bez — — 3,86
Altaran S8 | Syntefix R 0,56 97,4 3,97

Vzorek -
Altaran S8 | Syntefix TE 2,92 103,7 3,98
Standard | Bez Bez — — 4,09
Vzorek Bez Syntef!x R 0,47 91,8 3,91
Bez Syntefix TE 2,40 101,0 4,01

4.4 Hodnoceni stalobarevnosti v prani

Testovani stdlobarevnosti v prani bylo provedeno dle normy CSN EN ISO 105-C06.

V nasledujicich tabulkach 19-24 jsou uvedeny hodnoty, kdy byl hodnocen sdruzeny
vzorek. U prostfedni (barvené) Inéné tkaniny byla hodnocena zména odstinu. U doprovodnych
tkanin, kterymi byly len a bavlna bylo hodnoceno jejich zapousténi. Tyto hodnoty byly méfeny
po prani pii teplotach 40 a 60 °C. Jako standard byla vzdy pouzivana barevna tkanina, ktera
neprosla stalostmi a ¢isty bily len a bavlna. Pfi hodnoceni stdlobarevnosti v prani je nejlepsi

hodnota 5 a nejhorsi 1.
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Podle ocekavani se hodnoty zapousténi pouzitim ustalovacich prostiedki zlepsuji. Pii40 °C
jsme schopni pii pouziti ustalovacich prostiedkl se dostat na hodnotu 4-5. 60 °C je pro piima
barviva jiz relativné vysoka teplota a je vidét, ze se hodnoty zapousténi zhorSuji, ale pii pouziti
ustalovacich prostifedkt dojde ke zlepSeni. U ¢erveného barviva jsou pii 60 °C hodnoty na 1,

ale pfi pouziti ustalovacich prostfedkl se hodnoty zvySuji alespon na 1-2.

Dnes je snaha vyrobct ustalovacich prostfedki vyrabét tak, aby dochazelo k minimalni
zmén¢ odstinl, pfi pouziti starSich, dnes uz nevyuzivanych typt ustalovani, dochazelo

Kk vyrazné zmén¢ odstinu. Dnes se nejcastéji pouzivaji kationaktivni prostiedky. Potvrdilo se,

ze vétSinou zmeéna odstinu v praci nebyla zasadni.

Tabulka 19 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pri 40 °C pro barvivo C.1. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78
40 °C

Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapou$téni do Inu | Zapou$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 3 2-3 1-2
Altaran S8 | Syntefix R 3-4 3-4 2
Altaran S8 | Syntefix TE 4 4 2-3
Alfonal K |Bez 3 2-3 1-2
Alfonal K | Syntefix R 3 3 2
Alfonal K | Syntefix TE 4 4-5 3
Bez Bez 3 3 1-2
Bez Syntefix R 3 3-4 2
Bez Syntefix TE 3-4 4-5 2-3

Tabulka 20 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pri 60 °C pro barvivo C.I1. Direct Blue 78

Saturnové barvivo C.I. Direct Blue 78
60 °C

Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapous$téni do Inu | Zapous$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 2-3 1-2 1-2
Altaran S8 |Syntefix R 3 2-3 2
Altaran S8 | Syntefix TE 3-4 2-3 1-2
Alfonal K |Bez 2-3 1-2 1
Alfonal K | Syntefix R 3 2-3 2
Alfonal K | Syntefix TE 3 3 2
Bez Bez 2-3 2 1-2
Bez Syntefix R 3 2-3 1-2
Bez Syntefix TE 3 3 2
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Tabulka 21 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pii 40 °C pro barvivo C.I. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28
40 °C

Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapous$téni do Inu | Zapous$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 3 2 3
Altaran S8 | Syntefix R 3 2 3-4
Altaran S8 | Syntefix TE 3 2-3 4-5
Alfonal K | Bez 3 2 2-3
Alfonal K | Syntefix R 3 2 3
Alfonal K | Syntefix TE 3 2-3 4-5
Bez Bez 3 1-2 3
Bez Syntefix R 3-4 2 3
Bez Syntefix TE 3-4 3 4-5

Tabulka 22 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pri 60 °C pro barvivo C.1. Direct Yellow 28

Saturnové barvivo C.I. Direct Yellow 28
60 °C

Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapous$téni do Inu | Zapou$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 2-3 1 2
Altaran S8 | Syntefix R 3 1-2 2
Altaran S8 | Syntefix TE 2-3 1-2 2-3
Alfonal K |Bez 3 1-2 2
Alfonal K | Syntefix R 3 1-2 2
Alfonal K | Syntefix TE 3 1-2 2
Bez Bez 2-3 1-2 2
Bez Syntefix R 3 1 2
Bez Syntefix TE 2-3 1-2 2-3
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Tabulka 23 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pii 40 °C pro barvivo C.I. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79
40 °C
Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapous$téni do Inu | Zapous$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 3 2 1-2
Altaran S8 | Syntefix R 3-4 2-3 2-3
Altaran S8 | Syntefix TE 3 3-4 2-3
Alfonal K | Bez 3 1-2 1-2
Alfonal K | Syntefix R 3-4 2-3 2-3
Alfonal K | Syntefix TE 3 3 2-3
Bez Bez 3 2 1-2
Bez Syntefix R 3 3 2-3
Bez Syntefix TE 3 3-4 2-3

Tabulka 24 Hodnoceni zmény odstinu, zapousténi do Inu a do baviny pri 60 °C pro barvivo C.1. Direct Red 79

Saturnové barvivo C.I. Direct Red 79
60 °C
Smacedlo | Ustalovadlo | Zména odstinu | Zapous$téni do Inu | Zapou$téni do baviny
Altaran S8 |Bez 2-3 1 1
Altaran S8 | Syntefix R 3 1-2 1
Altaran S8 | Syntefix TE 2-3 1-2 1-2
Alfonal K |Bez 2 1 1
Alfonal K | Syntefix R 2-3 1 1
Alfonal K | Syntefix TE 2-3 1-2 1-2
Bez Bez 2-3 1 1
Bez Syntefix R 2-3 1-2 1-2
Bez Syntefix TE 2-3 1-2 1-2
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo zjistit vliv textilnich pomocnych prostfedki na barveni Inéné tkaniny
piimymi barvivy V barevném trojuhelniku (zlutd, Cervend, modrd). Len se fadi mezi vlakna
lykova, jeho charakteristickym znakem jsou tzv. kolinka, ktera jsou viditelnd pod mikroskopem
(na rozdil od zahybu, které se vyskytuji u bavlny). V porovnani s bavinou nam len poskytuje
necistot. Obsah celulézy ve Inéném vlaknu se pohybuje v hodnotach 50-70 %. Mimo jiné
obsahuje také ptimési jako hemicelulozu (15-17 %), pektin (2-4 %), lignin (2-2,5) a tiisloviny.

Mnozstvi pfimési a necistot ovliviiuje problemati¢téjsi barveni Inu.

Byla testovana dvé smacedla (Altaran S8, Alfonal K) a dva ustalovaci prostiedky (Syntefix
R, Syntefix TE). Altaran S8 je vodnym roztokem sodné soli esteru kyseliny sulfojantarové
a oznacuje se jako anionaktivni tenzid, vyrazné snizuje povrchové napéti vody a siln¢ péni.
Vyuziva se ke smaceni vSech druhti materidli. Alfonal K je diethanolamid kokosové mastné
kyseliny. Oznacuje se jako neionogenni tenzid, je vodorozpustny a vhodny k pouZiti
v kosmetice a Ccisticich prostiedcich. Syntefix R je vodnym roztokem modifikovaného
kvartérniho polyaminu, je bezformaldehydovy Ma vysoky ustalovaci ucinek jiz pii nizkém
davkovani a vyuziva se k fixaci pfimych barviv na vlakné. Syntefix TE je vodnym roztokem
dikyandiamino-formalfehydového piedkondenzatu. Je rozpustny za studena za vzniku ¢irych

roztoki, vyuziva se jako fixacni pfipravek pro barviva a tfisloviny.

Byla pouzita tii ptima barviva tfidy Saturn: C.I. Direct Yellow 28, C.I. Direct Red 79
a C.1. Direct Blue 78. JelikoZ kazdé z barviv ma jinou chemickou strukturu, mohou byt timto

faktorem ovliviiovany ziskané hodnoty.

S vyuzitim smacecich prostfedkli 1ze dosdhnout vysSiho procenta vyc€erpani barvici lazné

Alfonal K poskytuje mirn€ kalngjsi odstiny, proto by bylo vhodnéjsi volit Altaran S8.

Pouzitim ustalovacich prosttedkli se zlepsuji hodnoty stalobarevnosti. Lepsi vysledky
ma jednoznacné Syntefix R, jelikoz Syntefix TE u nékterych odstinti délal problémy, coz bylo
pravdépodobné zplisobeno kombinaci pouzitého materialu (Inu) a ustalovaciho prostiedku

(Syntefixu TE).

Na zaklad¢ této prace budou na odd¢€leni syntetickych polymert, vldken a textilni chemie
testovany nové typy smacedel, které se objevuji na trhu a jsou pozadavky na jejich hodnoceni
Vv riznych aplikacich.
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