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ANOTACE

Prace se zabyva sefadovacim nadrazim Doubravka v Plzni. Re$i problematiku dvou
vyznamnych investi¢nich akci — Spravy Zeleznic s. o. a Reditelstvi silnic a délnic, které se
vice ¢i méné dotykaji tohoto nadrazi. Ovlivnéna bude jeho konfigurace a rozsah technického
vybaveni, coz se dotkne setfad’ovaciho nadrazi jak technicky, tak dopravné. Shrnuje stav

spadoviste pied rekonstrukei a navrhuje vhodné varianty feSeni po jeho rekonstrukei.
KLICOVA SLOVA
Setad’ovaci nadrazi, rela¢ni koleje, automatizace spadovist’, vykonnost nadrazi

TITLE

Work technology design of the marshalling yard after completion the fourth part of the

reconstruction of station Plzen.
ANNOTATION

In the diploma thesis is discussing the Doubravka marshalling yard station in Plzen. It
addresses the issues related to two significant investment actions by Sprava Zeleznic, s.o0. and
Reditelstvi silnic a dalnic, s. p., which more or less affest this station. Its configuration and the
extent technical equipment will be influenced, impacting the marshalling yard both
technically and in terms of transportation. The next summarizes the state of the marshalling

yard before reconstruction and proposes suitable solutions alternatives after its reconstruction.
KEYWORDS

Marshalling yard, sorting tracks, marshalling yard automation, efficiency of station
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UvVOD

Zelezni¢ni uzel Plzed hlavni nadrazi prochazel a v soudasné dobé prochazi péti
vyznamnymi stavbami, které vice ¢i méné méni podobu jednotlivych obvoda této stanice.
Jedna z péti staveb se zabyva rekonstrukci obvodu setfad’ovaciho nédrazi. Ten je zasazen hned
dvéma investi¢nimi akcemi - ,,Uzel Plzen, 4. stavba — sefad’ovaci nadrazi Doubravka®, kde je
investorem Sprava Zzeleznic, s. o. a ,,I/20 Plzen, Jatecni — Na Roudné®, kde je investor
Reditelstvi silnic a dalnic, s. p. Stavba Reditelstvi silnic a dalnic pogita s vybudovanim silnice

/20 vedenou estakadou pftes jizni zhlavi sefad’ovaciho nadrazi.

Studie z roku 2013 se zabyvala moZnostmi, zda sefad’ovaci nadraZi rekonstruovat ¢i
ne, nebo zda sefad’ovaci prace presunout do oblasti Plzen-Koterov. Od ptesunuti
sefad’ovaciho nadrazi se upustilo a byla vybrana varianta s jeho ponechanim na stavajicim

misté a s jeho rekonstrukei.

Setad’ovaci nadrazi Doubravka je mnoho let v provozu bez vétsich zasahl. BohuZel, je

tedy fyzicky 1 moralné zastaralé. Spadovisté nema v podstaté zadné zabezpeCovaci zafizeni,

brzdéni odvés tidi brzdati pouze dle svych zkusenosti.

Tato diplomova prace se zabyva kratkou analyzou Zelezni¢niho uzlu Plzen a zvlast
sefad’ovaciho nadraZi. Technologickymi pracemi, ndvrhem na automatizaci fadicich praci na

spadovisti, persondlnim obsazenim a novou konfiguraci severniho a jizniho zhlavi.

Cilem diplomové prace je porovnat stav pied investicnimi akcemi a po nich,
navrhnout moznosti technologie prace nového stavu sefad’ovaciho nadrazi a zhodnotit

planované stavebni akce v rdmci obou investic.
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1. Analyza studie nové serad’ovaci stanice Plzen a trendii v sit'ové

technologii

Prvni kapitola diplomové prace charakterizuje Zelezni¢ni uzel Plzen, zékladni tidaje a
jeho dopravni rozdéleni. Déle podrobnéji popisuje setad’ovaci nadrazi z pohledu technického

a dopravniho.

Dalsi c¢ast je vénovana analyze zaméru projektu ,,Uzel Plzen, 4. stavba — sefad’ovaci
nadrazi Doubravka®“ — investice Spravy zeleznic, s. o. Tato realizace je uzce spojena
s vystavbou Ctyfproudové silnice dle projektu ,,I/20 Plzen, Jate¢ni — Na Roudné* — investice

Reditelstvi silnic a dalnic, s. p.

V neposledni fadé¢ je uveden piiklad rekonstrukce sefad’ovaciho nadrazi, a to

modernizace sefad’ovaciho nadrazi v Praze Libni, a trendy sitové technologie.
1.1. Zeleznicni stanice Plzen hlavni nadrazi

Néavrh na spojeni Ceské Plzn€ s némeckym méstem Furth im Wald vznikl jiz v roce
1851. Realizace této trati vSak zacala aZ o n¢kolik let pozdéji a pravidelny provoz byl zahajen

dne 15. fijna 1861, a to usek Plzen-Skvriany — Domazlice — Furth im Wald. (1)

Dalsi vyznamné Zelezni¢ni traté na sebe nenechaly dlouho ¢ekat. V roce 1862 byla
oteviena trat’ Plzefi — Praha, dale pak v roce 1868 Plzeni — Ceské Budgjovice — Vided, v roce

1872 Plzen — Cheb, o rok pozd&ji Plzei — Zatec a nakonec 1878 Plzeii — Zelezna Ruda. (2)

V roce 1938 byl vyznamné¢ zménén prostor hlavniho nadrazi a vytvofen byl také
presmyk trati Plzefi — Ceska Kubice — Furth im Wald a Plzeii — Ceské Budg&jovice. V tomto
roce nebyly postaveny lobezské koleje. Ty byly ve 40. letech 20. stoleti postaveny spolecné se

sefad’ovacim nadrazim v Koterove. (3)

Po vice nez 160 letech od prvniho Zelezni¢niho spojeni zahrnujici stanici Plzen jsme
se dostali do nynéjs$i podoby Zeleznicni stanice Plzen hlavni nddrazi. Ta se nachazi na styku

Sesti celostatnich drah:

Tabulka 1: Traté vedouci z ZST Plzeii (3)

Smér Trat’ (dle JR a TTP)

Ceské Budgjovice 191/709 B
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Klatovy 170/711
Domazlice 180/712 A
Beroun 170/713 A

Zatec 160/719
Cheb 17/720 A

1.1.1. Rozdéleni stanice Plzen hl. n. dle dopravniho provozu

Stanice Plzen hl. n. se d¢li na 4 obvody: obvod osobniho nadrazi, obvod setad’ovaciho

nadraZzi, obvod Jizni Pfedmésti a obvod Nové hospoda. (5) Viz obrézek €. 1.

Z pohledu fizeni dopravy je ZST Plzeii hl. n. (viechny obvody stanice, kromé
sefad’ovaciho nadrazi) fizena dalkové tratovym dispecerem z CDP nebo vypravéim PPV
Plzen 2 (vychod), PPV Plzen 3 (zapad). Sefad’ovaci nadrazi je fizeno vypravéim pro mistni
praci. Déle se ve stanici nachézi sidlo dirigujiciho dispecera pro traté¢ D3 Ejpovice — Radnice

a D3 Pniovany — Bezdruzice.

Obvod osobniho nadraZzi je tvofen témito skupinami koleji:

Skupina ,,0sobni koleje* - 0, Ob, 1, 1b, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 101, 101a, 102, 102a, 103, 104,
105, 106, 107, 107a (kusa), 201, 202 a skupina ,,sudé¢ koleje” - 8a, 10, 12, 12a, 14, 16, 18, 20,
22 (kusa). Koleje ¢. 1, 1b, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 101, 101a, 102, 102a, 103, 104 a 106 se nachézi u
nastupiStnich hran a jsou ur€eny pro piijezdy a odjezdy osobnich vlakd.

Déle se osobni nadrazi déli na skupinu ,,lobezské koleje” - 204, 206, 208, 210, 212,
251, 252 (kusa), 253, 254 (kusd), 255, 256 (kusa), 261 (kusa), 262a, 266 a ucelové kusé koleje
Spravy zeleznic ¢. 208a, 262, 264, skupinu ,,cekaci koleje” - 203, 205, 207 (kusa) a skupinu
»rozpoustéci koleje” - 318, 320 (uréeny pro ptipravu vlaki k rozpousténi a pro samotné

rozpousténi, jsou se svaznym pahrbkem), 322 objizdnd a pro pfestavné jizdy. (5)

Navéstidla Lc931, Lc932, Se318, Se319, Se320, Se321 déli obvod osobniho a

sefad’ovaciho nadrazi.

Obvod Jizni Pfedmésti tvoti skupina koleji:

Koleje ¢. 501, 502, 511, 512 (u hrany nastupisté, pro piijezdy a odjezdy osobnich

%

vlakl). Koleje €. 981a, 982a, 981 a 982 (spojovaci pro obvody Jizni Pfedmésti a Nova
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Hospoda). Navéstidla Sc501, Sc502, Sc511 a Sc512 déli obvod osobniho nadrazi a obvod
Jizni Pfedmésti. Navéstidla L981 a L982 d¢€li obvod Jizni predmésti a obvod Nova Hospoda.

Obvod Nova Hospoda je vymezen na jedné stran¢ odjezdovymi navéstidly LI81 a

L982 a na druhé¢ stran¢ vjezdovym navéstidlem DS (ze sméru Vejprnice).

Obvod serfad’ovaci nadrazi je tvofen témito skupinami koleji:

Skupina ,,931. / 301. kolej*, ,,odjezdové koleje” - 302, 304, 306, 308, 310, 312, 314
(dopravni koleje), ,,svazny pahrbek* - koleje HRB1, HRB2, ,,smérové koleje” - 417, 419, 421,
423,425,427,429, 431, 433, 435,437, 439, 441, 443, 445, 447, ,technologické koleje* - 451,
453, 455 (pro plnéni a ¢isténi osobnich vozi). (5)

Podrobnéji se obvodem sefad’ovaciho nadrazi zabyva prace v nasledujici kapitole.

o il

VNITRNI
MESTO

Tylova

‘Americka

Obrazek 1: Schéma rozdéleni ZST Plzef hl. n. na jednotlivé obvody (autorka, https:/mapy.cz/)
Na obrazku €. 1 jsou vyznaCeny jednotlivé obvody, na které se Zelezni¢ni stanice
Plzen hl. n. déli. Uprostted je vyznaceno hlavni nadrazi, ze kterého vpravo odbocuji koleje na
sever smér sefad’ovaci obvod a trat’ dale pokratuje ve sméru Zatec, vpravo jizné odboduji

lobezské koleje a dale je mozné pokradovat smér Ceské Budgjovice. Mezi témito kolejemi
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odbocuje trat’ ve sméru Praha. Vlevo od hlavniho nadrazi 1ze pokracovat ve sméru Plzen Jizni

Predmésti a dale na Domazlice. Jizné odjizd¢ji vlaky smér Klatovy.

1.2. Serad’ovaci nadrazi Plzen

%

Plzeniské sefad’ovaci nadrazi leZi na trati & 160! a & 719%, draze celostatni. Na trati
Plzet — Zatec je maximalni tratova rychlost 85 km/h, trakéni soustava 25 kV, 50 Hz stfidava,
vedena v kategorii P5/F3 dle TSI INF? a neni sou¢asti TEN-T sit&*. Zatizeni trati je v t¥idé
C3, tedy 20 tun/na napravu, 7,2 tun/m). (6)

1.2.1. Technicky popis a vybaveni spadovisté

Obvod sefad’ovaci nadrazi je tvofen skupinami koleji ,,931./301. kolej®, ,,odjezdové
koleje*, skupina ,,svazny pahrbek, ,,smérové koleje a ,,technologické koleje* (viz tabulka

& 1).

Plzenské setad’ovaci nadrazi je v dnesni dobé pln¢ funkcni, nicméné zatizeni nebylo
dlouhd 1éta rekonstruovano nebo obnoveno. Zasadni €asti nddrazi je svazny pahrbek, pies
ktery vedou dvé koleje HRB1 a HRB2. Pro vlaky, které nemohou byt spoustény pies svazny
pahrbek, lze vyuzit dvé objizdné koleje vedouci po levé a pravé strané pahrbku. Z obou
objizdnych koleji 1ze vjizdét na celou smérovou skupinu koleji. Za touto oblasti se nachazi
dvojita kolejova spojka, diky které lze prejizdét mezi obéma polovinami smérovych skupin
koleji. Na zhlavi se na rozpousténi a brzdéni vozii pouZivaji Sesticlankové kolejové brzdy.

Celkem se jich zde nachazi devét (6). Viz obrazek €. 2.

1.2.1.1. Kolejisté

Tabulka 2: Popis jednotlivych koleji sefad’ovaciho nadrazi (5)

Skupina ,,931. / 301. kolej*

Kolej ¢islo| Délka v metrech Popis

Spojovaci priibézna kolej. Pro vjezdy a odjezdy vlakii smér/ze sméru Zatec. Pribézna kolej, na
931 951 koleje &. 1, 0-20, 101-106, 208-212. Spojuje osobni nadrazi s koleji & 301 (dopravni kolej
sefad’ovaciho nadraZzi). Trakéni vedeni v celé délce.

301 511 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV do km 2,990.

Skupina ,,odjezdové koleje”

302 379 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.

! Cislo trati uvedené v jizdnim fadu (7)

2 Cislo dle Tabulek tratovych poméra (4)

3 Technicka specifikace pro interoperabilitu — infrastruktura (8)
4 Transevropska dopravni sit’
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304 617 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.
306 617 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.
308 536 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.
310 534 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.
312 538 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru Zatec a osobni nadrazi. TV v celé délce.
314 577 Kolej pro vjezdy a odjezdy ve/ze sméru osobni nadrazi. TV v celé délce.
Skupina ,,svazny pahrbek*
HRB1 34 Kolej vedouci ptes svazny pahrbek. TV v celé délce.
HRB2 40 Kolej vedouci ptes svazny pahrbek. TV v celé délce.
Skupina ,,smérové koleje”
417 645 Rela¢ni kolej svazného pahrbku. TV v celé délce. Max. rychlost 10 km/hod.
419 636 Relacni kolej svazného pahrbku. TV v celé délce.
421 642 Relacni kolej svazného pahrbku. TV v celé délce.
423 668 Relacni kolej svazného pahrbku. TV v celé délce.
425 778 Relacni kolej svazného pahrbku. TV v celé délce.
427 826 Relacni kolej svazného pahrbku, maximalni rychlost 10 km/hod. Kolejova brzda ¢. 4. Bez TV.
429 785 Relacni kolej svazného pahrbku. Bez TV.
431 785 Rela¢ni kolej svazného pahrbku. Max. rychlost 10 km/hod. Kolejova brzda ¢. 6. Bez TV
433 833 Relac¢ni kolej svazného pahrbku, maximalni rychlost 10 km/hod. Kolejova brzda ¢. 7. Bez TV.
435 769 Relacni kolej svazného pahrbku. Bez TV.
437 731 Rela¢ni kolej svazného pahrbku, maximalni rychlost 10 km/hod. Bez TV.
439 679 Relacni kolej svdzného pahrbku. Bez TV.
441 651 Relacni kolej svazného pahrbku. Max. rychlost 10 km/hod. Bez TV.
443 442 Relacni kolej svazného pahrbku. Bez TV.
445 389 Rela¢ni kolej svazného pahrbku. Max. rychlost 10 km/hod. Pro odstavovani HV. Bez TV.
447 361 Kusa relacni kolej svazného pahrbku. Pro odstavovani HV. Bez TV.
Skupina ,,technologické koleje”
451 249 Technologické kolejisté - max. rychlost 20 km/hod. TV v celé délce.
453 221 Technologické kolejisté - max. rychlost 20 km/hod. TV v celé délce.
455 278 Technologické kolejisté - max. rychlost 20 km/hod. TV v celé délce.

Do sefad’ovaciho nadrazi usti také soukromé vlecky. Jedna se o vlecky:

e Vlecka cislo 2038 - vlecka ,,Ferona, a.s. vlecka Plzen*

e Vlecka cislo 2089 - vlecka ,,PROPERTY Plzen”

e Vlecka Cislo 2121 - vlecka ,,Vlecka TSR Plzen”

o Vletka &islo 2265 - vletka ,,CD, a.s. - Plzen, Mycka OV*

e Vlecka ¢islo 2283 - vlecka ,,Plzenska teplarenska, a.s.

e Vletka &islo 2284 — vletka ,,CD, a.s. — Plzent™. (5)

17



1.2.1.2. SvaZny pahrbek

V obvodu sefad’'ovaciho nddrazi se nachazi spadovisté s jednim svaznym pahrbkem (v
km 1,405 trati Plzefi hl. n. — Zatec), ktery je mechanizovany a je pokradovanim rozpoustécich
koleji ¢. 318 a 320. Spadovisté¢ nema spadovistni navéstidla. Pres pahrbek vedou dvé koleje

HRBI a HRB2.

V pokracovani rozpoustéci koleje ¢. 318 na koleji HRB1 klesa kolej ve spadu 8,99 %o
v délce 164 metrt do km 1,337, na n¢j navazuje klesani 12,5 %o v délce 43 metrid. Dale
stoupani 13,4 %o v délce 32 metrl az na vrchol svazného pahrbku. Ze svdzného pahrbku klesa
kolej ve spadu 33,6 %o v délce 25 metrd, poté 17,2 %o 12 metrd, 10 %o 74 metrd a posledni
klesani je ve spadu 2,5 %o, které pokracuje az na konec relac¢nich koleji k jejich nameznikim

na severnim zhlavi. Kolej HRB1 ma zakruzovaci polomér 400 metra.

V pokracovani rozpoustéci koleje €. 320 na koleji HRB2 klesa kolej ve spadu 8,99 %o
v délce 208 do km 1,380. Déle navazuje stoupani 11,56 %o v délce 31 metrti az na vrchol
svazného pahrbku. Ze svazného pahrbku klesa kolej ve spadu 34,2 %o v délce 28 metrt, poté
15,3 %o 10 metrti, 10 %o 76 metrti a posledni klesani je ve spadu 2,5 %o, které pokracuje az na
konec relacnich koleji k jejich ndmeznikiim na severnim zhlavi. Kolej HRB2 ma zakruzovaci
polomér 250 metrt (5). Schématicky nékres podélného profilu kolejisté zobrazen v piiloze

¢. L.
1.2.1.3. Kolejové brzdy

Spadovistni zabezpecovaci zafizeni je vybaveno ruéné ovladanymi kolejovymi
brzdami. Celkem je jich do kolejist€¢ po svaznym pahrbkem vloZeno devét a jsou ve spadu
5 %o. Kolejové brzy jsou typu M 50 DV elektropneumatické SestiClankové. Umisténi
kolejovych brzd v kolejisti je uvedeno v tabulce €. 2. a na obrazku ¢. 3.

Tabulka 3: Umisténi kolejovych brzd v kolejisti (5)

Kolejova brzda Umisténi v kolejisti Rozpousteni pro koleje

KB 1 vlozena mezi vyhybkami ¢. 484 a 465 na koleje ¢. 417,419

KB 2 vlozena mezi vyhybkami ¢. 484 a 476 na koleje ¢. 421, 423

KB 3 vlozena za vyhybkou ¢. 486 na kolej €. 425

KB 4 vlozena za vyhybkou ¢. 493 na kolej €. 427

KB 5 vlozena za vyhybkou ¢. 489 na kolej €. 429

KB 6 vloZena za vyhybkou ¢. 489 na kolej €. 431

KB 7 vloZena za vyhybkou ¢. 491 na kolej €. 433

KB 8 vloZena mezi vyhybkami ¢. 482 a 467 na koleje ¢. 435, 437

KB 9 vlozena mezi vyhybkami ¢. 482 a 471 na koleje €. 439, 441, 443, 445, 447
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Obrazek 2: Kolejové brzdy — sefad’ovaci nadrazi Plzen (https://mapy.cz/)

Kolejové brzdy ovladaji signalisté — brzdafi ze spadovistniho stavédla. Jedna se o
budovu, leZici u kolejové brzdy €. 1. Na stavédle jsou umistény ovladaci stoly, kterymi
brzdati obsluhuji kolejové brzdy. Stavédlo je obsazeno dvéma brzdafi, ktefi jsou si navzijem

zastupitelni (pfi nepfitomnosti jednoho brzdate ptebird jeho povinnosti brzdat druhy).

Signalista brzdai 1 obsluhuje kolejové brzdy KB 1, KB 2, KB 3, KB 4 a KB 5.
Signalista brzdaf 2 obsluhuje kolejové brzdy KB 6, KB 7, KB 8 a KB 9. Prace brzdate
spoc¢iva v nastaveni vhodného stupné brzdéni, které pak upravuje rychlosti vozlii po vyjeti
z kolejovych brzd. Ty zbrzdi vozy na pozadovanou rychlost tak, ze je mozné, aby
samospadem dojely na pozadované misto, kde jsou zastaveny technickymi zafizenimi
(zardzkami). V technologické casti stavédla se nachazi zaznamové zafizeni, které

zaznamenava brzdici stupné nastavené brzdati. (5)
1.2.2. Organizace a Fizeni dopravniho provozu sefad’ovaciho nadrazi
1.2.2.1. Zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni

Na jiznim zhlavi slouzi pro ovladani posunovych cest (pro pfisun zatéze ke spadovisti)
stavédlo St. 14, ve kterém se nachazi reléové stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie.
Naproti tomu na severnim zhlavi je posun ovladdn mistné pomocnymi stavédly a
elektromagnetickymi zadmky, které jsou uvoliiovany znového elektronického stani¢niho

zabezpecovaciho zatizeni pro obvod osobniho nadrazi.
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Na svazném pahrbku se nachazi skiinka rozhlasu v hlasatelné¢ svazného pahrbku. U
signalisty na stavédle St. 14 a na stanovisti brzdafii je umisténa hlasatelna. Zatizeni rozhlasu

se ovlada ze stavédla €. 1 nebo z telefonni budky umisténé v kolejisti.
1.2.2.2. Persondalni obsazeni

Vypravéi pro mistni praci

Jeho obvodem puisobnosti je celé sefad’ovaci nadrazi. Pracovisté ma na Ustfednim
stavédle Triangl a pracuje v nepietrzitém rezimu. Nadiizenym je pro signalisty ze stavédla
St. 14 a pro dozorce vyhybek ze stanovist’ St. 1. a St. XI. Hlavni naplni prace z dopravniho

hlediska je:

e zabezpecovani vlaki a PMD ve sméru Tfemosna u Plzné,

e priprava vlakovych a posunovych cest v obvodu sefad’ovaciho nadrazi,

e davani pokynii k obsluze PSt a EMZ signalistim ze stavédla St. 14 a dozorcim ze
stanovist’ St. I. a St. X1,

e vedeni dopravni dokumentace pro obvod sefad’ovaciho nadrazi v GTN,

e ohlaSovani a dokumentace mimotadnych udalosti v obvodu sefad’ovaciho nadrazi a
v tratovém useku smér TiemoSna =z Plzné, dale ma ohlaSovaci povinnost
mimotadnych udélosti na styku vzdjemné zausténych drah (vlecky zausténé do
obvodu sefad’ovaciho nadrazi),

e zahajovani, prerusovani a ukonfovani vyluk v obvodu sefadovaciho nadrazi a
v tratovém useku smér Tremosna u Plzné,

e projednavani jizd mezi setadovacim nadrazim a vleckami,

e zpravovani vlakl vychozich ze sefad’ovaciho nadrazi. (5)
Stanovisté [

Stanoviste je nepfetrzit€¢ obsazeno jednim dozorcem vyhybek. Podle potieby mlze byt
obsazeno vyhybkatem, ktery pak provadi, dle pokynii dozorce, obsluhu ru¢né¢ a mistné

pfestavovanych vyhybek a vykolejek.
Mezi hlavni povinnosti dozorce vyhybek patii:

e obsluha PSt 301,
e obsluha vyhybek a vykolejek ¢. 303/302t/302, 306, 310, 311, Vk304, Vk305, Vk306,
401, 426, 435, 437, 403,
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e projednavéani jizd mezi sefadovacim nadrazim a vleckou CD, a.s. — Plzen (pfes

vyhybku ¢. 401). (5)
Stanovisté XI:

Stanovisté neobsazeno. Obsazuje se mimotfadné jednim dozorcem vyhybek. Pokud je

obsazeno, dozorce vyhybek ma za povinnost:

e obsluhu PSt 302,
e obsluhu vyh. €. 462, 463, 467, 468 a 471, pokud neni obsazeno stanovisté St. XII. (5)

Stanovisté XII:

Stanovisté se obsazuje jednim vyhybkafem pfi rozfazovani dle rozvrhu sluzeb. Mize

byt obsazeno mimoradné mimo urceny rozvrh. Vyhybkar St. XII. ma povinnosti:
e obsluha vyhybek €. 462, 463, 467, 468 a 471. (5)
Stavédlo 14:
Stavédlo 14 se je obsazeno nepietrzit¢ dvéma signalisty — 14a a 14b (podfizen 14a).
Povinnosti signalisty 14a:

e obsluha vyhybek €. 465, 476, 482, 489, 491, 493a/b, 494a/b, 496b, 497b, 484, 486b
(Gstiedné stavéné),

e ohlasuje pfipravenost vyhybkare St. XII. a brzdafd vedoucimu posunu,

e dava souhlas k obsluze PSt 401 nebo vyhybek ¢. 462XA/504 ze stanoviste 7,

e vydava kli¢ od vyhybky ¢. 442 OZZD,

e piebird obsluhu PSt 303 a obsluhuje vyhybky ¢. 321, 322, PSt 304 a obsluhuje
vyhybky €. 324a/326b a 325. (5)

Povinnosti signalisty 14b:

e obsluha vyhybek ¢. 465, 476, 482, 489, 491, 493a/b, 494a/b, 496b, 497b (Ustfedné
stavéné),

e obsluha PSt 302 a obsluha vyhybek ¢. 314, 315, 316, 317,318 a 319,

e obsluha vyhybky ¢. 486a (ru¢né staveéna),

e obsluha vyhybek €. 462, 463, 467, 468 a 471 (rucn¢ stavéné, obsluha pii neobsazeni
St. XIL),

e obsluha PSt 401 pii jizdé jiného dopravce nez CD a.s. (pii jizdé dopravee CD, a.s.
jsou sefad’ovaci navéstidla Se401 a Se402 obsluhovéna ze stanoviste €. 7). (5)
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Stanovi§té brzdy:

Stanovisté je obsazeno dle rozvrhu sluzeb pii fazeni vlakd brzdafem 1 a brzdafem 2.
Povinnosti brzdare 1:

e obsluha kolejovych brzd ¢. KB 1, KB 2, KB 3, KB 4 a KB 5 dle hlaseni vedouciho

posunu
Povinnosti brzdaie 2:

e obsluha kolejovych brzd KB 6, KB 7, KB 8 a KB 9 dle hlaseni vedouciho posunu

e ohlasovani volnosti ndmezniku vyhybky ¢. 482 na zadost signalisty St. 14. (5)
1.2.3. Vyznam serad’ovaciho nadrazi z pohledu osobni a nakladni dopravy
1.2.3.1. Osobni doprava

Osobni dopravu na trati &. 160 (Plzeit — Zatec) zabezpeduji dopravci Ceské dréhy, a.s.
a GW Train Regio a.s. Rychliky 10xx dopravce GWTR, jedouci pies Zatec a konéici ve
stanici Most, jezdi v taktu 120". Celkem jezdi denné 7 part, z toho jeden par jezdi denné
pouze v obdobi od 29. IV. do 17.IX. (jinak sobota + nedéle). V nedé€lni varianté je pfidany
vederni par navic. Osobni vlaky dopravece CD konéi ve stanicich Plasy, Mladotice nebo Zihle.
Pro zjednoduSeni jizdniho fadu jsou v tabulce ¢. 3 uvedené pocty vlakl, které jedou

v pracovnich dnech. (11)

Tabulka 4: Rozsah dopravy trat’ 160 v pracovni den (11)

Sudy smér Os: 16 R:7
Trat’ 160 Celkem: 46

Lichy smér Os: 16 R:7

Pro srovnani byla porovnédna data z roku 2013 s aktudlnim jizdnim fddem a vysledkem
je rozdil pouze u kategorie vlaku rychlik, kde byl v roce 2013 jeden poledni vlak vypusten.

Celkem tedy bychom v roce 2013 napocitali 45 osobnich vlaki, jedoucich v pracovni den.
1.2.3.2. Nakladni doprava

Serfad’ovaci nadrazi v Plzni zajistuje vlakotvorbu, rozvoz a svoz zatéze v obvodu
jihozapadnich Cech. Z obvodu osobniho nadrazi pies setad’ovaci nadrazi se uskuteéiiuji
ptistavné jizdy z/na zausténé vlecky ¢&. 2284 CD, a. s. Plzef, ¢. 2283 Plzefiské teplarenska, a.
s. a €. 2240 Plzenské pivovary, a. s. Podrobnéji se ndkladni dopravé na setfad’ovaci nadrazi

Plzen vénuje kapitola 2.
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1.3. Analyza zaméru projektu ,,Uzel Plzen, 4. stavba — sefad’ovaci

nadrazi Doubravka“

Dokument s ndzvem Aktualizace studie proveditelnosti — Uzel Plzen, Sudop Praha a.s.
z kvétna roku 2013 fesi prestavbu Zeleznicniho uzlu Plzen. Prestavba byla rozdélena do péti

samostatnych staveb v podobach, které byly ve studii zvoleny z mnoha variant.

e Uzel Plzen, 1. stavba — prestavba prazského zhlavi (realizace dokoncena 2018),
e Uzel Plzen, 2. stavba — pfestavba osobniho nadrazi (realizace dokoncena 2019),
e Uzel Plzen, 3. stavba — pfesmyk domazlické trati (realizace dokoncena 2020),
e Uzel Plzen, 4. stavba — sefad’ovaci nadrazi Doubravka (realizace 2027-2030),

e Uzel Plzen, 5. stavba — Lobzy — Koterov (realizace 2020-2023). (10)

Investi¢ni akci ,,Uzel Plzen, 4. stavba — sefad’ovaci nadrazi Doubravka® zadala, jako
investor, Sprava Zeleznic, s.0. projekéni spoleCnosti Sagasta s.r.o. k vypracovani zdméru

projektu (déle jen ZP). Tento dokument vznikl v kvétnu roku 2020.

Varianta rekonstrukce a modernizace sefad’'ovaciho nadrazi v Plzni byla vybrana na
zaklad¢ technickoekonomické studie, ktera doporucuje ponechat nadrazi ve stavajici lokalité
Doubravka. Po implementaci opatfeni, ktera jsou navrZzena v ZP, se ocekava zlepSeni
technického stavu sefad’ovaciho néadrazi, zvySeni bezpecCnosti a zajisténi spolehlivéjsiho
provozovani zelezni¢ni dopravy. ReSeni a podoba 4. stavby uzlu Plzei souvisi s 1., 2. a 5.
stavbou, které byly jiz dokonfeny nebo jsou aktualné v realizaci. Realizace 1. stavby pfinesla
rekonstrukci svaznych pahrbkd, kolejisté smérem k osobnimu nadrazi, jizni zhlavi odjezdové
skupiny a koleje ¢. 302 a 931. Pfi realizaci 2. stavby vznikly v mist€ stavajicich koleji €. 449

az ¢. 457 odstavné koleje pro hygienickou udrzbu vlaki osobni dopravy (nyni koleje €. 451,

453 a 455). (6)

Vyznamnou akci, kterd je uzce spojena s realizaci stavby Uzel Plzen, 4. stavba, je
realizace nové Ctyiproudové silnice ,,I/20 Plzen, Jatecni — Na Roudné®. Cast uprav
sefad’ovaciho néadrazi fesi projektova dokumentace ,,Uzel Plzen, 4. stavba®. Zbylé upravy jsou
vyvolany investi¢ni akci ,,I/20 Plzen, Jate¢ni — Na Roudné®. Projektova dokumentace je tedy
rozdélena na tyto dvé ¢asti. Novd komunikace je planovana v tésné blizkosti kolejisté, kde
bude dochdzet k mimouroviiovému kiiZeni s drdhou v misté¢ okolo svazného pahrbku.
Mimotroviiové kiizeni vyzaduje odstranéni ¢asti rozpoustéciho zhlavi. Zasahem do kolejisté
v prub¢hu realizace stavby by méla byt také pielozka vleCky ¢. 2283 Plzeniskd teplarenska,

a.s. a vlecky ¢. 2240 Plzeniské pivovary, a.s. Z davodu pielozky bude vybudovana ,,objizdna‘“
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trasa pro posun na tyto vlecky, kterd povede ptes severni zhlavi (trasa nyni vede pies jizni

zhlavi). Toto vyvolava nutnost jeho uprav. (6)

Obrazek €. 4 znazoriuje planované vedeni silnice 1/20 ptes sefad’ovaci nadrazi Plzen.

Obrazek 3: Vedeni silnice /20 pies spadovisté sefad’ovaciho nadrazi Plzen (6)

1.3.1. NavrZené zmény v zaméru projektu

Ve smérovém feSeni je potieba v rdmci 4. stavby navazat na ostatni stavby (1., 2. a 5.
stavba) Uzlu Plzen, déle pocitat s upravami kolejisté v ramci stavby komunikace ,,1/20 Plzen,
Jate¢ni — Na Roudné®, ponechat zausténi vlecek a také stdvajici smerové koleje. Ty budou po
demolici nyngjsich koleji situované na stejném misté. V navrhu maji oblouky parametry pro
maximalni rychlost 40 km/h (polomér 275 metri). Nové budou stavajici koleje smérove a
vyskoveé vyrovnany, diky ¢emuz je mozné navrhnout osovou vzdalenost téchto koleji na 4,75
metrd. U vySkového feSeni bude pevnym bodem pro navrh feSeni svazny pahrbek
s mimourovilovym kiizenim kolejist€ s komunikaci ,,I/20 Jatecni — Na Roudné®.
V navrzenych tsecich, kde se pocita s novym zelezni¢nim svrSkem, zfizeni bezstykové

koleje, obnoveni kolejového loze a umisténi predepsanych navéstnich znacek. (6)

Navrh Zelezni¢niho svrsku vychdzi z Technicko-ekonomické studie zroku 2014 a
navazuje na 1. a 2. stavbu Uzlu Plzen, aktualizaci ZP ,,1/20 Plzen, Jatecni — Na Roudné®,
vleCky zausténé do kolejist¢ sefad’ovaciho nadrazi a na stavajici smérové koleje. Soucasti
nového Zelezni¢niho svrsku je navrzen jeden svazny pahrbek, za kterym bude pokracovat

stromkové rozpoustéci zhlavi. Pro vozidla objizdé€jici svazny pahrbek je navrzena jedna
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objizdna kolej, ktera umozni jizdy na kolej ¢. 439 (smérové skupiny), na koleje ¢. 441 a 443a
(manipulacni a odstavné koleje), na koleje ¢. 451, 453 a 455 (manipulacni koleje pro
hygienickou udrzbu vozidel) a na vle¢ku &. 2284 CD, a.s. — Plzeii. Mezi kolejemi ¢&. 314
(odjezdova skupina) a €. 417 (smérova skupina) vznikne kolejova spojka 458-459 také k
moznosti objizdéni svazného pahrbku. Nové se bude ve smérové skupiné nachéazet 12 koleji, a
to: €. 417, 419, 421, 423, 425, 427, 429, 431, 433, 435, 437 a 439. Tyto budou o uzitné délce
mezi ndmezniky v rozmezi 502-679 metrii. Koleje ¢. 441 a 443a se budou vyuzivat pro
manipulaci a odstavovani hnacich vozidel a kolej ¢. 443b pouze k odstavovani HV. Usek
k rekonstrukci Zelezni¢niho svrSku zacina pied noveé navrzenymi vyhybkami ¢. 473 a 474 a

kon¢i poslednim smérovym obloukem kazdé¢ koleje za rozpoustécim zhlavim.

Néavrh pocitad s vybudovanim manipulaéni plochy k Gipravé ndkladu, ktera bude lezet
mezi kolejemi €. 443a (441) a 451. Ptistup na tuto plochu bude zajistén urovitovym kiizenim

drahy ptes koleje &. 451, 453 a 455 a pies koleje vlecky ¢. 2284 CD, a.s. — Plzei.

Pti rekonstrukci sefad’ovaciho nadrazi je pocitino s vybudovanim jednoho sledu
kolejovych brzd, které budou umoznovat automaticky brzdit odvésy na zhlavi spadovisté a

tim bude dosazeno zhruba stejné rychlosti odvésii ve smérové skupiné koleji.

Pro odstavovani lokomotiv nezéavislé HV jsou u koleje ¢. 443a navrzeny dva

zasuvkové stojany. Nové by méla byt zatrolejovana kolej &. 417 na zadost OR Plzefi.

Pro schématické srovnani je nize uveden soucasny a vyhledovy stav kolejisté jizniho

zhlavi se smérovymi kolejemi a severniho zhlavi.

Zmeéna se tyka také zabezpeCovaciho zafizeni. Na jiznim zhlavi se stavédlo St. 14
stane samostatnym pracovistém JOP, které bude ovladat urcené skupiny koleji a vyhybek. Pro
novy stav kolejist¢ bude nynéjsi reléové zabezpeCovaci zafizeni nahrazeno zafizenim
3. kategorie a bude soucasti ES osobniho nadrazi. Vyhybky na severnim zhlavi bude mozné
ovladat jak z JOP SZZ a stavédla St. 14, tak z PSt umisténého v kolejisti. Softwarové budou

feSeny vazby mezi elektronickym stavédlem osobniho nédrazi a stavédlem St. 14. (6)

V dalSich stupnich dokumentace bude blize feSeno vybudovani technologie

ERTMS/ETCS.
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1.4. Rekonstrukce serad’ovaciho nadrazi Praha-Liben

Hlavnim ucelem rekonstrukce libeniského sefad’ovaciho nadrazi bylo vyfesit
nadlimitni hluk, ktery dlouhé roky snizoval kvalitu Zivota mistnim obyvatelim. Z tohoto

davodu bylo v letech 2016 az 2017 sefad’ovaci nadrazi modernizovano.

Od roku 2008 si mistni obyvatelé, ktefi bydleli v blizkosti libefiského nadrazi,
stézovali na hluk zptGsobeny brzdénim odvést kolejovymi brzdami. Po sérii méfeni hladiny
hluku a vydani casové omezeného povoleni provozu zdroje nadmérného hluku od ze strany
Hygienické stanice hlavniho mésta Prahy bylo ze strany Spravy zeleznic, s.o. (dfive Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty) prislibeno vyfeSeni problému. A proto zacaly vroce 2013
ptipravné prace — zpracovan zamér projektu, piipravnd dokumentace, posléze projekt stavby.
Projektantem stavby se stala firma Sudop Praha, a.s. Vetejnou zakazku pfi vybéru zhotovitele
pak vyhralo sdruZeni firem Metrostav, a.s. s AZD Praha, s.r.0. Samotni stavba zacala

v ¢ervnu roku 2016 a dokoncena byla v tnoru roku 2017.

Stav pfed modernizaci libeniského spadovisté nebyl idedlni, jeden sled kolejovych brzd
byl fyzicky 1 morédln¢ zastaraly, nespolehlivy a k brzdéni odvésti bylo potieba vyuziti
maximalni sily, a tim vznikal pravé nadmérny hluk. Nevyhovujici z hlediska nadmérného
hluku byla i kompresorovna. Automatizace spadovisté byla fizena systémem KOMPAS3, kde
méfi¢ hmotnosti a rychlomérné listy nespliiovaly své funkce. Stejné na tom byl Zelezni¢ni

svrsek, kolejnice typu S49 ptevazné na dievénych prazcich. (16)

Pti modernizaci spadovisteé byly instalovany dvoukolejnicové brzdy plus protihlukoveé
zatizeni kolejovych brzd. Pomoci dvou sledl kolejovych brzd se zmirnila intenzita silného
brzdéni odvést. DosSlo tedy ke sniZeni rychlosti do Udolnich brzd, které produkovaly
nadmérny hluk. Nainstalovany byly i protihlukové clony na srdzové i udolni brzdé¢, které
pohlcuji neptijemny zvuk vznikajici brzdénim odvési. Protihlukové clony jsou osazeny okolo
kolejovych brzd, tvoti je ocelova konstrukce a neprozvucné panely. Tyto panely jsou o vySce
1 metr (od temene kolejnice). Pro vétsi snizeni nadmérného hluku bylo za srazovou brzdou
implementovéano aplikacni zafizeni, které upravuje tfeni mezi liStou kolejové brzdy a kolem
vozu. Zafizeni aplikuje specialni latku na boky kol vozl. Tato aplikace latky ma vyhodu ve
sniZzeni nepfijemnych zvuki, které vydava tfeni kolejové brzdy a kola a zaroven nedochazi

k velkému opotiebeni kolejovych brzd (jejich 1ist). (16)
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Obrazek 8: Kolejové brzdy s protihlukovymi sténami Praha-Liben (16)

DalS$im zdrojem hluku pro mistni obyvatele byla kompresorovna. Ta byla taktéz

vyménéna — za tzv. balenou kompresorovnu, ktera je mnohem tiss$i nez ptivodni.

Rekonstrukce se dockalo i spadovistni zabezpeCovaci zafizeni. Spadovisté je nyni
vybaveno mnoha prvky pro bezpecny a efektivni provoz — byly instalovany rychlobézné
ptestavniky ve vyhybkach, radarové méfice rychlosti, meteostanice, STOP tlacitka nebo také
mefice hmotnosti. V ramci Gprav zelezni¢niho svrsku a spodku se s ohledem na umisténi
kolejovych brzd konfigurace kolejisteé vyrazné nezmeénila, zhlavi smérové skupiny ztstalo
prakticky na stejném misté. Zména nastala ve spojeni koleji — pro ti§si provoz byly svareny do
bezstykové koleje. Rost koleji byl vyménén celkem v délce 855 metrt a rekonstruovano bylo
téz 16 vyhybek. V ramci stavby byla postavena nova protihlukova sténa, ktera nahradila

puvodni plechovo-betonovou. (16)

29



1.5. Trendy v sit’ové technologii

Pojem sitovd technologie bychom mohli vysvétlit jako vlakotvorbu. Tedy

problematiku sméfovani a tvorba nakladnich vozi a vlak.

Lokalnimi  technologickymi  procesy nazyvame procesy, které vznikaji
v obsluhovaném misté, a jsou zavislé napiiklad technickym vybavenim mista nebo
konfiguraci kolejisté. Sitové procesy maji globalnéjsi vyznam a jsou zavislé na velikosti

piepravy apod.

Problematika vozovych proudu fesi organizaci odesilanych vozl z odesilaci stanice do
cilové stanice (stanice urceni). Organizovat vozové proudy Ize mnoha zpusoby, vSechny ale
z ekonomickych a kapacitnich diivodit musi byt shromazd'ovany v k tomu urcenych uzlech —
sefad’ovacich stanicich. V sefad’ovaci stanici nelze (vétSinou) vytvofit vlaky tak, aby byly
vozy prevezeny bez dal$iho nacestného prefad’ovani (pfimé relace). Stejné tak v opacném
pfipadé nelze pietazovat ve vSech sefadovacich stanicich, pfes které je vz odesilan

(vykonnostni diivody setfad’ovacich stanic).

Cilem sitové technologie je najit optimum mezi témito dvéma extrémy, které je
technicky a technologicky realizovatelné, s pozadovanymi omezenimi, a vysledné feSeni je

optimalni.

Ditlezitym dokumentem v ve vlakotvorbé je Plan vlakotvorby. Jedna se o predpovédni
model, ve kterém je uvedena organizace vozovych a vlakovych proudd. Jinak feceno, jsou
v ném uvedeny optimalni kombinace obou proudi. Slovo optimalni v tomto ptipadé (a
v sitoveé technologii) neznamena nejlepsi, ale optimélni vii¢i n&jakému predpokladu nebo
kritériu. Pro tvorbu vlakd je vyuZivan matematicky model, ktery ma strukturu: vychozi

podklady, hodnotici kritéria, matematickéd formulace modelu, feseni tvorby vlakt. (18)
1.5.1. EMAN

Podpora EMAN - tedy doslovné ,,editace, modelovani a analyza v Zelezni¢ni nakladni

Mee o

dopravé® je systém pro podporu sestavy planu zelezni¢ni ndkladni dopravy.

EMAN poskytuje moznost vytvaret rizné varianty technologii ptepravy riznych typi
zasilek v grafickém prosttedi az do manipulacnich mist na zaklad¢ podrobnych dat o dopravni
siti. Vysledky a dopady tuprav ve tvorbé vlaki lze okamzit€ prohlizet, analyzovat a
porovnavat s daty o pohybu zésilek z archivu proudii vozidel. Vyznamnymi nastroji jsou

automaty na pfifazovani relacnich vlaki k trasdm Sikmé tabulky, obsluhovacich vlaka k
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nakladani a vykladani (smérovani) a celd fada kontrol a testl. Systém zahrnuje nastroje pro
definici prestupti vozii mezi vlaky na kazdém dopravnim uzlu, vcéetné¢ ndstroji pro
sestavovani obsahu vlaka. Vysledkem jsou komplexni podklady pro jizdni fad a plan tvorby
vlakt pro dalsi systémy, jako jsou operacni fizeni, systém rezervace mist ve vozech, jizdni ad
nakladni dopravy, mezindrodni spoje, systém pro fizeni prace ve vlakotvornych stanicich a

dalgi. (19)

wewvr

tato kategorie vlakl hraje klicovou roli v celkovém poctu nékladnich vlakii. Jednoskupinovy
vlak je definovan jako vlak, kde jsou vozy seskupeny bez ohledu na cilovou stanici, a

sefad’ovaci stanice slouzi jako dulezité body v této sestave.

Problematika vytvareni jednoskupinovych vlakl ptedstavuje optimaliza¢ni tlohu, kde
je nezbytné nalézt nejefektivnéjs$i zpisob kombinace vozovych proudl pro kazdy vlakovy
proud. Cilem je zajistit, aby premistovani vlakii mezi stanicemi vedlo k optimalnimu
vysledku v souladu s urCenym kritériem optimality. VétSinou spociva optimalizace v

minimalizaci konkrétniho kritéria. (19)
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2. Navrhy urceni smérovych koleji ve variantach vcetné

potiebného technického vybaveni sefad’ovaci stanice

V druhé ¢asti prace je dle existujiciho zaméru projektu ,,Uzel Plzen, 4. stavba —
sefad’ovaci naddrazi Doubravka“ zpracovan navrh technologie prace sefad’'ovaciho nadrazi po
piestavbe jizniho rozpoustéciho zhlavi. Pro novy stav kolejiste je navrZzeno urceni smérovych
koleji ve variantach, zpracovan navrh technické zpravy, véetné vypoctl technologickych casii
a sefad’ovaci vykonnosti. Navrzen rozsah vybaveni spadovisté automatizacnim zatizenim a
umisténi kolejovych brzd, uspotadani a personalni obsazeni spadovistniho stavédla. Upravy
zabezpeceni navazujicich ¢asti kolejisté na severnim zhlavi. Posouzen vliv kolejovych uprav
na jizdy vlaki smér Zatec a posun pii obsluze koleji§té depa a ostatnich vledek.

Obecné je zhodnoceno vyuziti sefad’ovaciho nadrazi v budoucnu a moznosti jeho
vyuziti jako zatizeni sluzeb.

Na konec jsou vybrany vhodné varianty a vyhodnoceny ptinosy realizovanych zmén v

porovnani se soucasnym stavem.
2.1. Urceni poctu smérovych koleji

Dle technickych zprav sefad’ovaciho nadrazi Plzen nedochazi k vyznamnému ristu
nakladni dopravy ptes tento zelezni¢ni uzel. Naopak v roce 2021 se oproti roku 2020 vykony

na sefad’ovacim nadrazi snizily z divodu mensiho rozsahu odklont.

V sefadovacim nddrazi Plzen probiha zpracovani koncicich vlakti ve vjezdo-
odjezdové skupiné koleji ¢. 302, 304, 306, 308, 310, 312 a 314. Vlaky jsou zde pfipravovany
k rozpousténi. Odjezdy jsou realizovany dle druhu vlaku — manipulaéni vlaky odjizdi
posunem bez posunové Cety rovnou ze smeérovych koleji, ostatni vlaky odjizdi z vjezdo-

odjezdove skupiny.

Smérovou skupinu v souc¢asné dobé tvoii 16 koleji, a to koleje ¢. 417, 419, 421, 423,
425, 427, 429, 431, 433, 435, 437, 439, 441, 443, 445 a 447. Pro rozfazovani souprav do
relaci slouzi 14 relacnich koleji: €. 417, 419, 421, 423, 425, 427, 429, 431, 433, 435, 437, 439,
441, 443. Koleje ¢. 445 a 447 jsou vyuzivany pouze pro odstavovani HV nezavislé trakce.

Ptijezd vlaku, ktery je ur€eny k rozifazovani, se vzdy uskuteciiuje na osobnim néadrazi
(v kolejich se sudym nebo lichym oznacenim). I kdyZ stavajici zabezpeCovaci zafizeni na
stanici umoziuje nastaveni vlakovych cest az do obvodu sefad’ovaciho nadrazi pro vjezdové a

odjezdové koleje, tato moznost neni vyuzivana kvili trasovani vlakii do obvodu osobniho
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nadrazi. Nasledujici pohyby vlaku se tak musi realizovat prostiednictvim posunovych cest az
do obvodu sefad’ovaciho nadrazi. Urceni stani¢nich koleji pro posunovou ¢ast zavisi na délce
této Casti (délce vlaku, ktery se roziazuje). Pokud je souprava delsi nez 300 m, posunova cesta
kon¢i na vjezdovych nebo odjezdovych kolejich ¢. 302 az 314. V piipadé, Ze je souprava

krats$i nez 300 m, je pfistavena na "rozrazovaci kolej ¢. 318" nebo pfip. na "kolej €. 320". (6)

Po pfijezdu vlaku probihaji na konecné stani¢ni koleji ukony pied roziazenim
soupravy. Maximalni délka vlaku je omezena na 300 metri z divodu délky stani¢nich koleji
318 a 320. Objizdna kolej okolo svazného pahrbku se vyuziva pro zasilky, které maji zakaz

jizdy pies svazny pahrbek.

Po rozfazeni vlakt ptes svazny pahrbek probiha zna¢ny druhotny posun, kdy je nutné

néasledné piestaveni 42 skupin (JR 2023/2024).
2.1.1. Varianta 1: ReSeni pomoci modelu rezervaéniho systému

Pro urceni minimalniho poctu potfebnych koleji jsem zvolila metodu o rezervacnim
systému, ktery lze vyuzit ve zjednoduseném rezimu a pfid€lovat jednotlivym kolejim
konkrétni relace nebo vlaky. Jde o metodu, ktera ma charakter zjiStovaci, tedy urceni
existujictho minimalniho poctu koleji. Metodu rezervacniho systému jsem vytvofila
v prostiedi Microsoft Excel a fesila pomoci doplitku Resitel. Na obrazcich nize je uvedena

ukazka zadanych hodnot pfi aplikaci metody.

Sefad'ovaci stanice
Zjednoduiené rozvrhovani fazenirelaci

Razeni probiha
Relace (vlak) 0-2 24 46 68 510 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
68112 0 ] 0 0
62134
62191
87703
87833
62650
60121
60111
87732
60612
87731
62453

=R l=R === === =A==
== === =A== = =
=Hl=R === == ===
=== =R s =R = = ==
=== == =R ==
===l === ===
=A==l =A== =A =R =
ololo|l=|o|o|lo|lo|lo|o|o
= = == =R = ==
=Rl =R =R =R =R N =R =R =
=Rl l=R R == =R R l=A = l=A =
= =N=RE=RE=RE=Ri=-Ri=Ri=R =R i=RI=

Obrazek 9: Uréeni fazeni v Case
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Smérova kolej

417 419 421 423 435 427 429 431 433 435 437 439 441 443
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Lze vyuiit kolej?
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

Obrazek 10: Smérové koleje v modelu

Dle vysledku z modelu je minimalni potiebny pocet koleji pro fungovani v aktudlnim

provozu devét.
2.1.2. Varianta 2: Pocet smérovych koleji dle poc¢tu existujicich relaci

Jednoduchou variantou urceni potfebného poctu smérovych koleji je pfifazeni kazdé
koleji jednu relaci, pro kterou bude kolej urcena. Vzhledem k ptfepravni progndze neni
v budoucnu zamér rozSifovat nebo zvySovat zat€Zz prochazejici plzenskym sefad’ovacim
nadrazim. Proto lze pro urceni poctu smérovych koleji uvazovat aktudlni rozsah nakladni

dopravy. V tabulce nize jsou uvedeny urcené jednotlivé relace.

Tabulka 5: Relace z/do stanice Plzen

Poradi Relace
1. Plzen - Plana u Marianskych Lazni — Cheb
2. Plzen — Most nové nadrazi piijezd
3. Plzen — Ceské Budgjovice sefad’ovaci nadrazi
4. Plzen — Ostrava levé nadrazi
5. Plzen — Nové Sedlo u Lokte
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6. Plzen — Zbiroh nakladni nadrazi
7. Plzen — Doly Bilina UUL

8. Plzen - Nyrsko

9. Plzen - Klatovy

10 Plzen — Blatno u Jesenice
11. Plzen - Bor

12. Plzen - Nepomuk

2.2. Rozsah vybaveni automatizace a brzdy

Setfad'ovaci nadrazi Doubravka v soucasném stavu neni vybaveno Zzadnou
automatizacni technikou. V oblasti pro rozpousténi se nachdzi pouze 9 Sesticlankovych
dvoukolejnicovych brzd. Kolejové brzdy ovlada pracovnik dle svych zkuSenosti a vizualnich
informaci. Nenachazeji se zde kolejové obvody ani spadovistni nadvéstidla. Komunikace mezi

strojvedoucim a vedoucim posunu probiha pres vysilacky.

Vyse uvedeny stav ma fadu nevyhod, které vedou niz$i bezpecnosti provozu na
spadovisti. Pfedev$im jde o vysoky podil lidského Cinitele, a tedy vyssi pravdépodobnosti
chybovosti. Rizikem jsou vys§i pravdépodobnost pracovniho urazu, ,,podhozeni* vyhybky,
postaveni jizdni cesty na nespravnou kolej, zavislost strojvedouciho na informacich od

vedouciho posunu.

Resenim této problematiky je zavedeni moderni technologie, ktera zajisti snizeni
manualni naméhavé prace, zvysi produktivitu a spolehlivost. Pocitd se vybavenim spadoviste
elektronickym automatizovanym systémem, ktery bude diky diagnostice minimalizovat Skody

na vozech, automaticky stavét jizdni cesty nebo zajiStovat automatické brzdéni.

Pro sefad’ovaci nadrazi Doubravka navrhuji implementaci systému ovladani
kolejovych brzd Modest Marshal nebo Brake Master (Prvni Signélni, a.s.). Systém Modest
Marshal a jeho podfizeny sytém Brake Master jsou schvalené vyrobky Spravou Zeleznic, s. o.

pro pouziti na ZDC.
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2.2.1. Modest Marshal

Jedna se o komplexni elektronické spadovistni zafizeni, které zajiStuje vysokou
uroven bezpecnosti. Komplexnost systému spoc¢iva v mnoha funkcich, které zatizeni ovlada.
Pod dohledem Modest Marshal Ize ovladat vyhybky a stavét jizdni cesty pro odvésy. Funguje
dobfe jak s hydraulickymi, tak s pneumatickymi brzdami. Systém umi automaticky detekovat
hmotnost odvésti a brzdi je tak, aby cilova rychlost odpovidala pozadované najezdové
rychlosti. Pro pfesn¢jsi brzdéni mize byt zatizeni vybaveno meteostanici pro monitorovani
meteorologickych vnéjsich vlivli. Zafizeni umi sledovat zaplnénost smérovych koleji, takze 1
tento faktor se promita do cilového brzdéni. Za predpokladu, Ze je spadovisté¢ vybaveno
navéstidly, lze diky systému Marshal prendset navéstni znak na lokomotivu nebo fidit
rychlosti pfisunu. (14)

r v

Celkov¢ pii zavedeni systému Modest Marshal se zvysi propustnost spadoviste, snizi
se riziko chybnych obsluh zaméstnanct (eliminace ptfipadnych Skod na vozech nebo urazi

zaméstnanci v kolejisti) a Ize také uspofit pracovni mista (snizeni poctu zaméstnancii).

V neposledni fadé ma systém vyhodu v dostupnosti, vysoké spolehlivosti a nizkych

nakladech na vystavbu a udrzbu. (14)

OPERATORSKE ROZHRANI

g G INFORMACNI SYSTEM

X -
Rizeni 40 h\ : P
cm.osv :
fsunov
LOKOMOTIVY

METEO

\_/I STANICE
KOLEJOVE
’!f VAHY

ROZVE ow\é:

hd

KOLOVY NAVESTIDLO ROLA RADAR KOLOVY KOLE] OVA
DETEKTOR OBSAZENOSTI DETEKTOR BRZDA

Obrazek 11: Schéma systému Modest Marshal (14)
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2.2.2. Brake Master

Brake Master je regulator rychlosti, ktery fidi kolejové brzdy na spadovisti a jeho
nadfazenym systémem muze byt vySe popsany Modest Marshal, nebo je ziizen samostatn¢.
Stejn¢ jako u Modest Marshal i Brake Master funguje jak s hydraulickymi, tak
s pneumatickymi brzdami. Vystupni rychlost odvéstu je regulovana na pfedem nastavenou
hodnotu. Vystupni rychlosti je v zdkladu konstantni, ale mize byt také nastavena manudlné
obsluhou nebo pravé nadifazenym systémem, ktery z parametrii odvést a zaplnénosti cilové

koleje vypocte pozadovanou rychlost na vystupu. (15)

K vyhodam systému Brake Master se fadi zvySeni kvality rozifazovani, snizeni $kod
zpisobené lidskym Cinitelem, spolehlivost, nizké ndklady na implementaci a drzbu a také

moznost snizeni poctu zaméstnancl v kolejisti. (15)

OVLADACI PANEL

VA2 S ST

(IVIZU ST IPATEY

-/

DIAGNOSTIKA

) - -

RADAR HMOTNOSTNI KOLOVY
CIDLO DETEKTOR

Obrazek 12: Schéma systému Brake Master (15)

2.2.3. Umisténi a pocet brzd

Nyni se na sefad’'ovacim nadrazi Plzen nachazi 9 Sesti¢lankovych dvoukolejnicovych
brzd. Ty by mély byt redukovany zdivodu nové konfigurace kolejisté pod svaznym
pahrbkem. V pfipad¢ rekonstrukce spadovist¢ dle vyhledového stavu, ktery je uveden
v kapitole 1.3.1., bude potieba jeden sled brzd na dvou kolejich, za kterymi se budou koleje
vétvit do smérovych koleji. V této dobé jsou brzdy na spadovisti funkéni, otazkou je jejich

kondice a zivotnost a zda by bylo mozné je znovu vyuzit nebo vymeénit za nové.
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Diky automatickému fizeni brzdéni jednim z vyse uvedenych systémut bude zajisténo
ptresnéjsi urceni rychlosti odvést a tim snizena potfeba dobrzd’ovani zardazkami na smérovych

kolejich.
Dalsi moznosti je doplnéni spadovisté dalSim sledem kolejovych brzd. Tim by bylo
umoznéno rozpoustét odvesy a fidit jejich rychlost ve smérovych kolejich co nejptesnéji —

varianta cilového brzdéni 1 m/s.
2.3. Vykonnost serad’ovaciho obvodu
Reseni této problematiky se ¥idi predpisem SZ D6 ,,Piedpis pro tvorbu a zpracovéni
technologickych pomucek k jizdnimu fadu*.

Vykonnost sefad'ovaciho obvodu znamena vykonnost, kterd mlZe byt maximalné
realizovand v sefad'ovacim obvodu na zdklad¢ jeho technického vybaveni a persondlniho
obsazeni, bez ohledu na Casovy rozsah vyuzivéni, ktefi pozaduji dopravci. Omezenim pro
provoz sefad’ovaciho obvodu miizou byt naptiklad hygienické divody (limity hluku) nebo
kapacitni divody (omezeni zafizeni sluzeb nebo obsazeni koleji se zvla§tnim reZimem).
Vypocty vykonnosti setfad’ovaciho obvodu jsou zalozeny na technologickych dobach,

normdach a normativech, které vyjadiuji specifikace daného obvodu (13).

Pro nasledujici vypocty byla vyuzita i data z technické zpravy pro rok 2021/2022 a
podklady dopravce CD Cargo.

2.3.1. Pahrbkovy interval

Pahrbkovy interval (typ) definuje Cas, pottebny pro roziazeni jedné soupravy. Vypocet

intervalu je uveden v rovnici €. 1 a obsahuje operace uvedené nize.
ttp == tth + ttp‘U + ttpp + ttpT + ttpS (mln)

Rovnice 1: Pahrbkovy interval

typ = 20,8+ 3,54+ 1,26 + 8,70 + 1,9 (min)
typ = 17,48 (min)

tepz — zajizdeéni samotné posunovaci lokomotivy po ukonceni ptedchozi operace na soupravu

vozidel urcenou k rozfadéni se vypocita z rovnice €. 2:
0,06+1z .
tipz = B + Ty + Ty + Tye + Ty (min)

Rovnice 2: Zajizdéni samotné posunovaci lokomotivy
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tz = oo + 0,84 0,2+ 0,2+ 0,28 (min)

tipz = 2,08 (min)
kde:

., Iz — vzddlenost zajizdeni pahrbkové lokomotivy od vrcholu svazného pahrbku k soupravé

nebo ze sméerove koleje k souprave (m);
Vz—rychlost pri zajizdent (zpravidla 30 km/hod),
Trz — soucet casovych prirdzek na rozjezd a zastaveni:

a) casova prirazka na rozjezd se uvazuje pro samotnou pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a pro

pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,5 min,

b) casova prirazka na zastaveni pro pahrbkovou lokomotivu se uvazuje pro samotnou

pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a pro pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,3 min;

7zs — soucet casovych prirazek na zménu sméru jizdy (uvazujeme 0,2 min na jednu zménu

smeéru);
Tpe— Cas na pripravu posunovaci cesty (0,2 min na jednu posunovaci cestu),

Tpr— Casovy normativ na privéseni pahrbkové lokomotivy (0,28 min) “ (13)

tepy — vytazeni soupravy vozidel z vjezdové skupiny koleji na vytaznou kolej (jen pfi
uspotadani vjezdové a sméroveé skupiny vedle sebe) se vypocita z rovnice €. 3:

0,06xlv .
tepy = EETv + Ty + Ty + Ty (min)

Rovnice 3: Vytazeni soupravy vozidel z vjezdové skupiny na vytaznou kolej

typy = oo+ 0,8+ 0,3+ 0,2 (min)

tipy = 3,64 (min)
kde:
~Ivvzdalenost vytahovani (m)
Vv rychlost pri vytahovani (zpravidla 10 km/hod);

77z soucet casovych prirazek na rozjezd a zastaveni:
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a) casova prirazka na rozjezd se uvazuje pro samotnou pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a pro

pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,5 min;

b) casova prirazka na zastaveni se uvazuje pro samotnou pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a

pro pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,3 min;

7zs soucet casovych prirazek na zmenu smeéru jizdy (uvazujeme 0,2 min na jednu zmeénu

smeru);

7pc cas na pripravu posunovaci cesty (0,2 min na jednu posunovaci cestu) ““ (13)

tepp — prisun soupravy vozidel z vjezdové koleje (nebo koleje, na které konci cilové vlaky
jizdu) k vrcholu spadoviste se vypocita z rovnice €. 4:

0,06xlpr .
tepp = Vor + Ty + Tps + Ty (min)

Rovnice 4: Pfisun soupravy vozidel z vjezdové koleje

¢ __ 0,06%10
tpp — 10

+ 0,8+ 0,2+ 0,2 (min)
tipp = 1,26 (min)
kde:
~Iprvzdalenost prisunu (m)
Vyprrychlost prisunu (zpravidla 10 km/hod),

7rzsoucet casovych prirdazek na rozjezd a zastaveni:

a) casovda prirazka na rozjezd se uvazuje pro samostatnou pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a

pro pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,5 min;

b) casova prirazka na zastaveni se uvazuje pro samostatnou pahrbkovou lokomotivu 0,2 min a

pro pahrbkovou lokomotivu s vozidly 0,3 min;

7zs soucet casovych prirazek na zménu smeéru jizdy (uvazujeme 0,2 min na jednu zmeénu

smeéru);

T pe Cas na pripravu posunovaci cesty (0,2 min na jednu posunovaci cestu) “ (13)

tepr — vlastni rozfadéni soupravy na spadovisti se urci z rovnice €. 5:

40



0,06% .
tipr = Tsv (min)

Rovnice 5: Vlastni rozfadéni soupravy

0,06%x238 , .
tipr = — (min)

tipr = 7,14 (min)
kde:
,» Lsv délka prisunu (m)

Vv roziazovaci rychlost zajisteénad technickym mérenim v mistnich podminkach (km/h)“ (13)

tips — stlaCovani vozidel na smérovych kolejich se vypocita z rovnice €. 6:

_2,7840,0825% M5 )
tips = o * My, (Min)
vZsm

Rovnice 6: Stlacovani vozidel na smérovych kolejich

2,78+0,0825%20 .
tps = = %0 * 17,2 (min)

tps = 1,9 (min)
kde:
#IMezrpoCet vozul v jedné roziazované souprave vozidel

Mvzsmprumeérny pocet vozii spusténych na jednu smerovou kolej, které na ni byly rozrazeny od

réc

posledniho stlacovani “ (13)
2.3.2. Technologické ¢asy

Technologické Casy se vyuzivaji pro vypocet sefadovaci vykonnosti sefad’ovaciho
obvodu a vztahuji se k ¢innosti a obsluze sefad’ovaciho obvodu. Tyto dil¢i hodnoty se déli na

doby piestavek (nezbytné prestavky) a doby ruseni.
V souladu s DAP se doba nezbytnych ptestavek sklada z dob na:
Tup1t — bé€Znou tdrzbu pahrbkovych mechanismu;
Tup2 —na jidlo a oddech;
Tups — na ptedavku sluzby;

Tupsa — na piestavky mezi sménami.
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Z POSK lze zjistit dobu ruSeni, kterd vznikne piijezdy a odjezdy vlakil nebo nutnym

rusicim posunem. V piipadé nemoznosti presného urceni doby ruSeni je tato hodnota

vypoctena jako 5 % z doby obsazeni brzdafem.
Pro vypocet doby ruseni se vyuziva rovnice €. 7:

Trp

te, = min
rp = g, (Min)
Rovnice 7: Doba ruSeni
360 .
trp = ? (l’nll’l)
trp = 21,16 (min)
kde:

., Irp — doba ruseni posunu daného seradovaciho zarizeni

Nsvr — celkovy pocet roziazenych souprav vozidel “ (13)

2.3.3. Serad’ovaci vykonnost

weradovaci vykonnost vyjadruje nejvetsi pocet vozii, ktery je mozno dlouhodobé na

zarizeni zpracovat za hodinu (7pp) a za den (7yp) pri predpokladu, ze bude dostatecny dobéh

zateze, nebude kracena provozni doba, snizen pocet zaméstnancii a pouzita jedna pahrbkova

lokomotiva.* (13).

Pro vypocet sefad’ovaci vykonnosti za hodinu se vyuziva rovnice €. 8:

60

Nppp = ———* M vozu
pph tep+ trp vZTr ( )

Rovnice 8: Setad’ovaci vykonnost za hodinu

S 60
PPh ™ 1748+ 21,16

* 17,15 (vozi)
Nypn = 26 (vozi)
kde:
., tp — délka pahrbkového intervalu (min)

typ — priumérnd doba ruseni (min)

o o . , . 9
Myzr — Prumeérny pocet vozi roziazované soupravy vozidel (vz)“ (13)

Pro vypocet sefad’ovaci vykonnosti za den (24) hodin se vyuziva rovnice €. 9:
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Nyp = ~ * My, (Vozil)

Rovnice 9: Setad’ovaci vykonnost za den

1200 — 90 .
n,, = ——* 17,15 (vozu
pp 17,48 + 21,16 15 ( )

Nyp = 492 (vozi)
kde:
., I —vypocetni doba (délka provozni doby [min] nebo 1440 minut)
T.p — doba nezbytnych prestavek (min)
ty — délka pahrbkového intervalu (min)
typ — prumérnd doba ruseni (min)
Mz — Prumerny pocet vozii rozrazované soupravy vozidel (vz)“ (13)

Pro vypocet maximalni sefad’ovaci vykonnosti za den (24 hodin) se vyuziva rovnice ¢. 10:

— T Cl
Nppmax = a * My (VOZU)

Rovnice 10: Maximalni sefad’ovaci vykonnosti za den
1200

n = —=x 17,15 (vozu
ppmax — 17,48 (voz)

Nppmax = 1177 (vozi)
kde:
., I —vypocetni doba (délka provozni doby (min) nebo 1440 minut)
ttp — délka pahrbkového intervalu (min)
mvzr — primeérny pocet vozii roziazované soupravy vozidel (vz)“ (13)
2.3.4. Zaloha sefad’ovaci vykonnosti

Vyjadiuje volnou kapacitu svazného pahrbku a urcuje se v procentech za hodinu nebo

za jeden den.
Pro vypocet zalohy sefad’ovaci vykonnosti za hodinu se vyuZziva rovnice ¢. 11:

Npph—Nspra* Myzr)
pph = pp SVUT. vZT " 100 (%)
Mpph

Z

Rovnice 11: Zaloha sefad’'ovaci vykonnosti za hodinu
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26—(1% 17,15
7 ( )

pon = 2224100 (%)

Zppn = 53,83 (%)
kde:

., npph — seradovaci vykonnost za hodinu (vozii)
Nsvrh — pocet rozrazenych souprav vozidel za hodinu (sv)

mvzr — primérny pocet vozii roziazované soupravy vozidel (vz) < (13)

Pro vypocet zalohy sefad’ovaci vykonnosti za den (24) hodin se vyuziva rovnice €. 12:
Nypp—Nspr* m
7, =t s e 0 (o)
PP n
PP
Rovnice 12: Zaloha setad’ovaci vykonnosti za den

g 402 —(17,01 %17,15
pp 492

* 100 (%)

Zyp = 40,71 (%)
kde:

., npp — seradovaci vykonnost (vz)
Nsvr — pocet rozrazenych souprav vozidel (sv)
mvzr — primeérny pocet vozii roziazované soupravy vozidel (vz)“

2.3.5. Stupeii obsazeni sefad’ovaciho obvodu

Stupném obsazeni se urCuje mira vyuziti sefadovaciho obvodu, je pocitan
v jednotkach za hodinu nebo za den.

Pro vypocet stupné€ obsazeni za hodinu se pouziva rovnice ¢. 13:

N svrh * ttp

Rovnice 13: Stupeii obsazeni za hodinu

0,7+ 17,48
Sorn = g
Sopn = 0,2

kde:
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»Nsrvh — pocet rozrazenych souprav vozidel za hodinu (souprav)
tep — délka pahrbkového intervalu (min) < (13)
Pro vypocet stupné obsazeni za den (24) hodin se pouZziva rovnice ¢. 14:

s - Ny * ttp
°° T - (Tup + Tap)

Rovnice 14: Stupeii obsazeni za den

. 17,01 17,48
%P " 1200 — (108,46 + 0)

Sop = 0,27
kde:
»WNsvr— pocet rozrazenych souprav vozidel (souprav)
ty — délka pahrbkového intervalu (min)
T— vypocetni doba (délka provozni doby (min) nebo 1440 minut);
Tup — doba nezbytnych prestdavek (min)

Tdp — celkova doba doplikovych cinnosti, tj. kdy se v sefadovacim obvodu napr. sestavuji
soupravy vychozich vlaku, pahrbkova lokomotiva nerozrazuje soupravy z ditvodu obsluhy

vlecek, manipulacnich mist apod. (min) “ (13)
2.3.6. Technicka zprava

Technickou zpravou (dale jen ,,TZ*) se rozumi dokument Spravy Zeleznic, s. o., ktery
shrnuje s zptehlednuje technické a technologické procesy na sefad’ovacim nadrazi. Pii tvorbé
technické zpravy se urcuje: sefad’ovaci vykonnost spadoviste, zalohy sefad’'ovaci vykonnosti a

stupent obsazeni spadoviste.

Technickou zpravu nalezneme u stanic, které jsou vybavené svaznym pahrbkem nebo
vytaznou koleji. Zaroven spliiuji pozadavek na vykon rozposunovanych nékladnich vozl pfi
hranici alespont 300 vozii za 24 hodin. Pokud je pocet rozposunovavanych vozii mensi, TZ se

vypracovava jen na zadost feditele OR Spravy Zeleznic. (13)

Navrh technické zpravy je uveden v pfiloze €. 3
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2.4. Personalni obsazeni a personalni uspory

2.4.1. Personalni obsazeni stavédla

Sefad’ovaci nddrazi je fizeno z Ustfedniho stavédla Triangl, kde sidli vypravci pro

mistni praci. Ten fidi signalisty na stavédle 14 a dozorce vyhybek ze stanovist’ St. I a St. XI.

Stavédlo St. 14 je obsazeno nepietrzité dvéma signalisty — signalisty 14a a 14b, ktefi
maji povinnosti obsluhu vyhybek €. 465, 476, 482, 489, 491, 493a/b, 494a/b, 496b, 497b, 484,
486b (ustfedné stavéné), ohlaSovat pripravenost vyhybkare St. XII. a brzdaii vedoucimu
posunu, davat souhlas k obsluze PSt 401 nebo vyhybek ¢. 462XA/504 ze stanovisté 7,
vydavat kli¢ od vyhybky ¢. 442 OZZD, piebirat obsluhu PSt 303 a obsluhuje vyhybky ¢. 321,
322, PSt 304 a obsluhuje vyhybky ¢. 324a/326b a 325, obsluhovat PSt 302 a obsluha vyhybek
¢. 314, 315, 316, 317, 318 a 319, obsluhovat vyhybky ¢. 486a (ru¢né stavéna) a obsluhovat
vyhybek €. 462, 463, 467, 468 a 471 (ru¢né stavéné, obsluha pti neobsazeni St. XII.).

V soucasné dobé je stavédlo 14 na sefad’ovacim nadraZi vybaveno reléovym stani¢nim
zabezpeCovacim zafizenim. Nové vybudované spadovistni stavédlo bude vybaveno
zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie, zaroven bude soucasti elektronického stavédla
v Trianglu v osobnim nadrazi. Stavédlo bude jako samostatné jednotné obsluzné pracovisté
(JOP) a bude obsluhovat skupinu vyhybek a koleji na sefadovacim nadrazi.
Z rekonstruovaného stavédla 14 se bude obsluhovat 1 severni zhlavi, které bude také mozné

obsluhovat z pomocného stavédla pifimo v kolejisti severniho zhlavi.

Vzhledem k nové konfiguraci kolejisté, implementaci elektronického spadovistniho
zabezpecovaciho zafizeni a zapojeni ¢asti vyhybek do jediného ovladaného pracovisté dojde

ke zméné personalniho obsazeni spadovistniho stavédla.

Se stavebnimi zménami a vystavbou spadovistniho stavédla nového je spojeno zruSeni
stanoviSté St. XII (obsazuje se jednim vyhybkafem pii roziazovani dle rozvrhu sluzeb) a
z diivodu budouciho elektronického spadovistniho zabezpecovaciho zatizeni dojde ke zruSeni

pozice brzdare.

Nové spadovistni stavédlo vybavené elektronickym zabezpeCovacim zafizenim
navrhuji obsadit pouze pozici ,,signalista®. Sména bude obsazena dvéma signalisty. Pro nové
pracoviSté¢ JOP bude nutné, aby signalisté zde slouZici absolvovali nastavbovou zkousku

ND-03/JOP pro stavéni posunovych cest v dopravné na SZZ ovlddaného z JOP.
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2.4.2. Personalni uspory

Personalni uspory po dokonceni 4. stavby uzlu Plzen bychom mohli hledat jak u
manaZera infrastruktury, tak i u samotného dopravce (majoritniho dopravce CD Cargo, které

je hlavnim uzivatelem spadoviste).

Vzhledem k planované rekonstrukci spadovisté a implementaci moderniho
spadovistniho systému fizeni kolejovych brzd se mlze uvazovat o personalnich tsporach u

dopravce CD Cargo.

Prvni varianta zahrnuje jeden sled kolejovych brzd za svdznym pahrbkem. Tim by se
odvésim upravovala rychlost na pozadovanou hodnotu, ale nepraktikovalo by se cilové
brzdeéni, takZze by se vozy dobrzdovaly klasicky pomoci zarazek. Zde by byl prostor pro

sniZzeni poc¢tu zaméstnancii v kolejisti — zarazkara.

V druhé varianté¢ by hralo roli cilové brzdéni. Kolejové brzdy by musely byt
instalovany alesponi ve dvou sledech, takze by bylo mozné, aby odvésy dojizdély na stojici

rrrrr

snizila na minimum.

Z divodu ruSeni stanovisté vyhybkare St. XII a po implementaci spadovistniho
zabezpeCovaciho zafizeni, které bude ovladano znové vybudovaného stavédla, 1ze hledat
uspory zaméstnancli i na strané provozovatele drahy. V soucasné dob¢ je stanovisté St. XII
obsazovano vzdy jednim zameéstnancem, stanovisté¢ brzdaii obsazovdno dvéma brzdafi a
stavédlo 14 dvéma signalisty. Po dokonceni 4. stavby dojde k Gispofe na pozici vyhybkate a
na pozici brzdafe. Dva signalisté se pouze piesunou do nové vybudovaného spadovistniho

stavédla. Celkové dojde tedy k ispote 3 turnusovych pracovist'.
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2.5. Zabezpeceni severniho zhlavi

Aktualni stav zabezpecCeni severniho zhlavi bych oznacila za nedostate¢né (dle slov

zastupce OR Plzeii je to z déivodu aspor).
Slaba mista, kterd bych navrhla zapracovat do 4. stavby Uzlu Plzen, jsou nésledujici.
a) Zabezpeceni vyhybek 302 a 303

Vyhybky 302 a 303 se nachdzi na severnim zhlavi na koleji 301 (smér Ttemosna u
Plzng). Obé¢ vyhybky jsou ruéné stavéné. Jedna se o zausténi vledek TSR, CD, as. a

ucelového kolejisté Spravy zeleznic, s.o.

Vyhybky navrhuji zabezpecit elektrickymi prestavniky.

2 950 Viegka & V2121 (2. VETEV)
e spojovaci
346,144 e

2,950 m [a51

T S 25 AP
346,144 EL

301+ |
L = |

Obrazek 13: Vyhybky 302 a 303 - schéma (Planky stanic, SZ)

b) Zabezpeceni vyhybek — rela¢ni koleje

Na severnim zhlavi bych navrhla zabezpeceni relacnich koleji ¢. 417-423. Toto je jiZ
zapracovano do planu 4. stavby (rekonstrukce vyhybek 426 a 435, ty jsou aktudlné rucné
stavéné bez zabezpeceni). Zvazit by se melo 1 zabezpeceni vyhybek ostatnich relacnich koleji

na severnim zhlavi.
¢) Vjezdo-odjezdova skupina

Ve vjezdo-odjezdové skupin€ (mezi kolejemi ¢. 308, 310 a 312) na severnim zhlavi se

nachazi vyhybky ¢. 307, 308, 309, 310, 311. Tyto by mély byt opatfeny piestavniky.
d) Vyjezd z depa — vletka ¢&. 2284 CD, a.s.

Poslednim dulezitym ndvrhem v ramci 4. stavby je zabezpeceni severniho vyjezdu

z depa CD a.s. (jizni vyjezd se nachazi za koleji &. 455).
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Zabezpeleni by se tykalo posunové cesty z vlecky &. 2284 CD, a.s. Plzefi, vytaznou
koleji k zarazedlu kusé koleje a vyhybkou ¢. 555. Posun z vlecky na vjezdo-odjezdovou
skupinu koleji by byl zajistén pres vyhybky ¢. 553, 401, 403, 305ab, 306, 307, 309, 310 a 311

na vjezdovou/odjezdovou kolej ¢. 312.

Elektromotorické pfestavniky by byly osazeny na vyhybkéch ¢. 401, 403, 310 a 311.
Vyhybka ¢. 401 a 553 bude ve spojce, tim bude zajistén odvrat. Vyhybku ¢. 553 bude nutné

také osadit elektromotorickym piestavnikem.

Dle planu 4. stavby je pocitdno s elektromagentickym zamkem s vazbou na spojku
401/533 z divodu kontroly polohy vyhybky €. 555 (vlecka ¢. 2284). Na vytazné koleji by

m¢elo byt sefad’ovaci navéstidlo, které bude navéstit souhlas k posunu. (6)

Na obrazku €. 12 je zlut¢ vyznacena vySe popsand zabezpeCend posunova cesta.

RiiZové je vyznacen rozsah Uprav v rdmci investi¢ni akce ,,1/20 Plzen, Jate¢ni — Na Roudné*.

Kolejisté viecky & 2284 CD, as

8 \@
l—fy

@

ZATEC |:>

Obrazek 14: Zabezpecena posunova cesta vlecka 2284 - vjezdo-odjezdova skupina (autorka, 6)

2.6. Situace jizniho zhlavi po provedeni stavby

Na jiznim zhlavi dojde krom¢ uprav spadovisteé také k rekonstrukci v oblasti koleji €.

318, 320 a 322 a na vlecky €. 2283 Plzenska teplarenska, a.s. a 2240 Plzeiiské pivovary.
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Z projektu vyplyva, Ze ani vramci 4. stavby nebude mozné¢ vyrazné odstranit
problematické (kolizni) misto — tzv. Gzké hrdlo, které se nachdzi na vyhybkach ¢. 326 a 483.

Na obrazku ¢. 13 jsou vyznaceny jizdni cesty pies jizni zhlavi a zvyraznéno je i uzké
hrdlo mezi vySe zminénymi vyhybkami.

viecka ¢ 2240 Plzefiske pivovary. 3. s
vieZka & 2283 Pizefiskd teplirenskd. a. s

,,_ o ¥
Ve ok . S S A 0 €0, 0.5 Peni
320} . ) e vieika €D, ». 5. Plzed [
{368} e = - <o SMEROVE KOLEJE [T
e L ~ VJEZDOVE/ODJEZDOVE KOLEJE )
) PLZEN HLAVNI NADRZ| otwod osobni nadrazi
= ) A &)
\/ = =J
N ZateC
/,] g \ ZaTEC
&
&
(4*9
&
&
,">\/ \ -
v/ EJPOVICE )

(¥4

Obrazek 15: Schéma uzkého hrdla na jiznim zhlavi (6)

Jizdni cesty vyznacené na obrazku ¢. 13:

- jizdy z/na vlecku €. 2283 Plzeiiska teplarenska, a.s. (pfestavovani),
- jizdy z/na vlecku ¢&. 2284 CD, a.s. Plzeii (pfestavovani),

- jizdy z/na vlecku €. 2240 Plzenské pivovary, a.s.,

- posuny pro pfistaveni souprav k roziazeni,

- posuny smérem ke spadovisti.

Tato situace ovliviiuje nejen piistavné jizdy na spadovisté, ale také jizdy osobnich
vlakil smér Zatec. P¥i posunu (piestavovani) vlaki z a na vlecku &. 2240 Plzefiské pivovary,
a.s. dochazi k posunu smérem k osobnimu nadrazi, ptes vyhybky €. 478, 480, 482, 483, 326 a

4. Posunova cesta tedy zasahuje do vlakové cesty vlaku jedouciho ve/ze sméru Zatec.

Pro odstranéni vySe zminéného tzkého hrdla by byly nutné dalsi rekonstrukéni prace a

zména konfigurace inkriminované ¢asti kolejiste.
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2.7. Budouci vyuziti sefad’ovaciho nadrazi

Vzhledem k liberalizaci zelezni¢ni dopravy vyvstava otazka budoucnosti nejen
sefad’ovaciho nddrazi v Plzni, ale sefad'ovacich nadrazi obecné. Dle dopravni politiky
Evropské unie se otevird zelezni¢ni doprava konkurenci jak v nékladni, tak osobni dopravé.
Sefad’ovaci nadrazi v Ceské republice jsou sice ve vlastnictvi Spravy Zeleznic, s. 0., manaZera
infrastruktury, a Fizeni provozu na nich je také v gesci SZ, prace v kolejisti si zajistuji
dopravci sami (majoritnd CD Cargo). V piipadé vyuziti spadovité jinym dopraveem dochazi

k situaci, kdy posun provadi jeden dopravce pro druhého.

Resenim a budoucnosti sefad’ovacich nadrazi by mohl byt koncept, kdy by manaZer
infrastruktury zajistoval komplexni sluzby v sefad’ovaci stanici — od piijezdu konciciho

vlaku, pfes rozfazeni, az po odjezd vychoziho vlaku.

V ptipadé poskytovani sluzeb se nabizi otazka rezervovani sluzeb jednotlivymi
dopravci. To by bylo mozné tesit v jiz existujici aplikaci KAZAS Spravy zZeleznic. KAZAS —
neboli kapacita zatizeni sluzeb — je webova aplikace pro ptidélovani kapacity zatizeni sluzeb
a udélovani souhlasu s obsazenim koleji se zvlastnim rezimem. Dopravci zde mohou vytvéaret

a editovat pozadavky na ptid€leni kapacity ptisluSnych zatizeni sluzeb.
Zatizenimi, které 1ze rezervovat, jsou:

o koleje se zvlaStnim rezimem,
« odstavné koleje,

o predtapéci stojany.

V piipad¢ sefad’ovaciho nddrazi v Plzni by bylo mozné zapojit do systému KAZAS
jak konkrétni koleje, tak dalsi zatizeni sluzeb. Koleje vjezdo-odjezdové skupiny nelze zaradit
do systému KAZAS z divodu jejich charakteru — jedna se o koleje dopravni a je nutné zde
fesit vyuzivani jednotlivymi dopravcei v ramei planu obsazeni dopravnich koleji.

Vyuzit systém by bylo mozné kapacity vytaznych koleji, relacnich koleji a dalSich
zatizeni sluzeb, koleje pro odstavovéni, nebo naptiklad stojany pro piipojeni k elektrické
energii.

U vytaznych koleji by systém fungoval pro ptidélovani kapacity tak, aby cCasové
beéhem dne mohli svazny pahrbek postupné pouzivat k rozpousténi vozl rizni dopravci.

Aktualné napiiklad funguje z ¢asti predavani zatéze z koleje &. 443 na vle¢ku Skoda hlavni
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zavod PKP Cargo International, kterou pak zpét piivazi na vytazné koleje (318, 320), kde je
pak pfedana k rozpusténi CD Cargu.

Co se tyka relacnich koleji, zde by byl prostor pro zaclenéni koleji do systému
KAZAS a moznosti efektivniho ur¢ovani jejich vyuzivani riznymi dopravci také na zaklad¢
pozadavkl v systému.

Kromé vytaznych a relacnich koleji by bylo mozné do systému zatadit také odstavné
koleje, které vzniknou po dokonceni 4. stavby uzlu Plzen. Jednalo by se o koleje pro
odstavovani hnacich vozidel mezi vykony, kolej pro nakladku a vykladku a kolej pro Gipravu
nakladl a opravy vozil.

Do systému lze pfifadit také zafizeni sluzeb stojan pro pfipojeni k elektrické energii

(ptipojky 230/400 V) odstavovanych vozidel nezavislé trakce.

52



3. Vyhodnoceni variant a vybér vhodného reSeni

Tato kapitola je vyhodnocenim, vybérem a shrnutim moznych feSeni a pifinost po

dokonceni 4. stavby uzlu Plzen, po rekonstrukci setad’ovaciho nadrazi Doubravka.

Porovnany jsou varianty poctu smérovych koleji, jejich urCeni, rozsah vybaveni
spadovisté kolejovymi brzdami, personalni obsazeni a Gspory, piinosy zapojeni sefad’ovaciho

nadrazi do systému KAZAS, ekonomické vyhodnoceni a shrnuti dalSich uprav kolejisté.
3.1. Urceni a pocet smérovych koleji

Z progndzy budouciho rozsahu dopravy vyplyvd, ze neni ptedpoklad vyznamného
rustu nakladni dopravy ptes zelezni¢ni uzel Plzen. Naopak v roce 2021 se oproti roku 2020

vykony na sefad’ovacim nadrazi snizily z divodu mensiho rozsahu odklond.

Z tohoto divodu lze vychéazet a nésledné aplikovat platny jizdni f4d pro zjisténi
pottebného poctu koleji a jejich urceni. Po rozfazeni vlakil pfes svazny pahrbek probiha

zna¢ny druhotny posun, kdy je nutné nasledné piestaveni 42 skupin (JR 2023/2024).

U varianty ¢. 1 v kapitole 3.1.1. byla zvolena zjisStovaci metoda rezerva¢niho systému,
ktery byl vypracovan a pouZit v prostiedi Microsoft Excel. Zaroven byla metoda
zjednoduSena pro jednoduché urfeni minimalniho potfebného poctu smérovych koleji.
Metodou rezervac¢niho systému byl zjistén minimalni pocet potifebnych koleji devét.

%

Varianta ¢. 2 v kapitole 3.1.2. byly vymezeny relace, které piipadaji v avahu pro
zelezni¢ni uzel Plzein, a dle tohoto by mohly byt relace pfifazeny k jednotlivym smérovym

kolejim. V tomto ptipadé bychom museli pocet potiebnych koleji urc¢it na dvanact.

Vzhledem k velkému poétu roziazovanych skupin vozi (42 v JR 2023/2024) bych
pocet koleji z aktudlnich ¢trnacti snizila na dvanact z ndvrhu druhé varianty. V navrhu nize
jsou urceny jednotlivé smérové koleje a ptifazeni skupin (smérti). V ptipad¢ tohoto rozdéleni
nebude existovat zdlozni kolej, jak tomu byvalo doposud. Odstaveni HV nezavislé trakce

bude probihat u koleje ¢. 443a.
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Tabulka 6 Navrh ur¢eni smérovych koleji (autorka, s vyuzitim (17))

Kolej Skupina (smér)
417 Cheb
Ceské Budgjovice
419
Most nové nadrazi piijezd
421 Plana u Marianskych Lazni
423 Ceska Tiebova
Olomouc hlavni nadrazi
425
Beroun
Ostrava levé nadrazi
427
Termin Cargo Dobry u Frydku-Mistku
Nove Sedlo u Lokte
429
Doly Bilina — UUL (prazdna souprava UDIV)
Nyfany
431
DomaZzlice
Protivin
433 Horazd'ovice predmésti
Strakonice

Pokracovani tabulky nize.
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435

MiroSov

Rokycany

Holoubkov

Katizek

Odbocka Zbiroh

Stupno

Chrast u Plzné

437

Plzen — Valcha

Dobtany

Svihov u Klatov

Pfestice

Klatovy

Chlum¢any u Dobtan

Ttemosna u Plzné

Kaznégjov

Plzen — Kfimice

Kozolupy

Piiovany

Stiibro

Svojsin

Bor
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Plzen — Koterov

Stary Plzenec

Nepomuk

Blovice

Prazdné vozy dle dispozic UDIV
439

Z4téz pro manipulacni misto v obvodu Plzen hl.n.

3.2. Kolejové brzdy a automatizace spadovisté

V kapitole 2.2. byly navrZeny dva systémy automatizace spadovisté. Jedna se o systém
Modest Marshall a Brake Master. Brake Master mize byt instalovdn samostatné na
spadovisti, Modest Marshall je potom jeho nadfazenym systémem. Brake Master se
implementuje na mensi sefad’ovaci nadrazi, kde rozsah vykont neni vysoky. Modest Marshall

je komplexni feSeni pro automatizaci spadovist,, a proto je instalovan ve vétSich stanicich.

Nize uvedené tabulky porovnavaji oba systémy z pohledu technickych parametrt.

PIné automatizovany provoz ano

Potet ovlddanych brzd =150

Presné méreni zaplnénosti ano

Moznost dalkové diagnostiky ano

MoZnost napojeni na IS ano

PIné elektronické Feseni ano

Horka zaloha ano

Cilové brzdéni umoznéno

Aut. generovani reporta ano

Propustnost spadovisté =10 000 vozl / den

Obrazek 16: Technické parametry Modest Marshall (14)
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Rizeni pneumatické brzdy ano

Rizeni hydraulické brzdy ano
Rozsah vystupnich rychlosti 0-7,0 m/s
Max. vzdalenost regulatoru rychlosti od ovladaciho mista 1,8 km
Max. vzdalenost ovladanych brzd od regulatoru rychlosti 1 km
Presnost regulace 0,2 m/s

Obrazek 17: Technické parametry Brake Master (14)

Na prvni pohled je zfejmé, Ze Modest Marshall se instaluje ve velkych sefad’ovacich
stanicich, kde muze systém ovladdat i vice nez 150 kolejovych brzd a zvlddne stanici o
propustnosti vice nez 10 000 vozli za den. Sefad’'ovaci nadrazi v Plzni neobsluhuje takové
mnozstvi vozi za jeden den, nicmén¢ Modest Marshall mize byt nadfazenym systémem pro
automatické spadovistni brzdy Brake Master. Systém Modest Marshall je nyni instalovan
naptiklad na spadovisti v Praze-Libni nebo na Slovensku v Ziling-Tepli¢ka, obdobné by mohl
i na sefad'ovacim nadrazi v Plzni. Systém by byl ovladdn z nového spadovistniho stavédla,
kde by probihala obsluha vyhybek a kolejovych brzd. Tedy zadavani programu

posunovych cest a dohled nad automatickou ¢innosti kolejovych brzd.
3.3. Personalni obsazeni a uspory

Vzhledem k planované rekonstrukci spadovist¢ a implementaci moderniho
spadovistniho systému ftizeni kolejovych brzd se mize uvaZzovat o personalnich usporach u
dopravce CD Cargo. Obé vyse uvedené varianty automatizace spadovisté s sebou nesou

moznosti personalnich uspor.

Pfi instalaci syst¢tmu Modest Marshall lez pocitat s moznosti cilového brzdéni, takze
vozy by ve smerové skupiné najizdély na stojici vozy pozadovanou rychlosti 1 m/s. Tim by

A

bylo mozna asi nejvétsi uspora pracovnikil dopravce (zarazkari) v kolejisti.

Instalace systému Brake Master s sebou nese mnoho vyhod, nicméné neocekava se
takova uspora zaméstnanct, jako pii instalaci systému Modest Marshall. V pfipad¢ instalace

systému Brake Master by se nepocitalo s variantou cilového brzdéni.

Prvni varianta zahrovala jeden sled kolejovych brzd za svaznym pahrbkem. Tim by se
odvésim upravovala rychlost na pozadovanou hodnotu, ale nepraktikovalo by se cilové
brzdéni, takze by se vozy dobrzdovaly klasicky pomoci zardzek. Zde by byl prostor pro
snizeni poctu zaméstnancii v kolejisti — zardzkari. Ohledné pfesného poctu uspory

zaméstnanct dopravee nemam bohuzel presné informace.
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V druhé variant¢ by hralo roli cilové brzdéni. Kolejové brzdy by musely byt
instalovany alesponi ve dvou sledech, takze by bylo mozné, aby odvésy dojizdély na stojici
vozy na smerovych kolejich v pozadované rychlosti 1 m/s. Personalni potieba zarazkari by se

snizila na minimum.

O spofe zaméstnancli provozovatele drdhy Ize uvazovat po implementaci
spadovistniho zabezpecovaciho zatizeni, které bude ovladano z nové vybudovaného stavédla.
Po zruseni stanovist¢ vyhybkare St. XII a zruSeni mist brzdaii zGstanou na spadovistnim
stavédle pouze signalisté na sménu. Pro nové pracovisté¢ JOP bude nutné, aby signalisté zde
slouzici absolvovali nastavbovou zkousku ND-03/JOP pro stavéni posunovych cest v

dopravné na SZZ ovladaného z JOP.

Po dokonceni 4. stavby dojde k Gspofe na pozici vyhybkéie a na pozici brzdate. Dva
signalisté se pouze presunou do nové vybudované¢ho spadovistniho stavédla. Celkové dojde

tedy k uspote 3 turnusovych pracovist’.
3.4. Prinosy zavedeni zaFizeni sluZeb

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.7., budoucnosti nejen sefad’ovaciho nadrazi v Plzni
by mohlo byt zavedeni nckterych koleji a zafizeni do rezerva¢niho systému KAZAS a

moznosti ptid¢lovani kapacity jednotlivym dopravciim skrze tuto webovou aplikaci.
Pridélovani by fungovalo néasledovné nasledovné:

- Dopravce si vytvoii poZadavek v systému KAZAS,
Pozadavek mu je v pfipad¢ kratSiho Casového obdobi schvaleno automaticky
systémem, pokud nedochézi ke konfliktu s jinym pozadavkem,
Pokud je poZadavek delSi neZ jeden tyden nebo dojde k piekryvani termind
pozadavkd, systém pozadavek neschvali a odesle jej piislusnému technologovi SZ
k posouzeni a ru¢nimu schvéaleni,
Na zakladé vyuzité kapacity a smlouvy mezi dopravcem a SZ vydéislen poplatek,

ktery dopravce uhradi na zéklad¢ platného ceniku.

Zapojenim urc¢enych koleji do rezervacniho systému KAZAS a zafizenim
komplexnich sluzeb pro dopravce na sefad’ovacim nadrazi by doslo k efektivnimu a
nediskriminaénimu ptidélu kapacity zatizeni (koleji se zvlastnim reZimem, odstavnych
koleji a dalSich zafizeni), coz by napomdhalo otevienému trhu pro vSechny nakladni

dopravce.
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3.5. Ekonomické zhodnoceni
V nasledujici podkapitole jsou uvedeny zhodnoceni z ekonomického hlediska.
3.5.1. Varianty poctu koleji

Z ekonomického hlediska bychom mohli posuzovat nakladnost varianty 1 i 2. OvSem

nutnosti je presna specifikace a pozadavky na vybranou variantu a jeji kone¢nou realizaci.

Aktualné se na sefad’ovacim nadrazi nachazi 14 smérovych koleji. To znamena, ze jak
u varianty 1 1 2 by doslo ke sniZeni poctu téchto koleji. Déle je otazkou, jak by s kolejemi
,havic“ bylo nalozeno. Koleje by bylo mozné fyzicky zrusit, tedy snést kolejové loze a
upravit zelezni¢ni svrSek. V tomto ptfipad¢ vzniknou ndklady na odstranéni téchto koleji a
upravu svrSku, z dlouhodobého hlediska naopak dojde k uspofe na nakladech na udrzovéani

mensiho poctu koleji v provozuschopném stavu.

Naopak pfti zachovani koleji musime pocitat s nalady na jejich udrzbu. Nicméné pokud
by nebyly vyuzivany jako smérové koleje, bylo by mozné je vyuzivat jinym zplsobem.
Naptiklad by mohl manazer infrastruktury rozsitit nabidku nabizenych sluzeb pro dopravce
(samozieymé& zpoplatnénych) a tyto koleje pronajimat jako zatizeni sluzeb v jiz zminéném
rezervacnim sytému KAZAS. Mohlo by se jednat naptiklad o dostavéni stojanti pro napojeni
vozidel nezavislé trakce k elektrické energii, dopravce by zde mohl vyuZivat misto pro
nakladku, vykladku nebo upravu nakladu nebo opravy a udrzbu vozidel. Stejné tak by mohlo
jit o rezim odstavnych koleji pro odstavovani vozi dopravci (tato sluzba je nyni aktivni, ale

Spréava Zeleznic za ni nevybira poplatek, resp. poplatek je 0 K¢).
3.5.2. Zabezpecovaci zarizeni

U wvariant zabezpeCovaciho zafizeni se pocitd simplementaci -elektronického
spadovistniho stavédla, coz je automatizacni zafizeni pro fizeni drahy a rychlosti odvést na
spadovistich. V tivahu ptipada vySe zminovany systém Brake Master nebo jeho nadstavbova a
fidici varianta komplexni Modest-Marshal. Z technického pohledu se jedna o schvaleny

vyrobek pro pouziti na siti Spravy Zeleznic (instalovany napt. na spadovisti Praha-Liben).

V ptedchozich kapitolach byl n€kolikrat zminén rozdil mezi t€émito dvéma systémy, 1
kdyz se jednd o zafizenich, které na sebe mohou byt zavislé (instalace komplexniho Modest-
Marshal s modernimi kolejovymi brzdami) nebo nezavislé (instalace pouze systému Brake

Master — kolejovych brzd nez nadfazeného Modest-Marshal).

59



2%

Logicky jsou naklady na implementaci komplexniho zafizeni vys$i nez samostatna
instalace kolejovych brzd. Bohuzel, firma Prvni Signélni, a.s., mi neposkytla tyto detailni

informace. Vychazim tedy pouze z odhadu.

Dalsimi naklady, krom¢ samotné koupi zavedeni systému, jsou naklady na

pravidelnou udrzbu zatizeni.

Pti zfizeni tohoto spadovistniho elektronického systému Ize mluvit o uspofe
zaméstnanct v kolejisti (viz nize) nebo o usporach na opravach vozi, které mohou byt
poskozeny z diivodu nedostateéného brzdéni vozii pres napt. hydraulické brzdy, kde brzdéni
manualné ovladd zaméstnanec dle svych zkuSenosti. Moderni elektronicky systém tomuto

umi zamezit.

Po vSech zjiSténych informacich a uvahach bych se pfiklonila nainstalovat pro
dokonceni 4. stavby uzlu Plzen systém Modest-Marshal, a to z divodu jeho komplexnosti,

vyhod a pfinost.
3.5.3. Uspora pracovniki

Rekonstrukce sefad’ovaciho nadraZi pfinese modernizaci oblasti spadovisté — instalace
automatizacniho systému spadovisté a jind konfigurace brzd. S tim spojené mozné uspory
pracovnikl dopravce. Zaroven je dilezit¢ vyzdvihnout, Ze instalace moderniho spadovistniho
systému piinese zefektivnéni fadicich praci, zvySeni bezpecnosti prace v kolejiSti a sniZeni

pracovnich urazl a ptipadné i snizeni materialnich $kod na odvésech.

Pti Gspofe jak zaméstnancli dopravce, tak zaméstnanci provozovatele drahy dojde
jisté k finanéni uspofe na zaméstnancich z divodu snizeni jejich poctu na konkrétnich
pozicich. Na druhou stranu pfi ruseni pracovniho mista a nemoZznosti zaméstnance uplatnit na
jiné pozici pfichazi na fadu finanéni ndhrada v podobé odstupného, pokud na né¢ho ma
zaméstnanec narok dle platnych podnikovych kolektivnich smluv. Otdzkou je jejich ptipadné

vyuZiti na jinych pracovnich mistech.

Usporu zaméstnancli samoziejme pofizovaci cena automatizovaného spadovistniho
systému pievysi, nicméné¢ je tieba se na toto divat z dlouhodobého a globalniho hlediska, kdy

dojde k celkovému zefektivnéni fadicich praci a vyssi bezpecnosti pii praci v kolejisti.
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ZAVER

Prvni ¢ast diplomové prace byla zaméfend na analyzu studie nové sefad’ovaci stanice
Plzen a na prvky sitové technologie. Pro srovnani vychoziho a cilového stavu byl nejprve
popsan cely Zelezni¢ni uzel Plzen hlavni nadrazi a jeho rozdéleni dle dopravniho provozu,

poté samotné sefad’ovaci nddrazi, jeho aktualni stav a konfigurace, véetné personalniho

obsazeni.

Dale byl vprvni kapitole analyzovan zamér projektu ,,Uzel Plzen, 4. stavba —
sefad’ovaci nadrazi Doubravka® a definovany navrzené zmény pro rekonstrukci sefad’ovaciho
nadrazi. Pro ptiklad rekonstrukce sefad'ovaciho nadrazi na Zelezni¢ni siti CR byla vybrana

akce, ve které bylo modernizovano setad’ovaci nadrazi Praha-Liben.

V druhé casti prace jsem se zabyvala samotnymi ndvrhy pro praci na setad’ovacim
nadrazi. Pomoci metody rezerva¢niho systému jsem navrhla dvé varianty poctu smérovych
koleji. Dale jsem popsala a porovnala automatizacni elektronické spadovistni zatizeni Brake
Master a Modest-Marshal, které by mohly byt implementovany na spadovisté¢ v ramci 4.

stavby, jejich pocet a umisténi. V ramci nové konfigurace byla sestavena technicka zprava.

Dalsi otazkou v navrhu byla feSena otdzka personalniho obsazeni stavédla a uspory

zaméstnancll v provozu.
Strucné byly v kapitole dvé popsany a feSeny zabezpeceni obou zhlavi.

Posledni casti kapitoly dvé jsem se zaméfila na budoucnost sefad’ovacich nadrazi a

jejich mozné zatazeni koleji do rezervacniho systému KAZAS.

Ve treti kapitole jsem zhodnotila varianty tam, kde feSeni problematiky bylo ve vice

variantach, zhodnotila a shrnula pfinosy rekonstrukce.

Ze dvou navrhovanych variant po¢tu smérovych koleji jsem se ptiklonila k varianté
v dvanacti kolejemi, a to z divodu velkého mnozstvi skupin, které je na sefad’ovacim nadrazi
nutné fadit snaslednym znacnym druhotnym posunem. V pifipadé niz§iho vyuZivani
smérovych koleji Ize uvazovat o jejich jiném vyuzivani, napft. také zaclenéni do rezervacniho
systétmu a moznosti dopravcu vyuzivat tyto koleje na zakladé pozadavki. Koleje by bylo
mozné vyuzivat jako nakladkovou/vykladkovou, pro tpravu materidlu, Gipravy a opravy vozi,
pfi stavbé novych stojanid nabizet dopravcim sluzbu pfipojeni vozidel nezavislé trakce

k elektrické energii.
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Z variant implementace moderniho spadovistniho zabezpecovaciho zafizeni jsem
vybrala variantu systém Modest-Marshal, a to z diivodu jeho komplexnosti obsluhy a fizeni

kolejovych brzd a mnoha vyhod pro efektivni fizeni spadoviste.

Se zavedenim automatizace na spadovisti souvisi také Uspora pracovniki. Na strané
dopravce zejména v kolejisti uspora naptiklad zardzkarti (z divodu automatizovaného
cilového brzdéni elektronického spadovistniho systému s fizenim kolejovych brzd). Na strané
provozovatele drahy dojde k Gispofe zaméstnancti kvili stavbé nového spadovistniho stavédla
a s tim spojeného ruSeni pracovisté stanovisté vyhybkare St. XII a ruSeni pracovniho mista

)

dvou brzdaiti (nahrazeni automatickym tizenim kolejovych brzd).

Cil prace dle mého nazoru byl naplnén.
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Ptiloha A Schématicky nakres podélného profilu kolejisté svazného pahrbku

Kolej HRB1 - zakruZovaci polomér 400 m

Virchol evaineho pahrbku
A

Mamezniny reladnich koisii na
cavernim zhlavi

A

! 1
Uroved koleiowjch brzd klesani 5 %
&

m . 2m | Zm 2m
i Kezani klesani klesani I stoupani
Kesani 2 5% 10% P72 % ‘, WE% 134% : 43 m kesani 12.5%
¥ h J . 4 ¥ ¥

Kolei HRB2 - zakruzovaci polomér 250 m

Wrchol svaingho pahrbiu
A

Wamezniky refacnich kolgji na
sevemim zhlavi

'y

Urove kolejovych brzd Hesani 5%
r

%m . fom ;. %®m  :  3m
klesani | kesani klesani | stoupdni !
: Klegdni 2,5 % % Csam 0 Mo% L 1156% 208 m lecani 8 99 %
v v ' v b hd

Obrazek 18: Schématicky nakres podélného profilu kolejisté svazného pahrbku (5)
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Ptiloha B Plan vlakotvorby (ukézka) Plzen hlavni naddrazi GVD 2023/2024

Oddil 2 GVD 2024 plati od 10. prosincs 2023
570 Plzen hlavni nadrazi
1 2 3 4 5 8] 7 | 8 | @ 10 11
621910249 [T—F  |417/662 |Cheb 1| 62192|05:00|08:05 [1050/500|T—6)
60114 |0751 |27 206-208,265-286,5444 1 | 62194{14:15/15:58 [1050/500|T~5
87703 |08:03 |T~5 2 (160122(21:10(23:49 [1800/570|T~5iT
87833 |09:12 |@@5 [#19/645 [Ceské Budgjovice 1 | 62651]11:26|18:23 [1150/500|7~5)
[P Pty 330-347,500-537,500-514,616,620- . . s
T ; . 618, 1 |160124|21:05|23:35 [1800/800| 3~
62650 ':'9:15 v o 595,749, 768,54 10-5413,5490 ! 1T
877321000 |35 Most nove nadrazi prijezd 1 |j60122[21:10|05:08 [1800/570|T-ET
87831 |13:02 |G 200-204,210-264,300-328,350-
8771|1413 |2@) 353,300, 426-427 480499 5449,
877341700 |2 (1500219 ; (383)/210,5449
. %;r\_, 421/542 |Plana u Marianskych Lazni 2 | 62192(05:00{06:19 [1050/500 |6
8785011712 |0 290-291,294-295 3 j60122|21:10|22:08 |1800i570|3-E5
877011 18:28 |1-5  [433/868 [zalozni kole]
16012111833 {I~5/T) 435778 |Ceska Trebova 3 | 60111|D4:04]10:35 [1500/600| 36
87601 | 19:03 [§36 400-407 418425 425-469,780-788,790- |3 | go443|15:30|22:38 |1300/550| @57
[60122 |19:28 |TED 791,799,5423
62193 |19:32 |Tg  [*27/526 |Olomouc hlavni nadrazi 2 | 60111|04:04]12:31 [15000600| 36
il 515,617-619,738-745, 750-T67,770-
60112 | 19:55 [T—EG 779,759
BT736|22:36 & Beroun 4 | 60113(15:20{16:42 [1300/550|T 51T
320,348-379,359,391-399,410-417,550-
551
429/785 |Ostrava levé nadrazi 1 [ 60111|04:04[15:11 [15000800|T—E)
700-737,793-T98,5425-5427, 54355496 |4 | §0113]15:30(03:24 [1300/550| D517
TERMINCARGO Dobra u Frydku Mistku[2 | 60113|15:30|03:24 |1300/550| 3510
(1500728
431/785 |Mové Sedlo u Lokte (Kontejnery INNFU |1 | 66504(06:17|08:44 (6200380 |ZdT
XL Woodtainer)
Mové Sedlo u Lokte (Prazdna souprava |1 | 66502{21:05|23:17 100006000
dle dizpozic UDIV)
Doly Bilina - UUL (Prazdna souprava |1 | 66500(06:17|12:09 |750/450 |TEE
dle dizpozic UDIV) i3
433/833 |Nyfany 1 | 87700[21:43|22:03 [1000/500|T-E@ T
575579
Domazlice 2 | B7700(21:43|23:24 [1000/500|—A10)
293 580-583
4357760 |Protivin 3 |62651[11:25]15:15 [1150/500|3—5)
535549 552.558
Horazdovice predmésti 3 | 62651(11:26)13:16 11507500 | T~
552553
Strakonice 4 | 62651(11:26]13:16 |1150/500| 35
S50-551

156
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Ptiloha ¢. 3: Navrh technické zpravy Plzen sefad’ovaci nadrazi

s SPRAVA = z z
SELEZNIC 3 T'echm’cka zprava
z serad’ovaciho obvodu
PFistup C

Oblastni reditelstvi
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ZST Plzen - sefad’ovaci nadrazi

Schvalil:
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TeleckaZ
Textový rámeček
Příloha č. 3: Návrh technické zprávy Plzeň seřaďovací nádraží



Technicka zprava

ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

1 VSTUPNI UDAJE

1.1 Soupravy k rozFazeni za 24 hodin

Za obdobi JR (2022/2023)

Vstupni tdaje Hodnota
Prdmérny pocet souprav 17
Prdmé&rny pocet vozl v soupravé 17,2
Primé&rna délka soupravy [m] 287,50
Maximalni poclet roziazenych souprav 27,00
1.2 Vozy k rozfFazeni za 24 hodin

Vstupni udaje Hodnota
Primérny pocet voz{ 274
Maximalni pocet vozl 408,00
Prdmérna délka vozu [m] 16,55
1.3 Vychozi vlaky za 24 hodin

Vstupni adaje Hodnota
Prmé&rny pocet vlakd 5
Maximalni pocet vikal 11

1.4 Koleje serad’'ovaciho obvodu

Koleje

Vyuzitelna

Primérna

sefad’ovaciho Celkovy délka vyuzitelna Poznamk
pocet koleji| nejdelsi |délka vsech y
obvodu ) -
koleje [m] koleji [m]
Vjezdové 1 353 353 Kolej ¢. 318
Smérové 12 679 590 Koleje €. 417, 419,421, 423, 425, 427, 429,
431,433,435, 437, 439

Odjezdové 6 617 570 Koleje ¢. 304, 306, 308, 310, 312, 314
Vytazné
Ostatni

v sefad'ovacim
obvodu

2/7



Technicka zprava
ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

1.5 Provozni doba

Za obdobi JR (2022/2023)

Celkem za

Pracoviste Od - do den [hod] Poznamky

, A 00:00-05:00, 07:00-17:00, b4
Spadoviste 19:00-24:00 20,00 Po - Pa
Spadovisté 00:00-05:00 5,00 So, redukce fadicich praci
Spadovisté 19:00-24:00 5,00 Ne, redukce fadicich praci

1.6. Technologické casy

1.6.1 Doba nezbytnych pfestavek za 24 hodin

Délka trvani
Oznaéeni Popis ikonu Pramérna Maximalni
[min] [min]
Tup1 B&Zn& Gdrzba pahrbkovych mechanismd 30,00 18,46
Tup2 Pfedavka smény 5,00 10,00
Tups Pfestavka na stravu 45,00 60,00
Tupa Pevna prestavka mezi sménami 10,00 20,00
Tup Celkem 90,00 108,46

1.6.1 Doba ruseni za 24 hodin

Délka trvani
Oznaéeni Popis tkonu Primérna Maximalni
[min] [min]
Tip1 Vjezdy, odjezdy vlakd 60,00 60,00
Trp2 Rusici posun 300,00 160,00
Top Celkem 360,00 220,00
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Technicka zprava
ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

2. Vypoctova cast

2.1 Pahrbkovy interval

Doba zajizdéni:
tp, = 0,06 * I,
tp, = 0,06 * 300,00

Doba vytahovani soupravy
ttpv = 0,06 * Iv
t,w = 0,06 * 390,00

Doba pFisunu soupravy
top = 0,06 * I
ttpp = 0,06 * 10,00

Doba roziazovani
ttpr = 0,06 * Ley
tor = 0,06 * 290,00

Doba stlacovani
tps =[( 2,78 + 0,0825
tps =[( 2,78 + 0,0825

Pahrbkovy interval celkem

ttp = ttpz + ttpv
ty = 2,08 + 3,54
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Technicka zprava Za obdobi JR (2022/2023)
ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

2.2 Technologicky graf prace pahrbkové lokomotivy

Ioici hodnota (min) 01 23 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

tey | 3,54]

twp| 1,26/ 6,88]

tor | 8,70| 15,58]

ttpsl 1,9o| 17,479

Pahrbkovy cyklus
tip I 17,48|
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Technicka zprava Za obdobi JR (2022/2023)
ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

2.3 Doby ruseni
2.3.1 Pradmérna doba ruseni

trp = Trp / Nsvr
tp = 360,00 / 17 = 21,16 min

2.4 Serad’ovaci vykonnost
2.4.1 Primérna za hodinu
Npph =[ 60 /( tip + tp )1* Myzr
Noph =[ 60 /(. 17,48 + 21,16 )]* 17,15 = 26 vozii

2.4.2 Primérna za 24 hodin
Npp = [( T - Tup )/( ttp + trp )]* Myzr
Npp =[( 1200 - 90 Y/ ( 17,48 + 21,16 )I* 17,15 = 492 vozi

2.4.3 PFi maximalnim vykonu za 24 hodin
Nppmax = ( T / ttp ) * Myzr
Mppmax = ( 1200 / 17,48 )* 17,15 = 1177 vozii

2.5 Zaloha sefad’ovaci vykonnosti
2.5.1 Primérna za hodinu
Zyph =[  Npn = Neyn * My )/ Npph 1* 100
Zoon =[ 26 - ( 1 * 17,15 )/ 26 1* 100 = 53,83 %

2.5.2 Primérna za 24 hodin
Zyp =[ Npp -( Neyr * Myzr )/ Npp 1* 100
Zw =[ 492 -( 17,01 * 17,15 )/ 492 1* 100 = 40,71 %

2.5.3 PFi maximalnim vykonu za 24 hodin
Zyp =[ Npp - ( Neyr * Myzr )/ Npp 1* 100
Zop =[ 1177 -( 1701 * 17,15 )/ 1177 1* 100 = 75,21 %

2.6 Stupen obsazeni
2.6.1 Primérna za hodinu
Soph = Nsvrh * ttp / 60
Soph = 0,7 * 17,48 / 60 = 0,20

2.6.2 Primérna za 24 hodin

Sop = Noyr * ttp / T - ( Tup + po )

Sop = 17 * 17,48 / 1200 -( 90,00 + 0,00 )= 0,27
2.6.3 PFi maximalnim vykonu za 24 hodin

Sop = ( Noyr * ttp ) / T - ( Tup + po )

Sop =( 17,01 * 17,48 )/ 1200 -( 108,46 + 0,00 )= 0,27
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Technicka zprava

ZST Plzen - sefadovaci nadrazi

3. HODNOTICI CAST

3.1 Vyvoj vykonnosti sefad’ovaciho obvodu

Za obdobi JR (2022/2023)

Primérny denni pocet

Priimérna denni

Priimérny denni

Kalendarni . ; . ; ; ; zaloha stupen obsazeni
rok Rozrazenych Rozrazenych Vychozich sefad’ovaci T .
Soupnay vozil viaki vykonnosti [%] obvodu
2022 31 293 12 32,57 0,35

3.2 Dopliujici udaje
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