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1 Uvod
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FredloZen6 dizerta(nit pr6ca m6 101 str6n vr6tane niteratury a 4g str6n pritotrL. Priica je

spracovan6 na vellmi dobrej odbomej irovni. v <tizertadnej pr6ci je rieKerra n6rodn6

problematika protivybuctrovei ochrany, qipodet ventilaiinlfch plOch a mirximdlnych

vj'buchovj'ch tlakov pri ventilovan orn vybuchu'

Doktorand na zitkradekora.rplexndho azodborndho hlladiska nL6rodndho prcieskumu aanalyzy

sirdasnych vedecko-technicncj'ch por-natkov o nddobdc'h neko:mpletne zaplnerrych vybuSnou

zmesou v okamziku inici6cie, pr.inr65a nov6 poznatky qy*iitel'rr6 pre vypracovanie met6dy pre

qipodet maximSlneho vygenerovanerho pt.ttuku v priebehu ventilovandho qibuchu plynu'

v r6mci dolctorandskej pr6ce boli vykonane ndrodnd vefkoroznernd skirsky v $toltl Stramborg

azo ziskanych experimentalnyclt poznatkov boli nastaven6 konstanty kdrdu AutoReaGas'

Bolo vykon,anlich viac 1eZ 20b simutScif pre rdzne.objerny plynnej zmesi, r6zne odolnosti

ventilalneho panelu a r6zne velk.sti ventiladnej ploc6y.

Dizertadn6 prirca svoj:im obsahom a v-isledkami prispiel'a k rozvoju vedntlho odboru

a Btudijnemu progru*u a taktieZ novdml n6hlladu na mojZnosti vyuZivania navrhovanej

metodiky pre vyber najvhodnejsieho vzt'ahu pre dany plyn, tvarr n6doby a objem'

2 Stanovenie ciel'ov dizertainrlj prdce a ich vedeckli zfklatl

Doktorand vo svojej dizertadne.j pr6ci v1'fidila nlirodnjr cief, a to na z;6klilde analyzy

sridasnjrch teoretickfch a experiment6lnych poznatkor,, vykonanych vefkorozrmernfch skilsok

a simuldcii pr*orou AutoR.eaGuu o ptl"Ghu venLtilovanli'ch vybuchov, navr:hnirt' vzfah

pouzitelhjr pre vypodet maxirndlneho ilaku v prie,behu ventilovan6ho vihuchu a taktieZ pre

n6vrh venlilaEnej ploohy. zinoveit vzfuh *rrti ti"sir tlak na otvorenie verrtilu auvailr>vaf

s hmotnostlou ventiladndho panelu. Stanovend cieie sir v sirlarie s poZiadavkarni kladen;imi na



tento typ pr6ce. V prr{ci pouZitd metodiky majir vedecky zirklad a re5pektujtr poZiadavky

bezpednostn6ho inZinierstva.

3 Aktudlnost! dizertadnej prdce

Dizertadnd prhca je aktuflna tak z hfadiska potreby rozvoja vedec\irctr zfkladov
bezpednostndho inZinierstva ako aj zvj'5en;iich spolodenslqich poZiadaviek na oclranu Zivotov
l'udi a majetku. Nawhnut6 met6da m6 prinos nielen verlecky, ale je aj noqirn inZiinierskym

n6strojom umoZfujricim Setrit' vellcd finandnd prostriedky, klord je nutn6 vynakladaf na

re6lne vefkorozmern6 experimenty.

4 Zvolend met6dy spracovania habilitainej price

Met6dy spracovania dizertadnej pr:6ce boli zvolene adelrvdtme h stanovendrnu cielfu. Kladne
hodnotim, Ze v rirmci dizertad.nej pr6oe boli vykonand nar:odnd a rozsiahle Studia a analyzy pre
qipodet maximdlneho vygenerovandho pretlaku v priebehu ventilovandho qibuchu plynu za
podmienok d:iastodndho zaplnenia objemu plynom. Na ziklacle ziskanych poznatkov boli
vykonan6 nluodnd experiment6lnLe skri5ky v Stole Stramberrg a z poznatkov qirchto

experimentov boli definovand konr5tanty simuladndho k6du l\utoReaCias a ndslerdne bolo
vykonanych 200 simuldcii.

5 Splnenie sl;anovenfch ciel'ov

Doktorand vytfdene ciele splnil na vellmi dobrej odbonrej rlrovni. Je nutne vysoko hodnotit
zvlddnutie n6rrodnlich analyz publilkovaqfch experimentov, ktonl vyZadovali dobru teoretickrn

znalost' z oblasti te6rie qfbuchLu plynov atakJtiei. vykonane experimentdlne velkorozmernd
skri5ky. Vj'slerdky prdce sa dajir vy.lZit'ako v-ichodiskd pre d'a15i aplikadnyi qirskum. Velmi si

cenim vykoname experimelrty a vykoreand simul6cie pomocou ArrtoReaGas, ktord sir ojedinele
ataktieZ vlsliedky pr6c sri vurditfch smeroch priekopnioke, najmil. ziladiska pristupu
k overovaniu publikovan;ich vzt'ahov zaoberajricich sa ventilovanymi qfibuclhrni.

Doktorandom nawhnut6 met6da je porovnatelh6 qipodtovj;mi metcidami pouiivanyrni
v zahranidi poprednlimi svetovymi odbomikmi a hlladiska n6klardovosti ziskanyoh poznatkov
je vhodnejSia.

6 Zixer hodnotenia a odporfdanie

Doktorand preukfzal pri nieSeni dizertadnej prhce schopnost' tvorivo pracovat', sp6sobilost'
spracirvat' ziskane vedeckd a technickd informdcie a vytrtivat 'r5eobecnd zdkonitosti v praxi
na odbornofir a. vedeckom ziil<lule. FredloZen6 prilcar spifia podmienky ustanovend pre

dizertadne prirce.

PredloZend d;izertaind prdca, ktorzi spracovcl Ing. Jiil SWsytc na tdmu,,Idych16 nnetody

predikce parametrfi ventilovanfch qib,uchri ve 3D geometrii" spl{ta pctiiadavky kladend na
dizertaind prrice a preto odponiiam, aby menovandmu p,o rispe{nej obhajobe bol udlelen!,

akademiclqt titul doktor, v skratke "I'h.D." v doktorskom itudijnom odbore Organickd
technol1gia. t"
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Ndzev pr6ce: tlych|6 metody predikce parametrfr ventilovan,ich v'bur:h0 ve 3D geometrii

T6madoktorsk6pr6cesezam6ienimnadefinovSnivelikostiodlehdrenf
ri.inkrlm tlaku pfi v,ibuchu plynu, povaiuji za aktu6ln( a zavaLn6; a

praktick6ho hltldiska'

pyedlozen6 disertadni pr6ce obsahuje celkem 150 stran a je dlenEna clo 9 kapitol' Pro potieby praxe a

rozvoj vEdnho oboru se jato nejrniznamn6jSijevf kapitola 5 a 6 vdetnr5 uveden'ich tabulek rr piiloze'

V kapitole ,,Publikovan6 vztahy" doktorand, na z6klad6 dostupn'ich liter6rnich podklad&' byl nucen se

vyrovnatscelouiadoune(pln'ichinformacipublikovan'ichvodborrr6literatufe'kter6jsoupievSZn6
vztazeny jen pro danou konfiguraci experiment&. Rovn.z zvoren6 m,etodiky experiment6lnich mEieni

jsou iastou zatfieny syst6movou chybou hodnoceni' piipadn6 jsou neclostate[ne definov6ny

podmfnky, za ktenich jsou experimentdln( mEieni proviidEna' Nutno rovndi zd&raznit obtfznost

ap|ikovdn(ndktenichv,ipodetnichpostupft,unichZchybidefinicelrlatnosti,coiVmnohapfipadech
vede k neredln'im v'isledkftrn.

v,ib6r nejvh'dnEj5ich rnipodetnich vztahir zam6ien'ich na ventilovan6 rnibuSn6 procesy v kubick'ich

nddob6ch (prostorach), v nichz v,ibu5n6 plynne syst6my nevyplilrrji zcela vymezenV pnostor - tzv'

metanov6 vrstvy, byl proveden velnni objektivnd se zamEien(m na jejich praktick6 vyr-rZiti' Tento v'ibdr

sv6di( o vysok6 odbornosti doktoranda'

Je v5eobecn6 zndmo, ie turbulence v'ibuin6ho syst6mu rniraznE zvyiuje jeho rychlost hoteni' Jist'i

orobl6m nas;tdv6, ze mnoziautori podiivaji rerzn'i wklad k hodnotdrn turbulentniho korel'lin(ho

pro ochranu Proti vnitinint

to ja[< z teoretick6ho' tak



faktoru di turbulentnimu parametru a rozdilnil interpretace nrfrZe v6st k zdmdnd s tzv. ventiladnim

koeficientem K. Domrrivdm se, Ze je Z6doucitfio skutednosti bliir: vysvdtlit.

Pro zpiesn6ni n6lrtenich citac( doporuduji sjednotit symboliku {Ke - uilouchovd konstanta na index

deflagrace - str. 29) a doplnit ndkte16 matematick6 vyrazy o dosazovan6 jednotky (str. 42).

ZaYazen[m do diserrtadni prdce kapitoly,,Publikovan6 experimenty" povaZuji za velmi fdelnou, nebot

lze posoudit do jak6 miry jsou rfiznd experimentdlni mdien( ovlivndna konkr6tnim zku5ebnim

zaiizenim a metorlikou zkou5ek. Variabilni uspot6diini rrizn'ich zkuiebnir:h zaYhenl, zp0soby piipravy

v'ibuSn'ich systdrnri, situovdni prornrdnliv6 iniciadnI mohutnosti .]en podtrhuji sloiitost ieSeni dan6ho

probh6mu. Je ziejm6, Ze bez vriraznfch odborn'ich znalosti nelze piejimat jakdkoliv publikr:vand data,

aniZ budou odborn6 analyzovdna.

Kapitola ,,Simulovand data" dopliuje vribtir moin6ho pouiiti ielenidand problematiky" Je zierjm6, Ze

bez kalibradnich konstant, zjiStdn'ich in situ, se v'ipodetni ;crogramy neobejdou. V'irazn)i podet

simulaci provedenyich programem AutoRr:aGas v'irazn6 piispdl k rozifieni poznatkri. Je otiizkou, zda

simulace programem Ventex (dfive Explode) by nebyla 0sp65n6j5i.

Pii zkoumdni neivhodn6j5ich v'ipodetnfch vztah&, doktoranrl definoual velmi piisn6 a rozsdhl6

poZadavky na v'istupnivztahy, coi potvrzuje, Ze se nechtdl vyhnout n6rc,dn'im analrizdm a sinrulacim,

Pro dalSi postup ie$enf byly vybriiny vztahy, kter6 ve sv'ich v'isledcich podhodnocuji vypodten6

hodnoty, coZ z bezpednostniho hlediska povaiuji za spr6vn6 ieSeni.

Pii ripravdch v'ipodetnfch vztahCI 100 ai 104 byl pouiit pomdr lamindrni rychlosti hroieni sm6si metan

- vzduch, k lamindrni rychlosti hoieni konkr6tni smdsi v ni6dobd, jako ekvivalent [amin6rnich

rychlosti. Jelikol u uhlovodfkri rychlosti hoienijsou nev'irazn6 a jejich hodnoty nejsou ptiliS velik6, je

na zviien(, zda r"riitim ,,ekvivalent&"' rnj;huchov'ich tepel, di rychlosti nrdr&stu tlaku, by nedoSlo ke

zpiesndni v'ipodtii.

Velmi pedliv6 zpracovdnf kapitoly 5 je spojeno s rozsdhl'imi v'ipofetnimi soubory a jejich zatiid6nim

do specifick'ich s;kupin. Tento kvalifikovan'i postup byl provelden na zdkladd rozs6hltich znalosti

doktoranda, uvdZime-li, ie pii hodnoceni nekomplexnich soubc,r0 experiment:{lnich nrdienf byl nucen

vyuZivat ce lou iacl u nravazuj icich souvislosti.



Na zdkladd anal,i:ry a shrnuti vrisledkfi z piedchdzejicich kapitol, byly vyspecifikovdny nejvhodndjS(

v'i podetnivztahy ar tyto zaiazeny do tzv. pavoukri pro objektivndj5f vlib6r.iejich pouiiti,

Nejpropracovandjiii doporudeni pro volbu nejvhodndj5iho vztahu je zamieno na v'ibuiln'i syst6m

metan - vzduch, coZ je tak6 ddno nejrozsiihlejSimi soubory m6ienf, kterd jsou k dispozici.

Jak sprdvn6 doktorand uvddi, je dosud velmi nedostatedn6 prozkoumdna oblast v'ibuchov'ich piemdn

metanov'ich vrstev v kubicklich nddobiich vEtSich rozmdr0. Je t<l tak6 diino vznikem velnti sloiit6ho

tlakov6ho pole, kterd je ovlivfiovdno jakr primdrni vlnou doparlajici na okolni stdny, tak vzdjemnou

interferenci odra)ien'ich vln, coi ver svnich d0sledcich se odrdZi na 'rrelmi slo2it'ich v'ipodetnich

postupech. Domnivdm se, ie se zietelernn na stdvajici nekontrolovan6 v'istupy metanu na povrch

v Ostravsko-karvirrskdm reviru a vznikld havarijni situace v zaplynovan6 bytovd v'istavb6, by tato
problematika zasluhovala vdtsi pozornost.

Pii obhajob6 disertadni prdce navrhuji, atry do,ktorand zodpov6dill ndsledujici dotazy:

Jak6 drivody rozhodovaly pro zvoleni programu AutoReacas a jak6 md piednosti proti

programu napi. Ventex?

Pii dpravdch vztahri 100 * 1-04 byl pouiit,,ekvivalent" lamindrni rychlosti hoieni. DoSlo by ke

zpiesndni v'ipodt0 pii pouiitf ekvivalernt0 v'ibuchov'ich tepel, ii rychlosti niir0stu tlaku, kte16

vice ovl ivii uje ko nce ntrace v'ibu5 n'ich syst6m 0 ?

Kter6 z dr:klarovan'ich v'ipodetnrich postupfi by bylo rnoZno proui(t pii ie5eni havarijnich

situaci v piipadech, kdy prostory nnaji piibliZnE okolo 10rCl mt thaly, sklady, bytovii v'istavba).

Z6vEr hodnocenI a doporuieni

Disertadni' pr6ce je zpracovdna piehledn6 a je sprdvn6 hcgicky rozdElena do kapitol s dobrou

ndvaznosti. Tabulky, grafy a obrdzky velmi dobie popisovanou problematiku doplfiuji. Pies

n6kolik formiilnich nepiesnosti a piek:lep& pfisobi tato pr6ce kultivovan6.

AktuSlnost zvolen6ho tdmatu vypl'ivd jii zn1zvu disertadni prdce a jednotlivfch kapitol.

ReIenf dan6 problematiky charakterizuje trvale aktudlni probl6m ve vztahu s rizlkov'imi

technologick'imi procesy.



- Zvolen6 nretodick6 postupy pti ieSeni dan'ich problematik, js,ou adekvdtni moinostem a

podminkdm, kte16 m6l doktorand k dispozici. Disertatni prdce potvrzuje schrcpnosti

doktoranda samostatnE a cilev6dom6 telit sloZit6 problematiky rra vddeck6 0rovni.

- Rozsiihl6 literiirni reSer5e, do kter6 jsou zahrnuty i publikace pi'ibuzn'ich oborri a publikace

do ktora ncla, potvrzuje jeho 5irokr6 zna losti.

- Nov6 ziskand poznatky budou nejen cenn'im piinosem pro dan,i v6dni obor, ale tak6

pomfickou pii ieSeni havarijnfch situaci.

- Protoie doktorand prok6zal pii ieSen( zadan6 prdce schopnost tvoiiv6 v6deck'i pracovat,

analyticky zpracovdvat technick6 informace a vyuiivat vzdjemn6 ovliviujic( zdkonitosti,

piedloZenou disertadni prdci

doporuiuji piijmout k obhajobE.

Ostrava, L7.t7.2013 Ing. Milan iernin, CSc.


