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ANOTACE

Diplomova prace se zaméiuje na racionalizaci piepravy tramvaji s potfebnymi pravodnimi a

spravnimi dokumenty se zajiSténim trasy pro nadrozmérny naklad.

KLICOVA SLOVA

nadrozmérné pteprava, silni¢ni ndkladni pfeprava, mezistatni preprava, tramvaj
TITLE

Rationalization of M31 tram transport for general repairs between Kingdom of Sweden and

Czech Republic
ANNOTATION

The Master Thesis focuses on the rationalization of tram transport with the necessary
accompanying and administrative documents with the provision of a route for excessive

cargo.
KEYWORDS

oversized transport, road freight transport, interstate transport, tram
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SEZNAM ZKRATEK

A - Autobahn
ASEA - Allménna Svenska Elektriska Aktiebolaget

CNB - Ceska narodni banka
CR - Ceska republika

CSN - Ceska statni norma

D - Délnice
DE - Spolkova republika Némecko
E - Evropskéa mezinarodni silnice

EN - Evropska norma

EU - Evropskd Unie

MGB - Mittenwalder Geriatebau GmbH
PL - Polska republika

R - Rychlostni silnice
SE - Svédské kralovstvi
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UvVOD

Meéstskou hromadnou dopravu ve mést¢ Goteborg provozuje spolecnost Visttrafik, kterd
k pfepravé cestujicich vyuzivd mimo jiné tramvaje M31. Tyto tramvaje vyrobené Svédskou
spolecnosti ASEA jsou v provozu vice nez 30 let. Za tuto dobu jiz prosly dvéma
modernizacnimi cykly. Do roku 2027 probéhne v potadi tfeti modernizace vSech 80 tramvaji,
které budou pievezeny do dilen Skoda Ekova v ostravskych tramvajovych opravnach. Pfepravu
do Skody Ekova bude zajistovat spoletnosti Universal Transport Praha s.r.o. (dale jen

Universal Transport).

Pteprava bude realizovana dle pozadavkt zédkaznika, kde dochazi k cyklické vyméné tramvaji
v opravnach. Diky dostavbé dalnic¢ni sité¢ v Polské republice (dale jen PL) bude trasa vedena ze

Svédského kralovstvi (dale jen SE) pies Polskou republiku do Ceské republiky (dale jen CR).

Ptredchozi modernizace tramvaji prob¢hla v letech 2011 az 2016 ve stejnych opravnach, avsak
pod hlavickou Ekova Electric. Tato ptivodni pieprava probéhla na trase vedené ze Svédského
kralovstvi ptes Spolkovou republiku Némecko (déle jen DE) do Ceské republiky. Puvodni

pfeprava je tedy zakladem pro porovnani s novou trasou piepravy.

Cilem diplomové prace je analyza uskutenéné prepravy a navrh racionalizace nové
prepravy z pohledu vzdalenosti, casové naroc¢nosti, finan¢ni naroc¢nosti i ekologické zatéze

Zivotniho prostiedi.
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1 PREPRAVA TRAMVAJI

Preprava tramvaji je Cinnost, kterd se liSi od preprav ostatnich nadrozmérnych néklada
konstrukei samotné tramvaje a konstrukcei specidlniho navésu, ktery je vybaven pojezdovymi
kolejnicemi. Tramvaj ma pfi piepravé stykovou plochu s navésem pouze skrze dvojkoli, které
je vSak vyjimecné vhodné pro zachycovani piicnych sil pii prepravé. Kazda nadrozmérna

pfeprava je jedinecna, a proto je vzdy nezbytné individudlni feSeni kazdé zakéazky.

V této kapitole se autor zabyva uskutecnénou piepravou tramvaji M31 z mésta Goteborg do
dilen Ekova Electric v Ostravé. Tato zakazka byla realizovana v letech 2011 az 2016 firmou
Universal Transport. Autor zde bude analyzovat piepravni trasy a obecné naklady na piepravu
puvodni piepravy z poskytnutych materiala. Dalsi ¢asti této kapitoly jsou zakladni potteby
k plénovani nadrozmérné ptepravy. Rovnéz zde bude feSena ekologicka otdzka, kterd vSak pii

samotném planovani neni feSena.

1.1 Technicka specifikace tramvaji

Pieprava byla zajiStovana pro 80 tramvaji M31, které byly piivodné star§imi tramvajemi M21.
Tramvaje M21 byly pivodné dvouvozové, kdy pfidanim stiedni Casti a ¢astecné modernizaci
vznikla tramvaj M31. Pavodni tramvaje byly vyrobeny mezi lety 1984 a 1992 ve Svédsku
firmou ASEA. Tyto tramvaje prosly konverzi a modernizaci na verzi M31 firmou MGB mezi
lety 1998 a 2003. Modernizaci tramvaje, kdy byl vloZen stfedni nizkopodlazni ¢lanek vznikla
tramvaj Citajici Sest dvojkoli. Posledni moderniza¢ni proces zapocal v ustfednich dilnach
prazského dopravniho podniku, kde ovSem bylo modernizovano jen 5 tramvaji z celkového
poctu. Modernizacni proces byl nasledné premistén do Ostravy k firmé Ekova Electric, kde
prob&hla modernizace na sjednoceny standard pro vSech 80 tramvaji. Modernizace probihala
mezi lety 2011 az 2016 a zahrnovala pfedev§im vyménu elektrické vyzbroje vozidel. Technicky
nakres tramvaje je zobrazen viz Obrazek 1. Zakladni parametry tramvaje jsou zobrazeny viz

Tabulka 1. (Hincica, 2022)
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Obrazek 1 — Technicky nédkres tramvaje
Tabulka 1 obsahuje technické tidaje, které ovliviiuji prepravu, coz jsou parametry délky, Sitky,
vysky a hmotnosti. Déle jsou v tabulce zobrazeny i Udaje, které neovlivni pfepravu, ale jsou to
parametry urcujici tento typ Zelezni¢niho vozidla. V tabulce je zobrazen rok vyroby a roky
modernizace. Pocet pasazéri je zakladnim ukazatelem vSech prosttedkt poskytujicich
hromadnou pfepravu pasazéri. Rozchod tramvaje je normalni ¢ili béZzny na tratich v Evropé.
I kdyz je rozchod stejny neni mozné vyjet s tramvaji na bézné Zelezni¢ni traté. Tramvajova
dvojkoli maji odlisSny profil a jsou pfizpisobena rozdilné infrastruktufe oproti dvojkolim
klasickych Zelezni¢nich vozi. Napdjeni 750 V je dnes vyuzivano pouze u tramvajového
¢i specialniho provozu. Konstrukéni feSeni tramvaje také neumoZziuje zaptazeni za jakékoliv

zelezni¢ni vozidlo. Tabulka déle obsahuje celkovy vykon a maximalni rychlost.

Tabulka 1 — Zakladni parametry tramvaje

Vyroba M21 1984 — 1992
Modernizace M31 1998 — 2003, 2011 - 2016
Kapacita [pasazéri] 189
Délka soupravy [m] 30,66
Sitka [m] 2,65
Vyska [m] 3,62
Hmotnost [t] 33,00
Rozchod [mm] 1 435,00
Napédjeni [V-stejnosmérnych] 750,00
Celkovy vykon [kW] 300,00
Maximalni rychlost [km/h] 70,00

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.0, 2022




1.2 Zakladni planovani prepravy

Proces zakladnich makroskopickych Cinnosti je popsan viz Tabulka 2. Tato tabulka udéava
pohled ze strany piepravce na prubéh zakazky. Tento dany proces zobrazuje posloupnost
¢innosti, které obsahuji komunikaci mezi zdkaznikem a piepravcem, piipadné interni

komunikaci piepravce.

Tabulka 2 — Posloupnost ¢innosti

Poradi: Cinnost: Vydava:
1. Poptavka na piepravu Zékaznik
2. Posouzeni realizace Ptepravce
3. Nabidka Ptepravce
4. Zavazna objednavka Zakaznik
5. Piesné planovani Ptepravce
6. Realizace Prepravce
7. Finanéni vyrovnéani Zakaznik

Zdroj: Autor na podkladech Universal Transport, 2022

Pii pfepravé tramvaji je zasadni zplsob realizace. Jednordzova pieprava piepravi jen jednu
tramvaj, ale u hromadné zakéazky se pro zakaznika ptepravi nékolik desitek az stovek tramvaji
v daném casovém horizontu. Zakéazky, které obsahuji pouze jednu trasu s nakladem, jsou
v piipad¢, Ze souprava odveze tramvaj zdkaznikovi, a bud’ se vraci bez ndkladu pro dalsi
tramvaj, nebo je tim zakazka ukoncena. Dal§i moZnosti je realizace pfepravy tramvaji
obousmérné, coz znamena z bodu nakladky do bodu vykladky a nasledné zpét s jinou tramvaji.
Timto zplusobem se tramvaje obvykle vozi k opravam, upravam a modernizacim. Druhy
uvedeny typ piepravy je logisticky slozitéjsi, jelikoz je potiebné zajiSténi presnych termint, dle
pozadavkl objednavatele v dlouhodobém méfitku. Planovani obsahuje zajisténi nakladky
a vykladky se zajiSténim vlastnich prostiedki pro samotnou ptepravu. Pro bezproblémovou
realizaci zakazky je nutnosti v dostate¢ném predstihu pied planovanou piepravou analyzovat
uzavirky nebo omezeni na trase prepravy a soucasné u dlouhodobych pieprav sledovat tento
stav pribézné. Navic je nezbytné zajisténi pfepravnich povoleni dle platné legislativy zemi,
pies které je pteprava uskutectiovana. Nadrozmérné prepravy je vZzdy nutné planovat s ur€itymi

casovymi rezervami, které umozni fesit ptipadné problémy pii nakladce, vykladce ¢i na trase.

Kdyz jsou vyse popsané zékladni podminky splnény, pak nasleduje krok dostat nakladni

soupravu na misto nakladky. Spole¢nost Universal Transport, se kterou autor spolupracuje na
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této diplomové praci, disponuje specidlnim nadvésem pro piepravu kolejovych vozidel. Nakres
soupravy pro prevazeni tramvaji je zobrazen viz Obrazek 2. Problematika pfeprav tohoto
specidlniho navésu spociva jiz v jeho vlastni konstrukci, a to konkrétné v Sitce 1 délce. Zakladni
rozméry a hmotnost navésu a celé soupravy jsou zobrazeny viz Tabulka 3. Délka navésu
samostatné nepiekracuje maximalni délku soupravy, avSak pfi spojeni s tahacem jiz limit
ptekro¢i. Diky vyse zminénym skuteCnostem je jakdkoliv cesta soupravy piepravou

nadrozmérnou. (Universal Transport Praha s.r.o, 2022)

5550

— ‘ * Uvedené hodnoty jsou v [mm]
= |
B
A “ ' O Hor{or4or{or{o
1700 2550 1360 _|_1380 6370 (+ 3000 + 5000 + 5000) [ 1360 T 1360 T 1360 [ 1360 T 1360_]_1400 3170
21600 (alt. + 3000 + 5000 + 6000)
24770 (alt. + 3000 + 5000 + 5000)
Zdroj: Universal Transport Praha s.r.0, 2022
Obrazek 2 — Nakres soupravy
Tabulka 3 — Parametry navésu a soupravy
Délka navésu [m] 17,20
Sika navésu [m] 2,99
Hmotnost navésu [t] 36,14
Hmotnost tahace [t] 14,00
Délka prazdné soupravy [m] 21,60
Vyska soupravy [m] 3,17
Hmotnost prazdné soupravy |[t] 50,14

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.0, 2022

1.3 Planovani piepravy

Piivodni pieprava byla naplanovana do depa prazského dopravniho podniku. Zde méla ptivodné
probéhnout modernizace vSech tramvaji, ale po modernizaci prvnich 5 tramvaji byla
modernizace zastavena a presunuta do dilen v Ostrave. JelikoZ bylo nasledné 75 z 80 pfeprav

vykonano piimo do Ostravy, a soucasné trasa prepravy prochazela Prahou, tak autor uvazuje
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s ptepravou vSech tramvaji pouze do Ostravy. V ostravskych dilndch v riznych stupnich

modernizace mohlo byt soucasné pét tramvaji, pfi¢emz jedna modernizace zabrala osm tydnd.

Pti planovani silni¢ni nadrozmérné pfepravy je trasa planovana primarné na zékladé€ zkusenosti.
Tento plan nasledné projde kontrolou pro nalezeni kritickych mist na trase ptepravy. Kriticka
mista jsou nasledné oveéfovana simulacemi. Pro rozmérové ovéfeni uziva firma Universal
Transport program HeavyGoods, ktery umoznuje simulace prijezdu kritickymi misty. Pokud
vysledek simulaci nedosahuje rezerv, ¢i je z jiného hlediska shledan za nepfesvédcivy, tak je

nezbytna osobni kontrola daného mista se zjiSténim pozadavkl na bezpecny prijezd.

Universal Transport uziva pro simulaci rozlozeni hmotnosti nakladu na soupravé programem
easyLOAD. Vystupem tohoto programu je zatizeni jednotlivych naprav soupravy. Rozlozeni
hmotnosti na jednotlivé napravy je podkladem pro vydani povoleni piepravy jednotlivych stath

na trase jizdy.

1.3.1 Software HeavyGoods

Po nalezeni kritickych mist se tato mista vlozi do programu HeavyGoods.net pracujici na
zakladé mapovych podkladi. Diky tomu spole¢nost Universal Transport dokaZze simulovat
prijezd soupravy kritickym mistem bez nutnosti dané misto navstivit. Vystupem simulac¢niho
programu je uréeni pozic i tras jednotlivych kol soupravy pro Gspésné projeti kritického mista.

Zobrazeni prostiedi HeavyGoods s ukéazkou ptipravy simulace je zobrazena viz Obrazek 3.

A Management ~ @ English ~ Help ~  Petr Gelnar ~

4 Back to transports

Transport: Otrokovice Locco
Section:  Unlabeled route section #*

SIMULATION

a J I

otal: 62.6m ﬂ

g
Edit train =

= /
Manual steering #

B POF report B+ CAD export

e Share video

VERSIONS

Version #3
W Version #2

x Version #1

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Obrazek 3 — Priklad HeavyGoods
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Ptiklad vystupu simulace je zobrazen viz Ptiloha A, kde je zobrazen plan prijezdu na dalni¢ni
najezd v Goteborgu. Piiloha A nésledné obsahuje kroky nezbytné pro vytvoreni simulace. Prvni
krok v programu HeavyGoods.net je zadani rozmérti soupravy. Rozmeéry simulované soupravy
jsou zobrazeny na strance 2 a 3. Pokud naklad ptekracuje rozméry vozidla, tak jej 1ze definovat
zvlast, coz je zobrazeno na strance 4. Naslednym krokem je vytvofeni prostiedi kritického
mista v programu. Pfi modelovani se graficky ur¢i zelend plocha, kde se mlze souprava
pohybovat, Cervenymi plochami se urc¢i piekazky, do kterych neni mozné zasahovat.
Samoziejmosti je zadani pocatecniho stavu simulace, odkud souprava vyjizdi, a pozadovany
konec, kam ma souprava dojet. Tento stav je zobrazen na strance 1. Déle na strankach 5 a 6 je
zobrazena finalni simulace. Na strance 6 je zobrazena méné detailn€jsi simulace, kde jsou
zobrazeny pouze trasy pneumatik tahace a ndvésu. Stranka 5 obsahuje detailnéj$i vystup
simulace, kde jsou zobrazeny 1 oblasti, které prekryva navés. Pokud je plocha nakladu vétsi nez

plocha soupravy, pak se zde vykresli i plocha, kterou pii manipulaci zabere néklad.

1.3.2 Software easyLOAD

Jak jiz bylo vySe zminéno, tak program easyLOAD od spolecnosti Goldhofer je vyuzivan pro
simulaci rozlozeni hmotnosti na jednotlivé ndpravy soupravy. Piiklad rozlozeni hmotnosti
v tomto programu je zobrazen viz Pfiloha B. Tento program je navrzen, aby simuloval zatiZeni
ve vice mistech navésu a dale vypocital rozloZzeni hmotnosti na jednotlivé napravy i zatizeni
tony tahaCe. Vypoctené hodnoty se dale dokladaji v jednotlivych statech pro ziskani
prepravniho povoleni. Dané statni organy nasledné trasu prepravy povoli ¢i zamitnou na
zakladé specifikaci jednotlivych komunikaci. Zobrazeni prostiedi easyLOAD s ukédzkou

pfipravy simulace je zobrazena viz Obrazek 4.
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Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o, 2022
Obrazek 4 — Priklad easyLOAD

Ptiloha B zobrazuje zakladni parametry v programu easyLOAD pro simulaci zatizeni. Hlavni
je definovani tahace a navésu s rozlozenim vlastni hmotnosti na jednotlivé napravy soucasné
se vzdalenostmi jednotlivych naprav a to¢ny. Naslednym krokem je simulované zatiZeni
nakladem, ktery lze rozlozit do vice t€zist, kde bude sila pasobit. Diky simulaci se nasledné
ziskd zatizeni na kazdou néapravu a toc¢nu. Soucasné program ur¢i, zda-li jeden tahac
je dostacujici pro jizdu s danou hmotnosti ndkladu. Na strance 1 je zobrazen celkovy néacrt
soupravy, kde jsou viditelnd zatiZzeni nakladu. Na strance 2 jsou zapsany vzdalenosti kol od
zacCatku soupravy a hmotnost, kterd spoc¢iva na jednotlivych napravach. Déle na druhé strance
je prehled prazdné hmotnosti soupravy, pocitana hmotnost zasilky a celkovd hmotnost
soupravy. Na strance 3 jsou vypsany jednotlivé dily soupravy s jejich vlastni hmotnosti
a oznacenim. Stranka 4 obsahuje jizdni vlastnosti. Na strankach 5 a 6 jsou zobrazeny detailnéjsi
rozlozeni hmotnosti na samotny navés a na samotny taha¢, vzdy pro ndpravy a tocnu.

Na strance 7 je zobrazena pouze vzdalenost stiedu tocny od Cela tahace.

1.3.3 Povoleni prepravy

Kdyz je trasa naplanovana a jsou zjiSténa a vyfeSena vSechna kritickd mista, tak je na fad¢
zajiSténi povoleni. Pro ziskani povoleni je nezbytné dolozeni veSkerych zékladnich parametri
piepravy, jako jsou napiiklad rozméry, celkova hmotnost a zatizeni na napravy. Povoleni v CR
vydava Ministerstvo dopravy. SE vydéava povoleni prostfednictvim dopravniho tradu. DE je

specifické svym povolenim pifepravy pro zakomponovani jednotlivych spolkovych zemi, které
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se k dotéené piepravé vyjadiuji zvlast. Piiloha C zobrazuje piepravni povoleni pro CR

a zérovenn Pftiloha D zobrazuje pfepravni povoleni pro SE.

1.3.4 Rezim prace Fidice

Plan pfepravy je u nadrozmérnych pfeprav ovlivnén primarné trasou, na které dostane dana
souprava povoleni. Zaroven se plan musi fidit Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 561/2006, které omezuje maximalni dobu fizeni a udava minimalni doby odpocinku fidict
ve Clenskych zemich EU. Toto natfizeni udava, ze denni doba fizeni nesmi ptesdhnout 9 hodin,
s urCitymi podminkami 10 hodin. Pfeprava feSend v této praci je podminéna a omezena
povolenim piepravy. Tato omezeni udavaji moznou dobu jizdy v DE a CR od 22:00 do 6:00,
¢imz se doba jizdy zkracuje na 8 hodin. Dale se do doby fizeni promit4 povinna ptestavka fizeni
po maximalné 4,5 hodinach fizeni na 45 minut. Pfestdvka mlze za urcitych podminek byt
délend. Toto omezeni dale snizuje moznou dobu jizdy na maximalné 7 hodin 15 minut. Jizda
nadmérného nakladu je vSak pomalejsi nez u klasické silni¢ni nakladni pfepravy, a proto jsou
ujeté Useky Casto vyrazné kratsi, nez by byly useky projeté silni¢ni ndkladni ptepravou bézné.
Pti jizd¢ po dalnicich s primérnou rychlosti 80 km/h urazi klasicka ndkladni ptfeprava
za 7 hodin a 15 minut Cisté jizdy 580 km. Ve stejném Casovém ramci vSak pieprava s tramvaji

v tomto piipad¢€ urazi primérne 343 km. (Ministerstvo dopravy, 2021)

1.4 Preprava tramvaje

Nadrozmérnd preprava silniénimi ndkladnimi vozidly je specifickym druhem pieprav
uskutecnénych po silnicich. Toto specifikum je ddno primarné rozméry, hmotnosti a kombinaci
téchto faktori u nédkladu. Pozemni komunikace, mosty i tunely jsou projektovany pro béznou
nakladni dopravu. Legislativni omezeni maji jasné dana pravidla rozméri i hmotnosti silni¢nich
nakladnich vozidel, ¢imz je zna¢né¢ omezen prijezd nadmérnych nakladld. Z téchto divodi

je cesta nadrozmérnych néklada casto vedena trasami, které jsou o stovky kilometra delsi.

Trasa piepravy je proto vzdy specificky konstruovana dle parametra dané soupravy s nakladem.
Trasy pro jednotlivé néklady nelze jednotné specifikovat, jelikoz kazdy naklad je jedinecny.
Zaroven se v ¢ase meéni stav silnicni infrastruktury a moznosti prijezdu po ni. Firma je proto
nucena pro kazdou piepravu vychazet ze zkuSenosti z pfedchozich pieprav, ¢i fyzickou
prohlidkou dané trasy a zjisténim kritickych mist, kde mohou vzniknout komplikace pii
pfepravé. Rozmérové parametry lze v mnoha piipadech vyfeSit napiiklad odstranénim

dopravnich znacek a jejich naslednym vracenim na své misto. Pfikolizi konstrukéniho
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vyskového prijezdu a vysky soupravy je nezbytné fyzické pteméteni vysky redlného prijezdu.
Hmotnost soupravy je kriticka vlastnost, kterd nejvice urcuje trasu piepravy. Pokud souprava
piekro¢i hmotnostni limity, tak pro ni nebude umoZznén prijezd misty s nedostateCnou
unosnosti. Typickym ptikladem jsou mostové konstrukce. Pokud je trasa soupravy naplanovana
ptes mostovou konstrukci, kterd neni dostatecné inosnou, tak je nezbytné zajisténi znaleckého
posudku. Tento posudek vydava statik ¢i architekt, ktery bud’ zakaze priijezd, nebo povoli za
urcitych bezpecnostnich podminek. Zakladni parametry soupravy pii pievozu tramvaji M31
jsou zobrazeny viz Tabulka 4. Do zékladnich parametrii patii délka, Sitka, vyska a hmotnost
soupravy. Autor zde vyzdvihuje polomér zataceni navésu, ktery je snizen diky moznosti

nataceni kol fiditelnych naprav navésu.

Tabulka 4 — Zakladni parametry soupravy s ndkladem

Délka soupravy [m] 39,60

Sitka soupravy [m] 2,99

Vyska soupravy [m] 4,16

Hmotnost soupravy [t] 82,20

Polomér zatac¢ena tahace [m] 26,70

Polomér zataCeni navésu [m] 30,70

Polomér zataceni navésu s vytocenymi koly 19.05
[m] ’

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Taha¢ s navésem je zobrazen viz Obrazek 5. V tomto sloZzeném stavu je nejkrat§i mozna
varianta navésu, kterou 1ze prodlouzit vkladanim vloznych prvki. Tyto prvky jsou pfipevnény
na samotném navesu. Zobrazené prvky jsou ptipraveny pro jizdu bez nakladu a po nasledném
slozeni navésu piepravi tramvaje M31 do mista urceni. Pro danou piepravu jsou dostacujici
3 vlozné dily, a to délky 4, 5 a 6 metrii. Zaroven je pétimetrovy a Sestimetrovy dil spojen jiz
v aredlu spole¢nosti a vezen jakozto celistvy dil o délce jedenacti metri. Obrazek 5 dale
zobrazuje viditelny zvednuty zadni dil, ktery je dlouhy tfi metry. Rozméry soupravy bez
vloznych prvki jsou zobrazeny viz Tabulka 3 a nésledné parametry s vloZenymi prvky jsou

zobrazeny viz Tabulka 4.
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Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o, 2022

Obrézek 5 — Tahac s navésem
1.4.1 Trasa prepravy
Obrazek 6 zobrazuje piivodni trasu piepravy s tramvaji. Trasa vede z mésta Goteborg do
Ostravy. Tato trasa probihala skrze SE, DE a CR. Trasa pfepravy byla neménna i pro prepravu

modernizovanych tramvaji zpét z Ostravy do Goteborgu.
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Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Obrazek 6 — Trasa s nakladem
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Tabulka 5 zobrazuje detailni popis trasy s jednotlivymi vzdalenostmi z depa Goteborg do dilen

Ekova Electric v Ostravé pfi jizdé s ndkladem. Tato trasa je dlouha 1 760,16 km.

Tabulka 5 — Trasa pfepravy s nakladem

Zem¢: Pozemni komunikace: Ujeta vzdalenost [km]
Rantorget 0,34
Svédské kralovstvi Ullevimotet 0,34
E6 302,10
Celkem: 302,78
ESS5 459,70
E40 62,40
E441 113,70
Spolkova republika
Némecko B3l 121,80
ES6 8,00
E50 106,90
Celkem: 872,50
ES0 181,80
E65 14,90
Svehlova 3,10
Priimyslova 2,80
E65 6,40
E67 39,30
/38 89,90
Ceské republika £ 117,70
E462 82,30
D1 38,30
11/647 2,60
17. listopadu 1,70
Opavska 1,70
Martinovska 2,30
U Dilen 0,08
Celkem: 584,88
Trasa celkem: 1760,16

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem
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Obrazek 7 zobrazuje ptivodni trasu, kterou se souprava pohybovala bez tramvaje. Tato odliSnost
od pfepravy s tramvaji je dana tim, ze v letech 2011 az 2016 nebyla dostavéna dalnice DS.

Nemoznost priijjezdu soupravy s tramvaji byla déna rozmérovymi pomery.

.Gotebor

Gothdgburg Jonkopirig

E6

)
Gdyné
o
[+
o Gdarnisk
Kozalin
o Lubek
{ I"'. o
Stitin
/.' ]
i Bydhodt P
S .
‘olfsburg Gorztw Wielkopolski
[ Pastupim & 55 P ol
g oznan
v Zielona Gdra
! [+
4
L« 2]
hotébuz Kalisz
|IECKOD ~ _
o L Legnica
Lipsko I -1 d!
2 = Dridgny S /M Vratislav Censte
Erfurt Gera > ~o mt 4
- Liberec Ry 2
L S }
—L < ~
¢ . +Ofstrava
1 A4 < o
Y Praha D1
Lo~—p ESQESKO Lo
. Plzefi Tava ey
A
[+] ! Vi |
Norimberk S

n \ - Rmn

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Obrazek 7 — Trasa bez nakladu
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Tabulka 6 zobrazuje detailni popis trasy s jednotlivymi vzdalenostmi z dilen Ekova Electric

v Ostrave az do depa Goteborg pfii jizdé bez ndkladu. Tato trasa je dlouha 1 268,86 km.

Tabulka 6 — Trasa ptfepravy bez nakladu

Zemg: Pozemni komunikace: Ujeta vzdalenost [km]
U Dilen 0,08
Martinovska 2,30
Opavska 1,70
17. listopadu 1,70
5 11/647 2,60
Ceska republika
D1 38,30
E462 82,30
E50 208,80
E55 135,90
Celkem: 473,68
Spolkova republika E55 492,40
Némecko Celkem 492,40
E6 302,10
Svédské kralovstvi Ullevimotet 034
Rantorget 0,34
Celkem: 302,78
Trasa celkem 1 268,86

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem
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Obrazek 8

preprav s n.

zobrazuje na podkladech viz Tabulka 5 a viz Tabulka 6 porovnani vzdalenosti

akladem a bez nakladu. V daném porovnani je taktéz zobrazen pomér prepravy

v jednotlivych statech. Preprava bez ndkladu je 0 27,91 % kratsi oproti jizdé s nadkladem.

Vzdalenos
[km]
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+ 1000
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0
S nakladem Bez nakladu

Celkem 1760,16 1268,86
W SE 302,78 302,78
W DE 872,50 492,40
mCR 584,88 473,68

Zdroj: Autor na podkladech mydrive.tomtom.com, 2023

Obrazek 8 — Porovnani pivodnich tras s ndkladem a bez

1.4.2 Casové rozloZeni piepravy

Pro tuto ¢ast autor udava pocatek cesty s ndkladem v Géteborgu, avsak pfi opacném sméru

s pocatkem
depa Goteb
Trelleborg,
A13, nasje

v Ostravé plati stejné rozdéleni. Pfeprava zapocind vyjezdem soupravy z prostor
org. K prvnimu ¢ekani, krom povinné ptestavky v fizeni, dojde v pfistavnim mésté
kde dochézi k nalodéni na trajekt do Rostocku. Nasledujici pfestavka je na dalnici

zdu ¢islo 8 Duben, kde souprava precka dalsi den. Posledni zastavka v DE je pted

&eskou statni hranici na sjezdu ¢islo 76 Waidhaus dalnice A6. V CR bude jen jedna denni pauza

na silnici I/38 pfed najezdem na D1 u vesnice Pavov. Naslednou noc jiz souprava dorazi do

cile. Tabulka 7 zobrazuje mista odpocinku pfi jizd€ s ndkladem a vzdalenost mezi nimi.
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Tabulka 7 — Vzdalenosti mezi misty odpocinku s nakladem

Ujeta trasa Ujeta vzdalenost [km]
Goteborg depo — Rostock 304,00
Rostock — Duben 313,00
Duben — Waidhaus 511,00
Waidhaus — Pavov 339,00
Pavov — Ostrava 248,00

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Trasa bez nékladu z mésta Goteborg ma stejnou pocatecni trasu i odpocinek. Bez tramvaje vSak
neni pottebné cekani na 22 hodinu. V nésledujicim useku souprava urazi trasu az do Drazd’an,
kde stravi noc. Posledni usek az do Ostravy pfipadé na tfeti den jizdy. Tabulka 8 zobrazuje

mista odpocinku a vzdalenost mezi nimi pii jizd€ bez nékladu.

Tabulka 8 — Vzdalenosti mezi misty odpoc¢inku bez nakladu

Ujeta trasa Ujeta vzdalenost [km]
Goteborg depo — Rostock 304,00
Rostock — Drazd’any 465,08
Drazd’any — Ostrava 501,00

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Casové rozlozeni piepravy je vzdy zavislé na podminkach piepravy. Pokud se uskuteéni jedna
trasa bez nakladu a druha s nakladem, tak se jednd o pfepravu jednosmérnou. Pokud jsou vSak

ob¢ cesty s ndkladem, tak se jedna o pfepravu obousmérnou.

Prvni variantou je cesta jednosmérna. Tato varianta je zobrazena viz Obrazek 9. Souprava
vyjizdi z Ostravy bez nakladu v prvni den piepravy. Do Goteborgu se souprava dostane tieti
den prepravy. Paty den piepravy se souprava nachédzi v DE, kde je platny zdkaz jizd o vikendu,
ktery pii tomto casovém rozlozeni ptipadd na paty az sedmy den prepravy. Souprava pokracuje

v cesté osmy den vecer. Tramvaj je vykladana v Ostrave jedenacty den rano.
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Pocet dnit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Cinnost \ Den v tydnu Po Ut St Ct Pa So Ne Po Ut St Ct Pa So
Vyjezd z Ostravy
Povinnd pfestavka
Jizda
Drazd’any
Jizda
Povinna pfestavka
Jizda

Trajekt z Rostocku
Trelleborg
Jizda

Povinna pfestavka
Nakladka tramvaje
Jizda

Trelleborg

Trajekt z Trelleborgu
Cekani na 22.
Jizda

Povinna pfestavka
Jizda
Zakaz jizdy - Duben
Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Waidhaus

Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Pavov

Jizda

Povinna pfestavka
Jizda

Vykladka Ostrava

Zdroj: Autor na podkladech Universal Transport Praha s.r.o0, 2022

Obrazek 9 — Pieprava jednosmérna

Druhou variantou piepravy je pfeprava obousmérnd. Tato varianta trasy je zobrazena viz
Obrazek 10. U druhé varianty vyrazi prvni den pfepravy souprava s tramvaji z Ostravy. Paty
den zapo€ina tydenni odpocinek fidice v ptistavnim mésté Rostock. Ve SE nejsou platné
vikendové zakazy jizdy, avSak jelikoZ autor uvazuje moznost nakladky pouze ve vSedni dny,
tak by zkraceni tydenniho odpocinku fidi¢e nezrychlilo prepravu. Vykladka a nakladka je
realizovana osmy den piepravy. Nasledujici rozloZzeni probihd obdobné jizd¢ jednosmeérné.
Zavérem je vykladka zobrazena tfinacty den prepravy, coZ vychazi na sobotu. Vykladka je
vykondna pouze v pfipadé, Ze je zdkaznik schopen realizace o vikendu. Pfi uvazovani
nasledujicitho odjezdu soupravy z Ostravy v pond€li by bylo mozné sloucit vykladku
s nakladkou pro nésledujici pfevoz tramvaje. V tomto piipadé¢ by se vykladka konala az

patnacty den piepravy.
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Pocet dnil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cinnost \ Den v tydnu Po Ut St Ct Pa So Ne Po Ut St Ct Pa So
Nakladka v Ostravé
Jizda I
Povinna pfestavka
Jizda

Pavov

Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Waidhaus

Jizda

Povinna pfestavka
Jizda

Duben

Jizda

Povinna pfestavka
Jizda

Roztock tyd. Odp.
Trajekt

Cekani na 22.

Jizda

Povinna pfestavka
Slozeni a nalozeni
Cekéni na 22.

Jizda

Trelleborg

Trajekt z Trelleborgu
Cekéni na 22.

Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Duben

Jizda

Povinna pfestavka
Jizda

Waidhaus

Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Pavov

Jizda

Povinna prestavka
Jizda

Vykladka Ostrava

Zdroj: Autor na podkladech Universal Transport Praha s.r.o0, 2022

Obrazek 10 — Preprava obousmeérna
1.4.3 Technické aspekty
Pieprava tramvaji neni jen o jizd€ soupravy z mista nakladky do mista vykladky. Nezbytnou
podminkou pro ptfepravu jsou taktéz ¢innosti spojené s prepravou. Tyto ¢innosti autor déli na
ptipravu pted jizdou, nakladku, vykladku a spojeni nakladky s vykladkou. Tyto ¢innosti jsou
zobrazeny viz Obrazek 11, kde je téZ zobrazen rozpad ¢innosti na jednotlivé kroky s pfibliznym

¢asovym harmonogramem.

Zobrazend ptiprava soupravy pied jizdou probihé pied cestou bez nakladu. Tuto ¢innost autor
déli na nakladku vloznych dild, aretaci vloznych dilt, doplnéné provoznich kapalin a kontrolu

soupravy pted jizdou. Celkova pfiblizna doba operace €ini 2,25 hodiny.

Nakladka tramvaje se sklada ze sloZzeni ndvésu, montdze a demontaze najezdd, nalozeni
a aretace tramvaje. Casové okno pro slozeni ndvésu je orientacni a vysoce promeénlivé, jelikoz
zde zé&visi na zrucnosti fidi¢e kamionu, a nelze proto stanovit ptesnou dobu trvani. Odhadovany

celkovy Cas operace €ini 4,00 hodiny.
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Slozeni tramvaje je vyrazné jednodussi operaci, kde dochazi pouze k montdzi a demontézi

najezdl, odaretace a slozeni tramvaje. Tato operace je odhadovana na 2,00 hodiny.

SloZeni a nalozeni tramvaje je proces, ktery probihd pouze v méstském depu Goteborg. Tato
operace se uskutecni pouze pfi piijezdu soupravy s modernizovanou tramvaji a planovaném

odvozu tramvaje uréené k modernizaci. Casovy odhad je celkem 3,00 hodiny.

Casové rozdéleni viz Obrazek 9 a viz Obrazek 10 udavé rezervovany ¢as nakladky i slozeni
a naloZeni tramvaje na 4,00 hodiny. Obrazek 11 vSak indikuje pro slozeni a nalozeni pouze 3,00
hodiny. Tato nerovnomérnost je dana hodinovou rezervou, kterd je nezbytnd pii odvozu

tramvaje a ndsledné pfistaveni nové.

Priprava soupravy pied jizdou
Cinnosti ‘Pofadi\Cas [hod]|0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
Nakladka vloznych dila 1
Aretace vloznych dil 2
Doplnéni provoznich kapalin 3
Kontrola soupravy pied jizdou 4 -
Nakladka tramvaje
Cinnosti Poiadi \ Cas [hod] |0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
Slozeni navésu 1
Montéz najezda 2
Nalozeni tramvaje 3
Aretace tramvaje 4 -
Demontaz najezdi 5
Slozeni tramvaje
Cinnosti Poiadi \ Cas [hod] |0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
Montaz najezda 1
Odaretovani tramvaje 2 -
Slozeni tramvaje 3
Demontaz najezdi 4
Slozeni a nalozeni tramvaje
Cinnosti Pofadi \ Cas [hod] |0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
Montaz najezdi 1
Odaretovani tramvaje 2 -
Slozeni tramvaje 3
NaloZzeni tramvaje 4 -
Aretace tramvaje 5
Demontaz najezdi 6

Zdroj: Autor na podkladech Universal Transport Praha s.r.o, 2022

Obrazek 11 — Diagram ¢innosti

Sestaveni navésu

Postup sestaveni navesu pro piepravu tramvaje spociva v oddéleni zadni ¢asti ndveésu od predni
tésn¢ za koncem tahace. Naslednym zvednutim pfedni ¢asti navésu za kralovskym cepem
pomoci hydraulickych valct opirajicich se o zadni ¢ast tahace. JelikoZ tato ¢ast navésu zistava
pfipevnéna na tahaci, tak se konec této ¢asti nadzvedne. Zaroven dochazi ke sniZzeni oddélené
zadni casti navésu pomoci hydraulického systému snizujici nebo zvysujici svétlou vysku

naveésu v zavislosti na vysunuti hydraulickych vélct. Ty jsou pfipevnény k jednotlivym
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napravam naveésu, které zménou délky vysunuti snizuji ¢i zvySuji volny prostor mezi koly
a podbehy. Nasledné dojde k najeti ¢asti navésu pripevnéné na tahaci na vrchni dil vezeny na
oddé€lené Casti naveésu. Poté se spoji vezeny dil a dil na tahaci ¢epy ve spodni ¢asti v pficném
sméru ke sméru jizdy. Zavérem se dily seSroubuji v podélném sméru. Tento postup se cyklicky
opakuje pro vezené vlozné dily az po sestrojeni celé soupravy na pozadovanou délku. Po slozeni
navesu a aretovani sklopného dilu ve vodorovné poloze pokracuje proces nakladky dalSim
krokem. Proces sklddani soupravy je zachycen viz Obrazek 12 ve chvili, kdy je jiz pfipojena
prvni vlozna ¢ast a tahac¢ ptejizdi pro piipojeni druhé a soucasné tieti vlozné ¢asti, které jsou

spojeny na odpojené ¢asti navésu.

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022

Obrazek 12 — Sestavovani navésu

Montaz najezda

Vytvoteni najezdové rampy je nezbytnou Casti pro najeti tramvaje. Tato rampa se sklada
z pojezdovych kolejnic ptipevnénych ke sklopnému konci navésu. Zabezpeceni najezdové
rampy je vytvoreno jednak aretaci k navésu, ale i pfiénymi tyCemi pro stabilitu rampy.
Kolejnice ptfipevnéné ke sklapéci ¢asti naveésu se pouze rozlozi a dale se prodlouzi o kolejnice
umisténé v kapsach navésu. Pojezdové kolejnice Ize aretovat v pozicich umoznujici pfepravu
riznych standardnich rozchodii kolejovych vozidel. Po kompletnim sloZeni a aretovani
pojezdovych kolejnic se zadni ¢ast navesu snizi a zdroven stiedni a predni ¢ast ndveésu zvysi
pomoci hydraulickych valcl pro co nejmensi uhel ndjezdu tramvaje na navés. Rampa tvorena

pojezdovymi kolejnicemi, pfipravena na njezd tramvaje, je zobrazena viz Obrazek 13.
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Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o, 2022

Obrazek 13 — Pojezdové kolejnice

Najezd tramvaje

Po ptipravé soupravy na nakladku ptichdzi fdze samotné nakladdky tramvaje. Tuto ¢innost
zahajuje odmotani tazné¢ho lana s hdkem z bubnu navijaku, ktery je umistén v piedni Casti
naveésu. Hak je nezbytné napnout pies cely naves az k pistavené tramvaji, kde se zahakne za
tazné ustroji tramvaje. Navijenim lana je néasledné tramvaj vytaZzena na naves pres rampu.

Proces najezdu tramvaje na navés pomoci navijaku je zachycen viz Obrazek 14.

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Obrazek 14 — N4jezd tramvaje
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Aretace tramvaje

Tramvaj v kone¢né poloze najede na gumové podlozky umisténé na kolejnicich navésu. Tyto
podlozky slouzi ke zvySeni tfeciho odporu mezi dvojkolim a kolejnici. Po najeti je tramvaj
zabezpecena piivazovacimi fetézy a nekonenymi popruhy. Soucasné je tramvaj zaloZena
kliny, které se pripevni k temenu kolejnice. Zaméstnanci zakaznika zaroven zabrzdi parkovaci
brzdu tramvaje. Obrazek 15 zobrazuje upevnéni tramvaje piivazovacim fetézem k upinacimu
prvku na navésu a za nekonecny popruh pfipevnéni k podvozku tramvaje. Kliny se umisti pied
prvni a za posledni dvojkoli tramvaje, jelikoZ hrozi primarn€ posuv tramvaje vpied a vzad
vlivem podélnych sil pii akceleraci ¢i deakceleraci soupravy. Pfi¢né sily, které vznikaji pfi
zataceni, jsou zachycovany primarn¢ fetézy a gumovymi podlozkami, ale v krajnich ptipadech
1 okolky dvojkoli o koleje navésu. Diky vlastnostem tramvajového dvojkoli nehrozi nebezpeci
pfi€ného posunuti, jelikoz tyto sily zachyti okolek dvojkoli a temeno kolejnice. Z vySe

zminénych divodu lze povazovat za nebezpecny pouze podélny posuv tramvaje.

. o i

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Obrazek 15 — Upevnéni tramvaje

Piiprava k jizdé

Poslednim krokem pted jizdou je demontaz pojezdovych kolejnic a ulozeni oddélitelnych ¢asti
na své misto v naveésu. Kolejnice ptipevnéné ke sklopné ¢asti slozeny a aretovany, aby nedoslo
k vysunuti béhem jizdy. Na zavér je nezbytné umisténi povinnych vystraznych prvka. Tyto

prvky jsou vyzadovany predpisy v kazdé zemi, kterou je trasa ptepravy vedena. Po absolvovani
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vyse zminénych krokti je souprava ptipravena k jizdé. Souprava ptipravena k jizdé¢ je zobrazena

viz Obrazek 16. Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022.

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.0, 2022
Obrazek 16 — Souprava pfipravena k jizdé

SloZeni
Slozeni tramvaje je zaveéreény krok prepravy. Tento proces je zachycen viz Obrazek 17, kde je
opét slozena ndjezdova rampa a zdroven jsou uvolnény zajistovaci prvky tramvaje. Nésleduje
postupné sjeti tramvaje zndvésu plsobenim gravitace a uvoliovanim tazného lana. Po
¢asteCném slozeni tramvaje z navésu je vSak nezbytné ptiprazeni dalkové ovladaného voziku,
ktery tramvaj stdhne z navésu. Timto krokem kon¢i pieprava tramvaje. Poté se souprava opét

pfipravi k jizd€ a piesune do aredlu piepravni spolecnosti.

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Obrazek 17 — Sjizdéni tramvaje
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1.4.4 Ekologické aspekty

Tato Cast diplomové prace se zaméiuje na ekologické aspekty piepravy. Nejsou zde vSak
zahrnuty piepravy trajektem a ekologickd zatéz doprovodnych automobilti. Data k témto
prostfedkiim nejsou zndma, a proto autor bude v této praci fesit ekologickou stranku piepravy
pouze za taha¢ s navésem. Ekologické aspekty taktéz nezahrnuji pomocné prace jako je
naptiklad sloZeni navésu. Zobrazena jsou zde pouze jizdni data vypoctena pomoci programu
EcoTransIT. Parametry zvolené pro piepravu jsou zobrazeny viz Tabulka 9. Pro cely vypocet
jsou zadéany stejné parametry, kromé parametru hmotnosti nakladu. Tento parametr je 1 t pro

jizdu bez nakladu a 34 t pro jizdu s tramvaji.

Tabulka 9 — Parametry piivodni piepravy EcoTransIT

Typ dopravniho prostredku: Nékladni automobil
Typ vozidla: Nad 60 t
Palivo: Diesel
Emisni norma: EURO 5
Faktor naloZeni: 100 %
1t
Hmotnost nakladu:
34t

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Nasledujici zobrazen¢ vysledky jsou zobrazeny pouze pro samotnou jizdu soupravy.
Ekologicka zatéz souvisejici s dopravou pohonnych hmot zde neni reflektovana. Program
spolecnosti zobrazuje pouze aktudlni data, kterd jsou rozdilna od obdobi realizace piepravy.

Déle autor zobrazuje rozlozeni zatéze v jednotlivych statech.

Energeticka naroc¢nost

Obrazek 18 zobrazuje energetickou naro¢nost prepravy pii jizdé s ndkladem a bez nakladu. Pti
jizd€ s ndkladem je energeticka spotieba o 7 293,00 kWh. Pfi jizd€ bez nakladu je energeticka
spotieba 158,00 kWh. Jizda bez nakladu ma nizsi energetickou spotiebu o 97,83 %.
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8000

7 000
6 000
5000
Energie
4000
[kWh]
3 000
2 000
1000
0
S nakladem Bez nakladu

Celkem 7293,00 158,00

mSE 1241,00 36,00

m DE 3549,00 61,00

mCR 2 503,00 61,00

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 18 — Energeticka naro¢nost prepravy
Emise COz

Obrazek 19 zobrazuje vyprodukované emise CO; pii jizd€ s ndkladem a jizd¢ bez ndkladu.
Emise s ndkladem jsou 1 900,00 kg CO,. Emise bez nékladu jsou 48,00 kg CO,. Jizda bez
nakladu produkuje 0 97,47 % CO; méné.

2000
1800
1600
1400
1200
Emi[T(eg]COZ 1000
800
600
400
200
0 S nakladem W

Celkem 1.900,00 48,00

mSE 300,00 8,00

mDE 900,00 20,00

mCR 700,00 20,00

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 19 — Emise CO2
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Emise SOz

Obrazek 20 zobrazuje vyprodukované emise SO> pfi jizd¢ s ndkladem a jizd¢ bez nékladu.
Emise s ndkladem jsou 12,80 g SO,. Emise bez nédkladu jsou 0,26 g SO». Jizda bez nédkladu
produkuje 0 97,97 % SO2 méng.

14
12
10
) 8
Emise SO,
le] 6
4
2
0
S nakladem Bez nakladu
Celkem 12,80 0,26
mSE 2,00 0,06
mDE 5,80 0,10
mCR 5,00 0,10
Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 20 — Emise SO»
Emise NOx

Obrazek 21 zobrazuje vyprodukované emise NOx pfi jizd¢ s ndkladem a jizd¢ bez nédkladu.
Emise s ndkladem jsou 6 500,00 g NOx. Emise bez nékladu jsou 150,00 g NOx. Jizda bez
nakladu produkuje 0 97,69 % NOx mén¢.
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7 000

6 000
5000
. 4000
Emise NO,
el 3000
2000
1000
0 |
S nakladem Bez nakladu
Celkem 6 500,00 150,00
mSE 1 000,00 30,00
mDE 3 500,00 60,00
mCR 2 000,00 60,00

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 21 — Emise NOx

1.5 Naiklady na prepravu

Cenotvorba je pro piepravni firmy vysoce individualni obzvlasté u nadrozmérnych pieprav.
Jelikoz je tento druh pieprav vysoce specificky, tak autor nebude analyzovat cenotvorbu pro
zakaznika, ale pouze vefejné¢ znamé polozky ndkladl, aby nedoSlo k poSkozeni
konkurenceschopnosti pfepravni spoleénosti. Naklady v CR i v SE jsou pfevedeny na EUR pro

moznost porovnani. Déleni nakladii feSenych v této praci je zobrazeno niZe.
Celkové néklady tvofi:

» fixni néklady, které se dale déli na,
o spravni poplatky za povoleni piepravy,
o poplatky za prevoz trajektem.
» Variabilni naklady, které se dale déli na,
o doprovodna vozidla,
o pohonné hmoty,

o myto.
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1.5.1 Naklady fixni
Naklady fixni jsou v této praci naklady zavislé pouze na skutecnosti, zda-li souprava jede
s nakladem, nebo bez n¢j. Na trasu bez nakladu 1ze zakoupit Casové omezené povoleni 1 levnéjsi

pfepravu na trajektu oproti pfepravé s nakladem.

Casové omezené povoleni je v CR a ve SE je omezeno na tfi mésice, zatimco ve DE je toto
povoleni vydavano na jeden rok. Z divodu nedostatku informaci bude autor povazovat toto
trvalé povoleni uzité pouze na zacatku ptepravy pro prvnich pét a poslednich pét jizd, které
musely byt realizovany. Cenu ¢asovych povoleni autor déli mezi jednotlivé prazdné jizdy.

Obrazek 22 zobrazuje pocitané fixni naklady prepravy.

1600
1400
1200
1000 -
Naklady 800
[EUR]
600
400
O |
Spravni !aoplatky bez Spravrlu poplatky s Trajekt bez ndkladu Trajekt s ndkladem
nakladu nakladem
Celkem 265,70 1216,97 900,00 1475,00
Trajekt 0,00 0,00 900,00 1475,00
HSE 140,00 260,00 0,00 0,00
DE 80,00 500,00 0,00 0,00
m CR 45,70 456,97 0,00 0,00

Zdroj: Autor na podkladech Universal Transport Praha s.r.o, 2022
Obrazek 22 — Fixni ndklady 2011-2016

1.5.2 Naklady variabilni

Variabilni ndklady jsou v této préci spjaty s ujetymi kilometry. Urcujicim faktorem je vSak
zemg, ve které jsou tyto kilometry ujety. Doprovodna vozidla jsou vyzadovana dle pozadavkt
jednotlivych zemi, ale jejich cena se odviji od ujetych kilometrd. Obrazek 23 zobrazuje
jednotlivé ¢astky variabilnich ndkladl. V téchto nakladech se dale promitd emisni norma Euro
a pocet naprav soupravy. Pocet naprav je vzdy maximalni, jelikoZ jen samotny naveés ma Sest

w7 ow

naprav a taha¢ dalsi Ctyfi.
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7 000

6 000
5000
Naklady 4200
[EUR] 3000
~
]
1000 ]
.
0 _— — —
Dopr(?vodna Dop.rovodna Pohonné Pohonné Myto s Myto bez
vozidla's vozidla bez hmoty s hmoty bez ., .
L . M . tramvaji tramvaje
tramvaji tramvaje tramvaji tramvaje
Celkem 6 776,92 2 308,90 1562,50 1126,37 210,11 142,32
mSE 2 736,00 912,00 268,78 268,78 8,00 8,00
mDE 2 565,60 995,60 774,52 437,10 139,36 78,54
mCR 1475,32 401,30 519,20 420,49 62,75 55,78

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.0, 2022
Obrazek 23 — Naklady variabilni

Svédské kralovstvi

Trasa po SE byla dlouh4 302,78 km. Pfi jizd¢ bez tramvaje byl nutny jeden doprovodny viiz,
kde bylo uctovano 3,00 EUR/km doprovodu. Pii jizd€ s tramvaji byly jiz vyZadovéana tfi
doprovodnd vozidla, kterd si uctovala taktéz taxu 3,00 EUR/km. Myto ve SE je vybirano
pomoci Eurovinéty. Ptiloha E zobrazuje taxu pro Eurovinétu na jeden den. Tato taxa méla

hodnotu 8,00 EUR/den. Tuto hodnotu tedy autor pocitd pro celou dobu pieprav.

Spolkova republika Némecko

Ve DE byla odlisna trasa pro cestu bez tramvaje a s tramvaji. Trasa bez tramvaje byla
dlouha 492,40 km a byl dostacujici doprovod jediného doprovodného vozidla. Za doprovodné
vozidlo bylo uctovano 1,90 EUR/km. Pfeprava s tramvaji po dalni¢ni siti byla doprovazena
jednim doprovodnym vozidlem, ale pro cestu z ptistavu Rostock na dalnici vzdalenou 1,50 km
bylo potifebné uziti tfi doprovodnych vozidel. Jelikoz tato vzdéalenost byla velmi kratka, tak
se uctovala minimalni taxa 500,00 EUR za jeden doprovodny viiz. Z tohoto divodu piejezd
1,50 km stal 1000,00 EUR navic. Cesta s tramvaji byla dlouha 872,50 km. Mytny systém ve
DE je zaloZen na kategoriich dle emisnich tfid a po¢tu naprav do tif a nasledné od ctyf. Piiloha
F zobrazuje cenu 0,16 EUR/km pro tuto soupravu. Tato cena byla vydana v roce 2012, a proto

je dale pocitana pro cely prubéh pteprav.
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Ceska republika

Ceny v CR jsou udany v CZK, avsak jelikoZ je zbytek prace feSen v EUR, tak autor prevedl
ceny v kurzu, ktery byl praimérny od roku 2011 do roku 2016. Tento kurz byl 26,26 CZK/EUR.
Doprovod po CR mél sazbu 22,00 CZK/km, pfi¢em? pii jizdé soupravy bez tramvaje byla ujeta
trasa dlouhd 473,68 km s potiebou pouze jednoho doprovodného vozu. Pii jizdé soupravy
s tramvaji byly doprovodné vozy vyzadovany tii, a navic byla trasa dlouha 584,88 km. Myto
v CR roku 2012 bylo déleno emisnimi normami a poétem naprav viz Piiloha G. Zvlastnosti
oproti DE je zpoplatnéni silnic I. tfidy. Na téchto komunikacich souprava urazila 89,90 km a to
za 1,96 CZK/km. Primérnym kurzem v roce 2012 vychazi mytné naklady 0,06 EUR/km.
Zpoplatnéni dalnic a rychlostnich silnic pak bylo 4,12 CZK/km s ndjezdem 483,30 km.
V piepodtu tato moznost stala 0,12 EUR/km. (CNB)

Motorova nafta

Tabulka 10 zobrazuje zakladni informace pro zjisténi nakladl za pohonné hmoty. Tyto naklady
se d¢li na ptepravu bez tramvaje a s tramvaji. Cena motorové nafty je dana priimérnou cenou
mezi lety 2011 az 2016 a pfevedena na EUR primérmym sménnym kurzem za stejné obdobi.

Autor zde uvazuje tankovani pohonnych hmot pouze na uzemi CR.

Tabulka 10 — Informace k pohonnym hmotam 2011-2016

Primérna spotieba [1/km] 0,70
Primérny kurz [CZK/EUR] 26,26
Primérné cena motorové nafty [EUR/I] 1,27
Vzdalenost bez nakladu [km] 1 268,86
Spotteba motorové nafty bez nakladu [1] 888,19
Vzdalenost s nakladem [km)] 1 760,16
Spotieba motorové nafty s nakladem [1] 1232,11

Zdroj: AUTOWERB, 2016; CNB; Universal Transport Praha s.r.o, 2022
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2 NAVRH NOVE PREPRAVY

Nasledujici kapitola obsahuje planovani piepravy tramvaji z méstského depa Goteborg
do spole¢nosti Skoda Ekova zpét od roku 2024 do roku 2027. Stejné jako v prvni &asti této
prace se jedna o tramvaje M31, které prosSly modernizaci v letech 2011 az 2016 ve
stejnych dilnach. V tomto obdobi projde modernizacnim procesem 78 tramvaji z celkového
poctu 80. Zbyvajici 2 tramvaje byly modernizovany v roce 2022 jakozto pilotni. Zaroven byly
tyto prepravy brany jakozto pilotni i z pohledu piepravy. Doslo zde k ovéteni prijjezdnosti
soupravy danou trasou. Tyto 2 tramvaje byly v dilnach Skoda Ekova 25 tydn, diky éemuz byl
jejich stav komplexné zhodnocen a zajistén modernizacni proces dle pozadavkl zdkaznika. Pro
planovanou modernizaci bude zpocatku v Ostravé 8 tramvaji v riznych stupnich modernizace,
posléze se tento pocet zvysi na 10 tramvaji. Pro celou zakazku je vypracovan harmonogram,

kterym se autor fidi pfi planovani pfeprav.

Taha¢, ktery bude celou zakazku vykonavat je odliSny od tahace, ktery jiz tyto tramvaje
prepravovala vroce 2011 az 2016. Nicméné dokumenty k plivodni pfepravé jsou jiz
nedostupné, a z tohoto diivodu nedojde ke zménam vlastnosti soupravy, které jsou zobrazeny
viz Tabulka 4. Diky zméné¢ trasy ptepravy je vSak nezbytné vytipovani kritickych mist a nova
simulace jejich prijezdu v programu HeavyGoods. V kapitole 1.3.1 je popsan obsah a postup
simulace. Soucasn¢ je taktéz nezbytné doloZeni napravovych tlaki, které je v kapitole 1.3.2

a na zéklad¢ jehoZ jsou vydavéana povoleni nadrozmérné piepravy.

2.1 Narodni piedpisy nové trasy

Od vstupu CR do EU 1.5.2004 se fidime ptedpisy, smémicemi a regulemi Evropského
parlamentu, které postupné ¢lenské zemé implementuji do svych narodnich predpist. Stejnym
zpisobem funguje i Smérnice Rady Evropské unie 96/53ES z25.6.1996. Tato smérnice
stanovuje maximalni povolené rozméry a hmotnost pro motorova vozidla kategorii M> a M3
a jejich ptipojnych vozidel kategorie O, motorova vozidla kategorii N2 a Nj s jejich pfipojnymi
vozidly kategorii O3 a O4. Toto nafizeni vSak neni univerzalni, jelikoz kazdé ¢lenska zemé ma
sva specifikace a odchylky od tohoto nafizeni. Soucasné plati, ze pokud souprava ptekracuje
stanovené limity, tak je nezbytné ziskat povoleni prepravy v kazdé zemi zvlast. (Cesmad

Bohemia, 2016)
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2.1.1 Ceska republika

Zékladnim pilifem stanov v CR je zakon ¢. 13/1997 Sb. Zakon o pozemnich komunikacich.
Tento dokument upravuje veskeré déni okolo komunikaci. Pro nadrozmérnou piepravu je vsak
v tomto dokumentu podstatny piedev§im § 25 a § 40. Na zaklad¢ § 25 zakonu ¢. 13/1997 Sb.
je vypracovana vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 209/2018 Sb. Vyhlaska o hmotnostech,
rozmérech a spojitelnosti vozidel. Tato vyhlaSka udavd maximalni mozné hmotnosti, rozméry
a spojitelnost vozidel, kterd smi po komunikacich jezdit bez povoleni zvlastniho uzivani
pozemnich komunikaci. Jelikoz vSak souprava vzdy piesahuje maximalni povolené rozméry,
tak je nezbytné zadat o povoleni na Ministerstvo dopravy dle § 40 zdkona ¢&. 13/1997 Sb. Zadost
o nadrozmérnou prepravu se podava na Ministerstvo dopravy, jelikoZz trasa protina statni hranici
a je vedena primarn€ po dalnici. Povoleni pifepravy je zobrazeno viz Pfiloha C.

(Ministerstvo dopravy 1)

Udaje nezbytné pro vydani povoleni zvlastniho uzivani pozemnich komunikaci jsou stanoveny
§ 40 vyhlasky €. 104/1997 Sb. provadéjici zakon €. 13/1997 Sb. Tyto udaje Zadatel predklada
na Ministerstvo dopravy spolecné s zadosti. Zaroven zadatel zaplati spravni poplatky dle
zakona ¢. 634/2004 Sb., Zakon o spravnich poplatcich. Poplatky pro nadrozmérnou piepravu
jsou zobrazeny polozkou 35. Poplatky rozsifujici povoleni na casové omezené povoleni jsou

zobrazeny polozkou 36. (Ministerstvo dopravy 1)

2.1.2 Polska republika

V PL je zékladem pro povoleni pfepravy zakon o silni¢nim provozu art.106 zdkona ze dne
20. Cervna 1997, konkrétné ustanoveni 64, které¢ udava, do jakych kategorii patii jaka
nadrozmérné vozidla. Dale natfizeni uvadi, ktery ufad vydava jaké povoleni. Jelikoz se zde jedna
o mezinarodni piepravu s velkym prekro¢enim limitl, ale vyuZivajici sit’ dalnic, tak se

vyjadiuje organ Ministerstvo Infrastruktury. (Ministerstwo Infrastruktury, 2021)

Nezbytné udaje pro vydani povoleni jsou uvedeny formuléii pro zadost o povoleni pfepravy.
Toto nafizeni je nafizeni Ministra Infrastruktury ze dne 21. ledna 2021 o povolenich pro prijezd
nestandardnich vozidel, které je ve Sbirce zakontl jako bod 212. Poplatky za vydani povoleni
pro prijezd nestandardniho vozidla jsou zapsany v nafizeni Ministra Infrastruktury ze dne 16.
unora 2021 o vysi poplatkd pro vydani povoleni k prijezdu nestandardniho vozidla, coz je ve

sbirce zakond uvedeno jako bod 315. (Ministerstwo Infrastruktury, 2021)
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2.1.3 Svédské kralovstvi

Zéklad dopravnich stanov pro SE je Dopravni nafizeni SFS 1998:1276. Natizeni urcuje
maximalni rozméry a zatizeni. Maximalni zatizeni je v daném nafizeni zobrazeno v 4 kap. 12 §.
Maximalni §itka soupravy je v 4 kap. 15 § a maximalni délka v 4 kap. 17 §. Vyjimka udélovana

na zéakladé tohoto nafizeni je zakotvena ve 13 kap. 3 §. Ptiklad daného povoleni pfepravy je

zobrazeno viz Priloha D. (Trafikverket, 2022)

2.2 Navrh nové trasy prepravy

Navrh prepravy je vytvoren pozadavky zdkaznika na nakladku, vykladku a kombinaci vykladky
a nakladky. Tyto pozadavky jsou dany asovym harmonogramem modernizace v ostravskych
dilnach spolegnosti Skoda Ekova. Kazdy moderniza¢ni krok zabere 2 tydny, a proto kazda
preprava ma rozestup 2 tydni. Plan pocita v prvnich ptepravach se sérii 8 tramvaji, které budou
dopravovany v rozestupu 2 tydnd. Série se po tietim opakovani zvy$i na 10 tramvaji. Pro
co nejvyssi vyuZiti opraven a nejnizSich ndkladl pfepravy se vymeéna tramvaji uskuteciiuje

ve vétsing pripadl obousmérné. (Universal Transport Praha s.r.0, 2022)

Obrazek 24 zobrazuje plan pteprav od roku 2024 az po rok 2027. LoZné operace v mistech
ur¢eni jsou zobrazeny zelenou, cervenou, fialovou a Zlutou. Modrou barvou je zvyraznéna jizda
soupravy. Pfepravy obousmémné jsou jediné piepravy, které obsahuji vykladku a nakladku.
Téchto preprav dle plant probéhne 68. Zbyvajicich 20 preprav jsou prepravy jednosmérné

a jedna se o ptevoz prvnich a poslednich tramvaji v zakézce, nebo rozsifovani velikosti série.
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Zdroj: Autor na podkladu: Universal Transport Praha s.r.o, 2022
Obrazek 24 — Navrh planu pieprav 2024 — 2027
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Pteprava tramvaji je rozdélena do sérii obsahujici 4, 8 a 10 preprav. Potadi a pocet kusii v sérii

je zobrazeno viz Tabulka 11. V dané tabulce jsou zobrazeny ¢asy modernizace na jednu

tramvaj. Modernizace v prvni sérii zabira 24 tydnti, zatimco v dal$ich sériich jiz jen 22 tydnii.

Posledni sloupec zobrazuje ¢as, kde neprobiha pieprava po dopraveni posledni tramvaje z dané

série do mista urcéeni.

Tabulka 11 — Navrh modernizac¢nich sérii

Poradi modernizace Pocet kusti v sérii Cas modernizace | Cas mezi prepravami
tramvaje [tyden] sérii [tyden]
1. 8 24 9
2. 8 22 7
3. 8 22 7
4. 10 22 4
5. 10 22 4
6. 10 22 4
7. 10 22 4
10. 4 22 -

Zdroj: Autor na podkladu: Universal Transport Praha s.r.o, 2022
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2.2.1 Navrh trasy prepravy
Jak jiz bylo vySe zminéno, tak tato trasa je uskutecnitelna diky dostavbé polské dalnicni sité.
Trasa planované pfepravy je zobrazena viz Obrazek 25. Soucasn¢ je tato trasa shodna pro cestu

s tramvaji 1 bez tramvaje, ¢imz dochazi ke znaénému zjednoduseni ptipravy prepravy.
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Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem
Obrazek 25 — Trasa ptepravy

Trasa pfepravy je detailné popsana viz Tabulka 12. Pocatek piepravy z Goteborgu je z aredlu
tramvajového depa na ulici Rantorget, posléze na Ullevimotet. Nasledné souprava najede na E6
a zamifi podél pobtezi az k méstu Malmo, kde sjede na E65. Po této silnici se souprava dostane
do Ystadu, kde se nalodi na trajekt. Ten dopravi soupravu do 174,00 km vzdaleného mésta
Swinoujscie. Odtud souprava pokracuje po E65 az k méstu Legnica. Nésledné se souprava
napoji na silnici E40 az k méstu Gliwice, kde sjede na dalnici A1, ktera se na hranicich méni
na D1. Z D1 souprava sjizdi pitimo v Ostraveé, kde pokracuje po silnicich I/56 a ulicemi

Marianskohorské, Opavska, Martinovska a U Dilen.
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Tabulka 12 — Detailni navrh trasy pfepravy

Zemg: Pozemni komunikace: Ujeta vzdalenost [km]
Rantorget 0,34
Ullevimotet 0,34
Svédské kralovstvi E6 272,40
E65 54,60
Celkem: 327,68
E65 404,70
E40 228,50
Polska republika
Al 47,60
Celkem: 680,80
Dl 15,30
/56 2,20
Marianskohorska 3,10
Ceska republika Opavska 3,40
Martinovska 2,30
U Dilen 0,08
Celkem: 26,38
Trasa celkem: 1034,86

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Pfi planovani trasy je zaroven nezbytné brat v potaz rozmérové a hmotnostni limity pfepravy.
Rozmérové limity, jak jiz bylo vySe zminéno, firma Universal Transport fesi v programu
HeavyGoods. Tento program je podrobnéji rozebiran v podkapitole 1.3.1. Trasa ve SE z velké
¢asti kopiruje trasu uzivanou v letech 2011 az 2016. Ptiloha A zobrazuje prijezd kritickym
mistem, ktery byl 1 v piivodni piepravé. Nova Cast trasy pak za¢ind u mésta Malmo. Kriticka
mista na této trase jsou vSak az ve mésté Ystad. Prijezd méstem je zobrazen viz Obrazek 26.
Na tomto obrazku jsou oznaleny kritickd mista &isly. Cisly 1-5 jsou oznaleny okruzni
ktizovatky a ¢islo 6 je odbocka, kde v§ak dochazi ke kiizeni s Zeleznicni trati, a zaroven je zde

sttedovy ostravek se svislym dopravnim znacenim.
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Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem
Obrazek 26 — Ystad

Tabulka 13 zobrazuje poloméry jednotlivych kritickym mist. Pofadi 1-4 jsou okruzni
ktizovatky a najezdy na tyto kifizovatky. U okruzni kfizovatky ¢islo 5 je zobrazen pouze
polomér odbodovaciho pruhu pies ktery bude souprava odbolovat. Cislo 6 je pravothla
odbocka se sttedovym ostrivkem. Kdyz porovndme hodnoty s hodnotami viz Tabulka 4, tak
zjistime, Ze nejkritictéjsi mista jsou okruzni kiiZovatka ¢islo 1 a pravouhld odbocka cislo 6.
OkruZzni kiizovatku lze projet bez zasahu, ale odboceni v kritickém misté 6 si vyzada castecnou
demontéz svislého dopravniho znaceni. Diky demontazi se zvysi prijezdny polomér a souprava

bude moci pokracovat.
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Tabulka 13 — Ystad

Poradi Druh Polomér [m]

Okruzni kfizovatka 20,27

- Najezd 25,84
Okruzni kfizovatka 35,20

> Najezd 37,02
Okruzni kiizovatka 35,08

> Najezd 38,68
Okruzni kfizovatka 36,11

* Najezd 60,12
5. Odbocovaci pruh 39,85
Kftizovatka 13,21

¢ Kfizovatka bez znaceni 20,07

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Trasa ptepravy dale pokracuje ptes PL, kde vSak je vedena téméf vylucné po dalnicich, takze
zde nedochézi k rozmérovym komplikacim. Do CR vstoupi souprava po dalnici D1. Nasledny
prijezd soupravy Ostravou by mohl byt oznacen kritickymi misty. AvSak jak bylo zminéno
firma Universal Transport sidli a provadéla zde jiz velké mnoZstvi pteprav, tak zde neni nutné

vytvoreni detailni simulace prujezdu.

Hmotnost soupravy a jeji rozloZeni na jednotlivé napravy ovlivnilo pouze Cas, kdy je mozné
piepravu realizovat. Tento faktor je dokladan v jednotlivych zemich pro ziskéani piepravniho
povoleni. Jak jiZ bylo vySe zminéno, tak k tomuto tcelu slouzi program easyLOAD, ktery je
bliZe rozebiran v podkapitole 1.3.2. Pokud by dana zemé& povoleni na zvolenou trasu zamitla,

tak by bylo nezbytné naplanovat jinou trasu piepravy.

2.2.2 Casové rozloZeni piepravy

Pfi nadrozmérné piepravé je nutné taktéz uvaZovat rezim prace fidiCe, ktery je piiblizen
v podkapitole 1.3.4. Obrazek 27 zobrazuje pohyb soupravy a mista odpocinku jednosmérné
prepravy. Toto schéma je vytvofeno na podkladech planu pieprav, ktery je zobrazen viz
Obrazek 24. Z tohoto diivodu bude prvni den jizdy pro tramvaj stieda. Vyjezd neni nezbytné

planovat od 22. hodiny, jelikoz zde souprava jede bez nékladu, a tak neni omezovana dobou
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povoleni. Pfeprava je naplanovana tak, aby ve Swinoujscie byl zapo¢at denni odpo¢inek, ktery

je dokoncen na palubé¢ trajektu. (Ministerstvo dopravy, 2022)

Druhy den souprava dorazi do Gdéteborgu, kde dojde k nakladce. Po nakladce tidi¢ vykona
denni odpocinek, ktery je zavisly na dob¢ nakladky tramvaje. Zde proto Ize uvazovat ¢asovou
rezervu. Nasledné souprava vyrazi do mésta Ystad a nalodi se na trajekt. Ve Swinoujscie je jiz
nezbytné vyckani na 22. hodinu, kdy ma souprava povoleni k piepravé. Dalsi denni odpocCinek
probiha na odpocivadle u mésta Wroctaw. Paty den prepravy je jiZ souprava s tramvaji
v Ostravé, ale tramvaj neni sloZena, jelikoz se pocita s jednosménnym provozem a vykladka je
planovana na 6. den ptepravy. Kdyz je souprava na misté urceni, tak fidi¢ zapo¢ne tydenni
odpocinek. V pondéli vykladku miiZze vykonat bud’ fidi¢, ktery provedl zkraceny tydenni
odpocinek, nebo jiny fidi¢. Prostoj mezi piijezdem do Ostravy a vykladkou je dan poZadavky
zakaznika, ale zaroven ho lze vyuzit jakozto rezervni Cas pifi nepfedvidanych komplikacich na

trase piepravy.

Pocet dnd 1 2 3 4 5 6
Cinnost \ Den v tydnu Po Ut St Ct Pa So Ne Po
Vyjezd z Ostravy
Povinna prestavka
Jizda
Swinoujscie
Trajekt ze Swinoujécie
Jizda
Povinna prestavka
Nakladka tramvaje
Cekani na odjezd
Jizda
Ystad
Trajekt z Ystadu
Cekani na 22.
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Wroctaw
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Ostrava
Vykladka Ostrava

Legenda [ Jizdasoupravy | Manipulace s tramvaji |NIOUNRUNANZUGNNNI

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Obrazek 27 — Navrh pfepravy jednosmérné
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Tabulka 14 zobrazuje mista denniho odpocinku a vzdalenosti mezi nimi. Primérna denni ujeta

vzdalenost ¢ini 413,94 km. Celkova ujetd vzdalenost je 2 069,72 km.

Tabulka 14 — Navrh piepravnich vzdalenosti mezi misty odpoc¢inku jednosmérné prepravy

Ujeta trasa Ujeta vzdalenost [km]
Ostrava — Swinoujscie 707,18
Ystad — Goteborg 327,68
Goteborg — Ystad 327,68
Swinoujscie — Wroctaw 488,08
Wroclaw — Ostrava 219,10

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Obousmérna preprava, kterd odvazi modernizovanou tramvaj a vraci se zpét s tramvaji uréenou
k modernizaci, je zobrazena viz Obrazek 28. Pfeprava zapocne dle harmonogramu v pondéli
nakladkou v arealu Skoda Ekova odkud souprava odvazi modernizovanou tramvaj. Prvni denni
odpocinek se uskute¢ni druhy den u mésta Wroctaw. Tieti den je denni odpocinek ve
Swinoujscie, kde dojde k nalodéni a piepravé trajektem do Ystadu. Ctvrty den souprava dojede
do Goteborgu, kde dojde k vykladce modernizované tramvaje a naloZeni tramvaje urCené
k modernizaci. Po vyloZeni a naloZeni opét probéhne denni odpocinek. Po absolvovani trasy
zpét do Ystadu probéhne paty den ¢ekani na trajekt, coz 1ze vyuzit jakozto rezervni Cas pfi
komplikacich na trase. Posléze jiz bude pifeprava probihat stejnym zplsobem jako
v jednosmérné prepravé. Souprava dorazi zpét do Ostravy sedmy den, ale vykladka je

planovana na den 8.
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Pocet dni 1 2 3 4 5 6 7 8

Cinnost \ Den v tydnu Po Ut St Ct P4 So Ne Po
Nakladka v Ostravé
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Wroctaw
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Swinoujscie
Trajekt ze Swinoujécie
Cekani na 22.
Jizda
Povinna prestavka
Slozeni a nalozeni
Cekani na 22.
Jizda
Ystad
Trajekt z Ystadu
Cekani na 22.
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Wroctaw
Jizda
Povinna prestavka
Jizda
Vykladka Ostrava

Legenda [ Jiadasoupravy | Manipulace s tramvaji | EDICOUNAUNAZGSN

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem

Obrazek 28 — Navrh ptepravy obousmérné
Tabulka 15 zobrazuje mista denniho odpoc¢inku a vzdalenosti mezi nimi. Primérna denni ujeta

vzdalenost ¢ini 344,95 km. Celkova ujetd vzdalenost je 2 069,72 km.

Tabulka 15 — Navrh ptepravnich vzdalenosti mezi misty odpo¢inku obousmérné piepravy

Ujeta trasa Ujeta vzdalenost [km]
Ostrava — Wroctaw 219,10
Wroctaw — Swinoujs’cie 488,08
Ystad — Goteborg 327,68
Goteborg — Ystad 327,68
Swinoujscie — Wroctaw 488,08
Wroctaw — Ostrava 219,10

Zdroj: mydrive.tomtom.com, 2023 — upraveno autorem
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2.2.3 Upevnéni zasilky

Planované upevnéni tramvaje na navésu je zobrazeno viz Obrazek 29. Toto upevnéni pocita
s pouzitim ptivazovacich fetézli a blokovanim kliny. Blokace kliny je zajisténa v podélném
sméru soupravy a jako bezpecnostni prvek pro samotné kliny ptisobi jejich ptichyceni Srouby
k navésu. Zaroven zabranuji jizd¢ soupravy pfi uvolnéni parkovaci brzdy tramvaje, nebo jejim
posuvu. Pficné sily jsou zachycovany okolky kol, které plisobi jakoZzto blokovaci zatizeni.
Upevnéni pocita s uzitim 4 blokovacich klinti a 6 ptivazovacich fetézl. V této kapitole bude
autor ovéfovat spravnost zvolenych moznosti a piipadné zvySeni bezpecnosti zménou

upevinovacich parametru.

1360 1360 1240—=

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
Obrazek 29 — Navrh upevnéni zasilky

Normy, které se zabyvaji bezpecnosti zajisténi nakladu pii preprave jsou:
CSN EN 12195-1 — Cast 1: Vypocet zajistovacich sil

CSN EN 12195-2 — Cast 2: Piivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken
CSN EN 12195-3 — Cast 3: Pfivazovaci fetézy

CSN EN 12195-4 — Cast 4: Pfivazovaci ocelova draténa lana

Diky uréenému typu piivazovaciho prvku se ovéfeni bude vztahovat pouze na CSN EN 12195-

1 — Cast 1: Vypocet zajistovacich sil a CSN EN 12195-3 — Cast 3: Piivazovaci fetézy.
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CSN EN 12195-1 — Cast 1: Vypolet zaji§tovacich sil

Zakladni podminkou vypoctu zajistovacich sil je zjisténi tfeciho odporu. Tento koeficient bude
autor odvijet od styku dvojkoli s navésem. U¢innost parkovaci brzdy tramvaje neni znama, ale
odvalovani je zabranéno piipadnym najezdem dvojkoli na kliny a zaroven zachyceni pohybu
fetézy. Z tohoto diivodu autor uvazuje pouze smykovy pohyb tramvaje. Jelikoz je tramvaj
v misté¢ styku dvojkoli a névésu podlozena gumovou rohozi, tak z vySe zminéné normy

je soudinitel tfeni p = 0,6. (CSN, 2011)

Druhou nezbytnou podminkou je urceni koeficientu zrychleni pro danou ptepravu. Jelikoz
preprava probiha po silni¢ni siti, ale i na trajektu, tak je nezbytné tyto koeficienty zohlednit pro
oba druhy dopravy. U silni¢niho koeficientu zrychleni je brano Cy pouze pro posunuti. Nasledné
koeficienty zrychleni plavby jsou brany pro Baltské mote. VSechny koeficienty jsou pak

zobrazeny viz Tabulka 16.

Tabulka 16 — Koeficienty zrychleni

Koeficient zrychleni
Druh Smér
Cx, podélné
dopravy | zajiSténi Cy, pficné C, svisle dolil
Vpied Vzad
Podélny 0,80 0,50 - 1,00
Silnicni
Pricny - - 0,60 1,00
Podélny 0,30 - 0,50
Néamotni
Pfi¢ny - 0,50 1,00

Zdroj: CSN EN 12195-1, 201 1- upraveno autorem
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Pro vypocet blokovacich sil je uzit obecny vzorec (1), ktery je uveden v ptislusné norme.
Fp = (CX,Y — K Cz)m g [N] (D),
kde: Fsg.......Blokovaci sila [N],

m....... Hmotnost bfemene [kg],

Crriinn Gravita¢ni zrychleni [m/s?],

Cx...... Koeficient podélného zrychleni [-],

Cy.oon. Koeficient pri¢ného zrychleni [-],

W.........Soucinitel tfeni [-],

Coovnnna Koeficient svislého zrychleni [-].

Vypoctené hodnoty jsou zobrazeny viz Tabulka 17. Vypoctené hodnoty nabyvaji zapornych,
nulovych a kladnych hodnot. Zaporné hodnoty jsou znakem dostate¢ného zabezpeceni i1 bez
blokovani. JelikoZ se v§ak jedna o hodnoty pfi¢né kde, jak bylo vySe zminéno zadrzi dalsi posun
okolky dvojkoli, tak vtomto sméru dochazi k vicendsobnému zajiSténi a vysoké mife
bezpecnosti jiz jen podloZenim gumovych rohozi. Dal§im ¢lenem je podélna sila vzad, kterd
vznikd pii akceleraci. A podélna sila v namoini piepravé. Tato bezpecnost je tedy taktéz
dostatecnd, ale je navic podpotena kliny, které zachyti pfipadnou poruchu parkovaci brzdy.
Kladnych hodnot tedy nabyva pouze smér vpied, ktery vznikd pii brzdéni soupravy. Tato
hodnota je 64 746,00 N, ¢ili kazdy klin by mél zachytit minimalné 32 373,00 N. Tato hodnota

je pro blokovani vysoka, a proto je nezbytné ptidani dalSich bezpecnostnich prvki.

Tabulka 17 — Blokovani bfemene

Blokovaci sila [N]
Druh Smér
d . FBX
opravy zajisténi Fs
Vpied Vzad g
Podélny 64 746,00 -32 373,00 -
Silnicni
Pti¢ny - - 0,00
Podélny 0,00 -
Néamotni
Pti¢ny - - 32 373,00

Zdroj: CSN EN 12195-1, 201 1- upraveno autorem
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Druhym upeviiovacim zplsobem je piimé piivazovani.

je prepocitavaci koeficient f,=1,00 za predpokladu podloZeni gumovymi rohozemi. Uhel By je
dan v technické dokumentaci 12,00 ° a diky tomu je By rovno 78,00°. Pro vypocet minimalni

piivazovaci unosnosti je uzit obecny vzorec (2), ktery je uveden v piislusné norme pro vypocet.

(Cx,y_ﬂ'fu'cz)

Fr=m-g 2(cos a-cos Bx,y+H fyy'sin @)

kde:  Fg.......Minimalni ptivazovaci unosnost [N],
m....... Hmotnost bfemene [kg],
Corennnn. Gravitaéni zrychleni [m/s?],

Cx...... Koeficient podélného zrychleni [-],

Cyoounnn Koeficient pti¢ného zrychleni [-],

W.........Soucinitel tfeni [-],
fu.........Pfepocitaci soulinitel [-],
Crovnnne Koeficient svislého zrychleni [-],
a..........Svisly pfivazovaci thel [°],
Bx.........Podélny ptivazovaci uhel [°],
By........Pticny ptivazovaci uhel [°].

Vypoctené hodnoty jsou zobrazeny viz Tabulka 18. Vypoctené hodnoty nabyvaji zapornych,

nulovych a kladnych hodnot. Pfi vypoctu pfimého pifivazovani slouzi vysledek pro urceni

minimalni pfivazovaci unosnosti kazdého fetézu.

Tabulka 18 — Minimalni pfivazovaci inosnost

[N]

U této konkrétni metody

Minimalni ptfivazovaci unosnost [N]
Druh Smér
d .o FRX
opravy zajisténi Fr
Vpied Vzad Y
o Podélny 82 976,68 -41 488,34 -
Silnicni
Pti¢ny - - 0,00
Podélny 0,00 -
Namoini
Pti¢ny - 15 477,56
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CSN EN 12195-3 — Cast 3: Privazovaci Fetézy
Tato ¢ast normy se vénuje pfivazovacim fetézim. Tabulka 19 zobrazuje jednotlivé jmenovité

velikosti fetézl, jejich kapacita LC a sila nutna k ptetrzeni BF.

Tabulka 19 — Mechanické vlastnosti

Retéz jmenovité velikosti Ptivazovaci kapacita LC Sila pfti pretrzeni BF
[mm] [kN] maximalni [KN] minimalni
6,00 22,00 45,20
7,00 30,00 61,60
8,00 40,00 80,40
9,00 50,00 102,00
10,00 63,00 126,00
11,00 75,00 154,00
13,00 100,00 212,00
16,00 160,00 322,00
18,00 200,00 407,00
20,00 250,00 503,00
22,00 300,00 608,00

Zdroj: CSN EN 12195-3, 2011

Vyhodnoceni

Porovnanim viz Tabulka 17 a viz Tabulka 18 zjistime, ze pro zachovani miry bezpecnosti je
nezbytné uziti metody ptimého piivazovani. Tato metoda mé vysledek 82 976,68 N pro nejvyssi
zachycovanou silu. Tabulka 19 zobrazuje ptfivazovaci kapacitu, a proto je nezbytné vybrat pro
dostateCnou bezpecnost LC stejné, nebo nejbliz§i vysSi. Timto vybérem zjistime, ze
k bezpe¢nému prevozu tramvaji jsou nezbytné fetézy jmenovité velikosti 13,00 mm. Obrazek
29 zobrazuje dvojnasobné mnozZstvi fetézii vzad. Metodou piimého pfivazovani zde vznika
potfeba pii ndmoini piepravé zachytit silu o velikosti 15 477,56 N. Metoda blokace vsak
vyjadiuje silu-32 373,00 N, ¢imz vice nez dvojnasobné¢ zabezpeCuje posun tramvaje.
Vypocetni metoda ptimého piivazovani vSak uvazuje pfipevnéni pouze 4 fetézy. Z tohoto

ditvodu Ize snizit pocet fetézi, nebo snizit jmenovitou velikost fetézu.

2.2.4 Ekologické aspekty
Ekologicka z4téz u planované piepravy je na zaklad¢ parametrti zobrazenych viz Tabulka 20.
Nejsou zde vSak opét zahrnuty piepravy trajektem a ekologicka zaté¢z doprovodnych
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automobilti. Data k témto prostfedkiim nejsou zndma, a proto bude autor stejn¢ jako pro
puvodni ptepravu fesit ekologickou zatéz piepravy pouze za taha¢ s navésem. Ekologické
aspekty taktéz nezahrnuji pomocné prace jako je naptiklad slozeni navésu. Pro cely vypocet
byly opét zadany stejné parametry, krom¢ parametru hmotnosti ndkladu. Tento parametr byl 1 t

pro jizdu bez nakladu a 34 t pro jizdu s tramvaji.

Tabulka 20 — Parametry planované piepravy EcoTransIT

Typ dopravniho prostfedku: Nékladni automobil
Typ vozidla: Nad 60 t
Palivo: Diesel
Emisni norma: EURO 6
Faktor nalozeni: 100 %
It
Hmotnost nakladu:
34t

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Energeticka naroc¢nost
Obrazek 30 zobrazuje energetickou naro¢nost prepravy pii jizd¢ s ndkladem a bez néakladu.
Energetickd narocnost s nakladem je 4 537,00 kWh. Energetickd naro¢nost bez nakladu je

133,00 kWh. Jizda bez nakladu ma nizsi energetickou spotiebu 0 97,83 %.

5000
4500
4000
3500
3000
E['Ils\;i'f 2500
2000
1500
1000
500
0 S nakladem m

Celkem 4.537,00 133,00

B SE 1342,00 39,00

mPL 3067,00 90,00

mCR 128,00 4,00

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Obrazek 30 — Planovana energeticka narocnost
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Emise COz

Obrazek 31 zobrazuje vyprodukované emise CO; pfi jizdé s ndkladem a jizdé bez nékladu.
Emise s nakladem jsou 1 130,00 kg CO». Emise bez nakladu jsou 29,00 kg CO». Jizda bez
nakladu produkuje 0 97,43 % CO; méné.

1200
1000
800
Emise CO, 600
(ke]
400
200
0 |
S ndkladem Bez nakladu

Celkem 1130,00 29,00

mSE 300,00 8,00

mPL 800,00 20,00

m (R 30,00 1,00

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 31 — Planované emise CO»
Emise SO2

Obrazek 32 zobrazuje vyprodukované emise SO> pfi jizd¢ s ndkladem a jizd¢ bez nékladu.
Emise s nakladem jsou 7,20 g SO>. Emise bez néakladu jsou 0,28 g SO,. Jizda bez nakladu
produkuje 0 96,11 % SO2 méné.
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7
6
5
Emise SO, 4
[e]
3
2
1
0 I
S nakladem Bez nakladu
Celkem 7,20 0,28
mSE 2,00 0,07
mPL 5,00 0,20
mCR 0,20 0,01
Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023
Obrazek 32 — Planované emise SOz
Emise NOx

Obrazek 33 zobrazuje vyprodukované emise NOx pfi jizd¢ s ndkladem a jizd¢ bez nékladu.
Emise s ndkladem jsou 620,00 g NOx. Emise bez nékladu jsou 15,60 g NOx. Jizda bez nakladu
produkuje 0 97,48 % NOx méné.

700
600
500
. 400
Emise NO,
200
100
0 |
S nakladem Bez nakladu

Celkem 620,00 15,60

mSE 200,00 5,00

mPL 400,00 10,00

mCR 20,00 0,60

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Obrazek 33 — Planované emise NOx
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2.3 Predpokladané niaklady na prepravu

V této podkapitole nékladii se autor bude vénovat analyzovani nékladi, které jsou aktualni
v dobé vytvoreni této diplomové prace. Cenové naklady ptepravy predpokladaji rozlozeni viz
Obrazek 24. Diky témto skute¢nostem je cena ovlivnéna Casové omezenymi povolenimi
pfepravy a slevami. Pfevod z narodnich mén je dan 0,090 SEK/EUR, 0,211 PLN/EUR,
0,042 CZK/EUR. Celkové planované ndklady na pfepravu dle dan¢ho programu pieprav jsou
rovny 1289 880,42 EUR. Tyto néklady jsou déleny na ndklady fixni a néklady variabilni.
Fixni naklady jsou rovny 334 964,92 EUR. Variabilni naklady jsou rovny 954 915,50 EUR.
(ECB, 2023)

1600000
1400000
1200000
1000000
Naklady 800000
[EUR]
600000
400000
200000
0
Naklady planované trasy
Celkem 1289 880,42
H Variabilni naklady 954 915,50
B Fixni ndklady 334 964,92

Zdroj: Autor
Obrazek 34 — Celkové planované naklady

2.3.1 Naklady fixni
Fixni naklady jsou kombinaci spravnich poplatkii a cen piepravy trajektem. Obrazek 35
zobrazuje jednotlivé fixni naklady na trase pfepravy. Tyto néklady se déli podle jizdy s tramvaji
nebo bez. Pro pfevoz tramvaje jsou vyssi poplatky i1 cena trajektu. Poplatky pro jizdu bez
tramvaje jsou zde zobrazeny v cendch Casovych povoleni, které vSak pii realizaci budou
rozdéleny na vice jizd. Jelikoz zde je zobrazen néklad na jeden smér jizdy a zaroven v téchto
¢as ne vzdy stejny, tak je cena za toto celé povoleni rozdélena mezi 5 jizd pro zachovéni

porovnatelnosti s ptivodni piepravou.
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1400

1200
1000
Naklady 8%
400
0 —
Spravni E)oplatky bez Spravr’n poplatky s Trajekt bez nakladu Trajekt s ndkladem
nakladu nakladem
Celkem 281,74 1297,76 400,00 800,00
Tajekt 0,00 0,00 400,00 800,00
mSE 159,36 159,36 0,00 0,00
mPL 71,68 358,40 0,00 0,00
mCR 50,70 780,00 0,00 0,00

Zdroj: Autor

Obrézek 35 — Fixni néklady pro navrh nové ptepravy

Svédské kralovstvi

Ve SE budou povoleni pro nadrozmérnou piepravu vydavana na zdkladé¢ parametrl
zobrazenych viz Tabulka 21. Vyhodnocované parametry se déli podle hmotnosti, Sitky, délky,
Sitky a soucasné délky a dalSich moznych kombinaci jako té€zkych a Sirokych, tézkych
a dlouhych, nebo té¢zké, Siroké a dlouhé. Zde jsou zvyraznény pouze poplatky, které budou

placené pfi této prepravé podle parametri zapsanych viz Tabulka 3 a viz Tabulka 4.

Prvni kategorie je t¢zka a $iroka, jelikoz souprava prevySuje svymi rozméry pii cesté bez
tramvaje pravé tyto parametry. Pfi jizd¢ s tramvaji vSak souprava piekro¢i i maximalni
povolenou délku. Cena téchto povoleni je shodnd a to 1 660 SEK. U této piepravy nebude

pouzito ¢asové omezené povoleni ptepravy, ale bude vzdy zakoupeno nové.

Tabulka 21 — Cena povoleni SE

Cena ostatnich transportnich kombinaci [SEK]

Tézké a Siroké Tézké, Siroké a dlouhé
1 660,00 1 660,00
Zdroj: Autor na podkladech Trafikverket, 2021
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Polska republika

V PL jsou povoleni pro nadrozmérnou piepravu vydavana na zaklad¢ parametrii zobrazenych
viz Tabulka 22. Tato tabulka je zjednoduSena pro potieby této diplomové prace. Tabulka je
rozdélena do kategorii IV a V, kde ob¢ kategorie jsou definovany rozméry a hmotnosti. Pfi
porovnani viz Tabulka 3 zjistime, ze souprava bez nakladu je zatazena do kategorie IV. Pti

porovnani viz Tabulka 4 zjistime, Ze jizda soupravy s ndkladem je zatazena do kategorie V.

Pro piepravu soupravy bez nakladu lze zakoupit povoleni vydané na 1, 6, 12 a 24 mésicu. Tato
casoveé omezend povoleni pak pfi porovnani viz Obrazek 24 vyjdou nejvyhodnéji na zacatku
pteprav pro povoleni na 6 mésict, které stoji 1 600 PLN. Zde bude dochazet k 8§ jizdam bez
nakladu, které trvaji 3 mésice. Nasledné v 8. mésici roku 2025 dojde k dal§im 2 jizddm bez
nakladu, kde je jiz dostacujici povoleni na 1 mésic, které stoji 800 PLN. V zavéru pieprav v roce

2027 bude vyuzito 10 jizd béhem 5 mésict, kde je jiz vyhodné povoleni opét na dobu 6 mésicti.

Tabulka 22 — Cena povoleni PL

Délka
Doba
Kategorie | Hmotnost | | s fizenymi ‘ Poplatek
Sitka [m] | Délka [m] | platnosti
povoleni | celkova [t] napravami [PLN]
[mésice]
[m]
1 800,00
6 1 600,00
v Do 60 Do 3,40 Do 23,00 | Do 30,00
12 3200,00
24 4 800,00
0,5 jeden
1 600,00
pruchod
\Y% Nad 60 Nad 3,40 | Nad 23,00 | Nad 30,00
1 vice
On
prachoda

Zdroj: Autor na podkladech Ministerstwo Infrastruktury, 2021

Pii prepravé soupravy s ndkladem vSak nelze vySe zminénou kategorii povoleni vyuZzit,

povoleni, ale je nezbytné zakupovat povoleni na kazdy prijezd zvlast. Povoleni je platné po
dobu 14 dnta. Soucasné€ vSak tato kategorie umoziuje pii vicenasobném priijjezdu v dob¢ 30-ti

dni snizit cenu viz vzorec (3).
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Op,=p;+(n—1)x0,7 Xp, [PLN] (3),
kde:  On.......VySe poplatku za vydani povoleni [PLN],

n....... Pocet prujezdu [-],

Plevennns Sazba poplatku za vydani povoleni k jednorazovému prijezdu [PLN].
Ceska republika

V CR jsou povoleni vydavana dle rozméra a hmotnosti viz Tabulka 23. V CR pak nejsou
kategorie jako v PL, ale fidi se podobnym systémem jako SE. Tento systém je vSak vice délen
pro jednotlivé parametry ptesahujici maximalni povolené rozméry nebo hmotnost. Tyto
parametry jsou pak nasledn¢ ohodnoceny jinou ¢astkou. Pro povoleni do 60 t pak nasledné 1ze
vydavat ¢asoveé omezené povoleni prepravy. Jelikoz se piepravy do 60 t realizuji pouze pfti jizde
bez nakladu, tak se pro tyto jizdy bude kalkulovat. Na zacatku pfepravy jsou 3 mésice, kdy
souprava bude jezdit trasu bez nakladu. V 8. mésici roku 2025 jsou planované 2 piepravy ve
3 tydnech. Na konci pieprav je pieprava v pribéhu 4 mésicti. Casové povolenti jsou v rozmezich
do 10 dnd, 6 mésict a delSich nez 6 mésict. Pro dané ptipady piepravy jsou dostacujici povoleni

od 10 dnu do 6 mésicu.

Cena prepravy bez nakladu je dana maximalni hmotnosti, jenz je do 60 t. Toto povoleni stoji
6 000 CZK, ale pfevedenim na Casové omezené povoleni se zvysi o 500 CZK na povoleni.

Povoleni pro ptepravu s nakladem je v kategorii nad 80 t, takZe je zde sazba 20 000 CZK.

Tabulka 23 — Cena povoleni CR

Nejvyssi povolend hmotnost [t]

Do 60 Nad 60 Nad 80 Nad 100 Nad 120 Nad 150
Sazba [CZK]
6 000 12 000 20 000 30 000 40 000 60 000

Zdroj: Autor na podkladech Cesko, 2023

2.3.2 Naklady variabilni

Variabilni naklady jsou déleny na myto, doprovodné vozidla a motorovou naftu. Urcujicimi
faktory pro myto jsou norma Euro, hmotnost, pocet naprav, urovenn pozemni komunikace
a v CR denni doba, kdy je pfeprava realizovana. Pfeprava bude probihat na trase pomoci tahade
s normou EURO 6. Tabulka 3 udéava, Ze souprava bez nakladu vazi vice nez 12 t, ¢ili souprava
s nakladem taktéz vazi vice nez 12 t. PoCet naprav je zobrazen viz Obrazek 2, ktery ¢ini 4 + 6
a tim padem vzdy spadéa do nejvyssi urovne.
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Obréazek 36 zobrazuje aktualni variabilni naklady. Doprovodna vozidla pro SE stoji 3,00
EUR/km/vozidlo. Doprovodna vozidla pro PL stoji 1,20 EUR/km/vozidlo. Doprovodna vozidla
pro CR jsou poditana stejna jakozto pro PL, jelikoZ se jedna o trasu dlouhou 26,38 km. Tento
usek ¢ini z trasy 2,55 %, takZe 1 v ptipadé€, Ze by dodavatelska firma poZadovala dvojnasobek,
tak se jedna o zanedbatelnou ¢astku v porovnani s celou piepravou. Myto se v CR i PL plati dle
ujetych kilometrt, ale v SE je platna Eurovinéta, kde je myto zavislé na dnech jizdy. Zde je
cena na piepravu jednim smérem, a proto je celkova cena Eurovinéty za 4 roky rozlozena na
jednotlivé jizdy.
5000
4500
4000

3500
3000

Doprovodna vozidla Doprovodna vozidla
s tramvaji bez tramvaje

Celkemn 4 646,35 1831,66 1068,76 67,12
mSE 2949,12 983,04 338,41 14,20
mPL 1633,92 816,96 703,10 49,70
= CR 63,31 31,66 27,24 3,21

Pohonné hmoty Myto

Zdroj: Autor
Obrazek 36 — Variabilni ndklady pro navrh nové pfepravy

Svédské kralovstvi

Ve SE neplati mytny systém zavisly na ujetych km, ale je zde systém casového mytného
Eurovinéta. Tento systém uctuje poplatky dle emisni normy EURO a poctu naprav. Dopravce
je pak povinen dle vySe zvolenych parametrti zvolit mezi tarify dennimi, tydennimi, mési¢nimi
a ro¢nimi. Ptiloha H zobrazuje ceny Eurovinéty. Dle vySe zminénych informaci je pro tahac¢

normy EURO 6 a soupravu s vice jak 4 napravami sazba 1 250,00 EUR/rok.

Polska republika
V PL je myto odvozeno od hmotnosti, normy EURO a tfidé¢ pozemni komunikace. Dle vySse
uvedenych udajii je souprava t&€z$i nez 12 t a zaroven je tahac tfidy EURO 6. Na dalnicich

a rychlostnich silnicich se souprava pohybuje se sazbou 0,33 PLN/km. Tato ¢astka je tedy
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uctovana na trase 646,00 km z celkovych 680,80 km. Zbytek trasy je v PL je veden po silnicich
GP a G, kde je sazba 0,25 PLN/km. Detailni rozd¢€leni je zobrazeno viz Pfiloha L.

Ceska republika

pfipomind mytny systém v PL, ale v PL je tento systém podstatné¢ jednodussi. Zakladnim
rozdélenim je rozdéleni na myto pro dalnice, zobrazené viz Ptiloha J, a pro pozemni
komunikace I tfidy, zobrazené viz Pfiloha K. V kazdém rozdéleni je rozdé€leni dle casu
piepravy, ktery rozdéluje den od 5:00 do 22:00 a od 22:00 do 5:00. Naslednym rozd€lujicim
faktorem je EURO norma, kterd je rozsifena navic o vozidla na stlaeny plyn a biomasu.
Poslednim urc¢ujicim faktorem je hmotnost, ktera je rozdélena do 3 kategorii. Po vybéru z vyse
zminénych kategorii a pfi porovnani parametrii soupravy se myto zuzi pii piepravé mezi 5:00
a 22:00 na 4,969 CZK/km na délnici a 2,689 CZK/km na silnicich L. tfidy. Pfi pfepravé mezi
22:00 a 5:00 je cena dana 4,997 CZK/km na dalnici a 2,718 CZK/km na silnicich 1. tfidy. Na

tizemi CR souprava ujede 15,3 km na délnici a 2,2 km na silnici 1. t¥idy.

Motorova nafta

Tabulka 24 zobrazuje zakladni informace pro zjiSténi ndkladl za pohonné hmoty. Tyto néklady
jsou shodné pro piepravu bez tramvaje a s tramvaji. Cena motoroveé nafty je dana primérnou
cenou za prvni dva mésice roku 2023 v EUR za aktudlni kurz. Autor zde uvazuje tankovani

pohonnych hmot pouze na uzemi CR.

Tabulka 24 — Informace k pohonnym hmotam 2023

Primérna spotieba [1/km] 0,70
Aktudlni kurz [CZK/EUR] 23,81
Aktualni cena motorové nafty [EUR/1] 1,56
Vzdalenost [km] 1 034,86
Spotfeba motorové nafty bez nakladu [I] 724,40

Zdroj: CNB; Universal Transport Praha s.r.0, 2022
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3 ZHODNOCENI RACIONALIZACE PREPRAVY

Tato kapitola obsahuje celkova porovnani piepravy puvodni a piepravy v soucasnosti
planované. Vzdalenosti, Casové naro¢nosti a ekologické aspekty jsou neménné slozky prepravy.
Tyto slozky jsou vSak zavislé na legislativé, kterd se v pribéhu ¢asu mize zménit. Proménné

pii planovani ptepravy tak obvykle tvoii naklady prepravy diky nestalym cendm komodit.

3.1 Porovnani trasy a ¢asi prepravy

Porovnani trasy piepravy

Obrazek 37 zobrazuje porovnani prepravnich vzdalenosti, které souprava ujede u piepravy
jednosmérné ¢i obousmérné. Celkova ujeta vzdalenost ptivodni prepravy ¢ini 299 962,16 km.
Celkova ujetd vzdalenost planované piepravy ¢ini 182 135,16 km. Rozdil celkovych
vzdalenosti je roven 117 826,80 km.

300 000,00
250 000,00

200 000,00

Vzdalenost

150 000,00
(km]

100 000,00

50 000,00

0,00

Plvodni trasa Planovana trasa
M Jenosmérna 60 580,40 41 394,40
M Obousmérna 239 381,76 140 740,96

Zdroj: Autor

Obrazek 37 — Porovnani vzdalenosti

Porovnani prepravnich ¢asi
Ptepravni Casy jsou dalsi ze sledovanych komodit, které ovliviiuji délku prepravy. Obrazek 38
zobrazuje porovnani jednotlivych obrati soupravy. Jsou zde zobrazeny Casy pro ptivodni

prepravu a pro planovanou piepravu. Déleni téchto ¢asti je na celkovou piepravu jednosmérnou
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a obousmérnou, a déale na &isté jizdni ¢asy pro stejné kategorie. Cas vyhrazeny na celkovou
pfepravu je Cas nezbytny k pfepravé zasilky, kde jsou zahrnuty i ¢asy rezervované na vykladku

i nakladku. Cisté jizdy zobrazuji pouze jizdni doby, kdy je souprava v pohybu.

25 000,00
20 000,00
15 000,00
Cas
[h]
10 000,00
5 000,00
0,00 . . S - —
PUvodni preprava Planovana preprava
M Jednosmérna 4 740,00 2 040,00
B Obousmérna 19 380,00 9 656,00
m Cisté jizdy jednosmérnd 980,00 560,00
Cisté jizdy obousmérna 4 284,00 2 176,00

Zdroj: Autor

Obrazek 38 — Porovnani ptepravnich ¢asi

3.2 Porovnani technickych a ekologickych aspekta prepravy

Porovnani upevnéni zasilky

Upevnéni tramvaje pii ptiivodni pieprave je zobrazeno viz Obrazek 15. Toto upevnéni je slozeno
z pfivazovaciho fetézu a zdvésného nekone¢ného popruhu. Tento systém je uZit Ctyfikrat na oba
podélné sméry posuvu. Déle je uzito zajisSt'ovacich klind, které slouzi jako pojistné. Obrazek 39
zobrazuje vynatek z normy EN 1492-2. Dle dané tabulky je ¢ervena barva uzita pro popruhy
s nominalni nosnosti v tahu 5,00 t. Typ uvazu je ,,Chocked lift*“, ktery snizuje nosnost

konstantou 0,80. Diky témto vliviim je pak sniZena nosnost na 4,00 t, coz je 39,23 kN.
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WLL of Colour of Working load limits in tonnes
roundsling in roundsling
straight lift cover Straight | Choked lift Basket hitch Two leg sling Three and four leg
lift slings
Ul &>
Parallel = i= k= k= = i=
0to 457 45° to 60° 0to 45° 45° to 60° 0 to 45° 45° to 60°
M=1 M=08 M=2 M=14 M=1 M=14 M=1 M=21 M=15
1,0 Violet 1.0 0.8 20 1.4 1,0 1.4 1.0 21 1.5
2,0 Green 20 16 4,0 28 20 2,8 2,0 42 3,0
3.0 Yellow 3.0 24 6,0 4,2 3,0 42 3.0 6.3 45
4,0 Grey 4,0 3.2 8,0 5.6 4,0 586 4,0 8.4 6,0
50 Red 5.0 4,0 10,0 7.0 5,0 7,0 5.0 10,5 7,5
6,0 Brown 6.0 48 12,0 8.4 6,0 84 6.0 12,6 9,0
8,0 Blue 8.0 6.4 16,0 11,2 8,0 11,2 8.0 16,8 12,0
10,0 Orange 10,0 8.0 20,0 14,0 10,0 14,0 10,0 21 15,0
Over 10,0 Orange
M = Mode factor for symmetrical loading. Handling tolerance for slings or parts of slings indicated as vertical = 6°

Zdroj: EN 1492-2, 2008

Obrazek 39 — Zavésné nekonecné popruhy
Jmenovita velikost pfivazovaciho fetézu je 10,00 mm. Pfivazovaci kapacita se fidi normou
CSN EN 12195-3, kde jednotlivé hodnoty jsou zobrazeny viz Tabulka 19. Piivazovaci kapacita
je pro tuto velikost fetézu 63,00 kN. Ze zde uvedenych hodnot je ziejmé, Ze slabsim clankem
tohoto upevnéni je zavésny nekonecny popruh. Bezpecnost je dana dle nejslabsiho ¢lanku,

a proto bude déale uvaZovana piivazovaci kapacita 39,23 kN.

Tabulka 18 zobrazuje minimalni zajistovaci silu dle normy CSN EN 12195-1 pro piimé
pfivazovani. Nejvyssi zajiStovaci sila z této tabulky ¢ini 82 976,68 N. Tato norma vSak uvazuje
uziti pouze dvou upeviiovacich prvki. Diky zdvojeni zajistovacich prvki lze tedy uvazovat

s polovinou potfebné minimalni zajiStovaci sily. Minimalni sila pak ¢ini 41 488,35 N.

Vyse zminéna norma pro pfivazovani ma jiz predpokladanou bezpec¢nost, a proto predpoklada
uziti dvojice zajiStovacich prvki, které dokdzou udrzet zésilku 1 pii defektu jednoho z nich.
Nicméné pii této prepraveé byla uzita taktéz metoda blokovani biemene, ktera je zobrazena viz
Tabulka 17. Norma neudava piipadnou kombinaci zajiStovacich metod. Dle vypocti

uvedenych v dané normé tedy zabezpeceni nespliiovalo tuto normu.

Planované upevnéni tramvaje je zobrazeno viz Obrazek 29. Pii planované piepravé je

uvazovano uziti pfivazovacich fetézli se jmenovitym primérem 13,00 mm. Tento pfivazovaci
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fetéz ma pak dle CSN EN 12195-3 piivazovaci kapacitu 100,00 kN, coZ je jiz v souladu
s normou CSN EN 12195-1.

Porovnani vlivu na Zivotni prostiedi

V této podkapitole se autor bude zabyvat porovnanim znecistovani Zivotni prostfedi v pribéhu
celkovych Cistych jizd. Autor se zde tidi parametry viz Tabulka 9 a viz Tabulka 20. V této ¢asti
autor porovnava ekologickou zatéz planované piepravy oproti piepravé uskuteénéné. Toto
porovnani tedy ur¢i vhodnost ¢i nevhodnost nové trasy prepravy z ekologického hlediska.
Budou zde porovnavany celkové hodnoty jednotlivych jizd uréené v kapitolach 1.4.4 a 2.2.3.

Tyto hodnoty pak jsou zobrazeny v trasach prepravy pro jednosmérné a obousmérné jizdy.

Porovnani energetickych narocnosti preprav

Obréazek 40 zobrazuje porovnani potfebné energie pro jizdy jednosmérné a obousmérné.
Jednosmérnéd energetickd narocnost planované trasy je o 78 555,55 kWh niZ§i nez trasy
puvodni. Obousmérnad planovana preprava ma oproti ptivodni piepravé snizeni energetické

naroc¢nosti o 531 117,78 kWh.

1200 000
1000 000

800 000

Energie

600 000
[kwh]

400 000

200 000

0
Plvodni trasa Planovana trasa

W Jenosmérna 174 172,22 95 616,67
H Obousmérna 1162 195,56 631 077,78

Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Obrazek 40 — Porovnani energetickych naro¢nosti preprav
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Porovnani emisi

Obrézek 41 zobrazuje porovnani emisi CO2, SO2 a NOy pro ptivodni a planovanou trasu. Emise
COz planované trasy jsou o 136 080,00 kg niZsi nez trasy ptivodni. Emise SO; planované trasy
jsou o 0,87 kg niz8i nez trasy plivodni. Emise NOx planované trasy jsou o 687,50 kg nizsi nez

trasy ptvodni.
350 000
300 000

250 000

200000
Emise

kel 156 000

100 000

50 000

Plvodni trasa Planovana trasa
mCO2 312 960,00 176 880,00
mS02 2,00 1,13
m NOx 1657,80 970,30
Zdroj: Autor na podkladech EcoTransIT, 2023

Obrazek 41 — Porovnani emisi
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3.3 Porovnani nakladu prepravy

Obrazek 42 zobrazuje porovnani celkovych ndkladi uskutecnéné piepravy a pldnované
ptepravy. Toto porovnani vychézi z planu pteprav, ktery je zobrazen viz Obrazek 24. Toto
rozlozeni pieprav je zndmo pouze pro pripravovanou ¢ast, a proto autor uvazuje stejné rozdéleni
pieprav i pro piepravu probéhlou. Prob¢hla pieprava je zobrazena v primérnych cenach za dané
obdobi a planovana pfeprava je zobrazena v aktualnich cendch. Dale jsou pfepravy rozdéleny
dle fixnich a variabilnich nakladi jednosmérnych a obousmérnych pieprav. Celkové naklady
uskute¢néné prepravy Cini 1 869 794,88 EUR, piicemz planovand pieprava je v soucasnych

cenach 1293 555,30 EUR. Rozdil naklada je 576 239,58 EUR.

2 000 000
1800 000
1 600 000
1400 000
1200 000 -
N&'ﬂ;‘;y 1000 000
800 000
600 000
400 000
200 000
0 Plvodni trasa Planovana trasa
Celkem 1869 794,88 1293 555,30
B Fixni jednosmérné naklady 98 409,40 45 503,00
B Fixni obousmérné naklady 366 107,92 289 461,92
M Variabilni jednosmérné naklady 242 542,25 174 361,60
Variabilni obousmérné naklady 1162 735,30 784 228,78

Zdroj: Autor
Obrazek 42 — Porovnani celkovych nakladi

Jednotlivé jizdy jsou rozpocitany viz kapitola 1.5 pro puvodni prepravu. Kapitola 2.3 pro
planovanou piepravu. V danych kapitolach jsou zahrnuté nepiesnosti skrze déleni jizd bez
nakladu, které jsou zde jiz vypocteny dle vySe zminéného planu. Tato povoleni jsou vydavana
pro jizdy soupravy bez nakladu, kde autor poéita se zakoupenim 3 ¢asovych povolenim v CR,
PL i DE. V CR se jedna o 3 stejna povoleni s ¢asovym rozmezim 10 dni az 6 mésicti. V PL se
jedné o 2 stejnd povoleni s dobou platnosti 6 mésicti a jedno povoleni s dobou platnosti 1 mésic.

Pro DE se jednd o 3 stejna ro¢ni povoleni.

Dalsi neptesnosti u jednotlivych prijezda skrze PL jsou dany slevou pfi nasobném prijezdu po

stejné trase. Vzorec pro vypocet této slevy je zobrazen viz Vzorec (3). Timto vzorcem je snizeni
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nakladl za prepravu s ndkladem vyjadieno viz Tabulka 25. Jsou zde zobrazeny pocty obdobi,
kdy se uskute¢ni na trase 1 az 5 prijezdi béhem 30 dni. Pokud je v daném obdobi pouze jeden
prijezd, tak nedojde k tspofe. Uspora je zobrazena v piepoétu k celkové cené za prijezdy

v daném obdobi. Cena piepravy zobrazena v tabulce je jiz se zapocitanou slevou.

Tabulka 25 — Snizeni spravniho poplatku PL

Pocet prijezda Pocet obdobi Cena [EUR] Uspora [EUR]
1 3 1 075,20 0,00
2 2 1218,56 215,04
3 5 4300,80 1 075,20
4 1 1111,04 322,56
5 26 35 409,92 11 182,08

Zdroj: Autor

3.4 Shrnuti porovnani pieprav

V této podkapitole autor provedl porovnani z hlediska vzdalenosti ptepravy, prepravnich Cast,
upevnéni zasilky, znec€isténi zivotniho prostiedi a ndkladii. Dané jednotlivé jizdy se déli na jizdy
bez nakladu a sndkladem. Dal$im d€lenim jsou pfepravy jednosmérné a obousmérné.
Jednosmérné piepravy jsou piepravy, u kterych probiha jedna cesta ptfepravy s nakladem
a druhd bez nakladu. Obousmérné jsou piepravy, kde jsou obé€ cesty s ndkladem. Jsou zde
reflektovana specifika pro jednotlivé zemé& na cesté prepravy. Plan pieprav se zaklada
na pozadavcich zékaznika, kde je pocitdno s20 pifepravami jednosmérnymi a 68

piepravami obousmérnymi.

Trasové porovnani

Porovnanim vzdalenosti zjistime, Ze plivodni pfeprava jednosmérna byla dlouha 3 028,84 km.
Piivodni pieprava obousmérna byla dlouhd 3 520,32 km. Navrhovana pieprava je stejn¢ dlouha
pro jizdy jednosmérné i obousmérné a jeji délka ¢ini 2 069,72 km. Nova trasa jednosmérna je

tedy 0 36,70 % kratsi nez piivodni trasa a zaroven o 41,21 % kratsi nez trasa obousmérna.

Cela plivodni ptepravni vzdalenost ¢ini 299 962,16 km, zatimco celkova prepravni vzdalenost

planované piepravy ¢ini 182 135,16 km. Rozdil celkovych vzdalenosti je tedy roven 39,28 %.

Casové porovnani
Casové rozlozeni ptepravy je siln€ ovlivnéno narodni legislativou jednotlivych statd, dle které
je vydavano povoleni piepravy, které ve vétsin€ pripadech omezuji mozny cas jizdy. Pivodni

jednosmérna pieprava trvala celkem 237,00 hodin s Cistym Casem jizdy 49,00 hodin.
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Obousmeéra preprava vsak trvala 285,00 hodin celkové a Cisty Cas jizdy Cinil 63,00 hodin.
U plédnované piepravy je odhad trvani jednosmérnych pteprav 102,00 hodin, s ¢istou jizdou
rovnou 28,00 hodinam, a zaroveil obousmérnou prepravu o délce 142,00 hodin s Cistou jizdou
rovnou 32,00 hodinam. Uspora jednosmémych pieprav &ini 56,96 % s Gisporou na ¢istych

jizdach 42,86 %. Uspora obousmérnych pieprav &ini 50,18 % s usporou &istych jizd 49,21 %.

Casové naklady celé ptivodni zakazky jsou vy¢isleny na 24 120,00 hodin piepravy z toho viak
je jizda pouze 5 264,00 hodin. Planované Casové naklady na celou pfepravu jsou vycisleny
na 11 696,00 hodin z toho 2 736,00 hodin jizdy. Planovana ¢asova uspora je rovna 51,51 %
s usporou ¢istych jizd 48,02 %.

Porovnani bezpecnosti

Upevnéni tramvaje je vyhodnoceno dle navrhu autora podle norem CSN EN 12195-1 — Cast 1:
Vypocet zajistovacich sil a CSN EN 12195-3 — Cast 3: Pfivazovaci fetézy. Dale pro moznost
porovnani je feSena piivodni pieprava i normou EN 1492-2 — Textile slings. Piivodni zajisténi
zasilky bylo zhodnoceno jakozto neodpovidajici normé CSN EN 12195-1. JelikoZ navrhované
zabezpecenti jiz této normé odpovida, tak autor predpoklada upevnéni zasilky dle navrhu v této
praci. Navrhovanym feSenim je uziti pfivazovacich fetézii o jmenovité velikosti 13,00 mm

pruméru sily materialu ok.

Porovnani ekologi¢nosti preprav

Ekologicka otazka v této diplomové praci je feSena skrze software EcoTransIT, ktery umoziuje
vypocet emisi produkovanych jizdou soupravy, ale i emise vyprodukované pii dopravé paliva
do tahace. Autor zde fesi pouze emise ptimo produkované pti ptreprave, jelikoZ emisni zatiZeni
celkové bylo v letech plivodni piepravy rozdilné oproti dnesnimu. Zakladem vypoctu emisi
v tomto programu je spotieba energie, kterd je udavana v kWh. Pro pivodni ptepravu
s ndkladem je 7 293,00 kWh a pro cestu bez nakladu 158,00 kWh. Planovana ptfeprava ma
naroky 4 537,00 kWh pro cestu s ndkladem a 133,00 kWh pro cestu bez nakladu. Planovana

trasa s nakladem je tedy o 37,79 % tspornéjsi a trasa bez nakladu je Gspornéjsi o 15,82 %.

Emise CO; jsou dnes nejsledovanéj§imi emisemi vibec. Emise pro plvodni piepravu
s nakladem ¢ini 1 900,00 kg CO,. Emise ptivodni pfepravy bez nakladu pak ¢ini 48,00 kg CO».
Planovana preprava ma piedpoklad 1 130,00 kg COz pro jizdu s ndkladem. Jizda bez nakladu
pak 29,00 kg CO». U pteprav s nakladem pak ¢ini zlepSeni o 40,53 % a bez nakladu 0 39,58 %.
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Emise SO; pro piivodni piepravu s ndkladem ¢ini 12,80 g. Emise ptivodni pfepravy bez nakladu
pak ¢ini 0,26 g SO,. Planovana pieprava ma predpoklad 7,20 g SO» pro jizdu s nakladem. Jizda
bez nékladu pak 0,28 g SO». U pieprav s ndkladem pak cini zlepSeni o 43,75 % avSak bez

nakladu jde o zhorseni o 7,69 %.

Emise NOx pro pivodni ptepravu s ndkladem ¢ini 6 500,00 g. Emise ptivodni pfepravy bez
nakladu pak ¢ini 150,00 g NOy. Planovana pteprava ma predpoklad 620,00 g NOx pro jizdu
s nakladem. Jizda bez nékladu pak 15,60 g NOx. U pfeprav s ndkladem pak ¢ini zlepSeni
090,46 % a bez nakladu o 89,60 %.

Celkova energie potfebnd pro celou ptivodni ptfepravu je vyc€islena na 1336 367,78 kWh,
zatimco pro planovanou pfepravu je tato energie vycislena na 726 694,45 kWh, coz je snizeni
045,62 %. Celkové vyprodukované emise na ptivodni trase ptepravy jsou rovny 312 960,00 kg
CO2, 2,00 SOz a1 657,80 kg NOy. Celkové vyprodukované emise na planované trase piepravy
jsou rovny 176 880,00 kg CO2, 1,13 SOz a 970,30 kg NOx. Vysledné tedy nova trasa piepravy
snizi produkci CO2 o0 43,48 %, SOz 0 43,50 % a NOx o 41,47 %. Toto sniZeni je zpisobeno

kratsi trasou piepravy, ale i zménou tahace, ktery spliuje vyssi normou EURO.

Porovnani naklada
Néklady jsou v této diplomové praci déleny na fixni a variabilni. Fixni ndklady zahrnuji spravni
poplatky za povoleni prijjezdu a cenu za pievoz trajektem. Variabilni néklady jsou dale

rozdéleny na cenu za doprovodna vozidla, pohonné hmoty a myto.

Fixni ndklady plivodni piepravy pro jizdu bez nékladu ¢ini 1 165,70 EUR, pii jizdé s ndkladem
jsou tyto naklady rovny 2 691,97 EUR. Planovana pteprava pocitd s fixnimi ndklady bez
tramvaje v hodnoté 681,74 EUR a s tramvaji 2 097,76 EUR. Fixni néklady pfi jizdé bez

tramvaje jsou u nové trasy nizsi o 41,52 %. Jizda s tramvaji ziska novou trasu usporu 22,30 %.

Variabilni nédklady ptivodni pfepravy pro jizdu bez tramvaje jsou rovny 3 577,59 EUR, pii jizdé
s tramvaji jsou tyto ndklady rovny 8 549,53 EUR. Pro pldnovanou piepravu jsou variabilni
naklady pfi jizd¢ bez tramvaje rovny 2 967,54 EUR a pfi jizd€ s tramvaji 5 782,23 EUR.
Planovana trasa pfepravy ma tedy usporu variabilnich nakladi pro jizdu bez tramvaje 0 17,05 %

a pro jizdu s tramvaji o 32,37 %.

Celkové naklady ptepravy vypoctené s predpokladem stejného piepravniho rozlozeni zakazky
jsou pro puvodni zakazku 1 869 794,88 EUR. Celkové planované ndklady jsou rovny
1 293 555,30 EUR. Rozdil nakladt je tedy roven 30,82 % ve prospéch planované piepravy.
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ZAVER

Autor v této diplomové préci analyzoval ptivodni ptepravu 80 tramvaji M31 z méstského depa
Goteborg do dilen Ekova Electric a.s. v Ostravé. Tato pfeprava byla uskutecnéna firmou
Universal Transport Praha s.r.o. vletech 2011 az 2016. Pfepravni trasa vedla Svédskym
kralovstvim, Spolkovou republikou Némecko a Ceskou republikou. Piivodni pieprava byla
uskute¢néna kvili modernizaci elektrické vyzbroje tramvaji. V soucasné dobé je pfipravovana
pfeprava 78 tramvaji ur¢enych k modernizaci. Tato diplomova prace se dile zabyva navrhem
nové trasy pirepravy pies Polskou republiku do stejnych dilen, ale jiz do spolegnosti Skoda
Ekova a.s.. Pieprava je planovana v rozmezi let 2024 az 2027 a je fizena soucasné platnou
legislativou zemi na trase piepravy. Zbyvajici 2 tramvaje z celkovych 80 byly jiz pfevezeny
a zmodernizovany jakozto pilotni. Pfepravou téchto dvou tramvaji se ovéfila moznost piepravy
po této trase. Autor se tedy zabyval planovanim sérii pfeprav, které se uskutecni. Jelikoz casové
rozlozeni pivodni pfepravy jiz neni znamé, tak celkové porovnéani pieprav je uskutecnéno

pro 78 tramvaji, které budou prepravovany.

Planovana i plivodni pieprava je porovnana z hlediska vzdéalenosti, pfepravnich ¢asti, upevnéni
zasilky, vlivu na Zivotni prostfedi a veSkerych nékladt. Veskera vyhodnocena data jsou shrnuta
v podkapitole 3.4, ze které plyne, Ze planovana pieprava tramvaje je ve vSech ohledech
vyhodnéjsi nez pteprava ptivodni. Diky tomuto zavéru, mize autor této predmétné diplomové

préace konstatovat, Ze cil této diplomové prace byl spIlnén.
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Ptiloha A — Simulace prijezdu

HEAVYGOODS.NET

Passability Check Report

Transport:
Checked by:
Checked with:
Date:

Route section

Version #1

© The vehicle data has been deposited by Universal Transport s.r.o..

|| Driveable Area
Obstacle (Not passable. Traversable if the height of the obstacle allows it)
Area swepable over

Crested with HeavyGoods.net by Petr Gelnar, Uiniversal Transport s.ro. Page1

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o, 2022
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HEAVYGOODS.NET

Tractor (D

VIN: -, Manufacturer: MAN, Licence plate: -

-

=]
[zl
o
1450 2600 1440 (1420 |B90)|
L 2080 Jﬁo 1450 2600 1440 | 1420 890
Fag.- Tractor - Sideview Fag.- Tractor - Topview

Semitrailer: Kolejak Eda

VIN: -, Manufacturer: Faymonville, Licence plate: -

§I§I wwwmm@

lead 22000 _|1360|1360] 1260|1360 [1360] 425 |

L b = 33925 (18925 + 15000) |

Fag. - Semitrailer - Sideview

3000

. B

Egg_ 22900 | 1360|1360 1360|1360 |1360] 4225
|

b = 33925 (18925 + 15000)

B

Fag - Semitrailer - Topview

(Created with HeawyGoods.net by Petr Gelnar Universal Transport s.ro. Pags2
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HEAVYGOODS.NET

Vehicle combination

—_ —

33925

39675

5750

Fig.: Couple Size - Sideview

33925

39675

5750

Fig. Couple Size - Topview

(Created with HeavyGood's.net by Petr Gednar, Universal Transport s.ra.

&3
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HEAVYGOODS.NET

Cargo

Mo cargo selected.

Crested with HeavyGoods.net by Petr Gelnar, Universal Transport sro.
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HEAVYGOODS.NET

© The vehicle data has been deposited by Universal Transport sro.

|| Driveable Area

[[] Obstacle (Not passable. Traversable if the height of the obstacle allows it)
[ Tire tracks of tractor

[ Tire tracks of trailer

["] Area covered by vehicle combination

[C] Area covered by cargo

Created with HeavyGoods.net by Petr Gednar, Universal Transport s.ro.
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HEAVYGOODS.NET

© The vehicle data has been deposited by Universal Transport s.r.o..

|| Driveable Area
[ Tire tracks of tractor
[H Tire tracks of trailer

Created with HeavyGoods.net by Petr Gelnar, Universal Transport s.ro.
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Pfiloha B — Simulace zatizeni

leasy LOAD} Goldhofer

Version 3.0.5 (Build 219)

Oznaceni

Celkovy naért soupravy
Jednotiivy opgmy bod 1 2 3
15.000 kg 15.000 kg 15.000 kg

Opéra kontejneru

|« 1.450 2600 1.440 o 1.420 4 16.572 1.360 ¢ 1.360 » 1.360 f 1.360 + 1360 + 1.360
U] 2] 3] 4] 151 161 M B oo [

Celkova délka soupravy
I elkova délka soupravy (a+b) = 36.02.

[ 5,640 e 30.38

1y

D 95 --- D-87700 Phone +49 (0) 8331/ 15-0 -- Fax +49 (0) 8331/ 15-239 L 1
Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871
Die TUV SUD Automotive GmbH bestatigt in ihrem Technischen Bericht GM76131T (V1.0, 14.04 2010), dass bei bestimmungsgemaRem Gebrauch der easyL OAD Software die Integritat der berechneten Werte gewahrleistet ist

easy LOAD} Goldhofer

Version 3.0.5 (Build 219)

Oznageni

Zatizeni na toénu a napravové tlaky celé soupravy

] 121 i3] 4] 151 [6] iyl 18] 18] [10] 111
Pozice (mm) 1450 4050 5490 6910 23482 24842 26202 27562 28922 30282 31642
ZT/ZN v kg 7321 6955 11476 11176 8359 8359 8359 8350 8359 @359 8359
ZTiZN v barech 0 0 0 0 94 9 94 94 94 94 94

Prehled jednotlivych vozidel

Indexové €. (Souprava (tahaé+pfivés)) Indexové €. (Tahag) Vyrobce Oznaéeni RZ vozidla
z2.1 2 MAN P
Indexové &. (Souprava (tahaé+pFivés)) Indexové €. (Vozidlo) Typ | Paralelni kombinace Oznageni RZ vozidla
f1.1 650 STZ |- Kolejak 6
ZatéZova situace nalozeni vozidla Poznamka
Vlastni hmotnost celkové soupravy v prazdném stavu 50.140 kg
Uzitet né zatiZeni, celkové 45.000 kg
Celkova hmotnost soupravy 95.140 kg
Celkové tézisté v tahu 18.815 mm
D 85 - D-87700 Phone +49 (0) 8331/ 15-0 -~ Fax +49 (0) 8331/ 15-239 R 2

Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871
Die TUV SUD Automotive GmbH bestatigt in ihrem Technischen Bericht GM76131T (1.0, 1404 2010), dass bei bestimmungsgemaBem Gebrauch der easyL OAD Software die Integritéit der berechneten Werte gewahrleistet ist

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
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easy LOAD}

Version 3.0.5 (Build 219)

Goldhofer

Pouzité skupiny

Indexové &. (Souprava (tahaé+pfivés) | Vozidlo |
Konstrukéni skupina)

Identifikaéni &islo  Vyrobni &islo vozidla

Vlastni hmotnost ~ RZ vozidla

Oznaceni

f1.1 650 1817 6.867 kg Labuti krk, hydraulicky
f1.1 650 1816 968 kg Plodina
1.1 650 1436 3.000kg Plogina
f1.1 650 1437 3.930kg Plosina
f1.1 650 2003 19.223 kg Plodina
f1.1 650 11240 2.151kg Rampa, jednodilna
Goldhofer Ak lischaft - D tralle 95 - D-87700 Phone 49 (0) 8331/ 15-0 - Fax «48 (0) 8331/ 15-239 T 3

Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871
Die TUV SUD Automotive GmbH bestatigtin ihrem Technischen Bericht GM76131T (V1.0, 14.04 2010), dass bei bestmmungsgemaitem Gebrauch der easyl OAD Software die Integritat der berechneten Werte gewahrieistet ist

easy LOAD}

Version 3.0.5 (Build 219)

Goldhofer

Jizdni vlastnosti

Maximalni zatiZeni na moment prohnuti

Jizdni pavrch

57 %

Asfalt (Brzdny soutinitel (trakce) 0,70 / Valivy odpor: 0,04)

Silni¢ni stoupani 5% = 2,86 Stuped
PoZadovana sila v tahu 84 kN
Disponibilni sila v tahu 153 kN
Teoreticka rychlost 18 km/h
Souprava se smi za téchto podminek pohybovat.
Goldhof K llschaft - Dy tralte 95 - D-87700 Phone +49 (0) 8331/ 15-0 - Fax +48 (0) 8331/15-239 L] 4

Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871
Die TOV SUD Automotive GmbH besttigt in ihrem Technischen Bericht GM76131T (V1.0, 14.04 2010), dass bei bestimmungsgeméBem Gebrauch der easyl OAD Software die Integritéit der berechneten Werte gewahrleistet ist
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easy LOAD}

Version 3.0.5 (Build 219)

Goldhofer

Kmenova data

Indexové ¢.(Souprava (tahac+privés)) f1.1 Indexové ¢é.(Vozidlo) 650
Typ | Parallelkombination STZ|- Oznaéeni Kolejak 6
Cislo vozidla RZ vozidla
Stupen vytazeni 0/0 Vytazeno o 0 mm
Celkova délka, pfivés [ navés 30.958 mm
Vlastni hmotnost. pfivés / navés 36.140 kg Vlastni hmotnost, tézisté 14.718 mm
1 [2] 3] [4] [5] [6] 7 18]
ZTIZN v prazdném stavu 11.877kg 3466 kg 3.466 kg 3.466 kg 3.466 kg 3.466 kg 3.466 kg 3.466 kg
ZTIZN v zatizeném stavu 22627kg  8.359Kg 8.359 kg 8.359 kg 8.359 kg 8.359 kg 8.359 kg 8.359 kg
Naért vEetné viech pfimo pusobicich zatézi
*15 000 kg i 15.000 kg i 15.000 kg
Je—— 3185 10.300 10.300 3397 —=]
)
[ 17.842 e 1.360 »fa 1.360 mf 1.360 »a 1360 w4 1.360 w4 1.360 »|
[11 [21 [3] [4] [6] [6] 7 [8]
95 - D-87700 - Phene +49 (0) 8331/ 15-0 --- Fax +49 (0) 8331/ 15-239 AT 5

D
Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871

Die TOV SUD Automotive GmbH bestatigtin ihrem Technischen Bericht GMT6131T (V1.0, 14.04.2010), dass bei bestimmungsgemaRem Gebrauch der easyLOAD Software die Integritat der berechneten Werte gewanrleistet ist

easy LOADt

Version 3.0.5 (Build 219)

Goldhofer

Kmenova data

Indexové ¢.(Souprava (tahaé+privés)) z2.1 Indexové &.(Tahag) 2
Vyrobce MAN Oznaéeni
RZ vozidla ———
Celkova délka, taha¢ 7.800 mm Vlastni hmotnost, taha¢ 14.000 kg
1 2 [31 [4]
ZTIZN v prazdném stavu 6.250 kg 4200 kg 1.950 kg 1.600 kg
ZT/ZN v zatizeném stavu 7.321 kg 6.955 kg 11.176 kg 11.176 kg
N&ért véetné viech pfimo plsobicich zatézi
* 22.627 kg
[ 5.640 2.160 »|
I 1450 >} 2,600 > 1.440 e 1420 je 890 {
1 2] [3] 41
D 95 - D-87700 - Phone +48 (0) 8331/ 15-0 - Fax +49 (0) 8331/ 15-238 T 6

Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871

Die TOV SUD Automotive GmbH bestatigt in ihrem Technischen Bericht GM76131T (V1.0, 14.04 2010), dass bei bestimmungsgeméRem Gebrauch der easyl OAD Software die Integritéit der berechneten Werte gewahrleistet ist

89



easy LOAD} Goldhofer

Version 3.0.5 (Build 219)

Rozmeéry vztazeny ke spojovacim bedum (mm)
1.1

je————— 5640 ——— =

- Dy 95 --- D-87700 - Phone +48 (0) 8331/ 15-0 -~ Fax +49 (0) 8331/ 15-239 L] 7
Sitz- und Registergericht: Memmingen, HRB 10871
Die TOV SUD Automotive GmbH bestitigt in ihrem Technischen Bericht GM76131T (1.0, 14.04 2010), dass bei bestimmungsgemaBem Gebrauch der easyLOAD Software die Integritzit der berechneten Werte gewahrleistet ist

90



Piiloha C — Povoleni pfepravy CR

MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor liniovych staveb a silnicniho spravniho aradu

ROZHODNUTI

Ministerstvo dopravy jako piishiiny silniéni sprivmd ufad podle § 40 odst. 2 pism <) a d) zikona & 13/1997 Sh.,
o pozenmich konmnikacich, ve méni pozdé&jiich piedpish (dile jen , zikon o pozermich kormmikacich™),

poevoluje
podle § 25 odst. 6 pism. a) a b) zikona o pozenmich konmmikacich

aae:  UNIVersal Transport Praha. s. r. o.
Mrazirny 70, 250 87 Mochov, ICO: 63674047

zvlafini uiivini pozenmich konmmikaci pro plepravu zviast tédkich nebo rozmémych predméth a uiivini vozidel, jejichs
rozméry nebo hmotnost plesalngi mir stanovenon zvlaétninm predpisy [vvhliska & 2092018 5b., o momestech, rozmérech
a spojitelnost vondel (dale jen . xvhlagka & 2092018 Sb.*)], neni-li umoinéno opatfenim checné povahy podle § 24b zikona
o pozenmich konmnikacich, a uat dilnsce nebo silnice pro motorova vozidla silnifnimd motorosymi vozdly, je) I.dl! nefvyssl
povelend rvehlost je miFEl, ned stanowi zvlafmd pravnd pledpis — =ikomn & 3612000 Sh., o provom na pozermich kommmkacich
a o zménach nelmu'vch zakoo (zikon o mlménim provesu), ve znéni pozddfich predpish (dile jen ,zikon o mlniénim
provozn’).

lea]e o predmétu prepravy, pc-dmnk;r preprcw‘,r

Maklad (druh, hmotnost ) - .strojni zarizeni.. .- 33,00........ t
Podvozek (typ, RZ, hmotnos t} ..Faymonwlle I 50
Tahat (typ, RZ, hmotnu:-st} ... AN I I8 | DO |
Souprava - celkova délka : I 1 [ | yEetné po strku EE ¢ o G M
max. Sirka : 3_.1]0 rensnmennmes M1
max. vyska : 4,40.. e M
wt

celkova hmotnost © 83,20...... vietné postrk L0 .
zatifeni jedn. naprav :... nepiekroci povolene limitni hodnoty (5 5 m:lst 1 vyhlasun

TOZVOT NAPTAY  vevseenerenen 2,00 — 2 X 1 35 15 04 -5 x1,36...
poiet napravikol ;. 412 + 624 ks min.| polamer otateni -

Termin prepravy: 05.06.2022 — 04.07.2022
Prepravni trasa: V&imovice, statni hranice — Ostrava

33LL

V&fnovice, statni hranice - D1 - Ostrava exitem 361 na /56 - 11647 - 111479 - 1IW46620 - viezdem
do Ekovy

Trasa byla navifena na zakiadé garance Fadatele, Fe vyhovuie po strénce vyskového, Sifkového a
sméroveho usporadani a nedojide k poskozeni vegetace ani jinym Skodam.

«+  Nutné minimaIng tfi technické doprovody, jejich fidi¢i jsou cprawnini k vjkonu této Sinnosti na dzemi R analefité seznameni
s prubdhem frasy. Ma smérové rozdélené komunikaci jede minimainé jedno doprowodné vozidie wzadu za souprawou
Souprava a doprovodna vozidla budou wybaweny piisluSnym cbrysovym a vystraznym osvetlenim, které bude pfi jizdé v
tinnosti. Possdks soupravy je povinna umoznit bezpecné predjizdéni astatnich vozidel

= Prujezd Ostravou povolen 21:00 — 06:00.

» Powvoleni byio w\danc na zakladé souhlasu pfishiEnych vlastnikd komunikaci a dal$ich organizaci, jejichZ vyjadieni jsou
nedilnou soudasti tohoto povoleni. Zadatsd j je povinen akceptovat \.ls@n::"lérJr Pch:h stangwené podminky.

Doproved provede: Universal Transport Praha 5. r. o., Mrazimy 70, 2. ochov, 1G0: 63674847

. i
= Mostni objekty prejizdi souprava sfredem nosne konstrykce a jako jedine dlo max. rychlgsti,do 10 km/hod na silnicich a
max. ryc"lns:?l o 20 km/hed. na d.inn?lc:?ch pokud '|'|35t["1llcl Imv'nl nlkzllc?ne ur\gizm vng'lrch p'&:l'l‘?l'slk.]{h jinak.

+ U mostu nad CO bude zamezeno Gasovemu stfetu s ppdjZdéjici viakovou soupravou.

+ MNiklad nebude pfepravovan za sniZené viditelposti zpusobene zhorsenymi povétrnostnimi podminkami.

« Preprava bude uskuteénéna af po zjifténi. Fe vife uvedena trasa umoZhuje bezpeény prujezd.

« Jakekoliv poskpzeni nebo z3sah do vegetace podél koemunikace je dopravce povinen neprodlené cznamit sprivei, pfip
majiteli a na sve naklady sjednat napravu

+ Veskeré gvislé doprawni znadeni, které bude pfed prijezdem soupravy cdstranEno. bude neprodlens po prijezdu vriceno
zpet do puvodniho stavu.

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o, 2022
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Dalsi podminky prepravy:

1.

2

(%]

(=L

10.

1.
12

13.
14.

17.
18.

20.

21.

Ffed uskuteénénim pfepravy je ufvatel povinen provEfit navrhovanou trasu po strance Sifkového a wiEkového uspofadani,
vietné nadzemniho vedeni (trole, el. vedeni a pod.) a viemné polomérl obloukl a tim pfedejit pfipadnym Skodam.

Jeli trasa pfepravy vedena po mistni komunikaci, uZivatel je povinen zaZadat o souhlas mistné pfisiuény silniéni spravni
Fad (ust. §40, odst. 5, pism. b) zakona &. 131287 Sb.)

UZivatel ruci za velkerd Ekody zpuscbend jak na majetku siniéni spravy, tak i na majetku tfetich osob. Jakékeliv pofkozeni
silniéniho majetku a zafzeni cizich organizaci je nutno neprodiené hlasit prislunému spravei.

Pfi pfepravé se uZivatel postara na swuj naklad o zajisténi bezpednosti jizdy (napf. o posyp khuzkych vozovek).

Preprava musi byt provadéna tak, aby nebyla ohroZena bezpeénost ostatniho silniéniho provezu.

V pfipadé, Ze na stanovené trase je provedena uzavirka sdnice, pfipadné jina prekaZka silniénihe provozu, o které nebyl
silniéni spravni Fad predem informovan. je uZvatel povinen zménu trasy projednat s prislufnym vlastnikemn komunikace.
Pfekraduje-li celkovd hmotnost soupravy (vozidla) 60 tun a dotyka-i se povolend pleprava Zeleznice, je uZivatel povinen
vyZadat si souhlas k pfepravé od pfislusného draZnihe Ofadu. .

Pfesahuje-li vyika transportu phi prijezdu pfes elektrifikovanou traf CD mez stanovenou dopravni znadkou, nebo pfi prijezdu
mésty s trolejowym el vedenim vySka transportu necdpovidd bezpeéné prujezdnosti, je uZivatel povinen projednat postup
pfepravy s pfislugnym spravcem vedeni a fidit se jeho pokyny.

Prejizdéni mosth: Prekrafuje-i souprava (vozidio) dle wyhld 20012018 Sb., pouze rozméry - je piejezd upraven
ustanovenimi wyhl & 204/2015 Sb. Tyka-i se pfekroéeni mér | hmotnosti, potom

3. nepfesahuje-li ckamZita hmotnest soupravy (vezidla) zatiZitelnest mestu (pfip. uvedencu na dopravni znades B 13),
lze most prejet bez zvlastnich opatfent,

b je-i ckamdita hmotnost soupravy (vozidla) wy3si nez nomalni zatiZitelnost (pfip. 0daj na doprawni znadce B 13),
ale maximalné rowna vyhradni zatZitelnosti mostu (dodatkova tabulka €. E 5). lze most prejet jako jeding vozidlo
sifedem vozovky s vyloudenim ostainihe provezu na mosté. neni-li v pfiloze tohoto rozhodnuti stanoveno jinak,

¢ je-li okamZita hmotnost soupravy (vozidla) wy3Si neZ Odaj vyhradni zatZitelnost mostu, povoluje se plejezd
individualné a stanovi se zvlastni pedminky, )

d.  pouditi postrku na mosté neni doveleno, postrkové vozidlo muZe most prejiZdét pasivné zapojeno v souprave.

W pfipadech, kdy pfepravou nadméméhe ndkladu (vegidla) muZe byt chrodena bezpeénost a plynulost siniénihe provezu,
Zadatel pfedem projedna pripadnou asistenci Policie CR s phisluSnym dtvarem.

Pfeprava nesmi byt provadéna v obdobich zvladt stanovenych § 43 zak. &. 361/2000 Sb.

Pfesahuje-li max. £¥ka soupravy 5,45 m - nutno s harmonogramem plepravy seznamit | viachny pracovniky povéfend MD
k wykonu této éinnosti, jejichZ dzemim pieprava projizdi.

Za dodrZeni podminek uvedenych v technickem prikazu vozidla zodpovida provozovatel vozidla (fidic) a tote povoleni
penahrazuje wyjimku 2 technicke zplisobilost vozidla ) )

Ridié tafneho vozidla nebo vedouci transportu musi mit u sebe original tohato poveleni, nebo povoleni digitéing podepsané,
doklad o hmotnesti nakladu a na vyzvani organu k tomute zmecnénych jej pfi kontrole predlodit.

Nepfepravovat za mihy nebo sniZené viditelnosti zpusobené viivem Spatnych povEtmosinich podminek a Spainé sjizdnosti
vozovek (v zimnim obdobi).

Podminky pfejezdu po dalnici a silnici pro motorova vozidla: Ma dalnici a silnici pro motorova vozidla je posadka
soupravy povinna umoZnit bezpeéné pledjiZdéni ostatnich wozidel. V pfipadé, Ze se souprava stans nepojizdnou pro
technickou zdvadu nebo hawvirii, dopraves zajisti jeji edstranéni z jizdniho pasu dilnice nebo silnice pro moterova vezidla
nejpozdEji do 12 hodin od okamZiku vzniku nepojizdného stavu soupravy. PR projizdéni dsekid s obousmErnym provozem v
mistech édstelnych uzavirek musi fidié soupravy umoZnit bezpeéné mijeni protijedoucich vozidel a v plipadech pfej@déni
pfes plejezdy stfedniho déliciho pasu dalnice nebo sinice pro motorova wozidla v mistech objiZdék zajistit bezpednost
ostatnich Géastniku silniéniho provozu. _ .
Fokud je trasa pfepravy vedena tunely na dalnici D&, je Zadatel povinen pfedem prijezd soupravy odsouhlasit s Ridicim
centrem Rehlovice, tel : T25846120. .

Pfepravu tunely na PraZském okruhu DO, nahlasi Zadatel dispedinku Policie CR (974 825 630 a 874 925 633) v pfipadech,
jestliZe souprava presahne max vysku 4.30 m - pokud neni prujezd povolen, je moZné v dobs od 20.00 do 05.00 hod.
proj2dét zdnou zakazu viezdu nakladnich vozidel nad 12 tun (dopr. znatka B4) v trase Barrandovsky most — JiZni spojka
v obou smérech.

Mista pro planované odstaveni soupravy bEhem pfepravy (nebo nakladky & wykladky nakladu) bude mit Zadatel pfedem
vytipované s chledem na ustanoveni § 25 zak. & 381/2000 Sb. a pfedem odsouhlasené viastnikem komunikaci.
Podminky prejezdu po silnicni siti Il a lll. . jsou stanoveny v jednotiivych souhlasech viastnike a Zadatel je povinen se
< nimi pfed pfepravou seznamit a pokud viastnik wyZaduje informaci o pfepravé — tuto jim poskytnout v Easowam terminu jim
stanovenam. Informace zoe: hittpes-wwew.m der. ce/Diokum enty/Silnicni-doprava/Pozemni-komunikace/Preprava-
nadmemych-a-nadrozmemych-nakladu

Zadatel je povinen provefit aktualni prijezdnost trasy, ne diive jak 24 hodin pred plepravou na www depravniinfo.cz

Odivodnéni: Rozhodnuti o povoleni plepravy wiSe uvedentho nikladu (vozidla) pe trase, uvedené ve vitoku, se vydava na
zakladE Zadosti. Pfeprava je moZnd pouze za dedrieni podminek uvedenych ve vyroku tohoto rozhodnuti.

Pouteni: Proti tomuto rozhodnuti tze podat rozklad 4o 15 dnid od jeho dorufeni ministru dopravy, (§ 152 z3k. & 500/2004 St..
spravni fad. ve znéni pozdéjSich pfedpisu) prostfednictvim Odboru liniovych staveb a silniéniho spravnino Ofadu Ministerstva
dopravy, nabf. L Svobody 12, 110 15 Praha 1.

U astnik fizeni se vzdava - aevadava-mesnesti podat proti rezhednuti rozklad.
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Piiloha D — Povoleni piepravy Svédsko

@in

Dokumenttyp: Beslut ;:!:g TRAFIKVERKET

Dokumentdatum: 2022-05-30

Trafikverket

Region Vast

40533 GOTEBORG
TrafikService Europa AB Besdksadress: Vikingsgatan 2-4
UNIVERSAL TRANSPORT PRAHA S.R.0. Telefon: 0771-921 921
Lamellviigen 18-20
281 43 HASSLEHOLM www_rafikverket se
Kopia till:

Goteborgs Stad. Remissforfragan

Vstads kommun

Undantag fran bestdmmelserna om stérsta tilldtna vikt, bredd och l&ngd

1 bilaga

Beslut

Trafikverket Region Vist medger med stod av 13 kap. 3 § trafikforordningen (1998:1276) undantag frin
bestammelserna om starsta tillitna vikt i 4 kap. 12 §, bredd i 4 kap. 15 § och langd 1 4 kap. 17 § trafilforordningen

for fird med f6ljande transport. Beslutet ir giltigt endast om transporten sker enligt férutsittningarna som anges
nedan och att villkoren foljs.

FORDON:

LAST: Sparvagn (en odelbar lastenhet)
BREDD: 300 cm

LANGD: 39,60 m

BRUTTOVIKT: 82,2 ton

TRANSPORTSTRACKA: Goteborg - Ystad

GILTIGHETSTID: 30 maj kl. 14:00 - 23 juni 2022 kl. 24:00

AXELAVSTAND OCH FORDELNING AV BRUTTOVIKT:

FARDVAG: Goteborg (Spirvagnar AB - vinda i korsningen vid Willinsbron/Anders Perssondgatan/Rantorget -
Rantorget) - Tpl 73 Ullevimotet - E 6 - Tpl 30 Kropp - E 4 - Tpl 28 Helsingborg S - E 6 - Tpl 14 Fredriksberg - E 65
- ¥stad (Osterleden - Sédra Dragonsgatan - Ekenasgatan - Bornholmsgatan)

Villkor
Medférande av dispens

Denna handling (beslut samt eventuella bilagor) eller kopia pa den, ska medféras under firden och pé begiran av
en polisman eller en bilinspektor éverlamnas for kontrall.

Fordons anvindning
Transporten fir inte utféras med ett fordon som har ett meddelat kérférbud eller foreliggande enligt fordonslagen

(2002:574) eller om det finns andra hinder for ett fordons anvandning. Transporten far inte heller utforas om
gillande bestimmelser om yrkesmissig trafik, sisom cabotagetransporter, inte kan foljas.

1(6)
TDOK 2010:27 Mall_Beslut v.2.0 (Faststalid av Trafikverket)

Zdroj: Universal Transport Praha s.r.o0, 2022
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I J; TRAFIKVERKET

Siikerstillande av beslutets forutsitimingar och villkor

Innan firden paborjas ska beslutsinnehavaren sikerstilla att foraren av transporten och de évriga personer som
ingir i transportuppdraget har tagit del av och forstitt beslutets forutsattningar och villkor.

Rapportering av tillbud eller olycka
Om ett tillbud eller en olycka intriffar i samband med transporten ska detta skyndsamt rapporteras till

Trafikverket, enhet Transportdispenser. Skicka incidentrapporten med e-post till den handliggare som utfirdat
beslutet (se ovan).

Sirskilda villkor for kommunal vig

For dvriga villkor vid fird pa vigar dir Gotebores stad dr vighallare, se bilaga.
Eskort

Transporten ska eskorteras av vagtransportledare eller polis.

Nir transporten eskorteras av vigtransportledare ska minst tvi vigtransportledare medverka. Minsta antalet
vigtransportledares fordon ska vara tva stycken.

Foraren av transporten ska se till att radioforbindelse upprattas med varningsbil, eskorterande vagtransportledare
eller polis och att fordonens férare kan tala med varandra pé ett sprik som samtliga behirskar (exempelvis ett
skandinaviskt sprik eller engelska). Bestimmelser om hur anvandning av kommunikationsutrustning i samband
med eskort fir ske finns i 4 kap. 10 e § och 11 kap. 10 a § trafikférordningen (1998:1276).

Vigtransportledare ska kontaktas i god tid fére planerad transporttidpunkt.

Vigtransportledare ska avsti frin att piborja eller fullfélja eskortuppdraget om transporten inte fir ske med stod
av detta beslut eller pa grund av att transporten inte kan ske enligt gillande bestimmelser. Vigtransportledaren
ska i sidant fall informera Polismyndigheten enligt & § andra stycket lagen (2004:1167) om vigtransportledare.

Bestimmelser om planering och genomférande av eskort finns 1 Transportstyrelsens foreskrifter och allméinna rad
(TSFS 2010:139) om vigtransportledare.

Samkérning och tidslucka mellan eskortuppdrag

Hogst tva (2) ytterligare transporter inom eskortuppdraget far samkéras. Transporter som inte ingér i
eskortuppdraget fir inte samkoras med denna transport. Vid starten av transporten ska det finnas en tidslucka pi
minst 30 minuter mellan det eskortuppdrag som denna transport ingir i och dvriga eskortuppdrag med samma
firdvag. Denna tidslucka bor behillas under hela firdvigen.

Anmiilan till trafikeentral

Fore varje transport ska berord Trafikcentral vag pa Trafikverket kontaktas. Ring senast 30 minuter fore beraknad
start. Om firdvigen berdr fler in en trafikeentrals omride ska liven évriga berorda trafikeentraler kontaktas senast
30 minuter fore beriknad ankomst till omridet. Limna aven mobiltelefonnummer som ni kan nis pi under
transporten. Kontaktuppgifter:

2(8)
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I T, TRAFIKVERKET

Trafikeentral Givle, telefon 026-65 75 35, for transporter inom Region Mitt och Nord (Dalarnas, Givleborgs,
Jamtlands, Norrbottens, Vasterbottens och Vasternorrlands lan)

Trafik Stockholm, telefon 08-695 50 30 for transporter inom Region Stockholm och Ost (Gotlands, Stockholms,
Sddermanlands, Uppsala, Vistmanlands, Orebro och Ostergétlands lin)

Trafikeentral Vist vag, telefon 031-63 71 20 for transporter inom Region Vast (Hallands, Virmlands och Vastra
Gotalands lin)

Trafikeentral Malmo, telefon 040-28 50 64, for transporter inom Region Syd (Blekinge, Jonkopings, Kalmar,
Kronobergs och Skine lin)

Begrinsning till Ligre vilter

Fard far inte ske dir begrinsning till ldgre vikter har mirkts ut med vigmarke C20, begrinsad bruttovikt pa
fordon, C21, begriansad bruttovikt pi fordon och fordonstig, C23, begransat axeltryck, C24, begransat boggitryek,
eller C46, begransat trippelaxeltryck, enligt 2 kap. 8 § vigmarkesforordningen (2007:90). Under
tjallossningsperiod ska ni samrida med berdrda vighillningsmyndigheter.

Lastens éverhing

Lasten fir inte skjuta ut framfér slipvagnens frimre begrinsning eller mer in 5,0 meter bakom centrum av
slipvagnens sista axel.

Styrbarhet pa slipvagn

Minst en av slipvagnens axlar ska vara styrbar.

Utmirkning

Transportfordonet ska vara forsett med féljande skyltar och lyktor.

En varningsskylt enligt fig. 1, val synlig framifrin och en varningsskylt enligt fig. 2, val synlig bakifrin. Den

framatriktade skylten ska vara placerad under vindrutans nedre kant eller med skyltens underkant hogst 2,0
meter over korbanan.

Breddmarkeringsskyltar enligt fig. 4. Skyltarna ska vara placerade si nira fordonets yttre begrinsningslinjer,
lasten inriknad, som méjligt och vara vil synliga framifrin.

Rektangulira skyltar (reflexanordningar) (se fig. 5 eller 6) enligt 25 kap. 1-7 §§ 1 Transportstyrelsens foreskrifter
och allminna rid (TSFS 2013:63) om bilar och slipvagnar som dras av bilar. Skyltarna ska i sidled vara
placerade si nira fordonets yttre begrinsningslinjer, lasten inriknad, som majligt och vara vil synliga bakifran.

Minst en varningslykta som avger blinkande orangegult ljus. Lyktan ska uppfylla kraven i 26 kap. 1
Transportstyrelsens foreskrifter och allminna rad (TSFS 2013:63) om bilar och slipvagnar som dras av bilar.
Vid fard 1 dagsljus ska lyktan vara paslagen endast nir transporten inkriktar pa ett annat korfalt.

Last som skjuter ut bakom fordonet ska markas ut med sidomarkeringslyktor och sidomarkeringsreflexer. Om
transport sker med s.k. balkvagn ska iven den mellanliggande lasten mirkas ut pd samma sitt. Placeringen av
Iyltorna och reflexerna m.m. ska ske enligt punkterna 26-30 i Transportstyrelsens allminna rid (TSFS 2009:62)
om undantag for fird med linga fordon.

Varningsbil

Transporten ska itfoljas av en varningsbil enligt f6ljande punkter.
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Varningshilen ska foras cirka 200 meter bakom transporten. Vid fird inom titthebyggt omride bér avstindet
wara kortare. En varningsbil fir dtfélja hogst tre transportfordon eller fordonstig.

Varningshilen ska vara en personbil eller lasthil med en totalvikt av higst 4,5 ton. Inget fordon far kopplas till
wvarningsbilen.

Foraren av varningsbilen ska inneha kérkort med behérigheten C eller likvirdigt utlindskt kirkort som giller i
Sverige.

Varningsbilen ska vara forsedd med varningsskyltar enligt fig. 3. Skyltarna ska vara placerade hogre an
vindrutans évre kant och vara vil synliga framifran och bakifran.

Varningsbilen ska vara forsedd med minst en varningslykta som avger blinkande orangegult ljus. Lyktan ska
uppfylla kraven i 26 kap. i Transportstyrelsens foreskrifter och allméinna rad (TSFS 2013:63) om bilar och
slipvagnar som dras av bilar. Lyktan ska vara paslagen endast nir transporten inkraktar pi ett annat korfalt.

Det ska finnas annan radioférbindelse in telefon mellan varningsbilen och transportfordonet. Samtal ska kunna
foras mellan fordonen pi ett sprik som bada parter behirskar. Bestimmelser om hur anvindning av
kommunikationsutrustning fir ske finns i 4 kap. 10 e § trafilforordningen (1998:1276).

Varningshbil eller viagtransportledarfordon far inte vara s.k. styrbil.

En forare av en varningsbil far inte ge anvisningar for trafiken.
Fird under mérker, i skymning eller gryming

+ Yttersta delen av fordonet, lasten inriknad, ska mérkas ut framtill med tvi lyktor som visar vitt jus framét och
med vita reflexer och baktill med tva lyktor som visar rott ljus bakat och med rada reflexer. Lyktorna ska ha en
ljusstyrka pa minst 40 och hogst 100 candela.

+ Breddmarkeringsskyltarna, de rektangulira skyltarna (reflexanordningarna) och varningsskyltarna ska vara
belysta och varningslyktorna ska vara paslagna.

Framkomlighet

Om transporten beror centrala delar i en tatort eller nigon annan plats dir det kan uppsta trafiksvarigheter, ska ni
samrida med den lokala polisen eller vigtransportledare om transporttidpunkt och eventuell eskort.
Viagtransportledare fir i sidana fall eskortera transporten.

Innan farden piborjas ska beslutsinnehavaren se till att foraren ar forvissad om att fardvigen ar framkomlig med
hinsyn till vigarbeten, hinder i héjd- och sidled, forvintat viglag och vider m.m.

Vid vigarbeten far vigmiirken eller andra anordningar endast flyttas av behérig personal frin
vagarbetsentreprencren eller efter dennes medgivande. Ansvariga for vigarbetet ska kontaktas i god tid fore
transporten utfors. De anordningar som flyttats eller dndrats ska iterstillas i ursprungligt skick omedelbart efter
transporten passerat. Kostnader for entreprencren i samband med detta betalas av beslutsinnehavaren. Observera
att ett vigarbete alltid har foretride framfér en dispenstransport.

Rubbande av permanent trafikanordning

Om transporten inte kan genomforas utan att ett permanent vigmairke eller annan anordning f6r anvisning av
trafik tillfalligt maste flyttas eller Andras galler foljande:

+ Dessa far endast flyttas eller indras av behorig personal fran den aktuella vaghillaren (for allmanna vagar dar
staten ar vaghdllare ir det Trafiloverkets driftentreprencr i det aktuella driftomridet och for vagar dar
kommunen ar vighillare, berord kommun). Driftentreprencren ska kontalktas i god tid {ore transporten utfors
(normalt senast en vecka innan). Kostnader for driftentreprenéren i samband med detta betalas av
beslutsinnehavaren.
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+ Permanenta vigmirken som indras eller tas bort kan ersittas med tillfilliga mirken som placeras pa vigen. Vid
behov fir de tillfilliga vigmirkena flyttas eller indras om det sker omedelbart fore transporten passerar och
aterstills omedelbart efter. Nir transportuppdraget ir utfort ska beslutsinnehavaren omedelbart anmila detta

till driftentreprendren. De permanenta vigmiirkena ska direfter iterstiillas i ursprungligt skick av
driftentreprendren.

Tidsvillkor
Transporten fir inte utféras under foljande tider:

+ Méindag-torsdag kl. 6—9 och 15—20.

+ Fredag kl. 6—9 och 15-24.

+ Fredag kl. 6—9 och 13—24 inom Stockholms lin.

+ Lordag och dag fore helgdag kl. 10—18.

+ Sondag och helgdag kl. 12—20.

+ Nir sikten ir nedsatt (exempelvis vid dimma, titt snofall eller snorok).

Vid andra tillfillen da tat trafik forvintas.

Varningsskyltar
{ Transporttordon) { Transportfordon) {Varningsbily
Bred last | Lang last | * Vvarning |
Rekommenderad Béird Filt Text
skyltstorlek: Flourescerande rid, Reflekterande gult Typsnitt: VV-typ TRATEX
1280x%410 mm b=55mm Firg: Svart
Storlek: 170/124 mm
Breddmarkeringsskyltar (framatriktade) Rektanguliira reflexanordningar
réyd fluorescerande
vit reflekterande Baktill pa slipvagn eller last pa slipvagn
‘ h=700 mm i .

Balktill pa bil eller Last pa bil

Villkor for fird 6ver vissa broar

Broar ska passeras med en jaimn hastighet samt med den placering och den hégsta tillitna hastigheten som
framgir av tabellen nedan. Fird fir inte ske pa vigrenen.

Vid fird éver en bro 1 eget krfilt pd motorviag, motortrafikled och motesfri vag nar den hogsta tillitna
hastigheten enligt tabellen understiger 50 kilometer i timmen ska en varningsbil koras bakom transporten. For
varningsbilen giller villkoren 1 punkt 27-30 och 32 i Transportstyrelsens allminna rad (TSFS 2009:64) om
undantag for fard med breda fordon. Istallet for att en varningsbil kor bakom transporten fir eskort ske av
vagtransportledare (detta giller endast vid brovillkor och inte f6r bredd, lingd eller av andra skal).

Vagtransportledarens fordon ska placeras pi samma sitt som varningsbilen och dess varningslyktor ska vara
paslagna.
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Vid fird 6ver en bro i viighanemitt (eller viighanemitt med speciell placering) ska transporten eskorteras av
vigtransportledare eller polis. Fordonet eller fordonstiget fir inte kéras pa bron om det i firdrikiningen finns
andra fordon pa bron. Om fordonet eller fordonstiget inte fir kiras pa bron nar det samtidigt finns motande trafik
(pa vagar med motande trafik) eller motriktad trafik i andra fardrikiningen (pi motorvigar och métesfria viagar)
anges det i tabellen med "Nej” i kolumnen "Maotande trafik tillaten”.

Transportfordonet och varningsbilen ska vara férsedda med minst en varningslykta som avger blinkande
orangegult ljus och uppfyller kraven i 26 kap. Transportstyrelsens féreskrifter och allminna rid (TSFS 2013:63)
om bilar och slipvagnar som dras av bilar. Varningslyktor ska vara pislagna pi transportfordonet och
varningsbilen /vigtransportledarfordonet vid bropassage i vigbanemitt samt vid bropassage i eget korfilt dir den
hogsta tillitna hastigheten enligt tabellen understiger 50 kilometer 1 timmen.

Hégsta hastighet km/tim
Vignr |Vigtyp Brobeskrivning Eget Vigbane- |Motande
korfalt |mitt tr
tilldten
E6 My Bro éver rampvag i Tpl 66 Abromotet i Mélndal 8o
E6 My Bro over Rolfsin vid Hanhals N Tpl 58 Fjaras 50
E6 My Bro over Ridn S Tpl 28 Helsingborg S 8o
Farklaring vagtyper
Mv = Motorvig Mitl = Motortrafikled Vwv=Vanlig vig
4-filt = 4-faltsvig matesfi Mitl mf = Motorirafikled matesfri Vv mf = Vanlig vig mitesfii
Upplysningar

P& Trafikverkets webbplats, htip: / /www.trafikverket.se, finns aktuell trafikinformation om liget pa vigarna.
Trafikverket kan dven kontaktas pi telefon 0771-921 921 mindag-fredag kl. 8.00-16.00 (dygnet runt for
trafikinformation och akuta fel som kriver omedelbar itgird). Vi reserverar oss for eventuella vigarbeten som inte
har anmalts. For kontaktuppgifter till Trafikverkets driftomraden, se http://www.trafikverket.se/vagskotsel .
Information om dispenstransporter, vagtransportledare och ansékan om transportdispens m.m. finns pa

http:/ /www.trafikverket.se/transportdispens.

Forteckning 6ver forordnade vigtransportledare finns pi Polismyndighetens webbplats pi Internet.

Beslutet kan aterkallas.

Bilaga

1. Goteborg
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Pfiloha E — Eurovinéta 2016

EUROVIGNETTE - TARIFFS IN EURO

From 01/01/2016 until 31/12/2016

ANMUAL TARIFF
Euro O 960,00 1.550,00
Euro 1 250,00 1.400,00
Euro 2 730,00 1.250,00
Euro 3 720,00 1.250,00
Euro 4 720,00 1.250,00
Euro 5 730,00 1.250,00
Euro & 750,00 1.250,00

MONTHLY TARIFF
Euro O 96,00 155,00
Euro 1 85,00 140,00
Euro 2 75,00 125,00
Euro 3 75,00 125,00
Euro 4 73,00 125,00
Euro 5 73,00 125,00
Euro & 73,00 125,00

WEEKLY TARIFF

EMISSION GROUP 1-3 AXLES 4 OR MORE AXLES

Euro 0 26,00 41,00
Euro 1 23,00 37,00
Euro 2 20,00 33,00
Euro 3 20,00 33,00
Euro 4 20,00 33,00
Euro 5 20,00 33,00
Euro & 20,00 33,00
DAILY TARIFF
Euro O &,00 3,00
Euro 1 &,00 3,00
Euro 2 a,00 3,00
Euro 3 &,00 3,00
Euro 4 &,00 5,00
Euro 5 &,00 3,00
Euro 6 &,00 3,00

Zdroj: DKV, 2016
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Ptiloha F — Myto DE 2012

Kategorie

Emisni tfida

Pocet naprav

Cena za km
[EUR]

Kategorie A S5, EEV tiida 1 do 3 naprav 0,141

S5, EEVtridal od 4 naprav 0,155

Kategorie B S4,S3sPMK 2, 3 nebo 4 do 3 naprav 0.169

S 4,53 sPMK 2,3.nebo 4 od 4 naprav 0,183

Kategorie C S3 bez PMK. S2 s PMK 1. 2. 3 nebo 4 do 3 naprav 0,190

83 bez PMK, S2 s PMK od 4 naprav 0,204

1.2.3,nebo 4
Kategorie D S2 bez PMK. S1 a vozidla nespadajici do 3 naprav 0.274
do kategorie emisni tiidy -

S 2 bez PMK, S1 a = - od 4 naprav 0,288
vozidla nespadajici do
kategorie emisni tiidy

P#iloha G — Myto CR 2012

Mytné sazby pro vozidla [K&/km] pro ostatni dobu v tydnu

Zdroj: Novak, 2012

emisni tifida Euro 0-I1

emisni tiida Euro ITI-TV

emisni tiida Euro V+

2012 pocet naprav
2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+
D+R 3.34 5.67 8.24 2.61 4.45 6,44 1.67 2.85 4,12
silnice Ltiidy 1,58 2,74 3.92 1.23 2.14 3.06 0.79 1.37 1.96

100

emisni tfida Euro 0-II | emisni tfida Euro ITI-IV | emisni tifida Euro V+
2012 pocet naprav
2 3 4+ 2 3 4+ 2 3 4+
D+R 424 | 8,10 | 11.76 | 3.31 6.35 019 | 2.12 | 406 | 5.88
silnice L tiidy | 2.00 | 3.92 [ 5.60 1.56 3.06 438 | 1.— | 1.96 | 2.80
Zdroj: Novak, 2012



Ptiloha H — Eurovinéta 2023
Eurovignette - tarify v EUR

Od 01.01.2023 do 31.12.2023

Rocni tarif

Emisni tiida 1-3 napravy 4 nebo vice naprav
Euro 0 1.407,00 2.359,00
Euro 1 1.223,00 2.042.00
Euro 2 1.065,00 1.776,00
Euro 3 926,00 1.543,00
Euro 4 842 00 1.404,00
Euro 5 796,00 1.327.00
Euro 6 nebo méné znedistujicl 750,00 1.250,00
Mésicni tarif

Emisni tiida 1-3 napravy 4 nebo vice naprav
Euro 0 140,00 235,00
Euro 1 122,00 204,00
Euro 2 106,00 177,00
Euro 3 92,00 154,00
Euro 4 84,00 140,00
Euro 5 79.00 132,00
Euro 6 nebo méné znedistujici 75,00 125,00
Tydenni tarif

Emisni tiida 1-3 napravy 4 nebo vice ndprav
Euro 0 37,00 62,00
Euro 1 32,00 54.00
Euro 2 28,00 47,00
Euro 3 2400 41,00
Euro 4 22,00 37,00
Euro 5 21,00 35,00
Euro 6 nebo méné znedistujicl 20,00 33,00
Denni tarif

Emisni tiida 1-3 napravy 4 nebo vice naprav
Euro 0 12,00 12.00
Euro 1 12,00 12.00
Euro 2 12,00 12.00
Euro 3 12,00 12,00
Euro 4 12,00 12.00
Euro 5 12,00 12.00
Euro 6 nebo méné znedistujicl 12,00 12,00

Zdroj: Eurovignette, 2023
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Ptiloha I — Myto PL

Vyse sazeb elektronického mytného pro statni silnice tfidy A a S nebo jejich tseky, na kterych se vybira elektronické mytné.

Kategorie vozidla Sazba elektronického mytného za 1 km jizdy po statni silnici
(PLN) dle Tfidy vozidel EURO
max. EURO 2 EURO 3 EURO 4 min. EURO 5

Matorova vozidla s maximalni povolenou hmotnosti vy3si nez 0,48 0,42 0,34

3,5tanizdinez 12t

Motorova vozidla s maximalni povolenou hmetnostl nejméné 0,64 0,55 0,45

12t

Autobusy s vice nez 9 misty k sezeni bez ohledu na celkové 0,48 0,42 0,34

povolené hmotnaosti

VySe sazeb elektronického mytného pro statni silnice tfid GP a G nebo jejich tGseky, na kterych se vybira elektronické mytné.

Kategorie vozidla

Sazba elektronického mytného za 1 km jizdy po stéatni silnici (PLN) dle

Tfidy vozidel EURO

max. EURO 2 EURO 3 EURC 4 min. EURO 5
Mataorova vozidla s maximalni povolenou hmotnosti vy3sineZ 3,5ta | 0,39 0,34 0,27 0,20
nizsinez 12t
Matorova vozidla s maximalni povolenou hmotnosti nejméné 12 t 0,50 0,45 0,36 0,25
Autobusy s vice nez 9 misty k sezeni bez ohledu na celkové 0,39 0,34 0,27 0,20
povolené hmotnaosti
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Piiloha J — Myto CR délnice

Sazby mytného pro vozidla v systému elektronického mytného vyjma vozidel kategorie M2 a M3
za uzivani dalnice

a) v dobé od 05.00 do 22.00 hodin

Tabulka sazeb mytného [K&é/km]

Emisni tfida
Nejvetsi EURO 0-1V EURO V, EEV EURO VI CNG / BIO (EURO VI)
povolena
hmotnost Pocet naprav
2 3 4 | 25 | 2 3 4 | 25 | 2 3 4 | 25 | 2 3 4 | =5
(3575
‘t) 0,056 | 0,076 | 0,096 | 0,116 | 0,048 | 0,064 | 0,081 | 0,099 | 0,044 | 0,060 | 0,076 | 0,092 | 0,042 | 0,056 | 0,071 | 0,086
<7,5t12
‘t) 1,163 | 1,563 | 1,983 | 2,408 | 0985 | 1,324 | 1,680 | 2,040 | 0918 | 1,234 | 1,566 | 1,901 | 0,861 | 1,157 | 1,468 | 1,782
2121 3,045 | 4,091 | 5191 | 6,295 | 2,580 | 3,466 | 4398 | 5,333 | 2404 | 3,230 | 4099 | 4969 | 2,253 | 3,028 | 3,842 | 4,657

b) v dobé od 22.00 do 05.00 hodin

Tabulka sazeb mytného [K&é/km]

Emisni tfida

Nejvetsi EURO 0-1V EURO V, EEV EURO VI CNG / BIO (EURO VI)
povolena

hmotnost Poéet naprav

2 3 2 z5 2 3 4 25 2 3 4 z5 2 3 2 z5

(35t75
1)

0,057 | 0,076 | 0,096 | 0,117 | 0,048 | 0,064 | 0,082 | 0,099 | 0,045 | 0,060 | 0,076 | 0,093 | 0,042 | 0,056 | 0,072 | 0,087

<75t 12
1)

1,169 | 1,571 | 1,993 | 2,421 | 0,992 | 1,332 | 1,691 | 2,053 | 0,924 | 1,242 | 1,576 | 1,914 | 0,867 | 1,165 | 1,478 | 1,795

2121t 3,060 | 4112 | 5,218 | 6,324 | 2,596 | 3,487 | 4,425 | 5,361 | 2,420 | 3,251 | 4,126 | 4,997 | 2,269 | 3,049 | 3,869 | 4,686

Zdroj: Myto CZ, 2021
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Piiloha K — Myto CR silnice I. tiidy

Sazby mytného pro vozidla v systému elektronického mytného vyjma vozidel kategorie M2 a M3

za uzivani silnice |. tridy

a) v dobé od 05.00 do 22.00 hodin

Tabulka sazeb mytného [K&/km]
Emisni tfida
Nejvétsi EURO 0-1V EURO V, EEV EURO VI CNG / BIO (EURO VI)
povolena
hmotnost Pocet naprav
2 3 4 25 | 2 3 4 | 25 | 2 3 4 | 25 | 2 3 4 25
(35t75
Y 0,036 | 0,048 | 0,061 | 0,074 | 0,027 | 0,037 | 0,047 | 0,057 | 0,024 | 0,032 | 0,041 | 0,050 | 0,021 | 0,029 | 0,036 | 0,044
<75t 12
Y 0,743 | 0,998 | 1,266 | 1,537 | 0,565 | 0,759 | 0,963 | 1,170 | 0,498 | 0,669 | 0,849 | 1,031 | 0,440 | 0,592 | 0,751 | 0,912
212t | 1044 | 2611 | 3314 | 4,016 | 1,479 | 1,987 | 2,521 | 3,053 | 1,303 | 1,751 | 2,222 | 2,689 | 1,153 | 1,549 | 1,965 | 2,378
b) v dobé od 22.00 do 05.00 hodin
Tabulka sazeb mytného [K&é/km]
Emisni tfida
Nejvétsi EURO 0-1V EURO V, EEV EURO VI CNG / BIO (EURO VI)
povolena
hmotnost Pocet naprav
2 3 4 =5 2 3 4 25 2 3 4 25 2 3 & =5
(3,575
Y 0,036 | 0,049 | 0,062 | 0,075 | 0,028 | 0,037 | 0,047 | 0,057 | 0,024 | 0,033 | 0,042 | 0,050 | 0,022 | 0,029 | 0,037 | 0,045
<75t 12
Y 0,749 | 1,006 | 1,276 | 1,550 | 0,571 | 0,767 | 0,974 | 1,182 | 0,504 | 0,677 | 0,859 | 1,043 | 0,446 | 0,600 | 0,761 | 0,924
212t | 1960 | 2,633 | 3,341 | 4,044 | 1,495 | 2,008 | 2,548 | 3,082 | 1,319 | 1,772 | 2,249 | 2,718 | 1,168 | 1,570 | 1,992 | 2,406
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