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Anotace
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Teplice nad Metuji (mimo). Mostni konstrukce ma piihradové tramové nosniky a dolni prvkovou mostovku.

Pro posouzeni a vypocet byly uZzity platné evropské a ceské normy a metodické pokyny Spravy Zeleznic.
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The thesis deals with the static recalculation of a railway bridge structure spanning a Class III road in the center of
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Technicka zprava

1 Uvod

V této diplomové praci se zabyvam statickym piepoctem mostni ocelové piihradové konstrukce.
Most se nachazi v km 30,018 TU 1471, trati Trutnov stéed (mimo) — Teplice nad Metuji (mimo). Most
prevadi zelezni¢ni dopravu ptes silnici III. tfidy v centru mésta Teplice nad Metuji. Tato technicka
zprava vychazi z ptivodni dokumentace archivu Spravy Zeleznic a z fotodokumentace, ktera byla
poftizena pfi navstéve mista v roce 2023.
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Obrazek 1: Umisténi konstrukce — detail [11]
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2 Zakladni tidaje o konstrukeci
2.1 Zakladni charakteristika

Mostni konstrukce je umisténa v oblouku Zelezniéni trati, kterou prevadi. Pfevadéna trat se
zéaroven nachazi v intravilanu centra historické ¢asti Teplice nad Metuji. Mostni konstrukce je tedy
Sikma a na obou koncich navazuje na naspy. Konstrukce mostu se klasifikuje jako ocelovy ptihradovy
most s dolni prvkovou mostovkou.

Hlavni nosniky jsou konstrukéné identické, ale jsou od sebe zaroven odsazeny o jedno pole.
Konstrukce celého mostu je tvofena ocelovymi profily L riznych velikosti a plechy rtiznych tloustek,
které jsou k sobé spojeny nyty do potiebnych profild. Z téch je nasledné vytvorena celkova konstrukce
mostu.

Obrazek 3:Posuzovand mostni konstrukce (O1 a O2 opéry;K1 posuzovana konstrukce)
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2.2 Technicky popis konstrukce

2.2.1 Zakladni rozméry feSené konstrukce

Celkova délka mostu: 38,300 m
Délka premosténi: 27,020 m
Svétlost mostniho otvoru: 23,054 m

Sitka mostu: 5,50 M

Vyska mostu: 4,65 m
Kolmost objektu: objekt je Sikmy
Uhel kiiZeni: 50°85°

Pocet koleji: 1

Pocet otvort: 1

Rok vyroby: 1907

2.2.2 Nosna konstrukce

Jedna se o ocelovou tramovou piihradovou nytovanou konstrukei s dolni prvkovou mostovkou.
Nosna konstrukce je §ikma, a jeji ukonceni je rovnéz Sikmé. Ukoncéeni mostovky je kolmé. Cely most
je slozen z profila L a plechii riznych velikosti a tloustek, ze kterych jsou nasledné pomoci nytt
vytvotreny potfebné profily. Hlavni nosnik i mostovka jsou tvofeny témito profily. Ty jsou rozdéleny
do skupin, jako jsou homni pasy, dolni pasy, svislice, diagonaly, pti¢niky, podélniky a ztuzeni.

Horni pésy jsou tvoreny stojnou, krénimi uhelniky a pasnici. Stojna je u vSech profilil
identicka a je tvofena dvojici plecht tloustky 8 mm a vysky 240 mm. Kréni tthelniky jsou jako stojny
ve vSech ptipadech identické a tvoii je dvojice uhelnikii L 130x90x12. Pasnice je vytvorena plechem o
Sitce 300 mm a tloust’ce 9 mm. Tyto plechy smérem he stfedu hlavniho nosniku pfibyvaji az do po¢tu
5 ks. Pasnice je tedy v misté své nejvyssi tloustky 45 mm vysoka.
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Obrazek 4: Schéma profilit horniho pdsu
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Dolni pasy jsou tvofeny stejné¢ jako horni pasy, ze stejnych thelniki a plechii. Profily jsou také
umistény po délce hlavniho nosniku identicky, zrcadlové podél vodorovné osy hlavniho nosniku.
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Obrazek 6: Schéma profilii dolniho pdsu
Svislice jsou dvojiho druhu: krajni a vnitini. Krajni svislice jsou tvofeny $estici uhelniki L

80x80x%10, dvojici plechti P 335%x12 a dvojici plecht P 80x10. Vnitini svislice tvofi stejné uhelniky

jako krajni, tedy L 80x80x10, avsak jejich pocet je snizen na Ctyfi kusy. Dvojice plechd P 80x10 je

identicka.
2P 335X12

“ja 2L 80X80X10

JL JdL

Obrazek 5:Schéma profilu svislic. leva krajni; prava vnitini

Diagonaly celkoveé tvofi pét riznych profild. Prvni dvojice diagonal je tvorena Ctvefici
uhelnikd L 100x100%12 a dvojici plechit P 300x12. Druha dvojice je tvotena Ctvefici thelniki L
90x90x10 a dvojici plechti P 240x12. Ostatni vnitini dvojice diagonal jsou tvofeny identicky. VSechny

diagonaly, krom¢ krajnich vySe zminénych, tvoii ¢tvetice tthelnikt L 80x80%10.

2P 300X12 2P 240X12
4L 90X90X10 \ /
4L 100X100X12 \ / | 4L 80X80X10
i

Obrazek 7: Schéma profilii diagonal

Dale je mezi svislicemi a diagonalami umisténo zabradli. Toto zabradli je tvofeno dvojici past

plechu P 50x8.
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Pti¢niky jsou osové symetrické podle vodorovné osy. Stojinu tvofi plech P 745x10, kréni
uhelniky L 90x90%10 a pasnice z plechid P 220x9.
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Obrazek 8: Schéma pricniku. Z ditvodu uspory mista je toto
schéma otoceno o 90° smérem doprava.

Podélniky jsou tvoteny horni pasnici z plechu P 200x12, krénimi thelniky L 80x80x10 a
stojinou P 560x10. Umisténi podélnikti neni v celé délce mostu identické. Kopiruji geometrii koleje a
posouvaji se smérem k levému hlavnimu nosniku. Nejvétsi excentricitu maji podélniky mezi
prostfednimi pti¢niky. Na koncich mostu jsou vSak podélniky vycentrovany na stfed mezi hlavnimi
nosniky.
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Obrazek 9: Schéma podélniku. Z ditvodu
uspory mista je toto schéma otoceno o 90°
smeérem doprava.

C |

AAANDNANNANL
AVARVARVAAVARN

Obrazek 10: Model mostu vytvoreny v sw SCIA Engineer s viditelnym posunem podélnikai.
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ZtuzZeni na celé konstrukei tvofeno thelniky L 70x70x10. Mezi podélniky je tento profil
osamocen. Ztuzeni mezi hlavnimi nosniky je tvoteno dvojici téchto profilt.

Sikmé ukonéeni hlavni nosné konstrukee je tvofeno dvojici profilti L 70x70x10 a plechy P 70x7.
Stejnym zplsobem jsou vytvofeny vyztuhy mezi podélniky.

Obrazek 12: Vyztuha mezi podélniky — skutecny stav

Obrazek 11: Vyztuha mezi podélniky-model
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2.2.3 Spodni stavba

Opéra Ol je tvofena z kamene s pravidelnym fadkovanim. Ulozny prah je tvofen
opracovanymi kameny a jeji spodni ukonceni je rovnéz kamenné. Na této stran¢ opéra piimo navazuje
na chodnik pro pési. Ktidla u opéry O prechazeji v opérné zdi, které lemuji prilehlé komunikace.
Zakladni rozmér opéry O1 je 8,086 m.

Opéra 02 je tvofena z kamene s pravidelnym fadkovanim. Ulozny préh je tvofen
opracovanymi kameny a jeji spodni ukonceni je také kamenné. Na této stran¢ je mezi opcrou a
chodnikem pro pé&si travnaty placek. Mostni kiidla jsou rovnéz tvofena kamennym zdivem s
pravidelnym fadkovanim, které se postupné snizuje v zavislosti na sklonu naspu. Zakladni rozmér
opéry O2 je 8,446 m.

2.2.4 Zelezniéni svriek

Zelezni¢ni svriek je tvofen svafovanymi kolejnicemi tvaru S49. Na konstrukci je tedy
bezstykova kolej. Tyto kolejnice jsou upevneény na Zebrovych podkladnicich.

Pouzité mostnice na této konstrukcei jsou dubové a maji bézny rozmér 240%240x2400 mm. Na
obou koncich jsou opatfeny sponami proti §t€peni. UloZzeni mostnic je plo$né a k jejich upevnéni se
pouzivaji svislé mostnicové Srouby. Vzhledem k tomu, Ze trat’ na konstrukci je v pravém oblouku, je
nutné zajistit prevyseni. To je zajiSténo zafiznutim mostnic. Nejvyssi dosazené pfevyseni trati na
konstrukci je 15 mm. Celkovy pocet mostnic je 45 kust.

2.2.5 Vybaveni mostni konstrukce

Nejvetsi ¢asti vybaveni mostni konstrukce jsou pochozi plechy. Ty jsou tvotfeny slziCkovym
plechem o tloustce 6 mm. Tento plech je na pravé strané uchycen Srouby k profilim U 80 a na levé
strané k profilim U 120. Tyto profily jsou nasledné uchyceny Srouby k pfi¢nikim. Plechy na
mostnicich jsou uchyceny pomoci profilti L 40x40x5, které jsou rovnéz upevnény Srouby.

Zabradli je zbudovano za obéma konci hlavni mostni konstrukce a slouzi predevsim jako ochrana
v mistech mozného padu z konstrukce, opéry nebo opérné zdi pred opérou O1. Za opérou O2 je
zabradli znateln¢ krat$i. Zabradli je dilatovano mezerou a ukotveno do konstrukce opér. Na samotné
nosné konstrukei je zabradli upevnéno nyty mezi diagonaly a svislice. Je tvofeno plechem P 50x8.
Konstrukce je dale vybavena ochrannym natérem, bezpecnostnimi stitky, kabelovym vedenim,
silniénim znacenim a stfiskami nad chodniky, které slouzi jako ochrana chodci.

2.2.6 Material mostni konstrukce

Pouzity material bohuzel neni uveden v poskytnuté dokumentaci. Z tohoto diivodu jsem
postupoval podle Metodického pokynu pro urcovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objektu.
Vzhledem k roku vyroby (1907) byl material urcen jako plavkova ocel.

Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a dil¢i soucinitele materialu

Dovolené | Zarudena | Mez
Rok Material namahani | mez kluzu| pevnosti ) Noiina
vyroby | pevnostni tridy Gadm fy fu V0| ML ° :
[MPa] | [MPa] | [MPa]
L svarkové zelezo 130 210 340 1.10 | 1.20 | 1.30
1895- svarkové zelezo 130 210 340 1.10 | 1.20 | 1.30 Narizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1.10 | 1.20 | 1.30 97/1904
:- plavkova ocel 140 230 360 1.10 | 1.20 | 1.30 | CSN 1230
A

Obrazek 15: Viastnosti oceli a soucinitele pro dané materialy dle roku vyroby [2]
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2.3 Model konstrukce

Model mostni konstrukce byl vytvofen v softwaru SCIA Engineer 22.0.1021.64, a veSkera
potiebna projektova dokumentace byla zpracovana v softwaru AutoCAD 2025. V prvnim
kroku byly z dostupné projektové dokumentace v AutoCADu vytvotfeny vSechny potiebné
prufezy nachdzejici se na mostni konstrukci.

Bohuzel ne vSechny rozméry byly zndmy, zejména kviili chybdm v ptivodni dokumentaci.
Vykres hlavniho nosniku, ktery byl ptilozen, neodpovidal rozmértim ve zbytku dokumentace
ani skute¢nému stavu konstrukce — a to jak konstrukéné, tak rozméroveé. Zejména rozmeéry
diagondl a svislic bylo nutné ovéfit, aby odpovidaly skuteénému stavu.

Déle bylo tfeba ovérit rozméry piihrad ukoncujicich hlavni nosnik. Vzhledem k Sikmosti
mostu je toto ukonceni feSeno jinak nez béznymi pti¢niky. Chybély také rozméry dilct vyztuh
mezi podélniky, které vSak nejsou bézné pristupné. Tyto rozméry byly proto piiblizné
odmeéteny z fotografii. Nejprve jsem na fotografii v blizkosti hledaného prvku nasel zndmy
rozmér (naptiklad Sitku nebo vysku podélniku ¢i rozmér mostnice). Poté jsem zjistil méfitko,
fotografii zv¢étsil na odpovidajici velikost a nasledné odméfil pozadovanou hodnotu. Tyto
hodnoty pfiblizné odpovidaly bézné uzitym rozmérim dilci na mosté€, a proto byly zvoleny
pro model.

Po importovani vSech potiebnych priiezii zacaly prace na samotné modelaci konstrukce.
Nejprve jsem vytvortil dolni pas hlavniho nosniku, poté svislice, nasledné¢ diagonaly a nakonec
horni pés. V tomto kroku byla také vymodelovéana zébradli a vyztuzné Zebra svislic.

Oba hlavni nosniky jsou identické, a proto byly modelovany stejnym zptisobem.

Krajni svislice

v//d"’
%ﬂ

Vyztuzné zebro

Horni pés

Diagonala

Svislice

Dolni pas

Zabradli

Obrazek 16: Schéma hlavniho nosniku
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Diagonaly a svislice jsou pfipojeny pruznymi klouby na obou koncich ve sty¢nicich.
Jejich torzni tuhost je vypoctena dle [2] Metodicky pokyn pro urovani zatizitelnosti

zelezni¢nich mostnich objekta.

Dle "SZDC Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objekt(" :
- Pro profily do vysky mensi nez 550 mm lze pocatecni ohybovou tuhost styéniku stanovit
jako:
Sj=2x10-7 .1+ 2.7436 [MNm/rad], (A.1; str. 51)
Svislice: Moment setrvacnosti pfip. Sj
prutu v [m~4] [MNm/rad]
V11 ly 2,49E-04 52,477600
Iz 3,07E-05 8,881400
V2-7 ly 8,37E-06 4,417940
Iz 2,15E-05 7,038200
Diagonaly: Moment setrvacnosti pfip. Sj
prutu v [mm~4] [MNm/rad]
E1;8 ly 5,40E-05 13,543600
Iz 1,50E-06 3,043120
E2;7 ly 2,76E-05 8,273200
Iz 1,20E-06 2,983220
E3;4;6;5 ly 6,80E-06 4,102740
Iz 9,44E-06 4,631800
D1;8 ly 1,69E-05 6,122000
Iz 3,16E-05 9,056000
D2;7 ly 9,67E-06 4,677440
Iz 1,95E-05 6,643800
D3;4;6;5 ly 6,80E-06 4,102740
Iz 1,49E-05 5,715400
Ztuzeni: Moment setrvacnosti pfip. Sj
prutu v [m~4] [MNm/rad]
2xL70 ly 1,15E-06 2,973400
Iz 2,30E-06 3,203180

Obrazek 17: Vypoctené hodnoty rotacnich tuhosti dle [2]

11




Technicka zprava

Nasledn¢ probihaly prace na modelaci mostovky. Ta je vytvoiena z prutovych prvki, které
tvoii pricniky a podélniky. Pfi¢niky jsou v mistech kontaktu s vyztuhami sty¢nikii pferuseny, a jejich
konstrukce byla vymodelovana pouze jako samotné kréni tthelniky bez sty¢nik.

Obrazek 18: Detail feseni napojeni pricniku na svislici.

Podélniky mezi pri¢niky kopiruji geometrii koleje. Z tohoto diivodu jsou ve stfedni ¢asti
vymodelovany s excentricitou smérem k levému hlavnimu nosniku.

1 1 1 1 I |
- ¢ J — ‘ I |
ox | I 1 I |

Obrazek 19: Umisténi podélnikii vzhledem k pricnikiim

V poslednim kroku modelovani mostovky byla vlozena krajni loziska a krajni pficniky.

Obrazek 20: Model reseni Sikmého ukonceni konstrukce a zobrazeni lozZisek
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Dale bylo potieba vymodelovat podélné ztuzeni. Stejné€ jako cela konstrukce, i ztuzeni je
vymodelovano jako pruty. Mezi piicniky jsou pruty ztuzeni umistény ve stejné urovni jako samotné
pri¢niky, pfi¢emz jejich umisténi je feSeno excentricitou. Mezi podélniky jsou pruty umistény na jejich
skute¢né misto a jejich ptichyceni ke konstrukei je feseno tuhymi rameny.

Obrazek 22: Detail umisténi podélného ztuzeni

V poslednim kroku byl vymodelovan mostni svr§ek. Ten je tvofen 45 mostnicemi, které jsou
vlozeny s ptevySenim do jejich skute¢né polohy. Ty jsou nésledné uchyceny tuhymi rameny k
podélnikiim. Mostnice jsou v modelu tvofeny celkové tfemi prvky, pti¢emz prostiedni prvek je
umistén mezi podélniky a zbyvajici délka je symetricky rozdélena po obou koncich. Vzajemné jsou
propojeny uzly.

K e)

. P
Obrazek 21: Detail napojeni mostnic na podélniky
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K mostnicim jsou dale ptipojeny kolejnice a pojistné thelniky. Z dtivodu, Ze v softwaru SCIA
Engineer nelze vlozit prutovy prvek v oblouku, byly kolejnice umistény do stfedni polohy jejich
maximalni excentricity na most¢. Stejnym zptisobem byly vloZeny i pojistné uhelniky. Pruty byly
zaroven vloZeny s natoCenim, aby korespondovaly s tthlem vzniklym vlivem pfevyseni. Tyto pruty
byly nasledné umistény do jejich skutecné polohy a k mostnicim byly pfipojeny tuhymi rameny.

|
S " - _-V__‘_..alu_L_u_lL - =}

T * ———

Obrazek 23: Umisténi kolejnic a pojistnych vihelnikii v modelu

3 Postup vypoctu

Po vytvoteni fyzického modelu jsem mohl ptejit k zatézovani. Model konstrikce byl zatézovan
zatizenim, které bylo urceno dle soucasnych platnych norem a ptedpisti. Tomuto tématu se dale vénuji
v kapitole ,,Staticky vypocet*.

Po vloZeni zatiZeni, ureni zatézovacich stavi a jejich kombinaci a po spusténi vypoctu, program
SCIA Engineer vypocita plisobici vnitini sily na prutech. Tyto hodnoty jsem nasledn¢ mezi sebou
porovnal a vzdy vzal hodnoty vnitinich sil z kombinaci, které pasobili nejvétsim zatizenim a zaroven
obsahovali v kombinaci zatézovaci model LM71.

Jednotlivé pruty v hlavnim nosniku byly posouzeny na tah/tlak a na zatiZitelnost. Podélniky a
pricniky byly posouzeny na bouleni, tnosnost pii¢ného fezu, inosnost ve smyku, interakci pisobicich
slozek sily, klopeni a zatizitelnost.

4 Zavér
V nize uvedenych tabulkach jsou ptehledné zobrazeny posudky na jednotlivé pruty hlavniho

nosniku, pri¢nikil a podélniki. ZatiZitelnost nevysla celkové na tfech prifezech. V hornim pasu je
to profil O3, dolnim pasu je to profil Ul a mezi diagonalami je to zabradelni pas.

U téchto profili by bylo mozné feseni vypocet ptechodnosti a nasledné ptipadné snizeni tratové
rychlosti.

Na mostovce nevyhovuji podélniky. Zde bylo navrzeno feseni vyménou za novy masivni nosnik.

Posouzeni tohoto nového priifezu je soucasti vypoctu.
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HLAVNI NOSNIK
OZNACENi | Ned[kN] | Nrd[kN] | Ned<Nrd | zLM71 | POSUDEK
HORNI PAS
01 -501,90 | 2054,98 oK 2,619 | VYHOVUJE
02 -1494,22 | 1919,08 oK 1,305 | VYHOVUIE
03 2141 | 3078,805 OK 0,966 | NEVYHOVUIE
04 -2438 | 3557,116 oK 1,083 | VYHOVUIE
05 2438 | 4055,37 OK 1,636 | VYHOVUJE
DIAGONALY
D1 -998,33 | 1646,05 OK 1,875 | VYHOVUJE
D2 -861,1 | 1188,955 OK 1,632 | VYHOVUJE
DE3TAH 24,15 | 1263,68 OK 173,6637| VYHOVUJE
DE3TLAK -446,42 | 1020,349 OK 2,713 | VYHOVUIE
E1 684,63 | 1505,45 OK 7,793 | VYHOVUJE
E2 600,9 | 1204,364 OK 2,1884 | VYHOVUJE
Z1TAH 24,15 | 83,6364 OK 9,285 | VYHOVUJE
Z1TLAK 24,15 11,8 |NEVYHOVUJE| 9,285 | VYHOVUJE
SVISLICE
V11 -790,87 | 3475,91 oK 3,41 VYHOVUJE
V2,7 24,15 | 1598,228 OK 220,231 | VYHOVUJE
DOLNI PAS
U1TAH 1058,68 | 2952,99 oK - NEVYHOVUJE
U1 TLAK -1088 | 2054,97 OK - NEVYHOVUJE
U2TAH 1772,84 | 3517,536 oK 1,727 | VYHOVUIE
U2 TLAK -1087,59 | 1919,089 OK 7,916 | VYHOVUIJE
u3 2465,94 | 4082,08 OK 1,076 | VYHOVUJE
U4 2562,57 | 4646,627 oK 1,814 | VYHOVUIE
us 2779,88 | 5211,173 OK 2,23 VYHOVUJE

Obrazek 25: Vysledky posouzeni prvkii hlavniho nosniku

MOSTOVKA
OZNACENI | m ni<1i n3 n3<1 KLOPENI | ZATIZITELNOST
PRICNIK VZ 0,44 oK 0,536 OK VYHOVUIJE 1,367
PRICNIK MY 0,538 OK 0,0004 OK VYHOVUIJE 2,076
PODELNIK VZ 2,69 - 1,334 - NEVYHOVUJE -
PODELNIKVZ-NOVE| 0,413 oK 0,215 OK VYHOVUIJE 2,754
PODELNIK MY 5,347 - 1,015 - NEVYHOVUJE -
PODELNIK MY-NOVE| 0,849 oK 0,325 OK VYHOVUIJE 1,485

Obrazek 24.: Vysledky posouzeni prvkii mostovky
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1 Zatizeni mostni konstrukce

1.1 Stala zatizeni

1.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha byla automaticky vygenerovana z modelu v programu Scia Engineer 22.0. Souc¢asti
modelu jsou mostnice, kolejnice a pojistné thelniky. Zaroven je soucasti modelu i zabradli, které¢ zde
zaroven pusobi jako tahla v diagonalach.

1.1.2 Ostatni stala zatizeni

Mezi ostatni stala zatizeni fadime zatiZeni nosniky pochozich plechil, pochozi plechy a uchyceni
kolejnic.

Pusobici stala zatiZzeni byla vypoctena nasledujicim zptisobem. Z vykresové dokumentace byly
zjiStény plochy jednotlivych prufezi. Ty byly nasledné vynasobeny délkou, a tak byl urCen objem
jednotlivych casti. Tyto objemy byly vynasobeny objemovou hmotnosti oceli, ktera Cinni
7 850 kg/m* . Hmotnost jednotlivych ¢asti byla nasledn& vynasobena tihovym zrychlenim g = 9,81
m*s!,

Zatizeni pusobici na mostnice je vlozeno jako spojité. Oproti tomu zatizeni ptisobici na pfi¢niky bylo
vlozeno bodové, v miste ulozeni profil US0O a U120.

Vypoctené hodnoty jsou v tabulce (...)

Zatizeni mostnic 1;41 Plocha [m?] | Délka [m]|Poget [ks]| Objem[m®] |Hmotnost [kg] F[N] q " [N/m] |F/8roub[N]| Celkové q na mostnici [N/m]
Plech mezi kolejnicemi 0,00525113| 0,5925 1 0,003111295 24,424  239,5962

L40x40x5 0,00037900| 0,5925 2 0,000449115 3,526 34,5857 - 138,5036

Srouby - - 2 - 0,144 2,8253

Plech po hlavach mostnic vlevo |0,00153125| 0,5925 1 0,000907265 7,122 69,8671

L40x40x5 0,00037900| 0,2550 1 0,000096645 0,759 7,4425| 20,43439 - 283,2909

Srouby - - 2 - 0,144 2,8253

Plech po hlavach mostnic vpravo |0,00153477| 0,5925 1 0,000909349 7,138 70,0276

Jekly 0,00037900| 0,2550 1 0,000096645 0,759 7,4425| 20,47532

L40x40x5 - - 2 - 0,144 2,8253

1: Tabulka hodnot zatizeni pusobicich na prvni a posledni mostnici

Zatizeni mostnic 2 - 40 Plocha [m?] | Délka [m]|Pocet [ks] Objem [m®] |Hmotnost [kg] F[N] q " [N/m] |F/Sroub[N]| Celkové qna mostnici [N/m]
Plech mezi kolejnicemi 0,00525113[ 0,675 1 0,003544513 27,824  272,9577|

L40x40x5 0,00037900{ 0,675 2 0,000511650 4,016 39,4014 - 157,5922

Srouby - - 2 - 0,144 2,8253

Plech po hlavdch mostnic vlevo ]0,00153125| 0,675 1 0,001033593 8,114 79,5954

L40x40x5 0,00037900( 0,255 1 0,000096645 0,759 7,4425| 22,5549 - 321,3029

Srouby - - 2 - 0,144 1,4126

Plech po hlavach mostnic vpravo [0,00153477| 0,675 1 0,001035967 8,132 79,7783

L40x40x5 0,00037900( 0,255 1 0,000096645 0,759 7,4425|22,96174

Srouby - - 2 - 0,144 2,8253

2: Tabulka hodnot zatizeni piisobicich na vnitini mostnice
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Zatizeni pfi¢nik( Opéra - 1 Plocha [m?] |Vygka [m]|Pocet [ks]|Objem [m®]  |Hmotnost [kg]|F [N] q" [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 2,981077 0,006 1 0,017886462 140,409 1377,41
U80 0,0011 5,52 1 0,006072 47,665 467,60 - 462,6639
Srouby - - 4 - 0,576 5,65
Plechvpravo 1,190813 0,006 1 0,007144878 56,087 550,22
U120 0,0017 1,545 1 0,0026265 20,618 202,26 - 189,5324
Srouby - - 4 - 0,576 5,65
Zatizeni pfi¢nik( 8 - Opéra Plocha [m?] |vygka [m]|Poet [ks]|Objem [m®  [Hmotnost [kg]|F [N] q" [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,914189 0,006 1 0,005485134 43,058 422,40
u8o 0,0011 1,453 1 0,0015983 12,547 123,08 - 137,7838
Srouby - - 4 - 0,576 5,65
Plech vpravo 3,854163 0,006 1 0,023124978 181,531 1780,82
U120 0,0017 5,95 1 0,010115 79,403 778,94 - 641,3529
Srouby - - 4 - 0,576 5,65
Zatizeni pficnikd 1- 2 Plocha [m?] |Délka [m]|Pocet [ks]|Objem [m®]  [Hmotnost [kg]|F [N] g’ [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,0066 3,38 1 0,022308 175,118 1717,91
U80 0,0011 3,38 2 0,007436 58,373 572,64 - 578,2858
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Plech vpravo 0,00828 3,38 1 0,0279864 219,693 2 155,19
U120 0,0017 3,38 2 0,011492 90,212 884,98 - 765,6937
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Zatizeni picnik(i 2 - 3 Plocha [m?] | Délka [m]|Pocet [ks]|Objem[m®]  |Hmotnost [kg]|F [N] q " [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,00723 3,38 1 0,0244374 191,83 1881,89
U80 0,0011 3,38 2 0,007436 58,37 572,64 - 619,2812
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Plech vpravo 0,00765 3,38 1 0,025857 202,98 1991,21
U120 0,0017 3,38 2 0,011492 90,21 884,98 - 724,6982
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Zatizeni picnik(i 3-6 Plocha [m?] |Délka [m]|Pocet [ks]|Objem [m®  [Hmotnost [kg]|F [N] q" [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,0078 3,38 1 0,026364 206,96 2 030,25
u8o 0,0011 3,38 2 0,007436 58,37 572,64 - 656,3724
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Plechvpravo 0,00705 3,38 1 0,023829 187,06 1835,04
U120 0,0017 3,38 2 0,011492 90,21 884,98 - 685,6549
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Zatizeni pficnikd 6 - 7 Plocha [m?] |Délka [m]|Pocet [ks]|Objem [m®]  [Hmotnost [kg]|F [N] g’ [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,00714 3,38 1 0,0241332 189,45 1858,46
U80 0,0011 3,38 2 0,007436 58,37 572,64 - 613,4247
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Plech vpravo 0,00774 3,38 1 0,0261612 205,37 2014,63
U120 0,0017 3,38 2 0,011492 90,21 884,98 - 730,5547
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Zatizeni pficnik(i 7 - 8 Plocha [m?] | Délka [m]|Pocet [ks]|Objem[m®]  |Hmotnost [kg]|F [N] q " [N/m] |F/$roub [N]
Plechvlevo 0,0066 3,38 1 0,022308 175,12 1717,91
U80 0,0011 3,38 2 0,007436 58,37 572,64 - 578,2858
Srouby - - 4 - 0,576 22,60
Plechvpravo 0,00828 3,38 1 0,0279864 219,69 2 155,19
U120 0,0017 3,38 2 0,011492 90,21 884,98 - 765,6937
Srouby - - 4 - 0,576 22,60

3: Tabulka puisobicich zatiZeni na pricniky
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1.2 Proménna zatizeni

1.2.1 Zatizeni vé€trem

Ztizeni vétrem pisobici na mostni konstrukei bylo uréeno za pomoci normy CSN EN 1991-1-4:
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem.

F, = %* p*vp*C*Apepy CSN EN 1991-1-4: 8.3.2 (1) v¥raz (8.2)
P mérna hmotnost vzduchu
vy zakladni rychlost vzduchu
C soucinitel zatizeni vétrem

Areg referencni plocha

1.2.1.1 Urcéeni mérné hmotnosti vzduchu:

Dle normy bereme doporu¢enou hodnotu p = 1,25 kg/m3

1.2.1.2  Urceni zakladni rychlosti vetru
Hodnotu zakladni rychlosti vétru uréime dle nasledujiciho vzorce

Vp = Cair * Cseason * Vb0 CSN EN 1991-1-4: 4.2 (2) vyraz (4.1)
Cgir  soucinitel sméru vétru
Cseason soucinitel ro¢niho obdobi
Vpo  vychozi zakladni rychlost vétru

Pro soucinitele C ;- @ Cspgson UVazuji opét normou doporucené hodnoty a to tedy:

Caqir = 1,0 CSN EN 1991-1-4: 4.2 (2) pozndamka 2
Cseason =1,0 CSN EN 1991-1-4: 4.2 (2) pozndmka 2

Hodnotu vychozi zakladni rychlosti vétru uréime dle mapy vétrnych oblasti pro tzemi CR.

Vpo = 25 km/h Mapa vétrnych oblasti
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CSN EN 1901.1.42007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

[ 7 &« . w w v]

Viree! amiont 2y s % W]
e Y v, () St aaea
UL AS AL preds

Coanaar vy mrmemor oo s

Wiescovsl Caaky Ypdrvestecsiogpay (atey v roce 2006

Teplice n. M.

4:Mapa vétrnych oblasti vychdzejici z piivodni mapy vétrnych oblasti, kterou vypracoval Cesky hydrometeorologicky iistav v roce 2006

1.2.1.3  Stredni rychlost vétru
Stedni rychlost vétru v, (z) ve vySce nad terénem zavisi na drsnosti terénu, ortografii a zakladni

rychlosti v;,. Stanovi se dle nasledujiciho vyrazu (4.3) CSN EN 1991-1-4:4.3.1
vim(2) = ¢, (2) * ¢, (2) * vy CSN EN 1991-1-4:4.3.1 vyraz (4.3))
v (2) je stfedni rychlost vétru ve vysce (z) nad terénem
- (2) je soucinitel drsnosti terénu;
co(2) je soucinitel orografie, ktery je roven 1,0;

1.2.1.4 Drsnost terénu

¢ (z) =k, xIn (Zi) pro Zmin < Z < Zmax CSN EN 1991-1-4:4.3.2 vyraz (4.4)
0
¢ (2) = ¢ (Zmin) pro  zZ< Zpin CSN EN 1991-1-4:4.3.2 vyraz (4.4)
Z je parametr drsnosti terénu
k, je soucinitel terénu, ktery zavisi na uvazovaném parametru

drsnosti terénu a vypocte se ze vztahu (4.5);

0,7
ky = 0,19 * (z—") CSN EN 1991-1-4:4.3.2 vyraz (4.5)

Zo,11
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Zoy = 0,05 kategorie terénu II tabulka 4.1

Kategorie terénu Il

Oblasti rovnomémeé pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, predméstsky terén,
souvisly les).

CSN EN 1991-1-4:4.3.2 tab (4.1)

5: Grafické zndazornéni kategorie terénu s popisem dle CSN EN 1991-1-4: A. 1

zo=10,3 kategorie terénu III urcena dle tabulky 4.1

Zmin = 5m

Zmax = 200M

z=465m
0,07
k.= 0,19 * (m) = 0,215389332
465m<5m

5
¢ (Zmin) = 0215389332 * In = = 0,60597

Vm Zmin) = 0,60597 % 1,0 x 25 = 15,15 m/s

CSN EN 1991-1-4:4.3.2 tab (4.1)
CSN EN 1991-1-4:4.3.2 tab (4.1)
CSN EN 1991-1-4:4.3.2 tab (4.1)

odmeéfeno z dokumentace



Staticky vypocet

1.2.1.5 Vetrné turbulence
Intenzita turbulence I,,(z) ve vysce z je definovana jako podil smérodatné odchylky turbulence a
stfedni rychlosti vétru

L, (Zmin) = LZ pro Z < Zpin CSN EN 1991-1-4:4.4 vyraz (4.7)
co(2)In (“22im)

1,(2) Intenzita turbulence;

k; soucinitel turbulence;

Co soudinitel ortografie;

Z parametr drsnosti terénu uvedeny v tabulce 4.1;

k; =10 doporucena hodnota dle CSN EN 1991-1-4:4 .4

1
I,(2) = —¢ = 0,35544
1,0 * In (ﬁ)

1.2.1.6 Maximalni dynamicky tlak
Ma byt stanoven maximalni dynamicky tlak g, (z) ve vysce z, ktery zahrnuje stfedni a kratkodobé

fluktuace rychlosti vétru. CSN EN 1991-1-4:4.5
qp(2) = [1+ 7 *1,(2)] * % * p x5 (2) = c.(2) * qp CSN EN 1991-1-4:4.5 vyraz (4.8)
p méma hmotnost vzduchu, kterd zavisi na nadmoiské vysce, teploté a

barometrickém tlaku, ktery je v oblasti o¢ekavan pfi silné vichfici;

ce(2) soucinitel vystaveni vétru dle (4.9);
qp zékladni tlak vzduchu dle (4.10);
p =1,25kg/m? CSN EN 1991-1-4:NA.2.18

1
qp(z) = [1 47 % 0,35544] * > 1,25 % 15,15% = 0,5003 kN /m?
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1.2.1.7

Zakladni dynamicky tlak vétru
1

v

qp(z) =5 * p x v} =% 1,25 257 = 0,39063 kN/m? CSN EN 1991-1-4:4.5 vyraz (4.10)

T2

1.2.1.8
1.2.1.9 Soucinitel zatizeni vetrem
C=c,x* Cr x
C soucinitel zatizeni vétrem;
Crx soudinitel sil pro zatiZeni nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru x;
b 5% _ 1,424
deye 3,65
b=52m osova vzdalenost nosniki
diot = 3,65m vyska nosniku
Cr = 2,13 odecteno z CSN EN 1991-1-4 8.3.1 obr (8.3)
Cix0
A
2,4 :-\ Idtot
2,0_ \ /
18 ; pfihradové nosniky
- oddélené
1,6
13 4 __1l____ a) v etapé vystavby nebo prodysné
= \ : zabradli (vice nez 50 % otvor()
. | g | b) se zabradlimi, protihlukovymi
B : : I sténami nebo dopravou
] [ :
i b I
05 | :
] [ "
. o "
- | | |
- [ "
0 ) I Ll i ) 1 1 1 T 1 1 I >
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 bl dhot

Obrazek 8.3 — Soucinitel sily pro mosty cfx,oNP)

6: Soucinitel celniho odporu
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ce(2)
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Obrazek 4.2 — Soucinitele expozice c.(z) proc,=1,0a k=1,0

_ qp(z) _ 0,5003

= = 1,2809

dp

0,39063

C =1,2809+%2,13 =2,7282

1.2.1.10 Vypocet referencni plochy

Referencni plocha je neprodysna plocha konstrukce, nebo vlaku, na kterou piisobi sila vétru. Tuto
plochu uréujeme tedy jako plochu ¢asti hlavniho nosniku, zabradli, prvkové mostovky, mostnic a
vozidel pohybujicich se po konstrukci. V nasem piipad¢ Zelezni¢nich vagonti.

CSN EN 1991-1-4: 8.3.1 (4) b

Hodnoty pro referencni plochu byly naméereny z vykresové dokumentace za pomoci programu Auto
CAD 2025. Uvedeny jsou nize.

Horni pas:

Dolni pés:

Svislice krajni:

App = 11,711 m?
ADP = 11,711 mz
ASK = 1,897 mz

Svislice vnitini: Agy, = 3,370 m?

Diagonaly:
Zabradli:
Podélniky:
Mostnice:
Kolejnice:

Vlak:

Ap = 11,799 m?
Ay = 2,012 m?
Ap = 5,5198 m?
Ay = 2,188 m?
Ag = 3,782 m?
Ay = 107,040 m?
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Celkové referencni plochy pro konstrukei, vlak a jejich soucet:

Avepa = Aup + App + Asg + Asy + Ap + Az + Ap + Ay + Ag = 53,98971 m?
Aresi = Ay = 107,040 m?

Aver = App + App + As + Ap + Az + Ap + Ay + Ag + Ay = 161,0297 m?

1.2.2 Vypocet pusobiciho zatizeni na dopravou nezatizenou konstrukci

U nezatizeného mostu, Zelezni¢ni dopravou, uvazujeme plochu obou nosnikt. Je tedy tfeba plochu
¢asti hlavniho nosniku uvazovat pro oba hlavni nosniky. Zaroven zatizeni ptsobi na ¢asti obou
nosnikil ve stejném sméru.

Ayp = 11,711 % 2 = 23,4229 m? 24,28%
App = 11,711 * 2 = 23,4229m? 24,28%
Agx = 1,897 * 2 = 3,7949 m? 3,93%
Agy = 3,370 * 2 = 6,7401 m? 6,99%
Ap = 11,799 * 2 = 23,5958 m? 24,45%
Az =2,012 %2 = 4,0230 m? 4,17%
Ap = 5,5198 m? 10,22%
Ay = 2,188 m? 4,05%
Ag = 3,782 m? 7,01%
Arerq = 53,98971 m? 100%

1
szz*p*vg*C*Aref,l

1
Fy1 = > 1,25 = 252 % 2,7282 * 96,4895 = 102,830 kN
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1.2.2.1 Procentualni cast zatiZeni piisobici na jednotlivé casti:
Fy1.up = Fy1 * Agp[%] = 102,83 * 0,2496 = 24,962 kN

Fy1.0p = Fy1 * App[%] = 102,83  0,2496 = 24,962 kN
Fy1.sx = Fy1 * Asg[%] = 102,83 * 0,0393 = 4,044 kN
Fyi.sv = Fy1 * Agy[%] = 102,83 * 0,0699 = 7,183 kN
Fyr,p = Fy1 * Ap[%] = 102,83 * 0,2445 = 25,146 kN
Fy1,z = Fyy1 * Az[%] = 102,83  0,0417 = 4,287 kN
Fyr,p = Fyy * Ap[%] = 102,83 % 0,0572 = 5,882 kN
Fyim = Fy1 * Ay[%] = 102,83 * 0,0227 = 2,331 kN
Fyix = Fy1 * Ag[%] = 102,83 % 0,0392 = 4,030 kN

1.2.2.2  Spojité zatizeni pitsobici na horni pas:
P _ Fyipp 24962
WEHP T 0w L T 27,04 %2

= 0,4616 kN/m

1.2.2.3  Spojité zatizeni pusobici na dolni pas:
, _ Fyipp 24962
WEPP T 2w L T 27,04 % 2

= 0,4616 kN/m

1.2.2.4  Spojité zatizeni pusobici na krajni stojny:
F _ Fyisk | 4044
WESK ™ 2 %2 %1~ 2%2%2,832

= 0,3570 kN/m

1.2.2.5 Spojité zatizeni pusobici na vnitini stojny:
, Fy1.sv 7,183
Fyisy = =
2% 7xlg 2%7%2,832

=0,1812 kN/m

1.2.2.6 Spojité zatizeni pusobici na diagonaly:
, _ Fyip 25146
WED T2 %16 %1, 2% 16 % 3,023

= 0,2604 kN/m

1.2.2.7  Spojité zatizeni pusobici na zabradli:
. Ry 4,287
WHZ T 2 x16% 1, 2% 16 % 3,210

= 0,0417 kN/m

1.2.2.8 Spojité zatizeni pitsobici na podelniky:
., _Fyip 5882
WEP T 8% 1, ~ 8% 3,380

=0,2176 kN/m

1.2.2.9 Zatizeni pitsobici na mostnice:
, _ Fyym 2,332
WEM TNy T 38

=0,0614 kN

1.2.2.10 Spojité zatizeni pusobici na kolejnici:
. Fwik 40305
WLK = e T 26,760

=0,1506 kN/m
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1.2.3 Vypocet pusobiciho zatizeni na dopravou zatizenou konstrukci

Ayp = 11,711 m? 7,27%
App = 11,711 m? 7,27%
Asg = 1,897 m? 1,18%
Agy = 3,370 m? 2,09%
Ap = 11,799 m? 7,33%
Ay = 2,012 m? 1,25%
Ap = 5,5198 m? 3,43%
Ay = 2,188 m? 1,36%
Ay = 3,782 m? 2,35%
A, = 107,040 m? 66,47%
Arefz = 161,029 m? 100%

1
Fy=5#p*vfCrhres

1
Fyo = > * 1,25 * 252 % 2,7282 * 161,029 = 171,6118 kN

1.2.3.1 Procentualni cast zatiZeni piisobici na jednotlivé casti:
Fyo.up = Fyp * Ayp[%] = 171,6118 + 0,0727 = 12,481 kN

Fpyapp = Fuo * App|%] = 171,6118 % 0,0727 = 12,481 kN
Fya.sk = Fua * Asg[%] = 171,6118 % 0,0118 = 2,022 kN
Fya.sv = Fp * Agy[%] = 171,6118 % 0,0209 = 3,592 kN
Fyap = Fup * Ap[%] = 171,6118 % 0,0733 = 12,573 kN
Fyaz = Fyp * Az[%] = 171,6118 % 0,0125 = 2,143 kN
Fyap = Fyyp * Ap[%] = 171,6118 % 0,0343 = 5,882 kN
Fpom = Fuo * Ay[%] = 171,6118 % 0,0136 = 2,331 kN
Fax = Fua * Ag[%] = 171,6118 % 0,0235 = 4,030 kN
Fyaw = Fyp * Ay[%] = 171,6118 % 0,6647 = 114,074 kN

1.2.3.2  Spojité zatizeni pitsobici na horni pas:
P _ Fyzpp 12,481
WEHE T T 27,04

= 0,4616 kN/m

1.2.3.3  Spojité zatizeni pusobici na dolni pas:
P _ Fyypp 12,481
WEPP LT 27,04

= 0,4616 kN/m
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1.2.3.4  Spojité zatizeni pusobici na krajni stojny:
F _ Fuask 2,022
WZSK T 2%l T 2%2,832

= 0,3570 kN/m

1.2.3.5 Spojité zatizeni pusobici na vnitini stojny:
, _ Fygsy 3,592
WESV T 7w lg 7 %2,832

=0,1812 kN/m

1.2.3.6  Spojité zatizeni pusobici na diagonaly:
., Fuwap 12,573
Wb T 16 %1, 16 % 3,023

= 0,2604 kN/m

1.2.3.7 Spojité zatizeni pusobici na zabradli:
. Fupz  2,1437
WHZ T 16%1, 16 * 3,210

=0,0417 kN/m

1.2.3.8 Spojité zatizeni pitsobici na podelniky:

o fwae | SB82 6 kN
w2P T g, T 8+3380 /m

1.2.3.9  Zatizeni pusobici na mostnice:
. Fuam 2,332
WEM TNy T 38

=0,0614 kN

1.2.3.10 Spojité zatizeni pusobici na kolejnici:
,_ Fuzx 40305
wEK = e T 26,760

=0,1506 kN/m

1.2.3.11 Spojité zatizeni pusobici na viak:
,_ Fyay 114,074
wEVT LT 26,760

=4,2629 kN/m

Vypocet probéhl v sw Microsoft Excel
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1.2.4 ZatiZeni teplotou

Pro vypocet zatizeni teplotou byl zvolen postup dle normy CSN EN 1991-1-5: Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou.

V prvnim kroku postupu bylo tieba zjistit zatizeni mostni konstrukce dle rozdéleni v (6.1.1.).
Zvolen byl Typ I: ocelova nosna konstrukce (ocelové komorové nosniky, ocelové piihradové nebo
plnosténné nosniky). CSN EN 1991-1-5: 6.1.1 (1)

1.2.4.1 Stanoveni rovnomeérné teplené slozky

Rovnomérna slozka teploty zavisi na minimalni a maximalni teploté, které mize dosahnout.

Vysledkem je fada rovnomérnych teplotnich zmén, které mohou zptisobit zmény u prvkd, jejichz

pretvoteni nejsou v konstrukci omezena. CSN EN 1991-1-5: 6.1.3 (1)
Hodnoty maximalni a minimalnich hodnot teploty vzduchu ve stinu jsou odecteny z narodnich map
izoterm CSN EN 1991-1-5: NA.3
Tnax = 36°C

Toin = —32°C
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Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekro¢ena roénimiminimy s pravdépodobnosti 0,02.

Teplice n. M.

Twn® =352°C

Toax= -28,1°C

pruméma hodnota 1y -28.1a3 -30°C
az -32°C
a2 -34°C
az -36°C

Obrézek NA.2 = Mapa minimélnich teplot vzduchu ve stinu.

7::Nérodni mapa minimdlnich teplot vzduchu ve stinu CSN EN 1991-1-5: NA.3

Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekrocena roénimi maximy s pravdépodobnosti0,02.

Teplice n. M.

Twn= 32,1°C
Twax = 40,0 °C
primémé hodnota ury= 37,4 °C

&8N
BRER
sese
3834

12000000

Obrazek NA.1 - Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu.

8::Ndrodni mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu CSN EN 1991-1-5: NA.3
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Temax = Tmax + 16°C CSN EN 1991-1-5: NA.2.4
Tomin = Tmin — 3°C CSN EN 1991-1-5: NA.2.4

Tymax = 36°C + 16°C = 52°C

Ty min = —32°C — 3°C = —35°C

V dal8im kroku je tfeba urcit Ty, tedy teplotu pii umisténi konstrukce. Vzhledem k tomu, Ze o tomto
neexistuje zadna informace v dokumentaci,
tak byl zvolen postup dle CSN EN 1991-1-5: A.1 (3) Pozndmka

Ty = 10°C CSN EN 1991-1-5: A.1 (3) Pozndmka

Nyni je mozné dopocitat charakteristickou hodnotu maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty
pro vypocet ATy ¢on(zkraceni) a ATy ¢y, (prodlouzeni) konstrukee.

ATy con = To = Temin CSN EN 1991-1-5: 6.1.3.3 (3) vraz (6.1)

ATy con = 10°C — (=35°C) = 45°C

Stejné tak mame vSe potfebné pro vypocet charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné
slozky teploty pro ATy ¢y, (prodlouzeni) konstrukce.

ATy exp = Temax — To CSN EN 1991-1-5: 6.1.3.3 (3) vyraz (6.2)

ATy exp = 52°C — 10°C = 42°C
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Uginky svislych rozdila teplot se maji uvazovat pomoci ekvivalentnich linearnich rozdilovych slozek
teploty. Tyto hodnoty se maji pouZzit mezi hornim a dolnim povrchem nosné konstrukce mostu.

CSN EN 1991-1-5: 6.1.4. (1)

Tabulka 6.1 -Doporucené hodnoty linearnich rozdilovych slozek teploty pro riizné typy nosnych
konstrukci mostd pozemnich komunikaci, lavek pro chodce a zelezniénich mostu

Horni povrch teplejsi nez dolni Dolni povrch teplej$i nez homi
Typ nosné konstrukce
ATurex("C) AT (*C)

2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce

— betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8

POZNAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou homimi meznimi hodnotami linedmé proménné slozky teploty pro
reprezentativni vzorek geometrie mostu.

POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich komunikaci, livky a pro Zelezniéni mosty vychazeji
z 50 mm tloustky mostniho svrsku. Pro jiné tiouStky mostniho swsku se maji tyto hodnoty vynasobit soucinitelem Kar.
Doporuéené hodnoty souéinitele kzrjsou uvedené v tabulce 6.2.

9:CSN EN 1991-1-5: 6.1.4.1 tab(6.1)
Z vySe uvedené tabulky jsme zjistili hodnoty ATy peqr = 18°C aATy o001 = 13°C.

Tyto hodnoty nasledné dle POZNAMKA 2 nasledné zredukujeme soudinitelem Ky,
ktery zjistime z tabulky (6.2) stejné normy a Casti.

Tabulka 6.2 - Doporu¢ené hodnoty soucinitele keur pro rizné tloustky mostniho svrsku

Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a Zelezniéni mosty
1. typ 2. typ 3.typ
Tloustka = = = = = =
mostniho homi povrch dolni povrch homi povrch doini povrch homi povrch dolni povrch
svriku teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez
dolni homi dolni homi dolni homi
[mm] Kaur Keur Kaur Kaur Keor Ker
bez svriku - - 0.9 1.0 0.8 1.1
vodotésna 1.6 0.6 1.1 0.9 1.5 1.0
izolace
50 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
100 0.7 1.2 1.0 1.0 0.7 1.0
150 0.7 1.2 1.0 1.0 0.5 1.0
Stérkoveé
loze 06 14 08 2 0.6 1.0
(750 mm)
" Tyto hodnoty predstavuji homi mezni hodnoty pro tmavé barvy.

10:CSN EN 1991-1-5: 6.1.4.1 tab(6.2)

Pro soucinitel kg,,,- tedy, jak je zvyraznéno v tabulce vyse, volime hodnoty 0,7 a 0,9.
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1.2.4.2  Horni povrch teplejsi nez dolni
Hlavni nosnik (horni pés, svislice, diagonaly, zabradli):

ATy pearun = 18°C x Kgy, = 18°C % 0,7 = 12,6°C

Hlavni nosnik (dolni pas):

ATy heatun:pp = 0°C * Kgyyp = 0°C % 0,7 = 0°C

Mostovka:

ATM,heat,M = OOC * ksur = OOC * 0,7 = OOC

Podélné ztuzeni:

ATy ne zr = 0°C x Ky = 0°C 0,7 = 0°C

1.2.4.3  Dolni povrch teplejsi nez horni
Hlavni nosnik (horni pés, svislice, diagonaly, zabradli):

ATy cooran:ap = 0°C x Kgyy = 0°C % 0,9 = 0°C

Hlavni nosnik (dolni pas):

ATy coorun:pp = 13°C * kg = 13°C % 0,9 = 11,7°C

Mostovka:

ATM.cool,M = 13°C * kg, = 13°C * 0,9 = 11,7°C

Podélné ztuzeni:

ATM.cool,ZT = 13°C * kg, = 13°C * 0,9 = 11,7°C
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1.2.4.4  Soucasné piisobeni rovnomérné a rozdilové slozky teploty
Jestlize soucasné plisobi slozky ATy peqt/ATM,coor @ S10ZKY ATy exp /AT con POStupujeme
nasledujicim zpisobem. CSN EN 1991-1-5: 6.1.5

ATy pear(nebo ATy coor) + Wy * ATy oxp(nebo ATy con) CSN EN 1991-1-5: 6.1.5 vyraz (6.3)

nebo

Wy * ATy pear(nebo ATy coo1) + ATy exp(nebo ATy con) CSN EN 1991-1-5: 6.1.5 vyraz (6.4)

Z téchto vztahti zvolime ten, ktery dava nejneptiznivéjsi ucinek.
wy = 0,35 CSN EN 1991-1-5: 6.1.5 pozn (1)
wy = 0,75 CSN EN 1991-1-5: 6.1.5 pozn (1)

1.2.4.4.1 Hlavni nosnik (horni pas, svislice, diagonaly, zabradli):
Zima:

ATM,COOZ;HN;HP + (DN * ATN,COTL =0 + 0,35 * 4‘5 = 15,7SOC

(UM * ATM,COO[;HN;HP + ATN,COTL = 0,75 * (0 + 4‘5 = 4‘506

Tun.HP zima = 45°C

Léto:
ATy hea ;uN + WN * ATN,exp = 12,6 +0,35%42 = 27,3°C
Wy * ATM,heat;HN + ATN,exp = 0,75 * 12,6 + 42 = 51,450C

THN,létO = 51, 4SOC

1.2.4.4.2 Hlavni nosnik (dolni pas):
Zima:

ATM,COOl;HN;DP + Wy * ATN,COTI = 11,7 + 0,35 * 4‘5 = 27,4‘50C
Wy * ATM,COO[;HN;DP + ATN,COTL = 0,75 * 11,7 + 45 = 53,775°C

Tyn.ppzima = 53,775°C

Léto:
ATy heat;an;pp + @On * ATy exp = 0+ 0,35 % 42 = 13,44°C
Wy * ATM,hea :HN:DP + ATN,exp = 0,75 * (0 + 42 = 42°C

THM;DP,léto =42°C
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1.2.4.4.3 Mostovka:
Zima:

ATy oot + @n * ATy con = 11,7 + 0,35 * 45 = 27,45°C
Wt * ATy coom + ATy con = 0,75 * 11,7 + 45 = 53,775°C

T zima = 53,775°C

Léto:
ATy peat;m + Wy * ATN’exp =0+ 0,35%42 = 13,44°C
Wy * ATy peat:m + ATN’exp =0,75%0+442 =42°C

Ty1600 = 42°C

1.2.4.4.4 Ztuzeni:
Zima:

ATM,COOl;Z + (l)N * ATN,COTL - 11,7 + 0,35 * 4’5 - 27,4'50C
Wy * ATM,COO[;Z + ATN,COTL = 0,75 * 11,7 + 4’5 = 53,7750C

Ty zima = 53,775°C

Léto:
ATM,heat;Z + Wy * ATN,exp = O + 0,35 * 4‘2 = 13,4‘4’0C
Wy * ATM,heat;Z + ATN,exp = 0,75 * O + 4‘2 = 4‘20C

Ty 1600 = 42°C
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1.2.5 Zatizeni Zelezni¢ni dopravou

1.2.5.1 Vliv excentricity na zatizeni od dopravy.
Postup vypoétu byl zvolen dle CSN EN 1991-2

Skutecna excentricita uvedend v ptivodni dokumentaci ¢inni 65 mm. S touto excentricitou jsou
zaroven vymodelovany koleje v programu SCIA Engineer. Pro ucel vypoctu vsak potiebujeme nejprve
stanovit hodnotu teoretické excentricity.

q ™ G
0“ FQ, )
qv!' Q‘,? .o.” . O"z - (14
qv!‘ q-’) b ovl ¥ O-? = (2:
G Qg 9,:9, o
| @ 1‘2..—0 < 125
] qu Qu
Y | Y ¢ =&
[_—JL\;__,JLE‘ e
|
R
Legenda
(1) rovnomémé zatiZeni a osamélé sily na kaZdé kolejnici
(2) LM71 (a SW/D, kde se pozaduje)
(3) priéna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi
11: Excentricita svislych zatizeni CSN EN 1991-2: 6.3.5 obr(6.3)
r
€teo = E
T pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi
1500

Cteo = W = 83,333 mm

Nyni potfebujeme vypocitat ramena vzdalenosti od podélnikt. Vztahy vychazeji z mechaniky.
Ly 4
ags nebo by = > /= eteo

L, osova vzdalenost mezi podélniky
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Rameno od levého podélniku

1800
as = 5 + 83,333 = 983,333 mm

Rameno od pravého podélniku

1800
bs = — 83,300 = 816,667 mm

Impulsy reprezentujici excentricitu pro prepocet hodnot zatézovaciho modelu LM 71. Tyto hodnoty
nam budou zastupovat excentricitu ve vypocetnim modelu.

Lo, = = 283,33 _ 0,546 296
tevd T, 1800

I _ 816667 3704
prava T~ 1800

Hodnoty osamélych sil a spojitého zatizeni, které nam udava nami uzité zatizeni LM 71, upravime
vyse vypoctenymi impulsy.

QLM71 = 250 kN
qrm71 = 80 kN/m

1.2.5.2  Levd kolejnice
Qreva = Qrp71 * l1epa = 250 % 0,546 296 = 136,574 kN

Qievs = Gumr1 * Levs = 80 * 0,546 296 = 43,70368 kN/m

1.2.5.3  Prava kolejnice
Qpravé - QLM71 * Ipravé = 250 * 0,453 704’ == 113, 4'26 kN

Gpravs = Gum71 * Lpravs = 80 * 0,453 704 = 36,29632 kN

0.=250kN 250 kN 250kN 250 kN

4= 80 KN/m =80 kKN/m
o e R o e X D
No limitation 0.8m 1.6 m 1.6 m 1.6 m 0.8 m No limitation

12:Schéma zatézovaciho modelu LM 71
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1.2.5.3.1 Dynamicky soucinitel
-Dle CSN EN 1991-2 6.4.5.2

2,16

JLo—0,2

b, = + 0,73 wvrozmezi: 1,00 < ¢p3 < 2,0 CSN EN 1991-2 6.4.5.2 (6.5)

Ly néhradni délka v [m] definovana v CSN EN 1991-2 6.4.5.2 tab.6.2;
1.2.5.3.2 Hlavni nosnik

Leyun = 27,04m rozpéti nosniku

® _ 2,16
SN T 27,04 - 0,2

1.2.53.3 Pricniky

+ 0,73 =1,2356

Lg.pry =2%520m dvounasobek délky pti¢niki (pro krajni Lepyx = 3,6 m)
2,16
P3.ppp = ———=—+0,73 = 1,4441
2%572

P __2l¢ +0,73=2,00

3;Pi;k — m _ 0’2 ] - &,
1.2.5.3.4 Podélniky
Le.po = 3 *3,380m trojnasobek vzdalenosti pri¢niki
P3.pp = 216 +0,73 = 1,4538

e 3%338-02

1.2.5.4 Vodorovné sily

1.2.54.1 Odsttedivé sily

Vzhledem k tomu, zZe je kolej po celé délce mostu v oblouku, musime vzit v potaz odstrediveé sily. Tyto
plisobici sily vypocteme dle CSN EN 1991-2: 6.5.1 za pomoci nasledujicich vztahii.

Qi = P (f * Qui) = o (f * Qui) CSN EN 1991-2: 6.5.1 vyraz (6.17)
Gere = ——* (f * qui) = o+ (f * Qo) CSN EN 1991-2: 6.5.1 vyraz (6.18)
Qv vk Charakteristické hodnoty svislych zatizeni LM 71
f redukéni soucinitel;
f=1 pro rychlosti mensi jak 120 km/h CSN EN 1991-2: 6.5.1 tab. (6.7)
% maximalni rychlost
g gravita¢ni zrychleni (9,81 m/s?)
r polomér zakiiveni oblouku (m)

Polomér oblouku, dle dokumentace, ¢inni r = 330 m.
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Tratova rychlost, dle dokumentace V = 50 km/h

2

Qtk * (1,00 * 250) = 15,3789 kN

T 127320
2

Atk * (1,00 * 80) = 4,9213 kN/m

T 127+%320

Pro uréeni nejméné priznivého stavu spoluptisobeni, s ostatnimi slozkami, jsou tyto hodnoty umistény
v 1/4, 1/2 a 3/4 délky koleje na mosté.

1.2.5.4.2 Zatizeni bo¢nimi razy
Boc¢ni raz se musi uvazovat jako osaméla sila, psobici vodorovné v trovni temene kolejnic kolmo na
osu koleje. Zaroven se nesmi nasobit dynamickym soucinitelem &

CSN EN 1991-2: 6.5.2 (1) a (2)
Jeho hodnotu norma urcuje jako:

Qs = 100kN CSN EN 1991-2: 6.5.2 (2)

Tuto silu nasledné vkladame do modelu v 1/4, 1/2 a v 3/4 délky kolejnice. Tim jsme schopni,
v kombinaci se svislou slozkou zatézovaciho modelu LM 71, ur¢it nejméné piiznivy stav.
Tedy urc€it nejveétsi mozné sily, ktery tato kombinace vyvola na konstrukei
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1.2.5.5 Rozjezdova a brzdna sila

Rozjezdové a brzdné sily ptisobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje. Musime je
uvazovat jako rovnomérné rozlozené po celé délce kolejnic na konstrukci mostu.

Zaroven se nesmi nasobit dynamickym soucinitelem.
CSN EN 1991-2: 6.5.3 (1)

1.2.5.5.1 Rozjezdova sila
Qiak = 33(kN/m) * Lioie; CSN EN 1991-2: 6.5.3 vyraz (6.20)

Qo = 33 % 26,760 = 883,08 kN

1.2.5.5.2 Brzdnasila
Qo = 20(kN/m) * Lyoie; CSN EN 1991-2: 6.5.3 vyraz (6.21)

Qipx = 20 x 26,760 = 535,2 kN

Je patrné, ze rozjezdova sila ptisobi nejptiznivéji. Z toho diivodu bude v modelu obsaZena pravé tato.
Rozjezdova sila bude do modelu rozdélena rovnomémeé mezi ob¢€ kolejnice a bude uvazovana v obou
smeérech.

Qiak;t = 16,50 kN/m

qlak;p = 16, 50 kN/m
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1.3 Kombinace

Kombinaéni soucinitele byli stanoveny za pomoci MP pro ur¢ovani zatizitelnosti zelezni¢ni dopravou
a zaroveii dle CSN EN 1990

1.3.1 Diléi soucinitele

1.3.1.1  DIlci soucinitele stalého zatiZeni
Dil¢i soucinitel u€inkt pro ucinky stalého zatizeni byl ur¢en dle MP pro ur€ovani zatizitelnosti
zelezni¢ni dopravou mostnich objekt

Dle MP pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢ni dopravou mostnich objektl - 4.3.6 tabulka 1, ur¢ime
hodnotu dil¢iho soucinitele ucinki stalého zatizeni pro 6.10a na:

Y6610 ) = 1,30.

Tento soucinitel je tieba, pro uziti v kombinaci 6.10b, redukovat soucinitelem
§=0,95

Tim je tedy hodnota soucinitele y; pro pouziti v kombinaci 6.10b zredukovana na hodnotu:
YG;(6.10p) = 1,235

1.3.1.2  DIl¢i soucinitel zatiZeni Zeleznicni dopravou
Dil¢i soucinitel u€inkt pro ucinky zatizeni vétrem byl urcen dle MP pro urCovani zatizitelnosti
zelezni¢ni dopravou mostnich objekt

Dle MP pro urovani zatizitelnosti Zelezni¢ni dopravou mostnich objektt - 4.3.13
Pro nosné prvky stavajicich mostnich objektd starsi nez 30 let

Yo;Lm71 = 1,30

Tato hodnota se vztahuje na veskera zatizeni zpisobena dopravou. Tedy plati také pro svisla zatizeni
modelu LM71, u¢inky odstiedivych sil, bo¢ni razy a rozjezdové/brzdné sily.

1.3.1.3  DIlci soucinitel zatiZeni vétrem
Dil¢i soucinitel u€inkti pro ucinky zatizeni vétrem byl urcen dle MP pro urCovani zatizitelnosti
zelezni¢ni dopravou mostnich objekti

Dle MP pro ur€ovani zatizitelnosti Zeleznic¢ni dopravou mostnich objektt - 4.3.30
Pro nosné prvky stavajicich mostnich objekta starsi nez 30 let
]/Q;V =1 y 35

1.3.1.4  DIIci soucinitel zatiZeni teplotou
Dil¢i souéinitel a¢inkt pro Ginky zatizeni vétrem byl uréen dle MP pro urCovani zatiZitelnosti
zelezni¢ni dopravou mostnich objekt

Dle MP pro urovani zatizitelnosti Zelezni¢ni dopravou mostnich objektt - 4.3.32
Dil¢i souéinitel u¢inkt zatizeni teplotou se uvazuje hodnotami uvedenymi v 4.3.30
obdobné jako pro zatizeni vétrem.

Pro nosné prvky stavajicich mostnich objekti starsi nez 30 let
yQ;t = 1, 35
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1.3.2 Kombinaéni soucinitele
Kombinaéni souéinitele byly uréeny dle CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

1.3.2.1 Kombinacni soucinitel pro zatizeni dopravou

Wo..m71 = 0,80 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
W, m71 = 0,70 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
W, m71 = 0,00 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
1.3.2.2 Kombinacni soucinitel pro zatizeni vétrem

¥y, = 0,65 MP SZ S5 4.3.31 (tab. 2)

Y., = 0,50 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
¥, =0 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
1.3.2.3 Kombinacni soucinitel pro zatizeni teplotou

Wo.t = 0,60 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
Y. = 0,60 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)
¥, = 0,50 CSN EN 1990: A2. tab. (A2.3)

1.3.3 Tabulka kombinaci
1.3.3.1 Kombinace dle CSN EN 1990: 6.4.3.2 vyraz (6.10a)

(6.10a)

gri1 € JvG_ |yvQ Yo
ZatiZeni stala 100% 1,3 1,3
Zatizeni vétrem 100% 1,35| 0,65| 0,8775
Kombinacni |ZatiZeni teplotou 100% 1,35 0,6 0,81
koeficient |ZatéZenidopravou 100% 1,3] 0,8 1,04
pro Zatizeni od rozjezdovych sil 100% 1,3 0,8 1,04
Zatizeni od odstfedivych sil 50% 1,3 0,8 0,52
Zatizeni od boCniho razu 50% 1,3] 0,8 0,52

gri2 & vG |yQ (Y0
Zatizeni stala 100% 1,3 1,3
Zatizeni vétrem 100% 1,35| 0,65| 0,8775
Kombinacni |ZatiZeni teplotou 100% 1,35 0,6 0,81
koeficient |ZatéZenidopravou 100% 1,3] 0,8 1,04
pro Zatizeni od rozjezdovych sil 50% 1,3| 0,8 0,52
Zatizeni od odstfedivych sil 100% 1,3| 0,8 1,04
Zatizeni od bo€niho razu 100% 1,3 0,8 1,04

13:Tabulka kombinacnich soucinitelit pro rovnici 6.10a
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1.3.3.2  Kombinace dle CSN EN 1990: 6.4.3.2 vyraz (6.10b)

(6.10b)

gril § vG |[yQ |0
ZatiZeni stala 100%| 0,95 1,3 1,235
ZatiZeni vétrem 100% 1,35 0,65| 0,8775
Kombinacni |ZatiZeni teplotou 100% 1,35 0,6 0,81
koeficient |ZatéZeni dopravou 100% 1,3 1,3
pro Zatizeni od rozjezdovych sil 100% 1,3 0,8 1,04
Zatizeni od odstfedivych sil 50% 1,3 0,8 0,52
ZatiZzeni od boCniho razu 50% 1,3] 0,8 0,52

gri2 & vG |yQ (YO
ZatiZeni stala 100%| 0,95 1,3 1,235
Zatizeni vétrem 100% 1,35/ 0,65| 0,8775
Kombinacni |ZatiZeni teplotou 100% 1,35 0,6 0,81
koeficient |Zatézeni dopravou 100% 1,3 1,3
pro Zatizeni od rozjezdovych sil 50% 1,3| 0,8 0,52
Zatizeni od odstfedivych sil 100% 1,3| 0,8 1,04
Zatizeni od bo€niho razu 100% 1,3 0,8 1,04

14:Tabulka kombinacnich soucinitelii pro rovnici 6.10b
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2 Posouzeni jednotlivych profila

Nasleduje posouzeni jednotlivych profilti uzitych na mostni konstrukci. Vypocet byl proveden dle

platnych evropskych a ¢eskych norem. Vypocet byl vyhotoven v sw PTC Mathcad, ktery
umoziuje piimi export do pdf.

2.1 Tabulka posouzenych prifezi.

HLAVNI NOSNIK
OZNACENI | Ned[kN]| Nrd[kN] | Ned<Nrd | ZLM71 | POSUDEK
HORNI PAS
01 -501,90 | 2054,98 OK 2,619 VYHOVUJE
02 -1494,22 | 1919,08 OK 1,305 VYHOVUJE
03 -2141 | 3078,805 OK 0,966 | NEVYHOVUJE
04 -2438 | 3557,116 OK 1,083 VYHOVUJE
05 2438 | 4055,37 OK 1,636 VYHOVUJE
DIAGONALY
D1 -998,33 | 1646,05 OK 1,875 VYHOVUJE
D2 -861,1 | 1188,955 OK 1,632 VYHOVUJE
DE3TAH 24,15 | 1263,68 OK 173,6637| VYHOVUJE
DE3TLAK -446,42 | 1020,349 OK 2,713 VYHOVUJE
E1 684,63 | 1505,45 OK 7,793 VYHOVUJE
E2 600,9 | 1204,364 OK 2,1884 | VYHOVUJE
Z1TAH 24,15 | 83,6364 OK 9,285 VYHOVUJE
Z1TLAK 24,15 11,8 |[NEVYHOVUJE| 9,285 VYHOVUJE
SVISLICE
V11 790,87 | 3475,91 OK 3,41 VYHOVUJE
V2,7 24,15 | 1598,228 OK 220,231 | VYHOVUJE
DOLNI PAS
U1TAH 1058,68 | 2952,99 OK - NEVYHOVUJE
U1 TLAK -1088 | 2054,97 OK - NEVYHOVUJE
U2 TAH 1772,84 | 3517,536 OK 1,727 VYHOVUJE
U2 TLAK -1087,59 | 1919,089 OK 7,916 VYHOVUJE
U3 2465,94 | 4082,08 OK 1,076 VYHOVUJE
U4 2562,57 | 4646,627 OK 1,814 VYHOVUJE
us 2779,88 | 5211,173 OK 2,23 VYHOVUJE
Vysledky posouzeni prvkii hlavniho nosniku
MOSTOVKA
OZNACENI nl ni<1 n3 n3<1 KLOPENI |ZATIZITELNOST
PRICNIK VZ 0,44 oK 0,536 OK VYHOVUJE 1,367
PRICNIK MY 0,538 OK 0,0004 OK VYHOVUIJE 2,076
PODELNIK VZ 2,69 - 1,334 - NEVYHOVUJE -
PODELNIKVZ-NOVE| 0,413 oK 0,215 OK VYHOVUIJE 2,754
PODELNIK MY 5,347 5 1,015 - NEVYHOVUIJE -
PODELNIK MY-NOVE| 0,849 oK 0,325 OK VYHOVUJE 1,485

Obrazek 15:Vysledky posouzeni prvkit mostovky




Posouzeni profilu O1

Prurezové charaktzerlstlkv P 300X9
A=0.014123 m C
Iy=0.00021215 m*

Iz=0.00004153 m*
1wy=123 mm

iz=54 mm
Wely=0.00070203 m®
Welz=0.00027687 m*
Wply=0.0013153 m*
Wplz=0.00048105 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B31 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=-501.9 kN
Ved=-10.52 kN
My;ed=26.94 EN -m
Mz;ed=1.61 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=-163.83 kN
Vrs;ed=0.17 kN
Muy;rs;ed="7.52 kN +m
Mz;rs;ed=0.1 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=-338.07 kN
VimT71l;ed=-10.69 kN
Muy;lm71;ed=19.42 kN -m
MzImT1l;ed=1.51 kN -m

e

2L 130X90X12

2P 400X8



Posouzeni profilu O1

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 21|[mm]
clt= 5,619048|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm
Al:=c-t=0.00496 m>
Ap:=A—A1=0.009163 m>

ko:=0.43

L:=3.210m
e 1> w20
. mm [ = . ber=pc
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1
ol ‘::e;é*t‘i”‘i“"é“ 043 0,578/ + 0.34) 170 17 =g+ T7Ay? 278
Ned
ol:= 61 ~-101.19 MPa
Ned
02 = 61 ~=-101.19 MPa
1
' ::U— =1
o2

150

107 |_

-

310

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu O1

Api=——=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
Ap®
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdrezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.013102 m?

Prirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0131018 m?
Tyeff=(1.314.10"") m*
Izieff=(4.151-107°) m*
wy;eff=100 mm
1z;eff=56 mm
Welyseff=(5.065-10"") m?
Welzeff=(2.767-107*) m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost
Ler==0.9-L=2.889 m
L
Ayi=—_—28.89
wyseff
L
A= —51.589
izeff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915




Posouzeni profilu O1

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.49

(::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A§—0.2)+ A§*) =0.564
$2:=0.5+ (1+az-(\2—0.2) +22%) =0.732

1

XY= =0.962

Py +\ Py® —\j?
1

X7 = =0.818

Pz 4\ P2 —N\*

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd = XA TY 9054 9782 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

yml

Ned=-501.9 kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti
eCote .
Vbw;rd XZCtfY oo 038 KN MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
\/5 «ym0
3=V _ 0021 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1= abs (Ned) + abs (My;ed)

abs(Mz;ed) —0.465

" Aeff-fy = Welyseff-fy

Welzeff-fy

4m0 ym0
Podminka n1<1 splnéna

Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)



Posouzeni profilu O1

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

nl;Rs:=

A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy
ymO ~m0 ~m0
MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.128
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm71;ed)
Aeff-fy Wely;eff-fy Welzeff- fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.333 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L TLERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71

Zlm71=2.619

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=—27.825 kN

b d;1

p3i1 = 223 (Ved1) g oo
Vbw;rd

Podminka 13;1<0.5 spinéna.

Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIlm71=2.619



Posouzeni profilu 02

Prifezové charakteristiky 9P 300X9 —
A=0.016823 m’ f -~
Iy=0.00024025 m* . ~ A /
I2=0.00006178 m* J— 2L 130X90X12
1y =120 mm 'U
iz=61 mm I

Wely=0.00075065 m*
Welz=0.00041187 m*
Wply=0.0014093 m*

Wplz=0.00068355 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa »

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3 =

Plsobici zatizeni

Dilec: 195 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-1494.22 kN
Ved=2.65 kN
My;ed=30 EN -m
Mz;ed=5.04 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-493.17 kN
Vrs;ed=—0.04 kKN
My;rs;ed=10.41 kN -m
Mz;rs;ed=—2.69 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
Nim71;ed=—-1.001-10° kN
VimT71l;ed=2.69 kN
My;lm71;ed=19.59 kN +-m
MzImT1l;ed="7.73 kN -m

|, 2P 400X8



Zatfidéni prlrezu

Posouzeni profilu 02

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 30| [mm]
clt= 3,933333|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm
Al:=c-t=0.00496 m>
Ap:=A—A1=0.011863 m’
L:=3.210 m

T{ 1>_¢v2 0:
o ber=pc
5 _—
%
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1
ol i::ep'é*t‘i”‘i“"é“ 043 0,578/ + 0.34) 170 17 =5+ A2 278
Ned
ol:= 1 =-301.254 MPa
Ned
o2:= =-301.254 MPa
1
ol
Ui=——__ =1
o2

ko:=0.43

150

310

N

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu 02

Api=——=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
Ap®
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdrezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.015802 m”

Prirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0158018 m?
Tyeff=(1.496-10"") m*
Izieff=(6.176-10"°) m*
w;eff=97 mm
1z;eff=36 mm
Welyseff=(5.444.107") m?
Welzeff=(4.117-107*) m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost

Ler:=0.9-L=2.889 m
L

Ayi=— 29784
wyseff
L

Azi= L —80.25
izzeff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915




Posouzeni profilu 02

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34 (::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
az:=0.49 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A\g—0.2) +\§*) =0.569
$2:=0.5+ (1+az-(\2—-0.2)+22) =1.016

U= L ~0.959 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
Py +\ Py® —\j?
2= ! ~0.634 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

P24\ B2° —N2°
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd =2 1Y _1919.0899 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

yml

Ned=-1.494-10° kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti
xz+c+t-fy .
Vbw;rd:=>——->=379.4 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
\/5 +ym0
n3:=—V%  _0.007 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna

ol abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)

Aeff-fy  Welyeff-fy  Welzeff-fy

Ym0 Ym0 Ym0 MP SZ S5A.2.2.11 (A.5)
Podminka n1<1 splnéna

=0.774




Posouzeni profilu 02

n1;Rs:= abs (Nrsjed) n abs (My;rs;ed) N abs (Mz;rs;ed)

A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy
Ym0 ymO ~m0
MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
1n1;Rs=0.263
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)
Aeff-fy Wely;eff-fy Welzeff- fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.565 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L LERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71

Zlm71=1.305

Kontrolni prepocet podminky 713
Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=3.47 kN

n3:1=— %L 6 009
Vbw;r
Podminka 713;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.305



Posouzeni profilu O3

Prirezové charakteristiky
A=0.019523 m’
Iy=0.00026469 m*
Iz=0.00008203 m*
=116 mm
i1z=65 mm
Wely=0.00079195 m®
Welz=0.00054687 m*
Wply=0.0014929 m*
Wplz=0.00088605 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B193 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-2.141.10° kN
Ved=-10.68 kN
My;ed=47.24 EN -m
Mz;ed=—5.27 kN +m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=-700.86 kN
Vrs;ed=—2.87 kN
My;rs;ed=17.76 kN «-m
Mz;rs;ed=—7.58 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=—1.441-10° kN
VimT7l;ed=—-7.81 kN
Muy;lm71;ed =29.48 kN -m
MzImT1;ed=2.31 kN -m

P 00K
|— 2L 130x90X12
I
L 2P 400X8
o




Posouzeni profilu O3

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 21|[mm]
clt= 5,619048|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm
Al:=c-t=0.00496 m>
Ap:=A—A1=0.014563 m’

ko:=0.43

L:=3.210m
— S~
ba 7 v
a =
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1
ol ‘::e;é*t‘i”‘i“"é“ 043 0,578/ + 0.34) 170 17 =g+ T7Ay? 278
Ned
ol:= 61 —431.726 MPa
Ned
02 = 61 ——431.726 MPa
1
v ::U— =1
o2

310

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu O3

Api=——=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
Ap®
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdrezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.018502 m”

Prirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0185018 m?
Tyeff=(1.659.10"") m*
Izieff=(8.201-107°) m*
w;eff=95 mm
1z;eff=67 mm
Welyseff=(5.778-107%) m?
Welzeff=(5.467-107*) m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost

Ler:=0.9-L=2.889 m
L

Ayi=— _=30.411
wieff
L

Azi= T —43.119
izeff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915




Posouzeni profilu O3

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.49

Py:=0.5-(1+ay-(Ag—0.2)+A)°) =

(::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

0.572

$2:=0.5+ (1+az-(\2—0.2) +22”) =0.665

1
XY = =0.957
Py +\ Py® —\j?
1
X7 = =0.868

P24\ B2° —N2°
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd= X2 AT 1Y _ 3078 8049 kN
yml

Ned=-2.141-10° kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

g XEreetfy

Vbw;r =519.849 kN

V3 +ymo

3. abs (Ved)

= =0.021
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

1= abs (Ned) + abs (My;ed) abs (Mz;ed) —0.991
Aeff-fy ~ Welyeff-fy  Welzeff-fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

Podminka n1<1 splnéna



Posouzeni profilu O3

abs (Mz;rs;ed)

nl;Rs:=

abs (N rs;ed) + abs (M y;rs;ed)
A-fy Wely;eff-fy

Welzeff-fy

ymO

1n1;Rs=0.385

n1;LM71:=

abs (N Ilm7 l;ed)

~m0 ~m0

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

abs (M y;lm?l;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

Aeff-fy
Ym0
n1;LM71=0.637

Zlm71:= ﬂ
nLMT1
Zlm71=0.966

Prvek nevyhovuje ZIm71<1

Welyseff - fy

Welzeff- fy
ym0 ym0
MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)

Podminka nesplnéna



Posouzeni profilu 04

Prifezové charakteristiky 4P 300KE

A=0.022223 m’ . =

Iy=0.00028715 m* | | p——
Iz=0.00010228 m* g
=114 mm

iz=68 mm 4
Wely=0.00082982 m®

Welz=0.00068187 m* i
Wply=0.0015876 m*
Wplz=0.0010886 m*

o 2P 2408
;

Materidlové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

PUsobici zatizeni

Dilec: B189 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-2.438-10° kN
Ved=5.66 kN

My;ed=40.39 kN -m
Mzed=—4.15 kN -m
Pdsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-798.35 kN
Vrs;ed=1 kN
Muy;rs;ed=15.25 kN +m
Mz;rs;ed=—8.56 kN +m
Plsobici zatizeni modelu LM71
NlmTl;ed=-1.64-10° kN
VimT7l;ed=4.66 kN
Muy;lm71;ed =25.14 kN -m
Mz;im71;ed=4.45 kN +-m



Zatridéni prlrezu

Posouzeni profilu 04

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16{[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 48|[mm]
clt= 2,458333|[-]
Trida 1 9% e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tfidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm
t=16 mm

Al:=c-t=0.00496 m?

Ap:=A—A1=0.017263 m*

150

0% e Ned

L:=3.210 m
—Tir——f 1>p20:
4 e
; - ber=pc
E —
%
R
w=ala 1 1> p>0 0> w=-1 -1
Soutinitel kritického
reapéii s 043 0,578/(w+ 0,34) 1,70 1.7 = Sp+ 17,142 238
Ned
O']_ =

1 =—491.577 MPa

1 =—-491.577 MPa

310

>
©
—
Y
7

\

N

90

A1

A

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu 04

/4 ::0-—1: 1
o2
ko:=0.43
<
Apm— L —1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.-¢+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o410 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
)\p2
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prirezu

Aeff:=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.021202 m?

Prirezové charakteristiky oslabeného prirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0212018 m”
Iyeff=(1.812:107") m*
Izieff=(1.023-107") m*
w;eff=92 mm
1z;eff =69 mm
Wely;eff=(6.093-107*) m?
Welzeff=(6.817-107") m®

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost

Ler=0.9-L=2.889 m
L

Ayi= 2 —31.402
wyseff
L

A= —41.87
izeff

Pomérna Stihlost
A1:=93.9.£=94.915



Posouzeni profilu 04

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.49

CSN EN 1993-1-16.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A\g—0.2) +A§*) =0.577
$2:=0.5+(1+az-(\2—0.2) +12%) =0.656

1
XY= =0.953
Py +\ y* —A§?
1
X% = =0.875

Bz +\ D27 —N\3?
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd= X2 AT TY _3eer 1168 kN
yml

Ned=-2.438-10° kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vbw;rd =Xt TY oy 195 kN
\/5 +ym0

Ved

n3:= =0.011
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

v

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

Nl abs(Ned)  abs(My;ed) abs(Mzed) 0.896
Aeff-fy  Welyeff-fy  Welzeff-fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

Podminka n1<1 splnéna



Posouzeni profilu 04

_ abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

nl;Rs:=

A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy

ymO ~m0 ~mO0

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.352
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
Aeff-fy Welyseff-fy Welzeff-fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.598 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L TLERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LMT71

Zlm71=1.083

Kontrolni prepocet podminky 73

Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=6.049 kN

n3:1=— %L 0 012
Vbw;rd
Podminka 13;1<0.5 spinéna.

Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=1.083



Posouzeni profilu O5

Prifezové charakteristiky
A=0.024923 m*
Iy=0.00030865 m*

5P 300X8 —w.

12=0.00012253 m’ o\

=111 mm Lt I , ]
iz=70 mm ~— 2L 130X90X12
Wely =0.00086633 m* j
Welz=0.00081687 m® 4|1¥,

Wply=0.0016937 m*
Wplz=0.0012911 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa | 2P 400X8
€=1.011 74

ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B190 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-2.438.10° kN
Ved=4.48 kN

My;ed=20.3 kN -m
Mz;ed=-3.99 kN +-m
Pdsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=-798.35 kN
Vrs;ed=—0.18 kN
Muy;rs;ed="7.28 kN -m
Mz;rs;ed=—8.73 kN +-m
Pdsobici zatizeni modelu LM71
Nim71l;ed=—1.64-10% kN
VimT7l;ed=4.66 kN
Muy;lm71;ed=13.02 kN -m
Mzim71;ed=4.74 kN +-m



Posouzeni profilu O5

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéniprufezu
Sisladast
c= 310{[mm]
t= 16|[mm]
c/t= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 57|[mm]
clt= 2,070175|[-]
Trida 1 O~ e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm
Al:=c-t=0.00496 m>
Ap:=A—A1=0.019963 m>

L:=3.210m
— > w2
ba 7 .
a5 =
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1
ol ‘::;ep;‘i”ic"é“ 0,43 0,578/ + 0.34) 1,70 17 =5+ 17142 148
Ned
ol:= 61 —491.599 MPa
Ned
02:= 61 = —491.599 MPa
1
'/ ::0-— =1
o2

150

h
/[

310

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu O5

Api=———=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c-\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
)\p2
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdfezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.023902 m”

Priirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0239018 m?
Tyeff=(1.963-10"") m*
Izieff=(1.225-10"") m*
weff=91 mm
1z;eff=72 mm
Wely;eff=(6.408+-107") m?
Welzeff=(8.167-107") m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost
Leri=0.9.-L=2.889 m

Ler

Ay=—_ —31.747
wyseff

Aei=— 2T —40.125
izseff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915



Posouzeni profilu O5

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.49

CSN EN 1993-1-16.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A\g—0.2) +\§*) =0.579
®2:=0.5+ (1 +az-(A2—0.2) +22%) =0.644

1
XY= =0.951
Py +\ y* —A§?
1
XZi= =0.885

Bz +\ D27 —N\3?
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd= X2 AT TY _ yo55 3797 kN
yml

Ned=-2.438-10° kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vbw;rd =Xt TY g 041 kN
\/5 +ym0

Ved

N3 := =0.008
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

v

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

Nl abs(Ned)  abs(My;ed) abs (Mz;ed) —0.663
Aeff-fy  Welyeff-fy  Welzeff-fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

Podminka n1<1 splnéna



Posouzeni profilu O5

_ abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

nl;Rs:=

A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy

ymO ~m0 ~mO0

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.259
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
Aeff-fy Welyseff-fy Welzeff-fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.453 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L TLERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LMT71

Zlm71=1.636

Kontrolni prepocet podminky 73

Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1="7.445 kN

n3i1=— %L g 014
Vbw;rd
Podminka 13;1<0.5 spinéna.

Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=1.636



Posouzeni profilu D1

Prirezové charakteristiky
A=0.009279 m?
Iy=0.000016892 m*
1z=0.000031562 m*
1y=43 mm
1z2=58 mm
Wely=0.00016561 m®
Welz=0.00025871 m*
Wply=0.00027397 m*
Wplz=0.00045954 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B248 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-998.33 kN
Ved=-8.16 kN
My;ed=1.45 EN -m
Mz;ed=3.24 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-367.76 kN
Vrs;ed=—-2.61 kN
My;rs;ed=—0.13 EN -m
Mz;rs;ed=0.03 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed =—630.56 kN
VimT71l;ed=—-5.55 kN
My;lm71;ed=1.58 kN -m
MzImT1;ed=3.21 kN -m

AL 100X 100012




Zatfidéni prlrezu

Posouzeni profilu D1

Zatfidéni prufezu

Sisla Cast

c= 80|[mm]

t= 10|[mm]

clt= 8([-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Pasnice

c= 80|[mm]

t= 20| [mm]

clt= 4([-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prufezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Vypocet soucinitele vzpérnosti

L:=1.820 m

Stihlost
Ler:=0.9.-L=1.638 m

L
Ay== —38.093

Yy

Ler

)\Z::

(%4

=28.241

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£=94.915

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.34

By:=0.5-(1+ay-(A\§—0.2)+19>) =0.615
$2:=0.5 (1+az- (A2 —0.2) +A2*) =0.561

(::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3



Posouzeni profilu D1

Xy = ! ~0.926 ESN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
dy+Yy ¢y2 —)\@2
= ! —0.965 ESN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Pz + $z® —\&?
Volim méné priznivou hodnotu xy

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd ::W'—f‘liﬁ/:1646.0535 kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
’)/m
Ned=-998.33 kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vowrd= X9t TY g9 384 kN MP S7 S5A.2.2.11 (A.8)
\/g «ymO
n3=—V % _ 0001 MP SZ S5 A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1ie abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
' A-fy Wely - fy Welz -« fy
Ym0 ymO Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.616

Podminka n1<1 splnéna

nl;Rs:= abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 ~mO

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.194



Posouzeni profilu D1

abs (N Im7 1;ed) + abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

7’]1;LM71 =
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.43 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Tl = LS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=1.875

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIm71.-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=—13.015 kN

n3;1:= L(Ll =-0.146
Vbw;rd
Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.875



Posouzeni profilu D2

Prlrezové charakteristiky
A=0.0068621 m?
Iy=0.0000096692 m*
1z=0.000019501 m*
1y =38 mm
1z=53 mm
Wely=0.00010744 m®
Welz=0.00017729 m*
Wply=0.00017718 m*
Wplz=0.00031443 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B234 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-861.1 kN
Ved=-9.89 kN
My;ed=1.48 EN -m
Mz;ed=—-2.56 kKN +m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-386.47 kN
Vrs;ed=—6.53 kN
My;rs;ed=0.65 kN -m
Mz;rs;ed=—0.62 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed =—474.63 kN
VimT71l;ed=-3.36 kN
My;lm71;ed=0.82 kN -m
MzlmT1l;ed=—-1.94 kN -m

4L 90X90X10 —
PN

L

.




Zatfidéni prlrezu

Posouzeni profilu D2

Zatfidéni prufezu

Sisla Cast

c= 80|[mm]

t= 10|[mm]

clt= 8([-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Pasnice

c= 80|[mm]

t= 20| [mm]

clt= 4([-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prufezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Vypocet soucinitele vzpérnosti

L:=1.820 m

Stihlost
Ler:=0.9.-L=1.638 m

L
Ayi= = —43.105

Yy

Ler

)\Z::

(%4

=30.906

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£=94.915

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.34

By:=0.5-(1+ay-(A\§—0.2) +A9>) =0.646
$2:=0.5 (1+az- (A2 —0.2) +A\2*) =0.574

(::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3



Posouzeni profilu D2

U= 1 =0.904 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
dy+Yy ¢y2 —)\@2
2= ! ~0.955 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Pz + $z® —\&?
Volim méné priznivou hodnotu xy

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd ::W'—f‘liﬁ/:uss.%% kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
’)/m
Ned=-861.1 kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vowrd= X9 TY g7 509 kv MP S7 S5A.2.2.11 (A.8)
\/g «ymO
n3 ;ZV_ed:_o.n?, MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1ie abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
' A-fy Wely - fy Welz -« fy
Ym0 ymO Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.735

Podminka n1<1 splnéna

nl;Rs:= abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 ~mO

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.315



Posouzeni profilu D2

abs (N Im7 1;ed) + abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

7’]1;LM71 =
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.42 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Tl = LS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=1.632

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIm71.-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=-12.015 kN

n3;1:= L(Ll =—-0.138
Vbw;rd
Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.632



Posouzeni profilu DE3 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristiky
A=0.0060437 m’
Iy=0.0000067957 m* 4L BOXBOXA0 |
Iz=0.000014859 m* N ]
iy=34 mm E‘_
iz=50 mm
Wely=0.000084947 m?®
Welz=0.00014859 m*
Wply=0.00014115 m*
Wplz=0.00026203 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B792 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=24.15 kN
Ved=0.03 kN
My;ed=0 EN -m
Mzed=0 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=16.97 EN
Vrs;ed=0.03 kN
Muy;rs;ed=0 EN -m
Mz;rs;ed=0 kN +-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed="7.18 kN
VimT7l;ed=0 kN
My;lm71;ed=0 kN -m
MzImTl;,ed=0 kN -m



Posouzeni profilu DE3 na tah

Zatridéni prirezu

Zattidéni prufezu

Sisla East

c= 70| [mm]

t= 10/[mm]
clt= 7[-]

Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Péasnice

c= 70/ [mm]

t= 20|[mm]

clt= 3.5[-]

Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirfez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY _ 1963 6827 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned) =24.15 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 7Y _ 84503 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
n3:=— %Y _0.00036 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vplrd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu DE3 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.019

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

A-fy Wely -« fy Welz- fy
ym0 ym0 ym0
n1;Rs=0.013
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely - fy Welz- fy
Ym0 ym0 ~m0
n1;LM71=0.006 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1-n1; y
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)

n1;LM71

Zlm71=173.637
Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=0.03 kN
N3 = abs (Ved;l)
abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=173.637

=0.000355



Posouzeni profilu DE3 na tlak

Posouzeni prutu s nejvétsim tlakovym zatizenim

Prifezové charakteristiky
A=0.0060437 m’
Iy=0.0000067957 m* 4L BOXBOXA0 |
Iz=0.000014859 m* N ]
iy=34 mm E‘_
iz=50 mm
Wely=0.000084947 m?®
Welz=0.00014859 m*
Wply=0.00014115 m*
Wplz=0.00026203 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B240 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-446.42 kN
Ved=-3.88 kN
My;ed=0.66 kN -m
Mzed=—-1.96 kKN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—158.8 kN
Vrs;ed=—1.15 kN
My;rs;ed=—0.08 kN -m
Mz;rs;ed=—0.56 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=—-287.62 kN
VimT7l;ed=-2.73 kN
Muy;lm71;ed=0.74 kN -m
MzImT1l;ed=-1.39 kN -m



Zatridéni prirezu

Posouzeni profilu DE3 na tlak

Zattidéni prifezu

Sisla Cast

c= 70| [mm]

t= 10/[mm]

clt= 7\[-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Péasnice

c= 70/ [mm]

t= 20|[mm]

clt= 3.5[-]

Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*¢= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Vypocet soucinitele vzpérnosti

L:=1.

Stihlo

820 m

st

Ler:=0.9-L=1.638 m

Az:=

(%4

=32.76

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915

Ay :=22=0.5076

Al

A =22 0.3452
Al

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.34

(:ZSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3



Posouzeni profilu DE3 na tlak

By:=0.5(1+ay-(A\g—0.2)+1j*) =0.681
$2:=0.5+ (1+az-(A2—0.2) + \2?) =0.584

XY= ! =0.881 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
dy+y ¢y2 —AQZ
Xz = ! =0.947 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Pz +\ $z® —\&?
Volim méné priznivou hodnotu yy

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd ::Lf‘li@:mzo.mgg kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
’}’m
Ned=-446.42 kKN

Prifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vowrd= X9 TY oy 434 kN MP SZ S5 A.2.2.11 (A.8)
3 «ym0
n3=—V %% _ 0052 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna

1= abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
ymO Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.454

Podminka 11 <1 splnéna

abs (N'rs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)
A-fy Wely-fy Welz-fy
ymO ymO ym0

nl;Rs:=




Posouzeni profilu DE3 na tlak

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.148

abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) abs (Mz;lm71;ed)

nl,LM71 =
A-fy Wely - fy Welz- fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.314 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zimr] = L LRS MP S7 S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=2.713

Kontrolni prepocet podminky 713
Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=—-8.556 kN
_ Ved;1
 Vbw;rd

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=2.713

n3;1: =-0.115



Posouzeni profilu E1

Prifezové charakteristiky \EF' emx117

A=0.0072 m® JINE
Iy=0.000054 m*
I1z=0.0000014976 m*
1y=87 mm

1iz=14 mm
Wely=0.00036 m*
Welz=0.00007488 m*
Wply=0.00054 m*
Wplz=0.0001008 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B256 Kombinace: gri1 6.10b
Ned =684.63 kN
Ved=3.38 kN
My;ed=0.34 kN -m
Mz;ed=0.05 EN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=217.21 kN
Vrs;ed=0.65 kN
Muy;rs;ed=1.06 kN -m
Mz;rs;ed=0.04 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed =467.42 kN
VimT7l;ed=2.73 kN
Muy;lm71;ed=-0.72 kN -m
MzImT1;ed=0.01 kN -m




Posouzeni profilu E1

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Sisladast
c= 300|[mm]
t= 12({[mm]
cit= 25[-]
Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice

c= [mm]
t= [mm]
cit= [-]
Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY 15054545 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs(Ned)=684.63 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplyrd = Ot IY _ agss7 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.7)
3 +ym0
n3:= Ved _.00778 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vplrd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu E1

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.462

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

ym0 ym0 ym0
n1;Rs=0.161
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.321 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=2.617

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=7.793 kN
N3 = abs(Ved;1)
abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=2.617

=0.017932



Posouzeni profilu E2

Prifezové charakteristiky

A=0.00576 m’
Iy=0.000027648 m*
Iz=0.0000011981 m*
1y =69 mm

1iz=14 mm
Wely=0.0002304 m’®
Welz=0.000059904 m®
Wply=0.0003456 m*
Wplz=0.00008064 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B235 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=600.9 kN
Ved=0.58 kN
My;ed=1.87 kN -m
Mz;ed=0.2 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=189.4 EN
Vrs;ed=0.7 kN
Muy;rs;ed=0.48 EN -m
Mz;rs;ed=0.23 EN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=411.51 kN
VimT71l;ed=-0.12 kN
My;lm71;ed=1.39 kN -m
MzIlmT71;ed=—-0.03 kN -m

2P 240X 7

N




Posouzeni profilu E2

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Sisladast
c= 240|[mm]
t= 12({[mm]
cit= 20/[-]
Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice

c= [mm]
t= [mm]
cit= [-]
Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Npl;Rd ::A°—f(§/:1204.3636 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
ym

abs (Ned) =600.9 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 7Y _ 347,67 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
n3:=— % _0.00167 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vplrd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu E2

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.554

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

ym0 ym0 ym0
n1;Rs=0.186
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.373 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=2.184

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=0.438 kN
N3 = abs(Ved;1)
abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=2.184

=0.001260



Posouzeni profilu zabradli na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.0004 m®

Iy=0.0000000833 m*

Iz=0.0000000021 m*

=14 mm

1z2=2 mm \

Wely=0.0000033333 m? P 50)(8
Welz=0.0000005333 m*

Wply=0.000005 m*

Wplz=0.0000008 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B792 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=24.15 kN
Ved=0.03 kN
My;ed=0 EN -m
Mzed=0 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=16.97 EN
Vrs;ed=0.03 kN
Muy;rs;ed=0 EN -m
Mz;rs;ed=0 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed="7.18 kN
VimT7l;ed=0 kN
My;lm71;ed=0 kN -m
MzImTl;,ed=0 kN -m



Posouzeni profilu zabradli na tah

Zatridéni prirezu

Zattidéni prufezu

Sisla East

c= 50| [mm]

t= 8([mm]

clt= 6,25([-]

Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Péasnice

c= [mm]

t= [mm]

clt= [-]

Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirfez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Npl;Rd ::A°—fy:83.6364 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned) =24.15 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vpl;rd ::M:48.287 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.7)
3 +ym0
n3:= Ved =0.00062 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vplrd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu zabradli na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.289

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

ym0 ym0 ym0
n1;Rs=0.203
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.086 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
ZlmT71=9.285

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=0.03 kN
N3 = abs (Ved;l)
abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=9.285

=0.000621



Posouzeni profilu zabradli na tlak

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.0004 m®

Iy=0.0000000833 m*

Iz=0.0000000021 m*

=14 mm

1z2=2 mm \

Wely=0.0000033333 m? P 50)(8
Welz=0.0000005333 m*

Wply=0.000005 m*

Wplz=0.0000008 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B792 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=24.15 kN
Ved=0.03 kN
My;ed=0 EN -m
Mzed=0 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=16.97 EN
Vrs;ed=0.03 kN
Muy;rs;ed=0 EN -m
Mz;rs;ed=0 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed="7.18 kN
VimT7l;ed=0 kN
My;lm71;ed=0 kN -m
MzImTl;,ed=0 kN -m



Zatridéni prirezu

Posouzeni profilu zabradli na tlak

Zattidéni prifezu

Sisla Cast

c= 50| [mm]

t= 8([mm]

clt= 6,25|[-]

Trida 1 O*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Péasnice

c= [mm]

t= [mm]

clt= [-]

Trida 1 9*e= 9,0973
Trida 2 10*¢= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prifezu 1

Jak je z tabulky zfejmé, prirfez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Vypocet soucinitele vzpérnosti

L:=0.

Stihlo

5m

st

Ler:=0.9-L=0.45m

(%4

Pomérna stihlost

A1:=93.9.£=94.915
A=2Y —0.3386
YN
A= 93705
Al

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34
az:=0.34

(:ZSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3



Posouzeni profilu zabradli na tlak

By:=0.5(1+ay-(A\g—0.2)+2j*) =0.581
®2:=0.5+ (1+0az-(A2—0.2) +12%) =3.679

Xy = 1 =0.95 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

dy+y ¢y2 —AQZ

Y2 = ! ~0.154 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Pz +\ $z® —\&?

Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb;Rd :&“1‘709211.8097 kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
ym
Ned=24.15 kN

Prlfez nevyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vbwrd:= XS0 TY 45 961 kN MP S7 S5 A.2.2.11 (A.8)
\/§ «ymO0
n3=—V°% 6 541.10" MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.289

nl:

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)
A-fy Wely-fy Welz-fy
ym0 ym0 ym0

nl;Rs:=

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.203



Posouzeni profilu zabradli na tlak

abs (N Im7 1;ed) 4 abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

n1;LM71:=
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.086 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim71 = L2 LRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LMT71
ZIlm71=9.285

Kontrolni prepocet podminky 13
Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=0.03 kN

n3;1 = Vel g 54110
Vbw;rd
Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=29.285



Posouzeni profilu V1;1

Prlrezové charakteristiky
A=0.024066 m?
Iy=0.00024867 m*
I1z=0.000030689 m*
1y=102 mm
1z=36 mm
Wely=0.0014161 m®
Welz=0.00030689 m*
Wply=0.0021025 m*
Wplz=0.00062304 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B21 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=-790.87 kN
Ved=57.15 kN
My;ed=14.31 EN -m
Mz;ed=13.54 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—465.28 kN
Vrs;ed=50.97 kN
My;rs;ed=11.74 kN «-m
Mz;rs;ed=4.83 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NIlmT71;ed=—325.59 kN
VimT7l;ed=6.18 kN
My;lm71;ed=2.57 kN -m
MzImT1;ed=8.71 kN -m

2P 335X12

2P 80X10

i L
| ~ 2L 80X80X10
|41 4L BOXE0X10



Posouzeni profilu V1;1

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéni prufezu

Siislacast
c= 85|[mm]
t= 12|[mm]
cl/t= 7,083333|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Pasnice
c= 70/ [mm]
t= 30| [mm]
clt= 2,333333|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*¢= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prirezu 1
Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Vypocet soucinitele vzpérnosti
L:=2.855 m

Stihlost
Ler:=0.9.-L=2.57Tm

L
Ayi=—L —25.191
iy
Ler

(%4

Az:= =71.375

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£=94.915

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34 (::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
az:=0.34 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5-(1+ay-(A\g—0.2) +A9>) =0.546
$2:=0.5+ (1+az-(\2—0.2)+22*) =0.877



Posouzeni profilu V1;1

U= 1 ~0.977 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
dy+Yy ¢y2 —)\@2
2= ! —0.754 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Pz + $z® —\&?
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd 2:&“1@:3475.9107 kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
ym
Ned=—790.87 kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vbwird:=—St Y _ 905 744 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
\/5 «yml
n3=—V% 0953 MP SZ S5A.2.2.11 (A4)
Vbw;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1ie abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
' A-fy Wely - fy Welz -« fy
Ym0 ymO Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.417

Podminka n1<1 splnéna

nl;Rs:= abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)
A-fy Welyseff-fy  Welzeff-fy
Ym0 Ym0 ~mO

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.287



Posouzeni profilu V1;1

nlLM'?l o abS (Nlm71;6d) n abs (My’lm’?l’ed)

+ abs (Mz;lm71;ed)

A-fy Wely - fy
Ym0 Ym0
n1;LM71=0.209

Zlm71:= ﬂ
nLLMT1
Zlm71=3.41

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIm71.-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=172.046 kN
Ved;1

3;1:=
g bw;rd

=0.319

Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=3.41

Welz- fy
Ym0
MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)



Posouzeni profilu V2;7 na tah

Prirezové charakteristiky
A=0.0076437 m?
Iy=0.0000083717 m*
I12=0.000021473 m*
1y=33 mm
1z=53 mm
Wely=0.000098491 m*
Welz=0.00021473 m*
Wply=0.00017537 m*
Wplz=0.00035803 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B792 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=24.15 kN
Ved=0.03 kN
My;ed=0 EN -m
Mz;ed=0 kN «m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=16.97 EN
Vrs;ed=0.03 kN
My;rs;ed=0 EN -m
Mz;rs;ed=0 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed="7.18 kN
VimT7l;ed=0 kN
My;lm71;ed=0 kN -m
Mz;lm71;ed=0 kN -m




Posouzeni profilu V2;7 na tah

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéni prufezu

Siislacast
c= 70|[mm]
t= 10|[mm]
cl/t= 7|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 1
Pasnice
c= 70/ [mm]
t= 30| [mm]
clt= 2,333333|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*¢= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prirezu 1
Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zattidén do I. tfidy prirezu.

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Npl;Rd::A'—fy:1598.2282 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
~m0
abs (Ned):24.15 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vpl;rd,::M: 84.503 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.7)
3 +ym0
n3:= Ved =0.00036 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1= abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
. A-fy Wely - fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

=0.015

Podminka n1<1 splnéna



Posouzeni profilu V2;7 na tah

_ abs (N rs;ed) abs (M y;rs;ed) abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= + + MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
A-fy Wely- fy Welz- fy
ymO ~m0 ~m0

n1;Rs=0.011

abs (N Ilm7 1;ed) + abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

n1;LM71:=
A-fy Wely - fy Welz- fy
ymO ymO ym0
n1;LM71=0.004 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L MLRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71

Zlm71=220.231
Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=0.03 kN
n3:1 = abs (Ved;1)
abs (Vpl;rd)

Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=220.231

=0.000355



Posouzeni profilu U1 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.014123 m?

Iy=0.00021215 m*

I1z=0.00004153 m*

1y=123 mm

1z=54 mm

Wely=0.00070203 m® BN
Welz=0.00027687 m? 2P 400X8
Wply=0.0013153 m*

Wplz=0.00048105 m*

Fi

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa 'h
e=1.011 \,
ym0=1.1

yml=1.2

— 2L 130X90X12
ym2=1.3 :PSGU}EQ-- =

- e

Pdsobici zatizeni

Dilec: B2 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=1058.68 kN
Ved=-13.41 kN
My;ed=57.59 kN -m
Mzed=24.49 EN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=2890.58 kN
Vrs;ed=—20.87 kN
Muy;rs;ed="79.96 kN -m
Mz;rs;ed=26.01 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed=168.1 kN
VimT7l;ed="7.46 kN
Muy;lm71;ed=—22.37 kN -m
MzlmTl;ed=—-1.51 kN -m



Posouzeni profilu U1 na tah

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Siislaast
c= 310({[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 21|[mm]
clt= 5,619048|[-]
Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prifez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni Unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY _ 29529909 kN ¢SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned)=1058.68 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 1 7Y _ 508,765 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
3.2 20s(Ved) o 1004 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu U1 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =1.174

Podminka 11 <1 nesplnéna

Profil nespliiuje podminku a z tohoto dlivadu je posouzen jako nevyhovujici na
zatizitelnost ZIm71. Mozné feSeni je zesileni priifezu, nebo omezeni provozu na
trati.



Prifezové charakteristiky

A=0.014123 m’®
Iy=0.00021215 m*
Iz=0.00004153 m*
1wy=123 mm

iz=54 mm
Wely=0.00070203 m®
Welz=0.00027687 m*
Wply=0.0013153 m*
Wplz=0.00048105 m*

Materialové charakteristiky

fy=230 MPa
fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Posouzeni profilu O1 na tlak

r,

h

—,

—~— 2P 400x8

i
“ - 2L 130X90X12

P 300X9 —

Dilec: B214 Kombinace: gr12 6.10b

Ned=-1.088-10° kN
Ved=42.07 kN

My;ed=—-135.38 kN -m

Mz;ed="T7.67 kN +-m

PUsobici zatizeni bez modelu LM71

Nrs;ed=-1.045-10* kN

Vrs;ed=34.9 kN

My;rs;ed=—106.86 kN -m

Mz;rs;ed=8.08 kN -m

PUsobici zatiZzeni modelu LM71

NimT71l;ed=—-42.4 kN
VimT7l;ed="7.16 kN

Muy;lm71;ed =—28.53 kN -m
Mz;lm71;ed=-0.41 kN -m

e 4



Posouzeni profilu O1 na tlak

Zatfidéni prlrezu

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 21|[mm]
clt= 5,619048|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm
Al:=c-t=0.00496 m>
Ap:=A—A1=0.009163 m>

ko:=0.43

L:=3.210m
— S~
ba 7 v
a =
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1
ol ‘::e;é*t‘i”‘i“"é“ 043 0,578/ + 0.34) 170 17 =g+ T7Ay? 278
Ned
ol:= 61 —_219.272 MPa
Ned
02:= 61 —_219.272 MPa
1
v ::U— =1
o2

EEEREEEE R

310

EE RN EEEE N ]

‘ phe

107
Ri

L

150

CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2



Posouzeni profilu O1 na tlak

Api=——=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
Ap®
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdrezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.013102 m?

Prirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0131018 m?
Tyeff=(1.314.10"") m*
Izieff=(4.151-107°) m*
wy;eff=100 mm
1z;eff=56 mm
Welyseff=(5.065-10"") m?
Welzeff=(2.767-107*) m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost
Ler==0.9-L=2.889 m
L
Ayi=—_—28.89
wyseff
L
A= —51.589
izeff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915




Posouzeni profilu O1 na tlak

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34 CSN EN 1993-1-16.3.2.2 tab. 6.3
az:=0.49 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A\g—0.2) + A§*) =0.564
$2:=0.5+ (1 +az-(\2—0.2) +12%) =0.732

Xy = 1 =0.962 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
Py+\ By® —M\j*
2= ! ~0.818 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

Bz+\ Pz —)3®
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb;Rd :z&q‘ﬁ/:zom.gm kN SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
ym
Ned=-1.088-10° kN

Prifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti

Vbwrd= XS0 TY _ g9 088 kN MP S7 S5A.2.2.11 (A.8)
\/5 «ymO0
n3:=—V % _0.086 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna

ol abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)

Aeff-fy  Welyeff-fy  Welzeff-fy

Ym0 Ym0 Ym0 MP SZ S5A.2.2.11 (A.5)
Podminka 11 <1 nesplnéna

=1.808

Profil nespliiuje podminku a z tohoto dlivadu je posouzen jako nevyhovuijici na
zatizitelnost ZIm71. Mozné feseni je zesileni priifezu, nebo omezeni provozu na

trati.



Posouzeni profilu O1 na tlak



Posouzeni profilu U2 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.016823 m’
Iy=0.00024025 m*
I2=0.00006178 m*
1y=120 mm

iz=61 mm
Wely=0.00075065 m®
Welz=0.00041187 m*
Wply=0.0014093 m*
Wplz=0.00068355 m®

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B201 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=1772.84 kN
Ved=11.09 kN
My;ed=16.58 EN -m
Mzed=—-8.4 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=1022.72 kN
Vrs;ed=6.74 kN
Muy;rs;ed=5.51 kN -m
Mz;rs;ed=—11.13 kN-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed="750.11 kN
VimT7l;ed=4.34 kN
Muy;lm71;ed=11.07 kN -m
MzImT1;ed=2.73 kN -m

Y

S 2P 400X8

s

»

W 2L 130X90X12
2P 300X0 ——



Posouzeni profilu U2 na tah

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Siislaast
c= 310({[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 30| [mm]
clt= 3,933333|[-]
Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prifez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni Unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY 3517 5364 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs(Ned)=1772.84 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 1 7Y _ 508,765 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
3. 2bs(Ved) o 01650 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu U2 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.707

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

ym0 ym0 ym0
1n1;Rs=0.455
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.315 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=1.727

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=14.236 kN
_abs (Ved;l)
" abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.727

=0.023776

)



Posouzeni profilu U2 na tlak

Prirezové charakteristiky
A=0.016823 m’
Iy=0.00024025 m*
Iz=0.00006178 m*
1y =120 mm
iz=61 mm
Wely=0.00075065 m*
Welz=0.00041187 m*
Wply=0.0014093 m*
Wplz=0.00068355 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Plsobici zatizeni

Dilec: B215 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=-1.088.10° kN
Ved=38.18 kN
My;ed=0.2 kN -m
Mz;ed=—-1.09 kN +m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=-1.045-10* kN
Vrs;ed=31.01 kN
Muy;rs;ed="7.23 kN +-m
Mz;rs;ed=—1.44 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71l;ed=—-42.4 kN
VimT7l;ed="7.16 kN
My;lm71;ed=—-7.03 kN -m
MzImT1;ed=0.35 kN -m

M.

[T=~— 2P 400x8

i
1— 2L 130X90X12

-

2P 300X9 —<

-



Zatfidéni prlrezu

Posouzeni profilu U2 na tlak

Zatfidéni prufezu
Sislacast
c= 310|[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 30| [mm]
clt= 3,933333|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973
Trida2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1
Trida prirezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prirez byl zatfidén do 1V. tFidy prirezu.

Posouzeni ucinkd na bouleni

c=310 mm

t=16 mm Al
Al:=c-t=0.00496 m> Ty
Ap:=A—A1=0.011863 m”
L:=3.210 m 5
o TN\ E
\ )
‘Apn
150 |,
o 1>y20
. mm[ = . ber=pc
N R
v=ala 1 1> p>0 0 0> y>—1 -1 )4
Scuéirr::ep:txin‘t;ckého 043 B i T AR CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2
ol:= Neld —_219.272 MPa
2= Neld —_219.272 MPa
' :20—1: 1
o2

ko:=0.43



Posouzeni profilu U2 na tlak

Api=——=1.029 CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
28.4.c+\ ko
Stanoveni soucinitele bouleni
pi= 20188 o040 SN EN 1993-1-5 4.4 (4.3)
Ap®
p<l1

Prvek nevyhovuje podmince p=1. Je tedy tfeba vypocitat efektivni plochu prdrezu

Aeffi=p-Al+Ap CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)
Aeff=0.015802 m”

Prirezové charakteristiky oslabeného priirezu
- Hodnoty byly odecteny ze sw SCIA Engineer
Aeff=0.0158018 m?
Tyeff=(1.496-10"") m*
Izieff=(6.176-10"°) m*
w;eff=97 mm
1z;eff=36 mm
Welyseff=(5.444.107") m?
Welzeff=(4.117-107*) m?

Vypocet soucinitele vzpérnosti

Stihlost

Ler:=0.9-L=2.889 m
L

Ayi=— 29784
wyseff
L

Azi= L —80.25
izzeff

Pomérna stihlost
A1:=93.9.£6=94.915




Posouzeni profilu U2 na tlak

Soucinitel vzpérnosti

ay:=0.34 (::SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3
az:=0.49 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 tab. 6.3

By:=0.5+(1+ay-(A\g—0.2) +\§*) =0.569
$2:=0.5+ (1+az-(\2—-0.2)+22) =1.016

U= L ~0.959 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)
Py +\ Py® —\j?
2= ! ~0.634 SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

P24\ B2° —N2°
Volim méné priznivou hodnotu xz

Posouzeni vzpérné unosnosti prutu

Nb:Rd =2 1Y _1919.0899 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

yml

Ned=-1087.59 kN

Prlifez vyhovi podmince Nb;Rd <Ned

Vypocet zatizitelnosti
xz+c+t-fy .
Vbwrd:=22—"""2 =379.4 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
\/5 +ym0
n3=—V % _o101 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vbw;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna

ol abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)

Aeff-fy  Welyeff-fy  Welzeff-fy

Ym0 Ym0 Ym0 MP SZ S5A.2.2.11 (A.5)
Podminka n1<1 splnéna

=0.344




Posouzeni profilu U2 na tlak

n1;Rs:= abs (Nrsjed) n abs (My;rs;ed) N abs (Mz;rs;ed)

A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy
Ym0 ymO ~m0
MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.377
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)
Aeff-fy Wely;eff-fy Welzeff- fy
ym0 ym0 ym0
n1;LM71=0.079 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zim7] = L LERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71

Zlm71="7.916

Kontrolni prepocet podminky 713
Ved;1:=ZIlm71.-VimT71;ed+Vrs;ed

Ved;1=87.689 kN

n3:1 =L _ 0 931
Vbw;r
Podminka 713;1<0.5 splnéna.

Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=7.916



Posouzeni profilu U3 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.019523 m?
Iy=0.00026469 m*
1z=0.00008203 m*

1y=116 mm
iz=65 mm N
Wely=0.00079195 m® [T==~— 2P 400x8

Welz=0.00054687 m*
Wply=0.0014929 m*
Wplz=0.00088605 m*

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa \
e=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3 3P 3009 —~
Pdsobici zatizeni
Dilec: B204 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=2465.94 kN
Ved=-12.98 kN
My;ed=49.09 EN -m
Mz;ed=—6.96 EN -m
Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=1359.66 kN
Vrs;ed=—6.26 kN
My;rs;ed=23.4 kN -m
Mz;rs;ed=—-7.31 kN +-m
Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=1106.28 kN
VimT7l;ed=—6.72 kKN
My;lm71;ed=25.69 kN «-m
Mz;lm71;ed=0.35 kN +-m

2L 130X90X12




Posouzeni profilu U3 na tah

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Siislaast
c= 310({[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 39| [mm]
clt= 3,025641|[-]
Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prifez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni Unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY _ 4082.0818 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned) =2465.94 kKN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 1 7Y _ 508,765 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
3. 2bs(Ved) o168 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu U3 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.961

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

A-fy Wely -« fy Welz- fy
ym0 ym0 ym0
1n1;Rs=0.538
nLLMT1 = abs (N Im7 l;ed) + abs (M y;lm71;ed) abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.429 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=1.076

Ved;1:=ZIlmT7T1.abs (Vlm?l;ed) +abs (Vrs;ed)

Ved;1=13.488 kN
_abs (Ved;l)
" abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.076

=0.022527

)



Posouzeni profilu U4 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.022223 m’
Iy=0.00028715 m*
Iz=0.00010228 m*
=114 mm

1z=68 mm
Wely=0.00082982 m*®
Welz=0.00068187 m*
Wply=0.0015876 m*
Wplz=0.0010886 m*

™
T 2P 400X8

Materialové charakteristiky AR
fy=230 MPa L
fu=360 MPa ‘ — 2L 130X90X12
£=1.011 alllh
ym0=1.1 :
yml=1.2 4P 300X9 —
ym2=1.3

."'\-L
) ¢
2\‘

Pdsobici zatizeni

Dilec: B208 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=2562.57 kN
Ved=-15.18 kN
My;ed=10.44 EN -m
Mzed=—1.24 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=1401.01 kN
Vrs;ed=-—10.21 kN
Muy;rs;ed=0.17 kN -m
Mz;rs;ed=—0.84 kN «-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=1161.56 kN
VimT7l;ed=—4.96 kN
Muy;lm71;ed=22.18 kN -m
MzIlmT1;ed=-0.49 kN -m



Posouzeni profilu U4 na tah

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Siislaast
c= 310({[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 48|[mm]
clt= 2,458333|[-]
Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prifez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni Unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY _ 4646.6273 kN CSN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned) =2562.57 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 1 7Y _ 508,765 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
3. 2bs(Ved) ;o535 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu U4 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.62

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

A-fy Wely -« fy Welz- fy
ym0 ym0 ym0
1n1;Rs=0.308
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely - fy Welz- fy
Ym0 ym0 ~m0
n1;LM71=0.381 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1-n1; y
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=1.814

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed

Ved;1=-19.208 kN
_abs (Ved;l)
" abs (Vpl;rd)

Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.814

=0.032079

)



Posouzeni profilu U5 na tah

Posouzeni prutu s nejvétsim tahovym zatizenim

Prifezové charakteristik

A=0.024923 m’

Iy=0.00030865 m*

Iz=0.00012253 m*

=111 mm N

iz=70 mm [T—>—— 2P 400X8
Wely=0.00086633 m®

Welz=0.00081687 m*

Wply=0.0016937 m®

Wplz=0.0012911 m®

Materialové charakteristiky T
fy=230 MPa

fu=2360 MPa ==
e=1.011 5P 300X9 —*
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

[*— 2L 130X90x12

PUsobici zatizeni

Dilec: B206 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=2779.88 kN
Ved=5.57 kN

My;ed=12.84 kN -m
Mzed=—-2.37 kN -m
Pdsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=1500.95 kN
Vrs;ed=1.96 kN
Muy;rs;ed=2.28 kN «-m
Mzrs;ed=—1.22 kN «-m
Plsobici zatizeni modelu LM71
Nim71;ed =1278.93 kN
VimT7l;ed=3.61 kN
My;lm71;ed=10.56 kKN +-m
Mz;im71;ed=—-1.15 kN «m



Posouzeni profilu U5 na tah

Zatridéni prirezu

Zatfidéni prafezu

Siislaast
c= 310({[mm]
t= 16|[mm]
clt= 19,375|[-]
Trida 1 O*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136

Trida 4
Pasnice
c= 118|[mm]
t= 57|[mm]
clt= 2,070175|[-]
Trida 1 9*e= 9,0973

Trida 2 10*e= | 10,10811
Trida 3 14*e= | 14,15136
Trida 1

Trida prifezu 4

Jak je z tabulky zfejmé, prifez byl zatfidén do 4. tfidy prirezu.

Posouzeni Unosnosti prutu

Npl:Rd=2TY _ 5911 1727 kN ¢SN EN 1993-1-1 6.3.2.2 (6.56)

ymO

abs (Ned)=2779.88 kN

Podminka Npl;Rd>Ned splnéna

Vypocet zatizitelnosti

Vplird=—S 1 7Y _ 508,765 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A7)
3 +ym0
3. 2bs(Ved) 1003 MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13 <0.5 splnéna



Posouzeni profilu U5 na tah

_ abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)

nl: =0.618

Podminka 11 <1 splnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

n1;Rs:= MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)

ym0 ym0 ym0
1n1;Rs=0.308
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm?l;ed) + abs (Mz;lm?l;ed)
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.31 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
1—n1; .
Tl = LIRS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
ZlmT71=2.23

Ved;1:=ZIm71-VIimT71;ed + Vrs;ed
Ved;1=10.01 kN

131 =208 (Vedil) _ 016717

~ abs (Vpl;rd)
Podminka 73;1<0.5 splnéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=2.23



Posouzeni pricnikl

Posouzeni prutu s nejvétsSim smykovym zatizenim Vz

Prifezové charakteristik 2P 220X9 —
[ ~

C M J

A=0.022232 m’®
Iy=0.0023273 m*
Iz=0.000043619 m*
1y =324 mm

1z=44 mm
Wely=0.0059598 m* P 745X10
Welz=0.00039653 m* j
Wply =0.006788 m® \
Wplz=0.00066572 m®

2L 90X90X10

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni
Dilec: B126 Kombinace: gr12 6.10b 2L 90X90X10
Ned=-1.003.10° kN

Ved=-472.69 kN
My;ed=—-261.78 kN -m {
Mz;ed=0.84 EN -m /
Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-945.67 kN
Vrs;ed=—240.58 kN
Muy;rs;ed=—288.09 kN -m
Mz;rs;ed=1.42 kN -m
PUsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed=-57.78 kN
VimT7l;ed=-232.1 kN
Muy;lm71;ed =26.32 kN -m
MzImT1;ed=—-0.58 kN -m,

(

[
2P 220X9



Posouzeni pricnikl

Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
- abs(Ned) | abs(Myied + (Ned-ey)) | abs(Mzed +(Ned-ez)) _ a0
T iyA fy-Wely fy-Welz
ymO0 ymO 7m0

Prvek vyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)

Posouzeni ucinkd bouleni stojny:

(745—2-10) Mmoo

z1:=
2
45—-2.1
o (145 0) T _ a0 5 mm
2
I
Wol:=22 =0.00642 m?

z1

Wo2:=1Y — _0.00642 m?
22

o1:= MY _ 40 775 MPa

T Wol
M .
o2:=209€d _ 40 775 MPa
Wao2
o2
=—=—1

¥ ol
W= o, 1 12 p=0 o 0= y=-1 -1 -1 a3
S“”E"::;L:’T:kéh‘j 4.0 B.2/(1.05 + ) 7.81 781620 p+078)R 7310 5.98 (1 — p?

ko:=23.9 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1

Vypocet koeficientu \p:
(0.745—2-0.01)
0.01 =0.517

28,4\ ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

Api=

0.5+1/0.085—0.055-1) =0.874

Ap<0.874 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tfeba posuzovat Ucinky bouleni.



Posouzeni pricnikl

Posouzeni ucinkd bouleni pasnice:

zpl:= 5 =110 mm
2p2:=220 M _ 110 mm
2
I
Wopl:=—2-=0.02116 m®
zpl
I
Wop2:=—2_=0.02116 m®
zZp2
My;ed
opli=—2%% __12.373 MPa
Wopl
My;ed
- Y 12373 MPa
Wop2
op2
’l’bp = =1
opl
v=olo 1 1> >0 0 0= p>-1 —1
&Ufi:gepg’:iﬂic"éh" 0,43 0,578/(w+0,34) 1,70 17 =54 17,142 23,8
kop:=0.43 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2

Vypocet koeficientu\.p:
(0.220)

Ap=— 0028 417

28.4-¢ -\ kop
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

0.5+ \/0.085 —0.055+1p =0.673
A.p<0.673  Podminka spinéna

Pasnice vyhovuje podmince a z tohoto divodu neni tfeba posuzovat ucinky bouleni



Posouzeni pricnikl

Posouzeni prifezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1850 mm -Vzdalenost mezi pricnymi vyztuhami (podélniky)
hw:=781 mm -Vyska pricniku
t:=10 mm -Tloustka stojny
a=-2 =2.369
hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4.

hw\? %
——| =6.053 CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)
a

v i= hw

- =0.84 CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)
37.4tec\ kT

Soucinitel prispévku stojny xw

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
%: 0.692

n
%<)\w< 1.08

n

Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vwztuha
Aw <0,83/q " n
083/ 5 dw <108 0,837 Au 083/ Aw
Awz108 1371(0.7 + 3 ) 0,83/ Aw

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1

Dle podminek z tabulky: yw ::%:0.988

Aw
XW .fy. hw-t v
Vbwrd =X I 0 _g54. 954 kN €SN EN 1993-1-5 5.2 (5.2)
\/g-'yml
Vstupni hodnoty: xw=0.988

fy=230000000 Pa
hw=0.781m
t=0.01 m

yml=1.2




Posouzeni pricnikl

Prispévek pasnic
bf:=95 mm -Sirka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=28 mm -tloust’ka pasnice véetné stény uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15.¢-tf=424.541 mm
95<424.541 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf=0.095 m

Vypocet koeficientu c:

2
ci=a.|0.25 4 28O YN 499 ESN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)
tehw?® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.85m
bf=0.095 m
tf=0.028 m
fy=230000000 Pa
t=0.01 m
hw=0.781 m

Vypocet momentu Unosnosti prifezu sestaveny pouze z Gcinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren priifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vloZen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasleduijici hodnoty.

Ap;h:=8.290-10"° m”® -plocha horni pasnice

Ap;d:=8.290-10"° m”® -plocha dolni pasnice

zh:=21-29 mm -vzdalenost tézisté horni pasnice
od tézisté prirezu

zd:=—22—29 mm -vzdalenost tézisté dolni pasnice

od tézisté prirezu

Wfy:=Ap;h-zh+ Ap;d+zd=0.005529 m®

Mfrdi= VY TY 1156154 kN -m
¥m0
Vstupni hodnoty: Wfy=5.529 L
fy=230000000 Pa
ym0=1.1

My;ed=—-261.78 kN -m



Posouzeni pricnikl

Vbfrd:=
ceyml

Vstupni hodnoty:

M.(l—(%n:zmm kN
;T

CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

bf=0.095 m

tf=0.028 m

fy=(2.3-10*) Pa

¢=0.499 m

yml=1.2

My;ed=—-261.78 kN -m
Mfrd=(1.156-10°) kN -m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vb;rd:=Vbw;rd+Vbf;rd=881.414 kN

n-fy-hw-t

V3 ymi

Vstupni hodnoty:

880.569<1037.094

3. abs (Ved)
" Vbrd
n3<1.0

=0.536

=1037.094 kN

CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)
CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)
n=1.2

fy=230000000 Pa

hw=0.781 m

t=0.01m

yml=1.2

Podminka splnéna

Podminka splnéna

Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

abs (Ved)
Vb;rd
713<0.5

f3:= =0.536

CSN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)

Podminka nesplnéna

Mpl;rd::wz 1419.309 kN -m

Ym0

_ abs (M y;ed)

Ale=22 00 — 184

Mpl;rd

Mf;rd
Mpl;rd

1—

nl+

0.186<1

)-(2-173—1)2:0.185

CSN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)

CSN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)

Podminka splnéna



Posouzeni pricnikl

Posouzeni prifezu na klopeni
fy

Mec;rd:=Wely———=1142.295 kN -m
yml
Vstupni hodnoty: Wely=0.006 m®
fy=230000000 Pa
yml=1.2
E:=210 GPa -Younglv modul pruznosti

Al ::77-\/£:94.928
fy

Nasledujici hodnoty byly urceny z plochy horniho pasu a 1/3 plochy stojny.
Hodnoty byly urceny sw SCIA Engineer

Aps:=9.6177-107° m?

Izps:=2.1797-10"° m*

Izps
Aps
Nejvétsi hodnota stihlosti je doporucena nasledovné:

=0.048 m

ifizi=

Xt;0:=0.4 (:ZSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 Poznamka
Xc0:=Xit;0+0.1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 Poznamka 2B
Stanoveni opravného soucinitele
Rozdéleni momentl ke
[T T e
ke:=1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 tab 6.6

_ kc-a <X O.Mc;rd

= <Ac CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 (6.59)
if;z A1 My;ed

kera .40

if;z+ A1

sc0.—Merd o 189

abs (My;ed)
Vstupni hodnoty: a=1.85m

if;2=0.048 m
A1=94.928
Ac0=0.5

Mec;rd=1142.295 kN -m
My;ed=—-261.78 kN -m



Posouzeni pricnikl

0.317<2.154

Vypocet zatizitelnosti
hw-t.fy

Vplrd := =942.813 kN
\/g +vym0
Vstupni hodnoty:
Ved=-472.69 kN
n3;1 . abs(Ved) _ 0.501
Vpl;rd

Vstupni hodnoty:

Podminka 713;1<0.5 nesplnéna

Podminka splnéna

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
hw=0.781m
t=0.01m
fy=230 MPa
ym0=1.1

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

Ved=-472.69 kKN

Z dlvodu nesplnéni podminky pokracuje vypocet dle Metodického pokynu

nasledovné.

nlirsi= abs (N rs;ed)

abs (M y;rs;ed)

abs (Mz;rs;ed)

A-fy

Wely;eff- fy

Welzeff-fy

ym0 ym0

Vstupni hodnoty:

nl;rs=0.489
abs (N Im7 l;ed)

+ abs (M y;lm71;ecl)

~ymO0

Nrs;ed=—-9.457-10° N
A=0.022 m®
fy=(2.3-10*) Pa
ym0=1.1
My;rs;ed=—288.09 kN -m
Wely;eff=0.00512 m®
Mz;rs;ed=1.42 EN -m
Welz;eff=0.000396 m*

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
+ abs (Mz;lm?l;ed)

7’]1;LM71 =
A-fy

Ym0
Vstupni hodnoty:

n1;LM71=0.041

Wely - fy

Welz- fy
Ym0
NlmTl,ed=-5.778+10* N
A=0.022 m’
fy=(2.3-10*) Pa
ym0=1.1
My;lm71;ed=26.32 kN -m
Wely;eff=0.00512 m?
Mz;lmT71;ed=—-0.58 kN +m
Welz;eff=0.000396 m®
MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)

Ym0



Posouzeni pricnikl

n3;rs ::W:O.Q&i MP S7 S5 A.2.2.11 (A.14)
plr
1; .
n3Am71 =203 (“//ZTZ ed) _ o246 MP SZ S5A.2.2.11 (A.15)
DT
ket [ 25D ) 6 g1
Mpl;rd

4-k+ZIm71% +n3;m71* + ZIm71-(n1;LM71+ 8- k+n3;lm71-n3;rs—4 -k +n3;im71) +
+nlrs+4-ken3;rs® —4-ken3;rs+k—1 =0
z:=4-k-n3;lm71° =0.197
y:=n1;LM71+8k-n3;lm71.n3;rs—4+k+n3;lm71=—-0.352
zi=nlrs+4-ken3;rs> —4-k-n3;rs+k—1=-0.315
D:=y® —4.2.2=0.373

ZIm7T1:d;1 ::y—;-i\/B: —0.367
-y

ZIm71;d;2 ::3/;_\/5: 1.367
-y

Zlm71,0:=Zlm71;d;2=1.367

Jak je z vypoctu patrné, tak vysledna zatizitelnost iterace €. 0 je rovna hodnoté
Zlm71;0=1.367

Iteracni krok ¢. 1

-Tterace byly zpracovany dle MP SZ S5 A.2.2.12

Ved;2:=ZIlm71;0-VimT71;ed + Vrs;ed=—557.876 kN

Podminka 73;2<0.5 nesplnéna



Posouzeni pricnikl

abs (N rs;ed) + abs (M y;rs;ed) + abs (M z;rs;ed)

nl;rs;2:=
A-fy Welyseff-fy ~ Welzeff-fy
~m0 Ym0 Ym0
Vstupni hodnoty: Nrs;ed=—-9.457-10° N
A=0.022 m*
fy=(2.3-10*) Pa
ym0=1.1
My;rs;ed=—288.09 kN -m
Wely;eff=0.00512 m®
Mz;rs;ed=1.42 EN -m
Welz;eff=0.000396 m*
n1;rs;2=0.489 MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
WLLMT12 = Zlm71;0.abs (Nlm?l;ed) + ZlmT71;0.abs (My;lm71;ed) + ZlmT71;0.abs (Mz;lm71;ed)
A-fy Wely - fy Welz- fy
W Ym0 ~ymO
Vstupni hodnoty: NimT7l;ed=—-5.778-10* N
A=0.022 m’
fy=(2.3-10*) Pa
ym0=1.1

My;lm71;ed=26.32 kN -m
Wely;eff=0.00512 m®
Mz;lmT71;ed=—-0.58 kN «m
Welz;eff=0.000396 m*
Zlm71;0=1.367

n1;LM71;2=0.055 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
n3;7s;2 abs(Vrsied) o o MP S7 S5A.2.2.11 (A.14)
Vpl;rd
ZIm71;0- 1 .
n3im71;2:= 20710 abs (Vim7lied) _ 2o, MP SZ S5 A.2.2.11 (A.15)
Vplrd
M .
koim1. | MITd ) o 815
Mpl;rd

4+k+ZIm71% +n3;m71% + ZIm71+(n1;LM71 48k -n3;im71-n3;rs—4 -k -n3;m71) +
+nlrs+4-ken3;rs® —4-ken3;rs+k—1 =0
x;2:=4+k;2-13;im71;2%> =0.369

Y;2:=n1;LM71;2+8k;2-13;lm71;2.-n3;r8;2 — 4+ k;2.13;lm71;2 =—0.482
2;2:=n1;r8;2+ 4 k;2.m3;r8;2° —4k;2.m3;r8;2+ k2 —1=-0.315



Posouzeni pricnikl

D;2:=y;2° —4.2;2+2;2=0.697

24/D:2
ZIm71;1:2 ::3”;72’:—0.367
‘y;

Zim71:2:2:= Y2 VD2 1y s6r0671
2.9y;2

1—nl;rs;2

Zm71;1li=——————
n1;LM71;2

=9.211 MP SZ S5 A.2.2.11 (A.9)

Jak je z vypocCtu patrné, tak vysledna zatizitelnost této iterace je rovna hodnoté
Zlm71;1=9.211

Iteracni krok ¢. 2

-Tterace byly zpracovany dle MP SZ S5 A.2.2.12

Ved;3:=ZIlm71;1-Vim71;ed + Vrsjed=—2.378-10° kN

Podminka 73;3<0.5 nesplnéna

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

nl;rs;3:=
A-fy Welyseff-fy — Welzeff-fy
ym0 ym0 ym0
Vstupni hodnoty: Nrs;ed=-9.457-10° N
A=0.022 m’
fy=(2.3-10%) Pa
ym0=1.1

My;rs;ed=—288.09 kN -m
Wely;eff=0.00512 m?
Mz;rs;ed=1.42 EN -m
Welz;eff=0.000396 m*

n1;rs;3=0.489 MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
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ZlmT71;1 - abs (Nlm71;ed) + ZlmT71;1 - abs (My;lm?l;ed) + ZlmT71;1 - abs (Mz;lm71;ed)

n1;LM71;3 :=
A-fy Wely - fy Welz - fy
Ym0 ym0 ym0
Vstupni hodnoty: Nim7l;ed=-5.778-10" N
A=0.022 m’
fy=(2.3-10*) Pa
ym0=1.1

My;lm71;ed =26.32 kKN -m
Wely;eff=0.00512 m®
MzIlmT71;ed=—0.58 kN -m
Welz;eff=0.000396 m®
Zlm71;0=1.367

n1;LM71;3=0.373 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
n3;7s;:3 2 abs(Vrsred) oo MP S7 S5A.2.2.11 (A.14)
Vplrd
1. 1; .
n3dm71;3 = 20711 - abs (VimTlred) _, o6s MP S7 S5 A.2.2.11 (A.15)
Vplrd
k;3:=1. Mfird —0.815
Mpl;rd

4+k+ZIm71;1° +n3;im71;3% + ZIm71;1 « (n1;LM71;3 + 8+ k;3 - n3;m71;3 - m3;rs;3 — 4 - k- n3;lm71;3) +
+n1;rs;3+4-k;3- 773;1"5;32 —4-k3.n3;r83+k3—-1 =0

x;3:=4+k;3-13;lm71;3%> =16.754
Y;3:=n1;LM71;34+8«k;3-1n3;lm71;3-1n3;rs;3 —4«k;3.-13;lm71;3=—-3.244
2;3:=n1;r8;3+4k;3.-n3;r8;3° —4k;3.m3;r8;3+k;3—1=-0.315
D;3:=y;3°> —4.1;3.2;3=31.654
. A [D.3
Zlm71;1;3 ::y,32+72,: —2.473
*Y;

ZIm71;2;3 :?J?’Q—— \/3'@'3 —1.3670671
* Y5

Zlm71;3:=2lm71;2;2=1.367

Jak je z vypoctu patrné, tak vysledna zatizitelnost této iterace je rovna hodnoté
ZIm71;3=1.367
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Iteracni krok €. 3

-Tterace byly zpracovany dle MP SZ S5 A.2.2.12

Ved;4:=ZIm71;3-VIimT71;ed+ Vrs;ed=—557.876 kN

Podminka 73;3<0.5 nesplnéna
abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

A-fy Welyseff-fy — Welzeff-fy
ymO ym0 ym0

nl;rs;4:=

Vstupni hodnoty: Nrs;ed=—-9.457-10° N
A=0.022 m®
fy=(2.3-10%) Pa
ym0=1.1
My;rs;ed=—288.09 kN -m
Wely;eff=0.00512 m?
Mz;rs;ed=1.42 kN -m
Welz;eff=0.000396 m*

n1;rs;4=0.489 MP SZ S5 A.2.2.11 (A.10)

ZImT71;3+abs (NlmT71;ed) N ZImT71;3 - abs (My;lm71;ed) N ZImT71;3 - abs (Mz;lm71;ed)

n1;LM71;4:=
A-fy Wely - fy Welz -« fy
ymO ymO Ym0
Vstupni hodnoty: NimT7l,ed=-5.778-10* N
A=0.022 m®
fy=(2.3-10%) Pa
ym0=1.1
Muy;lm71;ed =26.32 kN -m
Wely;eff=0.00512 m?
MzImT1;ed=—0.58 kN -m
Welz;eff=0.000396 m?
Zlm71;0=1.367
n1;LM71;4=0.055 MP SZ S5 A.2.2.11 (A.11)
n3;rs;4 ::M: 0.255 MP S7Z S5 A.2.2.11 (A.14)
Vpl;rd
03 dm 714 = 2713 - abs (VimTled) _, 53, MP SZ S5A.2.2.11 (A.15)

Vpl;rd
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Mf;rd

k4:=1.
(Mpl;"rd

):0.815

4+k+ZIm71;3% «n3;im71;4% + ZIm71;3 « (nL;LM71;4 + 8- k4 - n3;m71;4 - m3;rs;d — 4 - k- n3;lm71;4) +
+nlrsid+4-kid-n3;rs4” —4-k4en3rsi4+kda—1 =0

x;4:=4-k;4-13;lm71;4*> =0.369
y;4:=n1;LM71;4+ 8« k;4 - n3;lm71;4 . n3;rs;4 — 4 « k;4 - n3;lm71;4 = —0.482
zid:=n1rs;d+4-kid-n3;rs;4° —4 k4 .n3;rs;4+ k4 —1=-0.315
Did:=y;4°> —4.x3;4+2;4=0.697
441/ D;4
ZimT1;1;4:= Y2ENE2 g 367
2.y;4

4—1\/D;4
ZIlm71;2;:4 ;:@/’274’ =1.3670671
Yy

Zlm71;4:=ZIlm71;2;4=1.367

Jak je z vypoctu patrnné, tak vysledna zatizZitelnost této iterace je rovna hodnoté
Zlm71;4=1.367

Kontrola podminek

Ved;4:=ZIm71;4-VimT71;ed+ Vrs;ed =—557.876 kN

_ abs (Ved;4)
- Vpl;rd

1n3;4: =0.592

Podminka 713;3<0.5 nesplnéna

Hodnota pro zatizitelnost se po nékolika iteracich ustalila na Zlm71;4=1.367
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Posouzeni prutu s nejvétsSim ohybovym momentem My

Prifezové charakteristik 2P 220X9 —
[ ~

C M J

A=0.022232 m’®
Iy=0.0023273 m*
Iz=0.000043619 m*
1y =324 mm

1z=44 mm
Wely=0.0059598 m* P 745X10
Welz=0.00039653 m* j
Wply =0.006788 m® \
Wplz=0.00066572 m®

2L 90X90X10

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni
Dilec: B123 Kombinace: gr12 6.10b 2L 90X90X10
Ned=-173.92 kN
Ved=0.35 kN
My;ed=518.27 kN -m {
Mz;ed=—-7.01 kN -m /
Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=-30.12 kN
Vrs;ed=21.37 kN
Muy;rs;ed="79.7 kN -m
Mz;rs;ed=—3.14 kN «-m
Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed=—-143.8 kN
VimT7l;ed=-21.02 kN
My;lm71;ed =438.57 kN «-m
MzIlmT1;ed=—-3.86 kN -m

(

[
2P 220X9
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Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
- abs(Ned) | abs(Mysed + (Ned-ey)) | abs(Mzed +(Ned-ez)) _ a0
T fyeA fy-Wely fy-Welz
ymO0 ymO 7m0

Prvek vyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)

Posouzeni ucinkd bouleni stojny:

(745—2-10) mm

z1:= 5 =362.5 mm
45-2.1
o (145 0) T _ a0 5 mm
2
I
Wol:=22 =0.00642 m?

z1
Wo2:=1Y — _0.00642 m?
22

M .
o1:=2095€d g0 796 MPa
ol
o2:=2Yed o0 796 MPa
Wao
o2
== —1
¥ ol
W= o, 1 12 p=0 o 0= y=-1 -1 -1 a3
S“”E"::;L:’T:kéh‘j 4.0 B.2/(1.05 + ) 7.81 781620 p+078)R 7310 5.98 (1 — p?
ko:=23.9 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1

Vypocet koeficientu \p:
(0.745—2-0.01)
0.01 =0.517

28,4\ ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

Api=

0.5+1/0.085—0.055-1) =0.874

Ap<0.874 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tfeba posuzovat Ucinky bouleni.
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Posouzeni ucinkd bouleni pasnice:

zpl:= 5 =110 mm
220
2p2:=22 " 110 mm
2
I
Wopl:=—2-=0.02116 m®
zpl
I
Wop2:=—2_=0.02116 m®
zZp2
op1 = MY€d _ o4 496 MPa
Wopl
My;ed
op2:=2C 94,496 MPa
Wop2
op2
’l’bp = =1
opl
v=olo 1 1> >0 0 0= p>-1 —1
&Ufi:gepg’:iﬂic"éh" 0,43 0,578/(w+0,34) 1,70 17 =54 17,142 23,8
kop:=0.43 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.2

Vypocet koeficientu\.p:
(0.220)

0.028 — 0417

Api=

28.4.¢-\kop

Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

0.5+ \/0.085 —0.055+9Yp =0.673

A.p<0.673  Podminka spinéna
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Posouzeni prifezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1850 mm -Vzdalenost mezi pricnymi vyztuhami (podélniky)
hw:=781 mm -Vyska pricniku
t:=10 mm -Tloustka stojny
a=-2 =2.369
hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4.

hw\? %
——| =6.053 CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)
a

v i= hw

- =0.84 CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)
37.4tec\ kT

Soucinitel prispévku stojny xw

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
%: 0.692

n
%<)\w< 1.08

n

Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vwztuha
Aw <0,83/q " n
083/ 5 dw <108 0,837 Au 083/ Aw
Awz108 1371(0.7 + 3 ) 0,83/ Aw

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1

Dle podminek z tabulky: yw ::%:0.988

Aw
XW .fy. hw-t v
Vbwrd =X I 0 _g54. 954 kN €SN EN 1993-1-5 5.2 (5.2)
\/g-'yml
Vstupni hodnoty: xw=0.988

fy=230000000 Pa
hw=0.781m
t=0.01 m

yml=1.2
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Prispévek pasnic
bf:=95 mm -Sirka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=28 mm -tloust’ka pasnice véetné stény uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15.¢-tf=424.541 mm
95<424.541 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf=0.095 m

Vypocet koeficientu c:

2
ci=a.|0.25 4 28O YN 499 ESN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)
tehw?® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.85m
bf=0.095 m
tf=0.028 m
fy=230000000 Pa
t=0.01 m
hw=0.781 m

Vypocet momentu Unosnosti prifezu sestaveny pouze z Gcinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren priifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vloZen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasleduijici hodnoty.

Ap;h:=5.8491-10"° m”® -plocha horni pasnice

Ap;d:=5.8491-10"° m”® -plocha dolni pasnice

zh:=376.5 mm -vzdalenost tézisté horni pasnice
od tézisté prirezu

zd:=376.5 mm -vzdalenost tézisté dolni pasnice

od tézisté prirezu

Wy :=Ap;h+zh+ Ap;d - 2d=0.004404 m*

Mfrdi= VY TY 990914 kN m
¥m0
Vstupni hodnoty: Wfy=4.404 L
fy=230000000 Pa
ym0=1.1

My;ed=518.27 kN -m
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2 i 2
be;rd,zw.(l_(w) ):19.561 ~
coyml Mfird CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

Vstupni hodnoty: bf=0.095 m
tf=0.028 m
fy=(2.3-10*) Pa
c=0.499 m
yml=1.2
My;ed=518.27 kN -m
Mf;rd=920.914 kN -m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vb;rd:=Vbw;rd + Vbf;rd=873.815 kN CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)
Syt 037 004 kN
\/g yml
Vstupni hodnoty: n=1.2
fy=230000000 Pa
hw=0.781 m
t=0.01m
yml=1.2
873.815<1037.094 Podminka splnéna
3::M:0.000401
Vb;rd
1n3<1.0 Podminka splnéna

Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou
abs(Ved)
Vb;rd

Vstupni hodnoty: Ved=350 N
Vb;rd=873.815 kN

3 := =4.005-10"* CSN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)

73<0.5 Podminka splnéna
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Posouzeni prifezu na klopeni
fy

Mc;rd:=Wely - —2—=1142.295 kN -m
yml
Vstupni hodnoty: Wely=0.006 m®
fy=230000000 Pa
yml=1.2
E:=210 GPa -Younglv modul pruznosti

Al ::77-\/£:94.928
fy

Nasledujici hodnoty byly uréeny z plochy horniho pasu a 1/3 plochy stojny.
Hodnoty byly urceny sw SCIA Engineer

Aps:=9.6177-10° m”

Izps:=2.1797-10"° m*

Izps
Aps
Nejvétsi hodnota stihlosti je doporucena nasledovné:

if;z:= =0.048 m

Nt;0:=0.4 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 Poznamka
Ac0:= Alt;0+0.1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 Poznamka 2B

Stanoveni opravného soucinitele

ke:=1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 tab 6.6

_ kcea <X O.Mc;rd

= <Ac CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 (6.59)
if;z A1 My;ed

kcea

: =0.409
if;z A1
M .
xc0- My 109
My;ed
Vstupni hodnoty: a=1.85m
if;2=0.048 m
A1=94.928
Ac0=0.5

Mc;rd=1142.295 KN «m
My;ed=518.27 kN -m

0.409<1.102 Podminka splnéna
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Vypocet zatizitelnosti

Vplird=""0" 1Y 949 813 kN MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)
3 +ym0
Ved=0.35 kN
3. 205(Ved) _ o 60037 MP SZ S5 A.2.2.11 (A.4)
Vpl;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

1ie abs (Ned) + abs (My;ed) + abs (Mz;ed)
- A-fy Wely - fy Welz- fy

Ym0 Ym0 Ym0 MPSZS5A.2.2.11 (A.5)
Podminka n1<1 splnéna

=0.538

abs (Nrs;ed) + abs (My;rs;ed) + abs (Mz;rs;ed)

nl;Rs:=

A-fy Wely- fy Welz- fy

ymO ~m0 ~mO0

MP SZ S5A.2.2.11 (A.10)
n1;Rs=0.108
nLLMT1 = abs (Nlm?l;ed) + abs (My;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)
ym0 ¥m0 ym0
n1;LM71=0.429 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Zimr] = L LERS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71

Zlm71=2.076

Kontrolni prepocet podminky 713

Ved;1:=—ZIlm71.-VIimT71;ed+ abs (Vrs;ed)

Ved;1=65.017 kN

n3;1 ._abs(Ved;1) _ 0.076
Vbw;rd
Podminka 13;1<0.5 splnéna.

Zatizitelnost pro tento prvek je tedy ZIm71=2.076
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Posouzeni prutu s nejvétsim zatizenim Vz

P 20012 —

Prifezové charakteristiky \
C ~1T y
- 2L B0X80X10

A=0.014044 m’®
Iy=0.00071071 m*
Iz=0.000016405 m*
1y =225 mm

1z=34 mm P 560X10 —{
Wely=0.002161 m® \
Welz=0.00016405 m*

Wply=0.0028775 m*

Wplz=0.00030537 m®

o

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B139 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=133.89 kN
Ved="796.86 kN f
My;ed=—-989.63 kN -m J
Mz;ed=15.58 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71 -
Nrs;ed=—-289.37 kN
Vrs;ed =249.29 kN
Muy;rs;ed=—272.6 kN -m
Mz;rs;ed=9 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed=423.26 kN
VimT71l;ed=547.57 kN
My;lm71;ed=—-717.03 kN -m
Mz;lm71;ed=6.58 kN +m

[— 2L 80X80X10
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Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
N . . * .
iz ed + abs (My,ed)—l—(Ned ey) +Mz,ed+(Ned ez) 969
fy-A fy-Wely fy-Welz
ym0 ym0 ym0

Prvek nevyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)

Posouzeni ucinkd bouleni stojny:

z1:=560 mm+ 12 mm — 329 mm =243 mm

22:=—329 mm

Wol =Y —0.00202 m?

z1
I
Wo2:=29 = _0.00216 m?
z2
M .
o1:= MY _ 334 366 MPa
Wol
Muy;ed
02:=—Y°C _ 458117 MPa
Wao2
2
pi=22 = _1.354
ol
W= o, 1 12 p=0 o 0= y=-1 -1 -1 a3
S“”E"::;L:’T:kéh‘j 4.0 B.2/(1.05 + ) 7.81 781620 p+078)R 7310 5.98 (1 — p?

ko =5.98+(1—1)* =33.135 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1

Vypocet koeficientu \p:
(0.560—2-0.010)
001 o327

28.4+¢-\ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

Api=

0.5+1/0.085—0.055 -1 =0.899

Ap<0.899 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tfeba posuzovat Ucinky bouleni.
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Posouzeni prifezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1690 mm

-Vzdalenost mezi pficnymi vyztuhami

hw =540 mm -Vyska stojny podélniku
t:=10 mm -Tloustka stojny
a=-2 =313

hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4.

2
h—“’) —5.748
a

v i= hw

= =0.596
37.4-t-c-\kr

Soucinitel prispévku stojny xw

CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)

CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
%: 0.692

n
o < 0.83

n
Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vwztuha
Aw <0,83/q " n
083/ 5 dw <108 0,837 Au 083/ Aw
Awz108 1371(0.7 + 3 ) 0,83/ Aw

Dle podminek z tabulky: yw:=n=1.2
1.2>1
xw:=1

xw-efyshw-t

Vbw;rd:= =597.558 kN

V3 ymi1

Vstupni hodnoty: xw=1

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1

CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.2)

fy=230000000 Pa

hw=0.54 m
t=0.01 m
yml=1.2
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Prispévek pasnic

bf:=85 mm -Sitka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=22 mm -tloust’ka pasnice vcetné stény uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15+€-tf=333.568 mm
85<333.568 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf=0.085 m

Vypocet koeficientu c:

2
cima-|0.25+ L8O TY) () 461 m SN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)
tehw® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.69 m
bf=0.085 m
tf=0.022 m
fy=230000000 Pa
t=0.01 m
hw=0.54 m

Vypocet momentu Unosnosti prifezu sestaveny pouze z Gcinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren priifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vliozen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasledujici hodnoty.

Ap;h:=4.0891-10"° m”® -plocha horni pasnice

Ap;d:=1.6891-10"° m”° -plocha dolni pasnice

zh:=21—11 mm =232 mm  -vzdalenost tézisté horni pasnice
od tézisté prirezu

zd:=—22—-5 mm=324 mm  -vzdalenost tézisté dolni pasnice

od tézisté prirezu

Wfy:=Ap;h-zh+ Ap;d+zd=0.001496 m®

Mf,'Td::m:312.787 EN-m

¥m0
Vstupni hodnoty: Wfy=0.001 m®
fy=230000000 Pa
ym0=1.1

Muy;ed=—989.63 kN -m
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2 ol \ 2
Vfrds= 20 JY [y (Myed\ ) g 954 kN
c-yml Mf;rd

Vbf;rd nesmi byt zaporné. Z tohoto dlivodu je uvaZovano
be;’l"d =0 kN
Vstupni hodnoty: bf=0.085 m

tf=0.022 m
fy=(2.3-10*) Pa
c=0.461m
yml=1.2
My;ed=-989.63 kN -m
Mf;rd=312.787 kN +m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vb;rd:=Vbw;rd + Vbfird=597.558 kN CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)
Vstupni hodnoty: Vbw;rd=597.558 kN
Vbfird=0 N

n-fy-hwet o0 o069 kN

V3 ym1

Vstupni hodnoty: n=1.2

fy=230000000 Pa
hw=0.54 m
t=0.01 m
yml=1.2

597.558 <717.069 Podminka splnéna

3 ::M: 1.334
Vbrd
1n3<1.0 Podminka nesplnéna

Jelikoz neni podminka splnéna, prlfez neni Unosny na smyk. Navrhuji
feSeni nahrazeni podélniku podéinikem novym.

Tento novy podélnik je navrzen z moderni oceli S355 a je stejné jako
zbytek konstrukce tvoren dilci Uhelniky a plechy. Spojen je ovsen
vysokopevnostnimi Srouby.

CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)



Posouzeni nového podélnik{

Posouzeni nového podélniku na nejvéetsi Vz

Prifezové charakteristik

A=0.039727 m?
Iy=0.0021738 m*
I1z=0.00017908 m*
1y =234 mm

1z=67 mm
Wely=0.0076008 m®
Welz=0.0011939 m*
Wply=0.0088549 m*
Wplz=0.0019669 m*

Materialové charakteristiky- S355
fy=355 MPa

fu=510 MPa
£=0.814
ym0=1
yml=1.1
ym2=1.25

Pdsobici zatizeni

Dilec: B139
Ned=133.89 kN
Ved="796.86 kN
My;ed =—989.63 kN +m
Mz;ed=15.58 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrs;ed=—-289.37 kN
Vrs;ed =249.29 kN
Muy;rs;ed=—272.6 kN -m
Mz;rs;ed=9 kN +-m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT71;ed =423.26 kN
VimT71l;ed=547.57 kN
My;lm71;ed=—-717.03 kN -m
MzIlmT1;ed=6.58 kN -m

Kombinace: gr12 6.10b

3P 300X12 ——~._

| N

2L 90X90X12 -

2L 90X90X12

/'* ‘\

7

— 2P 500X10

b
-
—

3P 300X12 —
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Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
N M ; N . M o N .
Nl ed +abs( y,ed)—i—( ed ey) + z,ed+( ed ez) 0413
fy-A fy-Wely fy-Welz
ym0 ym0 ym0
Vstupni hodnoty: Ned=133.89 kN
fy=355 MPa
A=0.04 m?
My;ed=—-989.63 kN -m
Mz;ed=15.58 kN -m
Wely=0.008 m®
Welz=0.001 m*
ym0=1
Prvek vyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)
Posouzeni Ucinkd bouleni stojny:
2
z1 ::% mm =286 mm
22:=—286 mm
Wol:=2Y =0.0076 m*
z1
I
Wo2:=-2=-0.0076 m*
22
o1:=MYied _ 150902 MPa
Waol
o2:= MYl _ 156 902 MPa
o2
o2
= =-1
v ol
T, 1l | 1 1= w>0 o 0= p=>-—1 -1 1= wz-3
S“”E"::syt‘i":i:ké“':' 4.0 8.20(1.05 + ) 7.8 7.81 - 620 p+ 078y 73,0 5,98 (1 — p?

ko :=5.98+(1—1))? =23.92 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1
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Vypocet koeficientu A\p:

0.476

0.02
A== =0.211

284\ ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

0.5+1/0.085—0.055 1) =0.874
Ap<0.874 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tieba posuzovat Gcinky bouleni.

Posouzeni prdfezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1690 mm -Vzdalenost mezi pficnymi vyztuhami
hw:=476 mm -Vyska stojny podélniku
t:=40 mm -Tloustka stojny
a=-2 =355
hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4-
a

hw\? X
—| =5.657 CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)

hw

Aw =

= =0.164 CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)
37.4.tec-\ kT

Soucinitel prispévku stojny xw

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
0.83
7 —0.692
n
0.83
A< ——
n
Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vyztuha
Aw <0.83/n 0 "
083/ R 5w <108 0,83/ 1w 0827 Aw
Aw2108 137107+ dw) 0,83/ Aw

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1
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Dle podminek z tabulky: yw:=n=1.2

1.2>1
xw:=1
xwefyshw-t v
Vbw;rd:==——>— —=3547.66 kN CSN EN 1993-1-55.2 (5.2)
\/gofyml
Vstupni hodnoty: xw=1
fy=355000000 Pa
hw=0.476 m
t=0.04 m
yml=1.1
Prispévek pasnic
bf:=128 mm -Sitka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=48 mm -tloustka pasnice vcéetné stény Uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15.¢-tf=585.804 mm
128 <333.568 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf=0.128 m

Vypocet koeficientu c:

1.6-bf - tf* - fy
tehw® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.69 m
bf=0.128 m
tf=0.048 m
fy=355000000 Pa
t=0.04 m
hw=0.476 m

c:=a-[0.25+ =0.51m CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

Vypocet momentu Unosnosti priifezu sestaveny pouze z ucinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren prlifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vloZen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasleduijici hodnoty.

Ap;h:=1.6663-10"> m” -plocha horni pasnice

Ap;d:=1.6663-10"> m> -plocha dolni pasnice

VV.v

zh:=21—-36 mm =250 mm  -vzdalenost tézisté horni pasnice

VV.v

zd:=—22—36 mm =250 mm -vzdalenost tézisté dolni pasnice
od tézisté prirezu
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Wiy :=Ap;h+zh+ Ap;d-2d=0.008332 m*

Mf;rd::m:2957.683 kN -m

ym0
Vstupni hodnoty: Wfy=0.008 m®
fy=355000000 Pa
ym0=1

My;ed=—-989.63 kN -m

Vbfird ety (1 - (My—"ed)Q) =165.568 kN

ceyml Mfrd CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)
Vstupni hodnoty: bf=0.128 m

tf=0.048 m

fy=(3.55-10*) Pa

c=0.51m

yml=1.1

My;ed=-989.63 kN -m
Mfird=(2.958-10%) kN -m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vbird:=Vbw;rd + Vbfrd=3713.228 kN~ CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)

Vstupni hodnoty: wa;rd:(3.548-103) kN
Vbfrd=165.568 kN

nfy-hwet _osr 199 kN

\/g yml
Vstupni hodnoty: n=1.2
fy=355000000 Pa
hw=0.476 m
t=0.04 m
yml=1.1
1907.357 <2128.596 Podminka splnéna
3 Z:M:O_215
Vb;rd
n3<1.0 Podminka splnéna

Novy prifez spliiuje obé podminky.
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Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

n3.=2bs(Ved) o000 SN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)
Vb;rd
Vstupni hodnoty: Ved="796.86 kN
Vb;rd=3713.228 kN
73<0.5 Podminka splnéna

Posouzeni prdrezu na klopeni

Me;rd=Wely+—1Y— = 2452.985 kN -m

yml
Vstupni hodnoty: Wely=0.008 m®
fy=355000000 Pa
yml=1.1
E:=210 GPa -Youngtv modul pruznosti

A= £ =176.409
\ fy

Nasleduijici hodnoty byly urceny z plochy horniho pasu a 1/3 plochy stojny.
Hodnoty byly uréeny sw SCIA Engineer

Aps:=1.8277-10° m”
Izps:=8.9486-10"° m*
Izps
Aps
Nejvétsi hodnota stihlosti je doporucena nasledovné:

=0.07m

ifiz=

Nt;0:=0.4 C:ZSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 Poznamka
Ac0:=Xlt;0+0.1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 Poznamka 2B
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Stanoveni opravného soucinitele

kc:=0.94

kc-a Mc;rd
=— <Ac0-
if;ze A1 My;ed

kc-a
if;z+ A1

=0.297

Mc;rd
abs (M y;ed)
Vstupni hodnoty:

Ac0 =1.239

0.297<0.1 .239

Vypocet zatizitelnosti

Vplrd =2ty
\/g «ym0
Ved=796.86 kN

_ abs (Ved) _

13;0:=————2=0.2
Vpl;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

=3902.426 kN

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 tab 6.6

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 (6.59)

a=1.69m

1f;2=0.07T m
A1=76.409

Ac0=0.5
Mc;rd=2452.985 kN «m
My;ed=-989.63 kN -m

Podminka splnéna

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

10— abs (Ned) abs (My;ed) + abs (Mz;ed) —0.413
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MP SZ S5A.2.2.11 (A.5)

Podminka n1<1 splnéna

L-Rsi= abs(Nrs;ed) abs(Muy;rs;ed) — abs(Mz;rsied)
MmO ~mO0

n1;Rs=0.143

MP SZ S5 A.2.2.11 (A.10)
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abs (N Im7 1;ed) + abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

7’]1;LM71 =
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.311 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Tl = LS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
Zlm71=2.754

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIm71.-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=1757.255 kN
_ abs (Ved;l)
B Vbw;rd

Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=2.754

n3;1: =0.495
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Posouzeni prutu s nejvétsSim ohybovym momentem My

P 20012 =\

Prifezové charakteristiky \
C ~1T y
- 2L B0X80X10

A=0.014044 m’®
Iy=0.00071071 m*
Iz=0.000016405 m*
1y =225 mm

1z=34 mm P 560X10 —{
Wely=0.002161 m® \
Welz=0.00016405 m*

Wply=0.0028775 m*

Wplz=0.00030537 m®

o

Materialové charakteristiky
fy=230 MPa

fu=360 MPa
£=1.011
ym0=1.1
yml=1.2
ym2=1.3

Pdsobici zatizeni

Dilec: B139 Kombinace: gri1 6.10b
Ned=2697 kN
Ved=606.79 kN 1
Muy;ed=—1.564-10° kN -m J
Mz;ed=33.16 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71 -
Nrs;ed=2273.79 kN
Vrs;ed=58.92 kN
Muy;rs;ed=—846.87 kN -m
Mz;rs;ed=26.59 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed=423.26 kN
VimT71l;ed=547.57 kN
My;lm71;ed=—-717.03 kN -m
Mz;lm71;ed=6.58 kN +m

[— 2L 80X80X10
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Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
N M ; N . M o N .
Nl ed + abs( y,ed)—i—( ed ey) + z,ed+( ed ez) & 347
fy-A fy-Wely fy-Welz
ym0 ym0 ym0

Prvek nevyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)

Posouzeni ucinkd bouleni stojny:

z1:=560 mm+ 12 mm — 329 mm =243 mm

22:=—329 mm

Wol =Y —0.00202 m?

z1
I
Wo2:=29 = _0.00216 m?
z2
M .
o1:= Y€ 534 89 MPa
Wol
Myed
02:=—Y°C _794.193 MPa
Wao2
2
pi=22 = _1.354
ol
W= o, 1 12 p=0 o 0= y=-1 -1 -1 a3
S“”E"::;L:’T:kéh‘j 4.0 B.2/(1.05 + ) 7.81 781620 p+078)R 7310 5.98 (1 — p?

ko =5.98+(1—1)* =33.135 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1

Vypocet koeficientu \p:
(0.560—2-0.010)
001 o327

28.4+¢-\ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

Api=

0.5+1/0.085—0.055 -1 =0.899

Ap<0.899 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tfeba posuzovat Ucinky bouleni.
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Posouzeni prifezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1690 mm

-Vzdalenost mezi pficnymi vyztuhami

hw =540 mm -Vyska stojny podélniku
t:=10 mm -Tloustka stojny
a=-2 =313

hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4.

2
h—“’) —5.748
a

v i= hw

= =0.596
37.4-t-c-\kr

Soucinitel prispévku stojny xw

CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)

CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
%: 0.692

n
o < 0.83

n
Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vwztuha
Aw <0,83/q " n
083/ 5 dw <108 0,837 Au 083/ Aw
Awz108 1371(0.7 + 3 ) 0,83/ Aw

Dle podminek z tabulky: yw:=n=1.2
1.2>1
xw:=1

g X fy-hw-t

Vbw;r =597.558 kN

V3 ymi1

Vstupni hodnoty: xw=1

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1

CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.2)

fy=230000000 Pa

hw=0.54 m
t=0.01m
yml=1.2
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Prispévek pasnic
bf:=85 mm -Sitka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=22 mm -tloust’ka pasnice véetné stény uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15.¢-tf=333.568 mm
85<333.568 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf =0.085 m

Vypocet koeficientu c:

1.6-bf - tf* « fy
tehw?® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.69 m
bf=0.085 m
tf=0.022 m
fy=230000000 Pa
t=0.01 m
hw=0.54 m

ci=a-|0.25+ =0.461 m CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

Vypocet momentu Unosnosti prifezu sestaveny pouze z Gcinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren prlifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vloZen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasledujici hodnoty.

Ap;h:=4.0891-10"° m”® -plocha horni pasnice

Ap;d:=1.6891-10"° m”° -plocha dolni pasnice

zh:=21—11 mm =232 mm  -vzdalenost tézisté horni pasnice
od tézisté prirezu

zd:=—22—-5 mm=324 mm  -vzdalenost tézisté dolni pasnice
od tézisté prirezu

Wfy:=Ap;h-zh+ Ap;d+zd=0.001496 m®

Mfrdi= VY TY 319 787 kN m
ym0
Vstupni hodnoty: Wfy=0.001 m®
fy=230000000 Pa
ym0=1.1

My;ed=—-1564.41 kN -m
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Vbf;
ceyml

2 . 2
rd P SY  (Mysed\ TN 070 kN
Mf;rd

CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

Vbf;rd nesmi byt zaporné. Z tohoto dlivodu je uvazovano

Vbf;rd:=0 kN

Vstupni hodnoty:

bf=0.085 m

tf=0.022 m

fy=(2.3-10*) Pa

c=0.461 m

yml=1.2
My;ed=—-1.564-10° kN -m
Mf;rd=312.787 kN -m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vb;rd :=Vbw;rd+Vbf;rd=597.558 kN

Vstupni hodnoty:

n-fy-hwet o0 o069 kN

V3 ym1

Vstupni hodnoty:

597.558 <717.069

3::M: 1.015
Vb;rd
n3<1.0

CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)

Vbw;rd=597.558 kN
Vbf;rd=0 kN

n=1.2
fy=230000000 Pa
hw=0.54 m
t=0.01 m
yml=1.2

Podminka splnéna

Podminka nesplnéna

Jelikoz neni podminka splnéna, prlfez neni Unosny na smyk. Navrhuji
feSeni nahrazeni podélniku podéinikem novym.

Tento novy podélnik je navrzen z moderni oceli S355 a je stejné jako
zbytek konstrukce tvoren dilci Uhelniky a plechy. Spojen je ovsen

vysokopevnostnimi Srouby.
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Posouzeni nového podélniku na nejvéetsi My

Prifezové charakteristik

A=0.039727 m?
Iy=0.0021738 m*
I1z=0.00017908 m*
1y =234 mm

1z=67 mm
Wely=0.0076008 m®
Welz=0.0011939 m*
Wply=0.0088549 m*
Wplz=0.0019669 m*

Materialové charakteristiky- S355
fy=355 MPa

fu=510 MPa
£=0.814
ym0=1
yml=1.1
ym2=1.25

Pdsobici zatizeni

Dilec: B139 Kombinace: gr12 6.10b
Ned=(2.697-10%) kN
Ved=606.79 kN
Muy;ed=—1.564-10° kN -m
Mz;ed=33.16 kN -m

Plsobici zatizeni bez modelu LM71
Nrsjed=(2.274+10%) kN
Vrs;ed=58.92 kN
Muy;rs;ed=—846.87 kN -m
Mz;rs;ed=26.59 kN -m

Plsobici zatizeni modelu LM71
NimT1;ed=423.26 kN
VimT71l;ed=547.57 kN
My;lm71;ed=—-717.03 kN -m
Mz;lm71;ed=6.58 kN +m

2L 90X90X12 -

3P 300X12 ——~._

| N

2L 90X90X12

/'* ‘\

7

— 2P 500X10

b
-
—

3P 300X12 —
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Posouzeni prirezu pri jednoosém ohybu

ey:=0m
ez:=0m
nl:= Ned + abs (My;ed)—l—(Ned-ey) + Mz;ed+(Ned~ez) —0.849
fy-A fy-Wely fy-Welz
ym0 ym0 ym0
Vstupni hodnoty: Ned=(2.697-10°) kN
fy=355 MPa
A=0.04 m’
Muy;ed=—-1.564-10° kN -m
Mz;ed=33.16 kN -m
Wely=0.008 m®
Welz=0.001 m®
ym0=1
Prvek vyhovuje podmince n1<1 . CSN EN 1993-1-5 4.5.4 (4.15)

Posouzeni ucinkd bouleni stojny:

2
z1 ::% mm =286 mm

22:=—286 mm

Wol=1Y 20.0076 m?®
z1
I
Wo2:="% = _0.0076 m?
z2
o1:= MY _ 905824 MPa
Wol
o2:= Y€ _ 005 824 MPa
o2
o2
= =-1
v ol
- oo 1 1> p=0 o | -1 —1 = w23
S“”E"::syt‘i":i:ké“':' 4.0 8.20(1.05 + ) 7.8 7.81 - 620 p+ 078y 73,0 5,98 (1 — p?

ko :=5.98+(1—1))? =23.92 CSN EN 1993-1-5 4.4 tab. 4.1
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Vypocet koeficientu A\p:

0.476

0.02
A== =0.211

284\ ko
Podminka pro vypocet soucinitele bouleni dle CSN EN 1993-1-5 4.4 (4.1)

0.5+1/0.085—0.055 1) =0.874
Ap<0.874 Podminka splnéna

Stojna vyhovuje podmince a z tohoto ddvodu neni tieba posuzovat Gcinky bouleni.

Posouzeni prdfezu na unosnost ve smyku

Soucinitel kritického napéti ve smyku

a:=1690 mm -Vzdalenost mezi pficnymi vyztuhami
hw:=476 mm -Vyska stojny podélniku
t:=20 mm -Tloustka stojny
a=-2 =355
hw

Navrhova unosnost na smyk
Upravena Stihlost

kT:=5.34+4-
a

hw\? X
—| =5.657 CSN EN 1993-1-5 A.3 (A.5)

hw

Aw =

= =0.329 CSN EN 1993-1-5 5.3 (5.6)
37.4.tec-\ kT

Soucinitel prispévku stojny xw

n:=1.2 CSN EN 1993-1-5 5.1 (pozn.2)
0.83
7 —0.692
n
0.83
A< ——
n
Tuha koncova vyziuha Metuha koncova vyztuha
Aw <0.83/n 0 "
083/ R 5w <108 0,83/ 1w 0827 Aw
Aw2108 137107+ dw) 0,83/ Aw

CSN EN 1993-1-5 5.1 tab. 5.1



Posouzeni nového podélnik{

Dle podminek z tabulky: yw:=n=1.2

1.2>1
xw:=1
xwefyshw-t v
Vbw;rd:==2—2—— —=1773.83 kN CSN EN 1993-1-55.2 (5.2)
\/gofyml
Vstupni hodnoty: xw=1
fy=355000000 Pa
hw=0.476 m
t=0.02 m
yml=1.1
Prispévek pasnic
bf:=128 mm -Sitka pasnice od vnéjsi stény kréniho Uhelniku
tf:=48 mm -tloustka pasnice vcéetné stény Uhelniku

Sitka pasnice; podminka bf<15-¢-tf
15.¢-tf=585.804 mm
128 <333.568 Podminka splnéna

Do vypoctu se bere v potaz cela Sitka pasnice tedy bf=0.128 m

Vypocet koeficientu c:

1.6-bf - tf* - fy
tehw® - fy

Vstupni hodnoty: a=1.69 m
bf=0.128 m
tf=0.048 m
fy=355000000 Pa
t=0.02 m
hw=0.476 m

c:=a-|0.25+ =0.598 m CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)

Vypocet momentu Unosnosti priifezu sestaveny pouze z ucinné plochy pasnic

Pro vypocet ucinné plochy byl v programu autoCAD vytvoren prlifez samotné pasnice.
Ten byl nasledné vloZen do programu SCIA Engineer a zde byly nasledné vypocteny a
odecteny nasleduijici hodnoty.

Ap;h:=1.3184.107> m” -plocha horni pasnice

Ap;d:=1.3184-10"> m” -plocha dolni pasnice

VV.v

zh:=21—-22 mm =264 mm  -vzdalenost tézisté horni pasnice

VV.v

zd:=—22—22 mm =264 mm -vzdalenost tézisté dolni pasnice
od tézisté prirezu



Posouzeni nového podélnik{

Wiy :=Ap;h+zh+ Ap;d-2d=0.006961 m*

Mf;rd::m:2471.209 kN -m

ym0
Vstupni hodnoty: Wfy=0.007 m®
fy=355000000 Pa
ym0=1

My;ed=—-1564.41 kN -m

Vbfird ::M.(l—(My—"Ed)Q):%.z% kN

ceyml Mfrd CSN EN 1993-1-5 5.4 (5.8)
Vstupni hodnoty: bf=0.128 m

tf=0.048 m

fy=(3.55-10*) Pa

c=0.598 m

yml=1.1

My;ed=—1.564-10° kN -m
Mfrd=(2.471-10%) kN -m

Celkova smykova navrhova unosnost

Vbird = Vbw;rd + Vbf;rd=1869.128 kN CSN EN 1993-1-5 5.2 (5.1)

Vstupni hodnoty: Vbw;rd=(1.774-10°) kN
Vbfird=95.298 kN

nfy-hw-t o108 506 kN

\/g yml
Vstupni hodnoty: n=1.2
fy=355000000 Pa
hw=0.476 m
t=0.02 m
yml=1.1
1869.128 <2128.596 Podminka splnéna
3 Z:M:O_325
Vb;rd
n3<1.0 Podminka splnéna

Novy prifez spliiuje obé podminky.



Posouzeni nového podélnik{

Interakce mezi smykovou silou, ohybovym momentem a osovou silou

n3.=20s(Ved) o oo SN EN 1993-1-5 7.1 (7.1)
Vb;rd
Vstupni hodnoty: Ved=606.79 kN
Vb;rd=1869.128 kN
73<0.5 Podminka splnéna

Posouzeni prdrezu na klopeni

Me;rd=Wely+—1Y— = 2452.985 kN -m

yml
Vstupni hodnoty: Wely=0.008 m®
fy=355000000 Pa
yml=1.1
E:=210 GPa -Youngtv modul pruznosti

A= £ =176.409
\ fy

Nasleduijici hodnoty byly urceny z plochy horniho pasu a 1/3 plochy stojny.
Hodnoty byly uréeny sw SCIA Engineer

Aps:=1.8277-10° m”
Izps:=8.9486-10"° m*
Izps
Aps
Nejvétsi hodnota stihlosti je doporucena nasledovné:

=0.07m

ifiz=

Nt;0:=0.4 C:ZSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 Poznamka
Ac0:=Xlt;0+0.1 CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 Poznamka 2B



Posouzeni nového podélnik{

Stanoveni opravného soucinitele

kc:=0.94

kc-a Mc;rd
=— <Ac0-
if;ze A1 My;ed

kc-a
if;z+ A1

=0.297

Mc;rd
abs (M y;ed)
Vstupni hodnoty:

AcO =0.784

0.297<0.784

Vypocet zatizitelnosti

Vplrd =2ty
\/g «ym0
Ved=606.79 kN

_ abs (Ved)

1n3;0:=————~2=0.31
Vpl;rd

Podminka 13<0.5 splnéna

=1951.213 kN

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.3 tab 6.6

CSN EN 1993-1-1 6.3.2.4 (6.59)

a=1.69m

1f;2=0.07T m

A1="76.409

Ac0=0.5

Me;rd=2452.985 kN -m
My;ed=—-1.564-10" kN -m

Podminka splnéna

MP SZ S5A.2.2.11 (A.8)

MP SZ S5A.2.2.11 (A.4)

10— abs (Ned) abs (My;ed) + abs (Mz;ed) — 0.849
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0 MP SZ S5A.2.2.11 (A.5)

Podminka n1<1 splnéna

L-Rsi= abs(Nrs;ed) abs(Muy;rs;ed) — abs(Mz;rsied)
MmO ~mO0

1n1;Rs=0.538

MP SZ S5 A.2.2.11 (A.10)



Posouzeni nového podélnik{

abs (N Im7 1;ed) + abs (M y;lm71;ed) + abs (Mz;lm71;ed)

7’]1;LM71 =
A-fy Wely- fy Welz- fy
Ym0 Ym0 Ym0
n1;LM71=0.311 MP SZ S5A.2.2.11 (A.11)
Tl = LS MP SZ S5A.2.2.11 (A.9)
n1;LM71
ZIm71=1.485

Kontrolni prepocet podminky 73
Ved;1:=ZIm71.-VIimT71;ed+ Vrs;ed

Ved;1=871.96 kN
_ abs (Ved;l)
B Vbw;rd

Podminka 13;1<0.5 spinéna.
Zatizitelnost pro tento prvek je tedy Zlm71=1.485

n3;1: =0.492



1. Priirezy
[N I I A

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 2,2232e-02

Ay [m2], A; [m2] 1,0821e-02| 8,3628e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,3858e+00| 2,3858e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 110 390
a [deg] 0,00

Iy [m#], I [m*] 2,3273e-03 4,3619e-05
iy [mm], iz [mm)] 324 44
Wely [M3], Wel.z [m3] 5,9598e-03| 3,9653e-04
Woly [m3], Wplz [m3] 6,7880e-03| 6,6572e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1866695,05| 1866695,05
Mplz.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 183072,95 183072,95
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [M€] 4,9459e-06 | 6,0432e-06
By [mm], B. [mm] 0 0
Obrazek

Z

N

y
Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva ]

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m2] 1,4123e-02

Ay [m2], A; [m?] 5,7255e-03 6,5079e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,3973e+00| 1,3973e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 8 302
a [deg] 0,00

I, [m4], I, [m4] 2,1215e-04 4,1530e-05
iy [mm], iz [mm] 123 54
Wely [M3], Welz [m3] 7,0203e-04 2,7687e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 1,3153e-03| 4,8105e-04
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 361695,79 361695,79
Mplz.+ [Nm], Mplz.- [Nm] 132289,79 132289,79
dy [mm], dz [mm] 0 91
It [m4], In [M®] 3,0377e-06| 9,1714e-09

By [mm], Bz [mm] -292 0




Obrazek

-.-"-A“-
1]

¥ y

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mZ2] 1,6823e-02

Ay [m2], A; [m2] 8,0003e-03 6,8272e-03
AL [m2/m], Ao [m2/m] 1,4153e+00 | 1,4153e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 8 320
a [deg] 0,00

Iy [m#], Iz [m*] 2,4025e-04 6,1780e-05
iy [mm], iz [mm] 120 61
Wely [M3], Wel.z [m3] 7,5065e-04 4,1187e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,4093e-03 6,8355e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 387549,96 387549,96
Mplz.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 187977,29 187977,29
dy [mm], dz [mm] 0 78
It [m#], Tw [mS] 4,9626e-06 |  1,2246e-08
By [inm], Bz [mm] -287 0
QObrazek

N

I i

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,9523e-02

Ay [m2], Az [m?] 1,0263e-02 7,1507e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,4333e+00| 1,4333e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 8 334
a [deg] 0,00

Iy [m%], I [m*] 2,6469e-04| 8,2030e-05
iy [mm], iz [mm] 116 65
Wely [M3], Welz [m3] 7,9195e-04| 5,4687e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,4929e-03 8,8605e-04
Mety.+ LNMI, Mply. [Nm] 410547,64 1 410547,64
Mplz.+ [N, Mpiz.- [iNm] 243664,79 243664,79
1, [mm], d. [mm] 0 09
It [m4], Iw [ME€] 8,2237e-06 | | 1,7478e-08

By [mm], Bz [mm] -285 a




Obrazek

z

|
AT

E y
o4=5 |
Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva m
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,2223e-02
Ay [m2], Az [m2] 1,2518e-02 7,4903e-03
AL [m2/m], Ao [m2/m] 1,4513e+00 | 1,4513e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 8 346
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m4] 2,8715e-04 1,0228e-04
iy [mm], iz [mm)] 114 68
Wely [M3], Wel.z [m3] 8,2982e-04 6,8187e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 1,5876e-03 1,0886e-03
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 436590,93 436590,93
Mptz+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 299352,29 299352,29
dy [mm], d; [mm] 0 62
L. [m4], v [mE] 1,3117e-05| | 2,5314e-08
By [mm], 3z [mm] -283 0
Qbrazek

L

|

y

Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 2,4923e-02
Ay [m2], A; [m?] 1,4770e-02 7,8547e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,4693e+00 | 1,4693e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 8 356
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m4] 3,0865e-04 1,2253e-04
iy [mm], iz [mm] 111 70
Wely [M3], Wel.z [m3] 8,6633e-04 8,1687e-04
Wety [m3], Wpiz [m3] 1,6937e-03 1,2911e-03
Mply.+ [NMI, Mgiy.- [Nm] 465770,85 | 465770,85
Mplz.+ [Nmi], Mpiz- [Nm] 355039,79 355639,7S
dy [imm], di [mm] 0 56
It (%], Iw [M] 1,9940e-05 | - 2/5973e-08
By (mm], Bz [mm] -282 0




Obrazek

illz?lli y

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?2], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I, [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Wpi.z [m3]
MpLy.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

Tt [m4], Iy [m€]

8y [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I; [m?]

iy [mm], iz [mm)]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wory [m3], Wi, [m?]
Mbply.+ INmM], Mply.- [Nm]
Mpl,z,+ [Nn!], Mpl,z,- [Nm]
dy {mm], d. [mm]

It [m4], Ly [m€]

By [mim], Bz {imi]

Obecny priifez
Tlustosténny
S 275 NH/NLH
obecny

d

1,4123e-02
5,7255e-03
1,3973e+00
150

0,00
2,1215e-04
123
7,0203e-04
1,3153e-03
361695,79
132289,79
0
3,0377e-06
202

— N

Obecny prifez
Tlustosténny
S 275 NH/NLH
obecny

d

1,6823e-02
8,0003e-03
1,4153e+00
150

0,00
2,4025e-04
120
7,5065e-04
1,4093e-03
387549,96
187977,29
0
4,9626e-06
287

6,5079e-03
1,3973e+00
107

4,1530e-05
54
2,7687e-04
4,8105e-04
361695,79
132289,79
-91
9,1714e-08
0

6,8272e-03
1,4153e+00
98

6,1780e-05
61
4,1187¢-04
6,8355e-04
387549,96
187977,29
-78
1/2246e-08
0




Obrazek

AR — N

Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 1,9523e-02
Ay [m2], A; [m?] 1,0263e-02 7,1507e-03
AL [m?/m], Ap [m%/m] 1,4333e+00 | 1,4333e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 150 93
a [deg] 0,00
I, [m4], I, [m4] 2,6469e-04 8,2030e-05
iy [mm], iz [mm] 116 65
Wely [m3], Wel.z [m3] 7,9195e-04 5,4687e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 1,4929e-03 8,8605e-04
Mpty.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 410547,64 410547,64
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 243664,79 243664,79
dy [mm], d; [mm] 0 -69
It [in*], Tv [me] 8,2237e-06 | 1,7478e-08
By [mmj, £z [mimi] 285 0
Qbrazek

z

y

Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 2,2223e-02

Ay [m2], A; [m?] 1,2518e-02| 7,4903e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,4513e+00| 1,4513e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 150 90
a [deg] 0,00

Iy [m9], I, [m9] 2,8715e-04 | 1,0228e-04
iy [mm], iz [mm] 114 68
Wely [M3], Wel.z [m3] 8,2982e-04 | 6,8187e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,5876e-03 1,0886e-03
Mply.+ [NM], MpLy.- [Nm] 436590,93 | | 436590,93
Mplz+ INMI], Mpiz.- [Nm] 299352,29 |  299352,29
dy [mm], d; [mm] 0 -62
It [m}, Ty [m€] 1,3117e-05 | | 2,5314e-08

By Immj, Bz [mm] 283 0




Obrazek

AR — N

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 2,4923e-02

Ay [m?], A; [m?] 1,4770e-02| 7,8547e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,4693e+00 | 1,4693e+00
Cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 150 89
a [ded] 0,00

Iy [m?], I [m?] 3,0865e-04 | 1,2253e-04
iy [mm], iz [mm] 111 70
Wely [M3], Welz [m3] 8,6633e-04 8,1687e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,6937e-03 1,2911e-03
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 465770,85 465770,85
Mpiz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 355039,79 355039,79
dy [mm], dz [mm] 0 -56
I [m4], Ly [m¥] 1,9940e-05 | | 3,5973e-08
By [mm], 3z [mm] 282 a
Chrazek

Z,

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 9,2790e-03

Ay [m?], Az [m?] 3,2122e-03| 4,6996e-03
AL [m?/m], Ap [m%/m] 1,1826e+00 | 1,1826e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 122 0
a [deg] 0,00

Iy [m4], I [m4] 1,6892e-05| 3,1562e-05
iy [mm], iz [mm)] 43 58
Wely [M3], Wel.z [m3] 1,6561e-04 | 2,5871e-04
Wpiy [m?], Wp .z [m3] 2,7397e-04 | 4,5954e-04
Mply.+ [NM1, Mpiy.- [NM] 75340,45 75340,45
Moiz+ [NmM], Mplz- [Nm] 176374,68 | | 126374,68
dy [mrn], dz: [mm] 0 0
T: [m*], Ly [m*] 1,1178e-06 | 1,4952e-08

By [mm], Bz [mm] 0 0




Obrazek

1]
[ |
e | .

Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 6,8621e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,3698e-03 3,4522e-03
AL [m2/m], Ao [m2/m] 1,0438e+00 | 1,0438e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 110 0
a [deg] 0,00
Iy [m#], I [m4] 9,6692e-06 1,9501e-05
iy [mm], iz [mm)] 38 53
Wely [M3], Wel.z [m3] 1,0744e-04 1,7729e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 1,7718e-04 3,1443e-04
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 48725,72 48725,72
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 86467,14 86467,14
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m¥] 5,8003e-07 7,6087e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek )

[

B
. — . Dm—

Typ Obecny prifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2?] 6,0437e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,1123e-03 3,1036e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 9,2550e-01 | 9,2550e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 100 0
a [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m*] 6,7957e-06 1,4859e-05
iy [mm], iz [mm)] 34 50
Wely [M3], Welz [m3] 8,4947e-05 1,4859e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,4115e-04 2,6203e-04
Mply.+ [NM], Mply.- [Nm] 38817,35 38817,35
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 72057,79 72057,79
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m%], I [ME] 5,0543e-07 |  5,3959e-09
By [mm], B, [mm] 0 0




Obrazek

Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2?]

Ay [m?], A; [m?]

At [m#/m], Ap [m?/m]
cyucs [mim], czucs [mm]

™

[ ]
B
Ay — l s ‘ — b
Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva
Posudek rovinného d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 7,2000e-03
Ay [m2], Az [m?] 6,0617e-03| 6,0001e-03
AL [m2/m], Ap [m?/m] 1,2480e+00 | 1,2480e+00
cyv.ucs [mm], czucs [mm] 20 150
a [deq] 0,00
Iy [m#], I [m?] 5,4000e-05| 1,4976e-06
iy [mm], iz [mm] 87 14
Wely [M3], Welz [m3] 3,6000e-04 7,4880e-05
Woly [M3], Wpi.z [m3] 5,4000e-04 1,0080e-04
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 148500,00 148500,00
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 27720,00 27720,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 3,4002e-07 | 1,1223e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obecny priifez
Tlustosténny
S 275 NH/NLH
obecny

d

5,7600e-03
4,3400e-03
1,0080e+00

20

4,8001e-03
1,0080e+00
120




a [deg] 0,00

Iy [m#], Iz [m4] 2,7648e-05| 1,1981e-06
iy [min], z [mm] 69 14
Wely [M3], Welz [m3] 2,3040e-C4 5,9904e-05
Woly Im3], Wp.z [m3] 3,4560e-04 8,0640e-05
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 95040,00 §5840,00
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 22176,00 27176,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Tw [m®] 2,6910e-07 | 5,7456e-09
By [mm], B. [mm] 0 0
Obrazek
Z

v2lz_~C ][]~ | ~ N[ N\L 1~ ]

Tyn Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny:

Materigi S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2] 7,6437e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,9653e-03| 3,6855e-03
AL [m2/m], Ap [m2?/m] 9,6550e-01| 9,6550e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 100 5
a [deg] 0,00

Iy [m#], I [m*] 8,3717e-06 | 2,1473e-05
iy [mm], iz [mm] 33 53
Wely [M3], Welz [m3] 0,8491e-05| 2,1473e-04
Wiy [m3], Wpi.z [m3] 1,7537e-04| 3,5803e-04
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 48227,46 48227,46
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 98457,79 98457,79
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m?], T [mS] 1,2701e-06 |  8,1244e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

v N 40— 4 | —~ 0~ o —]

Tvp Obecny prifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny




Barva |
Posudek rovinného d d
VZp&iu Y-y, Posudek
rovinného vzpéiu z-z

A [m?] 2,4066e-02

Ay [m2], Az Im2] 1,1961e-02 | - 1]3662e-02
AL [m¥m], Ao [m%/mj 1,3383e+00 | 1,3383e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 100 84
a [deg] 0,00

Iy [m4], I [m4] 2,4867e-04 3,0689e-05
iy [mm], iz [mm] 102 36
Wely [m3], Wel.z [m3] 1,4161e-03 3,0689e-04
Woly [M3], Wpi.z [m3] 2,1025e-03 6,2304e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 578191,24 578191,24
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 171336,69 171336,69
dy [mm], d; [mm] 0 -14
I; [m*], Iy [m®] 1,0782e-05| 3,0971e-07
By [mm], Bz [mm] 64 0
Obrazek

Z
A

v;3 |
Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba cbecny

Barva |

Posudek rovinncho d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 3,8219e-03

Ay [m?], A; [m?] 1,4830e-03| 1,8431e-03
AL [m¥m], Ao [m%/m] 4,8275e-01| 4,8275e-01
cvucs [mm], czucs [mm] 13 0
a [deg] 0,00

Iy [m4], I [mf] 4,1858e-06 | 2,3514e-06
iy [mm], iz [mm] 33 25
Wely [M3], Wel.2 [m3] 4,9245e-05 |  4,4232e-05
Wty [M3], Wiz [m3] 8,7686e-05| 8,0084e-05
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 24113,73 24113,73
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 22023,00 22023,00
dy [mm], d; [mm] 17 0
It [m*], Iy [m€] 6,3445e-07 | 2,5497e-10
By [mm], Bz [mm] 0 -14
Obrazek

7
il




Typ
Typ tvary

Obecny priifez
Tlustosténny

Matziia! S 275 NH/NLH

\Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinrié¢hc d a

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m?] 2,6214e-03

Ay [m2], Az [m2] 1,1570e-03 1,2513e-03
AL [mZ/m], Ap [m2/m] 5,4534e-01 5,4534e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 0 -14
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 1,1490e-06 2,7142e-06
iy [mm], iz [mm)] 21 32
Wely [M3], Welz [m3] 2,3418e-05 3,6928e-05
Woly [m3], Wpiz [m3] 4,2602e-05|  6,4054e-05
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 11715,51 11715,51
Mptz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 17614,89 17614,89
dy [mm], d; [mm] 0 -4
It [m*], Tw [ME] 9,1620e-08 | 1,6169e-10
By [mm], Bz [mm] -8 0
Obrazek %

Typ Obecny prifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek

rovinnéhe vzpéru z-z

A [m?] 4,2000e-04

Ay [m2}, Az [m?] 3,5149¢-04 | 3,5002¢-04
AL [m%/m], Ap [m2/m] 1,3400e-01 | 1,3400e-01
cyv.ucs [mm], czucs [mm] 0 0
a [deg] 0,00

I, [m#], I, [m4] 1,2600e-07 1,7150e-09
iy [mm], iz [mm)] 17 2
Wely [M3], Welz [m3] 4,2000e-06 4,9000e-07
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 6,3000e-06 7,3500e-07
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 1732,50 1732,50
Mpiz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 202,13 202,13
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*4], Iw [M¥] 6,3578e-09 4,8474e-13
By [mm], Bz [mm] 0 0




Obrazek

mm

Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzparu y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A [m?] 8,2910e-03

Ay [m2], Az Im] 5,3927e-03 |~ 2,5340e-03
AL [m%/m], Ap [m2/m] 6,3789e-01| 6,3789e-01
cy.ucs [mm], czucs [mml] 0 25
a [deq] 0,00

Iy [m#], I [m4] 6,6390e-06 2,1786e-05
iy [mm], iz [mm] 28 51
Wely [M3], Welz [m3] 8,4327e-05| 1,9805e-04
Woly [M3], Wpi.z [m3] 1,6455e-04 3,2580e-04
Mply.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 45251,54 45251,54
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 89594,29 89594,29
dy [mm], dz [mm] 0 11
It [m*4], I [m¥] 2,3518e-06 1,6082e-09
By [mm], B, [mm] -6 0
Obrazek 5

2xL70zav

Typ Obecny priifez

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 2,6214e-03
Ay [?], Az [m2] 1,3817e-03 | | 9,308%-04
AL [m¥m], Ap [m2/m] 4,0534e-01 | | 4,0534e-01
cy.ucs fmm], czucs [mm] 0 -14
a [deg] 0,00

Iy [m#], & [m?] 1,1490e-06 | 2,2979e-06




iy [mm], iz [mm)]

Wely [m3], Walz [m3]
Wely [m3], Wp.z [m?]
Mply.+ INmil, Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.-r [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [imim], dz [mim]

It [m*], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?2], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm)]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wty [M3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm]
Mptz.+ [NmJ, Mpi.- [Nm]
dy [mim], dz [mm]

It [m?], Tw [m€]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
Iv.ics [m3], Izies [m#]
Ivzics [m#]

a [deg]

Iy [m%], I [m*]

iy [mm], iz [mm)]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [m3], Wp .z [m?]
Mply.+ [Nm], Mgty [Nm]
Mpiz.+ [Nm], Mpl.z- [Nm]
dy [mim], dz [mm]

It [m“], Iw [ME]

21
2,3418e-05
4,2602e-05
11715,51
15091,77

0
2,1571e-07
15

Obecny prifez
Tlustosténny
S 275 NH/NLH
obecny

d

Obecny priifez
Tlustosténny
S 275 NH/NLH
obecny

d

5,2428e-03
2,7656e-03
5,3068e-01
0

0,00
4,5958e-06
30
6,5655e-05
1,0976e-04
30183,55
30183,55

0
8,5207e-07
0

1,3107e-03
6,2579e-04
2,7267e-01
14
5,7451e-07
3,3381e-07
45,00
2,4071e-07
14
8,1303e-06
1,5281e-05
4202,30
8158,70

0
4,5805e-08

30
3,2827e-05
5,4879¢-05
11715,51
15091,77
-13
6,6704e-11
0

4xL70zav

2,7656e-03
5,3068e-01
0

4,5958e-06
30
6,5655e-05
1,0976e-04
30183,55
30183,55

Q
2,6167e-10
0

5,7863e-04
2,7267e-01

-14
5,7451e-07

9,0832e-07
26
1,8351e-05
2,9668e-05
4202,30
8158,70
21

~ana




By [mm], Bz [mm]
QObrazek

Typ

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

ZLSS

|

Obecny prifez
Tlustosténny
S$235

obecny

d

85

A [m2] 5,8714e-03
Ay [m2], Az [m2] 3,2563e-03 2,1212e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 5,9974e-01 | 5,9974e-01
Cyucs [mm], czucs [mm] 63 78
a [deg] 0,00
Iy [m*4], Iz [m*] 1,7033e-05 2,9309e-06
iy [mm], iz [mm] 54 22
Wely [M3], Welz [m3] 2,1784e-04 4,6894e-05
Woly [M3], Wpiz [m3] 2,8309e-04 9,9529e-05
Moly.+ [Nm], MgLy.- [Nm] 66525,91 66525,91
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 23389,30 23389,30
dy [mm], dz [mm] 0 -26
It [m#4], Iy [M€] 1,5862e-06 8,9636e-09
By [mm], Bz [mm] 32 0
QObrazek
z
|
€
y
MOSTNICE
Typ Obdélnik
Detailni 240; 240
Typ tvaru Tlustosténny
Material D60 (EN 338)
Vyroba obecny
Barva |
A [m2] 5,7600e-02
Ay [m2], Az [m?] 4,8017e-02| 4,8017e-02
AL [mZ/m], Ap [m2/m] 9,6000e-01 9,6000e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 120 120
a [deg] 0,00
I, [m4], I [m?] 2,7648e-04 | 2,7648e-04
iy [mm], iz [mm] 69 69
Wely [M3], Wel.z [m3] 2,3040e-03 2,3040e-03
Wply [M3], Wpiz [m3] 3,6063e-03 3,6063e-03
Mpty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 119006,61 119006,61
Mpl.z.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 119006,61| 119006,61
dy [mm], dz [mm] 0 0
I; [m4], Iy [m€] 4,6658e-04 2,5718e-08
By [mm], B, [mm] 0 0




Obrazek
PodélnikOPR
Typ Obecny priifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 1,4044e-02
Ay [m2], A; [m2] 5,6719e-03 | 6,0446e-03
AL [m%m], Ao [m2/m] 1,8295e+00 | 1,8295e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 0 329
a [deg] 0,00
I, [m4], I [m%] 7,1071e-04| 1,6405e-05
iy [mm], iz [mm] 225 34
Wely [m3], Welz [m3] 2,1610e-03| 1,6405e-04
Woly [M3], Wpiz [M3] 2,8775e-03| 3,0537e-04
Mpty.+ [Nm], MplLy.- [Nm] 791308,42 791308,42
Mplz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 83977,21 83977,21
dy [mm], dz [mm] 0 88
It [m*], T [MS] 2,1551e-06 | 9,3141e-07
By [mm], Bz [mm] -244 0
Cbrazek
Z

o1 T
Typ Obecny prifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 275 NH/NLH
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 3,9995e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,2499e-03| 2,2616e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 5,5138e-01| 5,5138e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 23 63
Ivics [m“], I7.1cs [m“] 1,3219e-05 2,9643e-06
Trzics [m4] -3,5474e-06
a [deg] 14,3
I, (m4], L [m4] 1,4326e-05| 1,8567e-06
iy tmm], &z [mn] 60 22
Wely [m3], Welz [m%] 1,2084e-04 | 3,2162e-05




Wory [M3], Wiz [M3] 2,0088e-04| 6,9608e-05

Mpty.+ INmM], Mply.- [Nm] 57718,30 57718,30
Mplz.+ [Nm], Marz.- [Nm] 1914207 19142.07
dy [min], d: [mm] 31 =45
It [m4], Tw [mE] 3,0736e-07 | 5,2652e-10
By tmim], Bz [mimi] 109 163
Obrazek

ZLSS

YLSS

Zabradli

Typ Obdélnik

Detailni 50; 8

Typ tvaru Tlustosténny

Material S 275 NH/NLH

Vyroba obecny

Barva |

Posudek rovinného d d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 4,0000e-04

Ay [m2], Az [m?] 3,3442e-04 3,3336e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,1600e-01 1,1600e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] & 25
a [deg] 0,00

Iy [m#], I, [m%] 8,3333e-08| 2,1333e-09
iy [mm]; 2 [mml] 14 2
Wely [m3], Werz [m3] 3,3333e-06 | - £,3333e-07
Wiy [m3], Wp .z [m3] 5,0000e-06 | = 8,0000e-07
Mipiy.+ [N, Mgty [Nm] 1375,00 1375,00
Mplz.+ [Nm], Mpl.z- [Nin] 220,00 220,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m€] 7,6757e-09| 3,9830e-13

By [mm], B; [mm] 0 0




Obrazek

Vysvétlivky symbolii

Vysvétlivky symbolii

2. Kombinace

A Plocha Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z

v - Vypocteno 2D MKP analyzou Woly Plasticky modu priifezu k hlavni ose y
Az Smykova piocha v sméru hlavni-osy z Wplz | Plasticky modu préfezu k hiavni ose z

- Vypocteno 2D MKP analyzou | Mp.y.+  Plasticky ‘moment kolem hlavai osy y
AL |Obvodovy povrch na jednotku déiky | pro kladny moment My
An Vysvchaiici._povrch na jednotku délky Mply.- | Plasticky moinent kclem hlavni osy y
cvucs | Soufadnice tézisté ve smeéry osy Y pro zaporny moment My

zadavaciho systému Moiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z pro kladny moment Mz

zadavaciho systému Mpl.- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment Mz
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS dy Souradnice stredu smyku ve sméru
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy y méfena od tézisté -
a Uhel pootoceni hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d; Souradnice stfedu smyku ve sméru

% hlavni osy z méfena od tézisté -
1. Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou

z It Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni - Vypocteno 2D MKP

Y analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Tw VyseCovy moment setrvacnosti -

z Vypocteno 2D MKP analyzou

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

hlavni osy z

Jméno ZatéZovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
B

ZS2 - Pochozi plech 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
7S2 - Pochozi plech 1,000

gril A.10a Obélka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,300
ZS2 - Pochozi plech 1,300
173 - Vitr P 0,877
754 - Vitr doprava P 10,377
7S5 - Vitr L 10,877

756 - Viir doprava L | 0,877




Jméno

ZatéZovaci stavy

757 - Teplota 0,810
‘ZSS - Tepiota zima ‘0,810
Z59 - Botni téz 1/4 P 10,520
ZS510 - Bodni rdz 1/2 P 10,520
Z511 - Bocni raz 3/4 P 0,520
Z512 - Bo¢niraz 1/4 L 0,520
Z513 - Bocni raz 1/2L 0,520
Z514 - Bocni raz 3/4 L 0,520
7515 - Rozjezd po sméru 1,040
Z516 - Rozjezd proti sméru | 1,040
2527 - LM 71+0al1gr0/4 1,000
2528 - LM 71+0aligri/4 1,000
7529 - LM 71+0aligr2/4 1,000
7530 - LM 714+0al1gr3/4 1,000
Z531 - LM 71+0aligrd/4 1,000
gril 6.10b Obalka - Unosnost ZS1 - Viastni tiha 1,235
ZS2 - Pochoz/ plech 1,235
ZS3 - Vitr P 0,877
Z54 - Vitr doprava P 0,877
ZS5 - Vitr L 0,877
7S6 - Vitr doprava L 0,877
ZS7 - Teplota léto 0,810
758 - Teplota zima 0,810
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 0,520
Z510 - Bo¢ni raz 1/2 P 0,520
ZS11 - Bocni raz 3/4 P 0,520
7512 - Bo¢niraz 1/4 L 0,520
Z513 - Bocni raz 1/2L 0,520
Z514 - Bocni raz 3/4 L 0,520
ZS15 - Rozjezd po sméru 1,040
7516 - Rozjezd proti sméru | 1,040
7532 - LM 71+0b11gr0/4 1,000
7533 - LM 71+0bi11gri/4 1,000
2534 - LM 71+0b11gr2/4 1,000
7535 - LM 71+0b11gr3/4 1,000
7536 - LM 714+0b11gr4/4 1,000
grl2 6.i0a Obalka - Unosinost ‘281 - Vlastini-tiha i 1,300
ZS2 - Pochozi plech ‘ 1,300
Z83 - Vitr P 0,377
754 - \Vitr doprava P 10,377
ZS5 - Vitr L 0,877
Z56 - Vitr doprava L 0,877
ZS7 - Teplota léto 0,810
/S8 - Teplota zima 0,810
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 1,040
Z510 - Bocni raz 1/2 P 1,040
ZS11 - Bocni raz 3/4 P 1,040
ZS12 - Bodni raz 1/4 L 1,040
7513 - Bocni raz 1/2L 1,040
7514 - Bocni raz 3/4 L 1,040
Z515 - Rozjezd po sméru 0,520
Z516 - Rozjezd proti sméru | 0,520
7537 - LM 714+0a12gr0/4 1,000
7538 - LM 71+0al2gri/4 1,000
7539 - LM 71+0al12gr2/4 1,000
2540 - LM 71+0al2gr3/4 1,000
2541 - LM 71+0al2gr4/4 1,000
gri2 6.10b Obélka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS3 - Vitr P 0,877
Z54 - Vitr doprava P 0,877
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS6 - Vitr doprava L 0,877
Z57 - Teplota léto 0,810
258 - Teplota zima 0,810
ZS9 - Bo¢ni raz 1/4 P 1,040
Z510 - Bocni raz 1/2 P 1,040
ZS11 - Bocni raz 3/4 P 1,040
Z512 - Bo¢niraz 1/4 L 1,040
Z513 - Bocni raz 1/2L 1,040
ZS15 - Rozjezd po sméru 0,520
/516 - Rozjezd proti sméru’ 0,520
|Z542 - LM 71+0b12gr0j4 1,000
2843 - LM 714+0bi2gri/4 |1,000
7544 - LM 714+0b12gr2/4 1,000
(2545 - LM 71+0b12gr3/4 1,000




1,000
1 | 7514 < Botni réz 3/4 L 1,040
Ul RS TAH QObélka - Unosnos ZS1 - Vastni-tiha 11,235
752+ Pochoz! plech 11,235
Z55 - Vitr L 0,877
Z510 - Boc¢ni raz 1/2 P 0,520
ZS15 - Rozjezd po sméru 1,040
2525 - Odstiedivé 3/4 0,520
Ul LM71 TAH Obalka - Gnosnost 7520 - LM 71 3/4 grii-gri2 1,300
U1l RS TLAK Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
/S8 - Teplota zima 0,810
ZS10 - Bocni raz 1/2 P 1,040
7524 - Odstiedivé 1/2 1,040
Ul LM71 TLAK Obalka - Unosnost 2519 - LM 71 1/2 gril-gri2 1,300
U2 RS TAH Obélka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 0,520
7516 - Rozjezd proti sméru | 1,040
7523 - Odstredivé 1/4 0,520
U2 LM71 TAH Obalka - Gnosnost 7518 - LM 71 1/4 grii-gri2 1,300
U2 RS TLAK Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS8 - Teplota zima 0,810
Z510 - Bocni raz 1/2 P 1,040
7524 - Odstiedivé 1/2 1,040
U2 LM71 TLAK Obalka - Unosnost 2519 - LM 71 1/2 gril-gri2 1,300
U3 RS TAH Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
Z510 - Bo¢ni raz 1/2 P 0,520
7S15 - Rozjezd po sméru 1,040
7524 - Odstredive 1/2 10,520
|U3iM71 TAH Obalka - Unosinost (2519 - LM 71 1/2 gritgri2 | 1,300
U4 RS TAH Obélka - Unosnost 'Z51 - Vlastni tiha ; 1,235
252 - Pechozi plech 1,235
7S5 - \Vitr L 10,377
Z510 - Bocni raz 1/2 P 0,520
Z515 - Rozjezd po sméru 1,040
ZS25 - Odstiedivé 3/4 0,520
U4 LM71 TAH Obalka - Gnosnost 7520 - LM 71 3/4 gril-gri2 1,300
U5 RS TAH Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS10 - Boéni raz 1/2 P 0,520
7S15 - Rozjezd po sméru 1,040
7524 - Odstredivé 1/2 0,520
U5 LM71 TAH Obdlka - Unosnhost 2519 - LM 71 1/2 gril-gri2 1,300
O1 RS Obdlka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
754 - Vitr doprava P 0,877
758 - Teplota zima 0,810
ZS15 - Rozjezd po sméru 1,040
ZS22 - Odstfedivé 0/4 0,520
7514 - Bocni raz 3/4 L 0,520
01 LM71 Obalka - Gnosnost Z520 - LM 71 3/4 grii-gri2 1,300
02 RS Obdlka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
758 - Teplota zima 0,810
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 1,040
Z516 - Rozjezd proti sméru | 0,520
7523 - Odstiedivé 1/4 1,040
02 LM71 Obalka - Gnosnost 7518 - LM 71 1/4 gri1-gr12 1,300
03 RS Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
Z58 - Teplota zima 9,810
/510 - Bocni réz 1/2 P 1,040
| ZS16| - Roziezd proti sméru | 0,520
2524 - Odstiedivé 1/2 11,040
03 LM71 Obalka - Unosnost 7519 - LM 71 1/2 grii-griz = 1,300
04 RS Obélka - Ginosnest | 251 - Vlastni tiha 11,235




ZatéZovaci stavy

[ ]
ZS2 - Pochozi plech

1,235
| 285 - Vitr L 0,377
Z58 - Teplota zima 10,310
7515 - Bacni réz 1/2 P (1,040
7516 - Rozjezd proti sméru | 0,520
2524 - Odstiedivé 1/2 1,040
04 LM71 Obdlka - Unosnhost Z519 - LM 71 1/2 grii-gri2 1,300
05 RS Obalka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS8 - Teplota zima 0,810
7510 - Boéni raz 1/2 P 1,040
ZS15 - Rozjezd po sméru 0,520
7524 - Odstredivé 1/2 1,040
05 LM71 Obdlka - Unosnhost Z519 - LM 71 1/2 grii-gri2 1,300
V1;1 RS Obalka - Unosnost ZS1 - Viastni tiha 1,235
ZS2 - Pochoz/ plech 1,235
754 - Vitr doprava P 0,877
758 - Teplota zima 0,810
Z515 - Rozjezd po sméru 1,040
ZS25 - Odstiedivé 3/4 0,520
7514 - Bocni raz 3/4 L 0,520
Vi1;1 LM71 Obalka - Gnosnost 7520 - LM 71 3/4 grii-gri2 1,300
V2;7 RS TAH Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
7S6 - Vitr doprava L 0,880
7S7 - Teplota léto 0,810
Z513 - Bocni raz 1/2L 1,040
7523 - Odstiedivé 1/4 1,040
V2;7 LM71 TAH Obalka - Unosnost 2518 - LM 71 1/4 gril-gri2 1,300
V2;7 RS TLAK Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
Z57 - Teplota léto 0,810
ZS10 - Bocni raz 1/2 P 1,040
Z515 - Rozjezd po sméru ‘0,520
[ ¢ 12522 - Odstedivé 0/4 11,040
V2,7 LM71 TLAK Obalka - Unosnost 1251/ - LM 71 0/4 grli-gri2 | 1,300
D1 RS Obalka - Unosnost Z51 - Viastni tiha 1,235
752+ Pochozi plech 11,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS7 - Teplota léto 0,810
ZS9 - Bo¢ni réz 1/4 P 1,040
7523 - Odstiedivé 1/4 1,040
D1 LM71 Obalka - Gnosnost 7518 - LM 71 1/4 gri1-gr12 1,300
D2 RS Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
7S7 - Teplota léto 0,810
ZS11 - Bocni raz 3/4 P 1,040
2525 - Odstiedivé 3/4 1,040
D2 LM71 Obélka - Unosnhost Z520 - LM 71 3/4 grii-gri2 1,300
DE3 RS TAH Obélka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
Z510 - Bo¢ni raz 1/2 P 1,040
ZS15 - Rozjezd po sméru 0,520
7524 - Odstiedivé 1/2 1,040
DE3 LM71 TAH Obalka - Gnosnost 7519 -IM 71 1/2 grii-gri2 1,300
DE3 RS TLAK Obdlka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS7 - Teplota léto 0,810
Z510 - Bocni raz 1/2 P 1,040
2524 - Odstiedivé 1/2 1,040
E1 RS TAH Obélka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,240
ZS2 - Pochozi plech 1,240
ZS5 - Vitr L 0,880
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 0,520
Z515 - Rozjezd po sméru 1,040
7523 - Odstiedivé 1/4 9,520
| DE3 LM71 TLAK Obalka - Gnosnost /819 - LM 71 1/2 gril-gri2 1,300
EF1 LM71 TAH Obalka - ‘nosnost |Z518 -iM 71 1/4 gril-gri2 1,300
E2 RS TAH Obalka - Urioshost ZS1 - Vlastni tiha (1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235

| 2S5 - Vitr L




ZatéZovaci stavy

[ ]
Z811 - Bocdni réz 3/4 P

0,520
‘2515 < Rozjezd po sméru | 1,040
2525 - Odstiedivé 3/4 10,520
| E2 tM71 TAH Cbalka - Unosnost 7520 -1M 71 3/4 gril-griz-— 1,300
ZAB RS TAH Obalka - Gnosnost Z51 - Viastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS3 - Vitr P 0,877
258 - Teplota zima 0,810
ZS10 - Bocni raz 1/2 P 1,040
7525 - Odstredivé 3/4 1,040
ZAB LM 71 TAH Obdlka - Unosnost 2520 - LM 71 3/4 gril-gri2 1,300
ZAB RS TLAK Obdlka - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
Z57 - Teplota léto 0,810
Z510 - Bo¢ni raz 1/2 P 1,040
ZS25 - Odstiedivé 3/4 0,520
ZAB LM 71 TLAK Obalka - Gnosnost 7520 - LM 71 3/4 grii-gri2 1,300
PR TAH RS Obalka - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,300
ZS2 - Pochozi plech 1,300
ZS5 - Vitr L 0,877
ZS11 - Bocni raz 3/4 P 1,040
7524 - Odstiedivé 1/2 1,040
PR TAH LM71 Obalka - Gnosnost 7519 - IM 71 1/2 grii-gri2 1,040
PR TLAK RS Obalka - Unosnost ZS1 - Viastni tiha 1,235
ZS2 - Pochozi plech 1,235
ZS5 - Vitr L 0,877
758 - Teplota zima 0,810
ZS9 - Bocni raz 1/4 P 0,520
Z515 - Rozjezd po sméru 1,040
7522 - Odstredivé 0/4 0,520
PR TLAK LM71 Obalka - Gnosnost /517 - LM 71 0/4 gri1-gri2 1,040
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Obrazek 2: Bocni pohled [archiv autora]

Obrazek 1: Pohled na mostni svrsek [archiv autora]



Obrazek 3: Spodni pohled na mostni objekt [archiv autora]
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Obrazek 4: Detail pohyblivého loziska na O2
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Obrazek 7: Detail napojeni pricniku [archiv autora]



Obrazek 9: Detail vyztuhy mezi podélniky [archiv autora]

Obrazek 8: Bocni pohled na mostni konstrukci [archiv autora]



