PREDSTAVENI DOKTORANDA

Ing. Josef Jordan

Ing. Josef Jordan zah4jil doktorské studium na FEIl v akademickém roce 2018/19 v prezencéni
formé. Paralelné plsobi ve spolecnosti ELDIS Pardubice s.r.o. Od roku 2016 pracuje jako
vyvojovy pracovnik HW, SW a SYSTEM ENGINEER ve spolec¢nosti Eldis Pardubice s.r.o. Zde se
vénuje tvorbé schémat desek plosnych spojd, jejich oZiveni a programovani. Déle se podili na
vyvoji 3D polarimetrického radaru z pozice hlavniho feSitele/ systémového inZzenyra. Soubéh
praxe a studia mu poskytl Siroky technicky rozhled a cenné zkusenosti z primyslové realizace
radarovych systémd. Vzhledem kjeho zaméstnani se téma jeho disertaéni prace vénuje
zpracovani radarového signalu s vyuzitim p-Dopplerova jevu, jeho separaci a analyze pro
ucely klasifikace objektl (zejména UAV s malou a fluktuujici RCS). Cilem je optimalizovat
metody extrakce informaci ze spektralnich projevi mikro-pohyb( a pfevést je do spolehlivého
klasifika€niho Ffetézce.

V prlbéhu dosavadniho studia Ing. Jordan splnil zkousky ze vSech predepsanych predmét( i
ostatni pozadavky. Ve védecké pfipravé se projevoval iniciativné a pod vedenim Skolitele/Skolitele
specialisty pracoval samostatné. ZahraniCni staz absolvoval na University of Cape Town, JAR
v AR2021/22, kde se jedna z vyzkumnych skupin vénuje tématlim zpracovani radarovych signald.
Pravé zde, pod vedenim prof. Kumar Mishra prostudoval a vytvofil modely mikro-Dopplerovych
spekter radarovych signald, odrazenych od vybranych objektl. Profesni praxe v ELDIS Pardubice
pfinesla aplikovany pfesah, zaroven vSak vedla k delSimu harmonogramu studia - se zjevnou
pfidanou hodnotou v podobé technologické relevance a pfenositelnosti vysledkt do praxe.

Tématem disertacnipraceing. Josefa Jorddna, ve shodé s ndzvem prace, je zpracovaniradarového
signalu s vyuzitim mikro-Dopplerova efektu. Jejim cilem bylo optimalizovat metody ziskavani
informaci, umoznuijicich klasifikaci objekt( radarem na zékladé jeho mikro- Dopplerova spektra.
Jde o aktualni a v souc¢asné dobé rychle se vyvijejici problematiku.

Ve své diserta¢ni praci vypracoval pocitacové modely vysilaného signalu a signalll, odraZzenych
od vybranych objektt s rotujicimi ¢astmi. Zde predstavil i novou, originalni vnitropulzni nelinearni
frekvencni modulaci radarového signalu se zajimavymi korelacnimi vlastnostmi, kterou nazval
FLAMENCO. Jeji poutziti totiz umoznuje velmi dobfe separovat spektra dvou blizkych cill i pfi
pouziti dlouhého vysilaciho impulzu, diky vysokému potlaceni postrannich lalok( autokorelaéni
funkce.

Pak provéfil nékteré metody odhadu vykonové hustoty spektra a vybral jednu, ktera se ukazala i
pfi kratkém mérfeni jako dostatecné presnd, a pfitom neméla velké naroky na vypocetni vykon.
Tato vlastnost je dllezita z hlediska uplatnéni metody pfi funkci radaru v realném case.
Vypocitana spektra pak porovnal s experimentalné zmérenymi spektry téchto objekt(l a poukazal
na shodné charakteristiky a vysvétlil rozdily mezi vypoctenymi a zmeérfenymi spektry.

Pouzitelnost metody porovnavani nameérenych spekter s modelovymi ke klasifikaci takovych
objektl ukazal na pfikladu tfi vybranych objektd. Pro porovnavani bylo nutno mit moznost ménit
polohu i rychlost rotace pohyblivych ¢asti objektll ve znaéném rozsahu, proto zvolil méfeni v
laboratornich podminkach a z toho pak vyplynul vybér objektd, které je mozno do bezodrazové
komory umistit. Pomoci neuronové sité, trénované na modelovych prlbézich a testované na
zmeérenych spektrech pak ukazal, ze tato metoda by mohla byt zakladem alespon pro ¢asteCnou



klasifikaci takovychto objekt( radarem. Ke klasifikaci objektli pomoci radaru je zapotrebi fici, ze
podstatné vysSsi pravdépodobnost klasifikace ma jisté opticky systém. Ale i jen CasteCna
klasifikace (napf. vyfazeni nezajimavych objektll z dalSiho zpracovani) ma velky vyznam pro
urychleni funkce celého systému a jeji zkvalitnéni.

Jsem presvédcen, ze prace Ing. Josefa Jordana splnila vyt€ené cile a jeji vysledky mohou byt
dobrym zékladem pro dalsi rozvoj klasifikace objektll s rotujicimi ¢astmi jako jsou napi. UAV
pomociradaru.
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