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Anotace

Obsahem této prace je vytvoreni vnitropodnikového webového informacniho systému pro
spravu a vedeni zakazek. Systém dale zaméstnancim poskytuje informace o tom,
na jakych ukolech maji v dany cas pracovat. V teoretické Césti této prace jsou popsany
zakladni pojmy a popis ostatnich podobnych aplikaci, které jsou poté porovnany.
V praktické ¢asti se poté nachdzi informace a popis zhotoveni aplikace samotné.
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Title

Information management system for procurement

Annotation

The content of this thesis is to develop in-house web based information system for the
administration and management of contracts. The system also provides information
to employees about what the tasks are not working. In the theoretical part of this thesis
describes the basic concepts and description of other similar applications, which are then
compared. The practical part is then located and description of the fabrication of the
application itself.
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Uvod

Cilem této prace je vytvoreni informacniho systému pro vedeni zakazek, ktery by
firmdm a podnikiim usnadnil vedeni zdznamt o zékaznicich, pravé vedenych zakazkach a
souvisejicich informacich. Zaroven by zavedl pfehledny seznam zaméstnanctl, kteii na
téchto projektech pracuji, umoznil zavést systém jednoznaénych odpovédnosti a rychlého
ukolovani.

Aplikace by méla umoznit vySe postavenym zaméstnancim vedeni zaznamui o
projektech a vytvéieni tkolli nezbytnych pro dokonceni projektu. Tyto ukoly poté mohou
pfidélit zaméstnanctim, ktefi si mohou v systému prohlédnout, jaké ukoly jim nadiizeny
pridélil a na ¢em maji prave pracovat.

Jednim z cilti prace je informovat ¢tenare o tom co je informacni systém a vysvétlit
jeho vyznam pro spole¢nosti, podniky a organizace. Druha cast bude popis samotného
infomacniho systému a jeho funkcionalit. Prace rovnéz oziejmi, za pomoci jakych nastrojii
bude tento systém vybudovan.

Velmi dulezitym krokem bude spravny navrh databaze, se kterou bude aplikace
pracovat a vyuzivat ji k uklddani dat. Pokud totiz pii tvorbé aplikace dojde k zjisténi,
Zze navrh databaze nebyl zcela korektni a tudiz obsahuje nedostatky, bude se muset
databaze pracn¢ upravovat.

Uzivateli bude vytvofeno jednoduché uZivatelské rozhrani, které bude intuitivni
a snadné pro pouziti. Pomoci uvedeného rozhrani bude uzivatel pfistupovat k datové Casti
aplikace.
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1 Teoreticka ¢ast
1.1 Vyty€eni pojmu
V nésledujici kapitole bylo &erpano z [1], [6], 71, [8], [11], [12], [13], [21] a [22].

1.1.1 Systém

Pod pojmem systém si miizeme predstavit soubor prvkia, které se vzajemné
ovlivituji a ovliviiuji tak chovani systému samotného. Kazda ¢ast sytému je zavisla
na alespon na jednom z dal$ich prvki systému. Tyto jednotlivé prvky mohou byt slouc¢eny
do tzv. podsystémti. V piipadé, Zze dojde k rozdéleni systému na jednotlivé prvky, ztraci tak
své vlastnosti. Piikladem takovéhoto podsystému mulze byt pocitac. Pocitac¢ se sklada
Z jednotlivych casti, které se sjednocuji do podsystému. VSechny tyto Casti jsou zavislé
na dalSich ¢astech pocitace. Ovsem pokud pocita¢ rozdélime na jednotlivé ¢asti, ztrati sviij
smysl a pfestane fungovat.

1.1.2 Informacni systém

Pod pojmem informacni systém si nepochybné kazdy clovek ptedstavi naptiklad
jakousi obsahlou aplikaci, kupfikladu néjakou aplikaci pro tizeni ekonomiky podniku. Tato
predstava vsak neni dostacujici. Ted’ uz tedy k tomu, co si pod pojmem informac¢ni systém
pfedstavit. Pojmem informacni systém se nejcastéji rozumi néjakd soustava zdrojil
informacnim systémem rozumi Siroky komplex lidi, informaci, vlastniho systému fizeni
(tedy programového vybaveni), technické prosttedky (pfevazné pak hardwarové pozadi)
a systém organizace prace uZivatele v piislugné oblasti. Ugelem celého komplexu je pak
znama Sestice - sbér, prenos, aktualizace, uchovani a dal$i zpracovani dat za ucelem tvorby
a prezentace informaci, které by mély zlepsit vykonnost uzivatelt.*

1.1.3 Programovani

Programovanim rozumime proces, pii kterém se snazime navrhnout efektivni
algoritmus, ktery popisuje obecné feSeni dané. Zaroven jim rozumime proces, ktery se
snazi prevést tento algoritmus do piikazli programovaciho jazyka. S tim také souvisi
dikladné otestovani programu a jeho vyladéni. Cilem programovani je vytvofit program,
ktery bude vykazovat chovani, které od n&j o¢ekdvame.

1.1.4 Programovaci jazyk
Programovaci jazyk je jazyk slouZici k zéapisu algoritmil tvoficich program.
Zaroven je to nastroj, ktery slouzi ke komunikaci mezi pocitacem a programatorem.

1.1.5 Relacni databazovy systém

Databaze je misto, kam si mohou byt ulozeny né&jaké informace, piicemz
databazovy systém je aplikace umoziujici snadné ukladani, Gpravu a vybér dat z databaze
(relacni databaze se tak sklada ze samotnych dat a aplikace, kterd slouzi k jejich ptistupu —
oznadovana jako SRDB nebo DBMS). Relaéni databaze patfi k nejrozsifengjsimu druhu
databaze, 1 kdyz v dnes$ni dobé se také zalinaji prosazovat objektové databize nebo
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objektové-rela¢ni. Tyto typy databdzi se snazi ptevzit chovani z objektového
programovani.

Zaklad rela¢nim databazim polozil E. F.Codd jiz v roce 1970. Zakladem relacnich
databazi je tabulka, kterd obsahuje sloupce a fadky. Jednotlivé sloupce piedstavuji atributy
a jednotlivé tadky tabulky poté mizeme chapat jako zaznamy ulozené do databaze.
Tabulky jsou mezi sebou propojeny tzv. relacemi, které ndm umoziuji vzajemné propojit
souvisejici data.

Zastupci relacnich databdzi jsou naptiklad produkty Oracle, MySql, MS SQL
a dalsi.

1.1.6 Architektonicky vzor MVC

Tento architektonicky vzor je v dne$ni dob¢ velmi Casto pouzivany a to zejména na
poli webovych aplikaci. Dokonce je soucasti mnoha velmi populdrnich frameworkd pro
tvorbu webovych aplikaci jako je naptiklad Nette, Zend nebo ASP. NET MVC. Hlavni
myslenkou toho vzoru je oddéleni datového modelu, logiky pro fizeni dat a uzivatelského
rozhrani. Aplikace je tedy rozdélena na tfi zdkladni komponenty a to Model, Controller
a View.

1.1.6.1 Komponenta Model

Tato komponenta udrzuje informace o modelech a jejich vlastnostech a viibec nevi
o néjakém vystupu pro uzivatele. V modelech by se také mély nalézat metody pro praci s
atributy modelu.

1.1.6.2 Komponenta View

Komponenta View se stara o zobrazeni stranky uzivateli a méla by obsahovat co
nejméné logiky. Samotna komponenta nevi, odkud ji pfiSla data, jejim hlavnim ukolem je,
aby je zobrazila uzivateli na obrazovce. Tato komponenta se tedy stara o zobrazeni dat,
které se nachazeji v komponenté Model.

1.1.6.3 Komponenta Controller

Controller je takovym spojovacim prvkem mezi komponentou Model a View. Tato
komponenta se tedy vlastné stard o samotny béh aplikace. Controller zajistuje ziskani
potiebnych dat z Modelu, poptipad¢ je n€jak upravi a tyto data pfeda komponenté View,
ktera je poté reprezentuje uzivateli.

1.1.6.4 Princip funkce

Princip tohoto vzoru si popiSeme na piikladu. Reknéme, Ze uZivatel zada
do prohlize¢e n&jakou URL adresu. Podle zadanych parametri aplikace pozna, ktery
controller ma zavolat, a jsou mu predany dalsi zadané parametry. Poté dojde k zavolani
modelu, ktery nam poskytne zadana data. Tyto informace si controller ulozi a vyrenderuje
view, kterému jsou pfedany informace, aby je mohl vlozit do ptipravené Sablony.
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1.1.7 ORM

Objektove relaéni mapovani si mizeme predstavit jako techniku, kterd nam pfi
objektové orientované programovani usnadnuje praci s databazi. V rela¢ni databazi jsou
vlastné¢ data ulozena ve form¢ radkt v tabulkach, ale v objektovém programovani se na
data divame jako na objekty, které mtizou byt v databazi ulozeny ve vicero tabulkach.
ORM nam usnadni konverzi pravé mezi daty ulozenymi v databazi a objekty v objektovém
programovani.

1.1.8 Entity framework

Entity framework je sada technologii pro vyvoj na platformé ADO. NET a jedna se
o0 jeden z ORM frameworku. Prvni verze tohoto frameworku se nachazela jiz v. NET verze
3.5 a postupem casu se velmi vyviji. Nyni si mizeme stdhnout jiz Sestou verzi tohoto
frameworku. V této dob¢ je Entity framework vyvijen pifimo spole¢nosti Microsoft a je
napsan v jazyce C#. Vroce 2013 se spolecnost Microsoft rozhodla vydat Entity
Framework jako open source projekt. Tim je zajiSténa Sir$i podpora a rizné vylepseni ze
strany samotnych uZivateld. Nyni vSechny z nejpouZzivanéjSich databazi (MS SQL, Oracle i
MySQL) podporuji vyziti Entity frameworku, nicméné Entity framework byl priméarné
vyvijen pro databazi MS SQL, proto se této databdzi dostava nejvétsi podpory. Pokud
checete vyuzit Entity framework napiiklad s databazi MySQL je potieba stahovat dalsi
dodate¢né knihovny pro podporu funkénosti.

1.19 CSS

CSS je jazyk, ktery programatorovi umoziuje zapis kodu, ktery bude popisovat
zpusob, jak budou napsané webové stranky vypadat. Velkou vyhodou je, ze
programatorovi umoziuje odd¢lit obsah stranky od toho, jak vlast¢ bude design stranky
vypadat.

1.1.10 CSS preprocesory

CSS preprocesory ndm z naSeho zapsané¢ho kodu v urcité syntaxi vygeneruje
kaskadové styly, které poté pouzijeme pro prohlizec. V souCasné dobé jsou
nejroz§irenéjSimi preprocesory hlavné Less a Sass. A co vlastné takové preprocesory umi?
Maji hned nékolik vyhod oproti klasickym kaskddovym styliim, dovoli nam napiiklad
deklarovat proménné. To je velmi uZzitecnd vlastnost. Umozni ndm si deklarovat né&jakou
proménnou pro barvu a poté ji pouzivame, kde potiebujeme a pokud se ndm poté barva
pfestane libit, tak nemusime prochéazet cel¢ CSS, ale upravu barvy provedeme jen na
jednom miste. Pro tyto preprocesory neni problém ani definice uzivatelskych funkei, které
muzete volat na riznych mistech kde je to pravé zapotiebi. Zvladaji i rizné matematické
operace. Pro Sass dokonce neni problém ani pouziti podminek nebo cyklt.

1.1.11 Compass

Compass je Sass (problematika Saas byla vysvétlena v kapitole 1.1.10) framework,
ktery obsahuje riizné nastroje pro zjednoduSeni a zefektivnéni prace pii vytvaieni
kaskadovych styli za pomoci Sass.
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1.1.12 Framework

Pod pojmem Framework by se dala pfedstavit sada nastroji, knihoven a konvenci,
které by méli programatorovi usnadnit vyvoj aplikace. Poskytuje programatorovi zékladni
kostru programu. Vyuziti najde hlavné u rozsahlych projektd, kde dokaze uSetiit velmi
mnoho casu.

1.2 Dulezitost informacniho systému pro firmy
V nasledujici kapitole je ¢erpano z [10].

Informacni systémy jsou v dne$ni dobé€ nedilnou soucésti behu mnoha riznych firem
a spolecnosti. Dfive byly informacni systémy vysadou hlavné velkych firem, ale postupem
Casu se zacCaly informacni systémy zavadét i v mensSich firmach. A z jakého dtvodu jsou
vlastn¢ informacni systémy tak hojné vyuzivany?

Hlavni funkci informaéniho systému a také piinosem, by meélo byt poskytnuti
informace o stavu podniku. VétSina firem od informacniho systému také ocekava, ze
budou komplexni. Dalsi vyhodou informacnich systémi je evidence dat a jejich pozdéjsi
vyhodnoceni. To také naptiklad umoznuje vytvofit si obrazek o aktudlnim b&hu spolecnosti
a usnadiuje budouci strategické rozhodnuti kam firmu smétfovat nebo vyrobé jakého
produktu se v dany ¢as v€novat. Mlzeme si také udélat ptiblizny odhad o tom, kam se
firma bude v budoucnu ubirat, poptipadé€ zjistit co je tfeba zménit, aby na tom firma m¢la
vyssi financni vykonnost.

Dalsi vyhodou je napfiklad automatizované zpracovani udaji dodanych
do informa¢niho systému. Informaéni systém pak automaticky mize provadét rizné
vypocetni operace nad t€émito daty a po vypoctu vytvoftit graficky vystup vysledku.

Informaéni systém také poskytuje informace o zaméstnancich a jejich praci. Kazdy
zamé&stnanec je odpoveédny za néjakou Cast prace. Za pomoci informaéniho systému
muzeme zjistit, jak si stoji v porovnani s jinymi zaméstnanci ve firmé na stejné pozici.
Dokonce nam muze byt poskytnuta informace o tom, v kolik hodin dany zaméstnanec
piiSel do prace a v kolik hodin z ni odchazel.

V dnes$ni dobé se stalo celkem béZzné provozovani informacniho systému formou
outsourcingu (vyuzivanim modelu SaaS). To znamena, Zze si dany informacni systém
vlastn€¢ jen pronajmeme. Hlavni vyhody této formy miiZze nalézt v personalni oblasti.
Odpada tim potieba zaméstnavat vlastni tym odborniki, protoze o informacéni systém se
staraji zamé&stnanci firmy, kterd pronajem poskytuje.

1.2.1 Nevyhody vyuziti informaénich systémii

Mezi hlavni nevyhody patfi, ze v informacnich systémech se nachdzi mnoho velmi
citlivych informaci a jejich zneuziti by mohlo mit pro firmu fatalni nasledky. Tyto data
musi byt dostatecné ochranéna a to jak pfed zneuziti uzivatelem, ale také naptiklad proti
tomu, kdyby doslo k selhdni techniky. A pravé proto firmy vyuzivaji rizné ochranné
prvky, aby zamezili ztrat€é nebo zneuziti dat souvisejicich s firmou. Dilezité je to, aby si
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firmy vyuzivajici informaéni systémy uvédomily, ze jim nehrozi utok nejen zvenci, ale
velmi Casto dochazi k Gtoku a zneuziti dat vlastnimi zamé&stnanci.

1.2.2 Bezpecnostni opatieni

Informacni systém by nemél do aplikace pustit uzivatele, ktery nebyl ptihlaSen pomoci
ptihlasovaciho jména a hesla. Kazdy uzivatel by mé¢l mit jasné ptidélené prava za pomoc
ptidéleni role tomuto uzivateli. Pfi¢emz kazda role by méla mit prava jen na Cinnosti, které
Jsou nezbytné nutna k vykonavani jeho pracovni ¢innosti.

1.2.3 Zpusoby ochrany dat
Mezi hlavni zplisoby ochrany patii:

- zalohovani

- spravné piidéleni roli

- nutnost piihlaseni uzivatele

- ukladani informaci o ¢innosti uzivatele v systému

1.2.4 Zakladni druhy informacnich systému

Informacni systémy se déli do riznych skupin a to piedevsim podle toho, k jakému
hlavnimu zaméru byly navrzeny. NiZze budou popsany zdkladni druhy informacnich
systému.

V této kapitolo bylo ¢erpéano z [5], [23] a [24].

125 ERP

Enterprize resources planing, neboli systém na spravu zdroji firmy je velmi obecné
zaméfeny a tim padem také komplexni informacéni systém integrujici rizné cinnosti
probihajici ve spoleCnosti. Zamétuje se napiiklad na logistiku, spravu skladu, fakturaci
nebo ucetnictvi. Tyto systému mohou také velmi pomoci pii optimalizaci procesi nebo
jejich automatizaci. Tento typ informacniho systému také velmi dobie poslouzi pfi
kontrole toho, jestli projekt nebo néjaka ¢innost probiha tak jak ma a nevznikl jakykoliv
problém. Vyhodou takového systému je, Zze poskytuje aktualni pohled na vykonnost
spole¢nosti. ERP systémi je velké mnozstvi a 1isi se hlavné svoji komplexnosti, coz je

wrwe

Z Vice oblasti nez systém, ktery bude vyuzivat jeden zivnostnik nebo malé firma.

Ptiklad ERP systému:
e ABRAG4
e K2 SOFTWARE
e Money S4 a S5
e Pohoda

126 MIS
Management information system, neboli manazersky informacni slouzi piedevsim
pro zkvalitnéni organizace a b&hu firmy. Hlavnim tucelem téchto systému je
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shromazd’ovani informaci v podob¢ dat naptiklad v databazi. Tato data jsou poté pouzita,
pro zkvalitnéni béhu spole¢nosti. Pomahaji pti pldnovani a predpovédi situaci, coz zvysuje
schopnost spole¢nosti reagovat na riizné situace, které mohou nastat popi., které by mohly
v budoucnosti nastat. Velmi se uplatni také pii urceni spravné marketingové taktiky. Stejné
jako v ptipadé ERP systémili, mizeme na trhu najit mnoho rozmanitych druha téchto
systému, které maji pomoci ve vedeni spolecnosti.

Ptiklad MIS systémii:
e Corporate Financial Management (CFM)

e HELIOS

e KYBOS

e ARBES Bl
1.2.7 APS

Advanced planning system, neboli systém pokrocilé planovani slouzi predevsim
pro zkvalitnéni fdze planovani. Jejich ucelem je zkvalitnit a zrychlit proces planovani.
Pomahaji také odhadnout, kdy ptiblizn¢ dojde k dokonceni daného procesu nebo projektu.
Tento informacéni systém byva velmi Casto spojovan se systétmem ERP. Pfi spravné
implementaci spole¢n¢ dokazi jesté vice zdokonalit béh spolecnosti a zlepsit kontrolu nad
probihajicimi procesy.

Piiklad APS systémi:
Soucasti ERP systému Infor SyteLine

e Soucasti ERP systému Infor ERP
e APS KARAT
e APSOne

1.28 CRM

Customer relationship management, je systém zaméfeny na management vztahu se
zakaznikem. Jeho hlavnim tc€elem je uchovani dat o zakaznicich a jejich zpracovani a
utiidéni. Tyto data se potom velmi Casto statisticky zpracovavaji. Za pomoci téchto dat se
daji jednoduse sledovat veskeré obchodni aktivity spole¢nosti.

“Cilem CRM je ptedevs§im zlepSit cileni sluzeb, 1épe porozumét zdkaznikim
a identifikovat jejich konkrétni potfeby. To umozituje budovat dlouhodobé prospesné
vztahy se zdkazniky a tim vytézit z jednoho zakaznika véEtSi zisk. ProtoZe stavajici
zadkaznici jsou pro firmu nejhodnotnégjsi, vyplati se pomoci CRM systému zajistit si jejich
vérnost a diikladné o né€ pecovat.”[1]

Ptiklad CRM systém:
e BLUEJET CRM
e RAYNET CRM
e Soucast ERP systému K2
e InTouch CRM

1.2.9 Time and attendance system
Tyto dochdzkové systémy se velmi Casto pouzivaji ve spojeni s naptiklad ¢ipovou
kartou nebo jinym =zafizenim. Hlavnim ucfelem je monitorovani toho, v jaky cas
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zamestnanci piisli do prace akdy z ni také odesli. Tento systém se také velmi casto
vyuziva k monitorovani toho, kdo vstoupil do jaké ¢asti podniku.

Ptiklad dochazkovych systému:

e Alveno
e ETEND
e systém od spolecnosti CoNet
e OKbase
1.2.10 HRM

Human resource management jsou systémy, které pomahaji fidit lidské zdroje ve
spoleCnosti. Zaméfuje se hlavné na zlepSeni vnitrofiremni komunikace a spravnou a
efektivni délbu prace a tim se snazi rychleji dosahnout pozadovanych strategickych cilt.

Ptiklad systému pro HRM:
e HR software
e BambooHR

1.3 Podobné informacni systémy a jejich porovnani

1.3.1 Vybér IS pro spravy zakazek

Na internetu bylo k nalezeni okolo 10 nejriiznéjsich aplikaci pro spravu zakazek nebo
projekti. Mnoho z nich, ale nebyly aplikace uréené pouze pro tento ucel, ale byly soucasti
n¢jaké komplexnéj$i aplikace. Z téchto aplikaci byly vybrany ctyfi nejzajimavé)si
Z autorova pohledu a také téch, u kterych byla moznost si je bezplatné vyzkouset nebo byla
aplikace peclivé popsana a ukazana na webové strance. Nasledné bylo provedeno srovnani
téchto aplikaci.

1.3.2 Porovnani informacénich systémii

1.3.2.1 EasyProject

Prvni testovana aplikace byla aplikace od s nazvem EasyProject. Tato aplikace je
vyvijena ¢eskou spole¢nosti Easy Software s.r.o. Spole¢nost je dodavatelem webovych a e-
commerce aplikaci. Webové stranky této spoleCnosti jsou piehledné a uzivatelsky
privétivé.

Spolec¢nost dodava software pro fizeni projektt ve Ctyfech licencich Mini, Standard,
Business a Individual. Prvni tfi maji pevné danou kostru, ale posledni jmenovana verze je
spolecnosti upravena do podoby, jakou si uzivatel sdm ur¢i.

Cena prvnich tfi jmenovanych softwarti je 3000,- K¢ a jednotlivé verze se lisi
meésiénim poplatkem za GdrZzbu a provoz softwaru. Posledni verze nema pevné stanovenou
cenu, ta se odviji az dle naroCnosti zpracovani resp. specifikace uZivatele.
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Spole¢nost Easy Software s.r.o. jako jedinad z testovanych, poskytuje i zkuSebni
verzi tohoto systému online. Samotny informacni systém ma velmi p&kné uzivatelské
Aplikace poskytuje Sirokou skélu funkci, které uzivateli poskytuji rizné funkce v oblasti
planovani projektl, pfifazovani tkoli zaméstnancim nebo planovani riznych pracovnich
schlizek. Kromé téchto vyse uvedenych funkci poskytuje 1 velké mnozstvi dalSich a systém
obsahuje 1 pe¢kné administracni rozhrani a nalezneme zde 1 dochazkovy systém.

1.3.2.2 Firon

Dalsi aplikaci, kterou jsem otestoval, byla aplikace od spole¢nosti UVM intractive
s.r.o. Tato spoleCnost nabizi software nazvany Firon. SpoleCnost se zabyva hlavné
vyvojem internetovych prezentaci, vyuzivajicich redakéni systémy. Mimo jiné také vyviji
e-shopy a vénuje si i tvorbé grafiky pro klienty a mnozstvi dalsich ¢innosti. Spolec¢nost ma
pckné a prehledné webové stranky. Podle tviirce aplikace je tento néstroj uren pro malé
a stiedni spole¢nosti.

Ceny licence informaéniho systému Firon zac¢inaji na ¢astce 19 900,- K¢ bez DPH.
Informacni systém poskytuje mnozstvi modultl pro fizeni projektd, spravu ukoli v tymu,
vedeni zakaznické evidence, zaznam kontakt s dodavateli a mnoho dalsiho.

Informacni systém této spole¢nosti nabidne uzivateli také vcelku Sirokou Skalu
funkcei, ale oproti ostatnim testovanym systémim jich uzivateli nenabidne tolik. Také
uzivatelské rozhrani tohoto systému nijak nenadchne, ale také neurazi.

1.3.2.3 Twis

Dalsim testovanym informac¢nim systémem je systém Twis od ¢eské spolec¢nosti
TWIS systém s.r.o. Spole¢nost se zabyva hlavné feSenim systému pro spravu projekti
a vnitro-firemni komunikaci. Webové stranky této spolenosti maji velmi pékné vypadajici
design, jsou piehledné, ale pteci jenom maji jednu vadu a tou je nevhodné zvolené pismo,
které se jevi jako kostrbaté a néktera pismenka pak vypadaji jako by byla zvyraznéna
tucné.

Spole¢nost nabizi systém za mési¢ni poplatek odvozeny podle poctu licenci, které
byly zakoupeny a podle dodate¢nych modultl, které si zakaznik vybere. Tyto moduly jsou
vSak v mésicnim poplatku zahrnuty jen jednou za cely systém nezavisle na poctu licenci. Z
toho vyplyva, Ze cena funkce na jednu licenci klesa s poctem zakoupenych licenci. Mize
byt zakoupen libovolny pocet licenci s tim, Ze spole¢nost poskytuje prvnich pét zdarma.
Cena jedné licence bez ptidavnych funkci vyjde na 195,- K¢ bez DPH. Celkova cena za

YW

vSechny ptidavné moduly vyjde na 2470,- K¢ mési¢né bez DPH.

Samotny informacni systém této spolecnosti se sklada z rGznych modula.
Informacni systém je velmi piehledny, a tudiz intuitivni na pouziti. Systém poskytuje
Sirokou Skalu funkci, které mize uzivateli poskytnout. AvSak oproti informacnimu systému
EasyProject neobsahuje tolik rozmanitych funkci.
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1.3.2.4 Evidio

Poslednim testovanym informa¢nim systémem je EvidioApp.cz od spole¢nosti
evidio s.r.o. Spole¢nost evidio s.r.o. se specializuje ptredevSim na vyvoj informacnich
systémti a webovych portala. Jeji webové stranky byly ohodnoceny jako nejhorsi, jejich
design se jevi jakoby bez napadu a Vv podstaté se da fici, Ze uzivatele moc nezaujmou. V
této oblasti je tato spolecnost o krok pozadu oproti webovym strankam spolecnosti, jejichz
informacni systém byl hodnocen.

Informacni systém spole¢nosti je dostupny ve ¢tyfech odlisnych tarifech, odlisnych
hlavné tim, kolik uzivatell muze informacni systém pouzivat a velikosti poskytnutého
diskového prostoru. Prvnim je tarif Solo a jak uz nazev napovida je jen pro jednoho
uzivatele. Tento tarif je dostupny za cenu 1250,- K¢ mésicné. DalSim tarifem je Basic,
ktery je urCen az pro pét uzivatelii a je dostupny za 1500,- K¢ mési¢né. Tarif Plus je az pro
patnact uzivateld a spolecnost ho nabizi za cenu 2500,- K& mési¢né. Poslednim tarifem je
Premium, ktery je az pro Ctyficet uzivateld a je k dispozici za ¢astku 6000,- K¢ mésicné.
Vsechny uvedené ceny jsou bez DPH.

Informacni systém této spole¢nosti nabidne uzivateli dostatek rozmanitych funkci
pro fizeni projektii a ukold. Stejné jako informacni systém od spolecnosti UVM intractive
s.r.0. je design tohoto systému trochu pozadu oproti zbylym dvéma, které byly testovany.

1.3.3 Vysledek porovnani

Hodnoceni jednotlivych aplikaci bylo provedeno pomoci pfifazovani bodu, pti¢emz
nejmens$i mozny pocet bodl, které mohla aplikace pfi hodnoceni obdrzet, bylo 1
a maximalni moznd znamka byla 10. Hodnoceny byly jednak webové stranky vyrobce a
pak samoziejm¢ informacni systém samotny.

Nézev aplikace Easy Project Twis Evidio Firon
Vzhled webu 9 7 5 8
Piehlednost aplikace 5 6 6 7
Mnozstvi funkci 8 6 6 5
Vzhled aplikace 8 7 5 6
Cena licence 7 8 9 3
Celkové hodnoceni 7,4 6,8 6,2 5,8

Tabulka 1 - Hodnoceni jednotlivych aplikaci

V testu informacnich systému obstaly vSechny Ctyfi testované aplikace. VSechny
obsahuji dostatecné mnozstvi funkci pro spravu zakazek, projekta a ukolt, které uzivateli
nabidnou. Jako vitéz z porovnanych informacnich systému byl zvolen informacni systém
spolecnosti Easy Software s.r.o. Systém této spolecnosti nabidne uzivateli pocetnou skalu
moznosti, jak spravovat béh spolecnosti a to vSe za rozumnou cenu. Nekteré funkce a
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jejich mnozstvi by mohli byt pro uzivatele trochu matouci, ale spole¢nost ke vSem licencim
nabizi vV rdmci ceny licence i moznost proSkoleni uzivatele jak systém pouzivat. Jako druhy
se umistil systém Twis, ktery uzivateli sice nenabidne tolik funkci k vyuziti, ale cela
aplikace ma vzhledove velmi piijemné prostfedi a je prehlednd. Také cena licence jedné je
velmi zajimava. Jako tfeti se umistila aplikace Evidio, ktera uzivateli nabidne dostate¢né
mnozstvi funkci, aby byl schopen dobfe vést zakazky a projekty. Tato aplikace ma také
nejnizsi cenu za licenci, ze vSech testovanych aplikaci. V ¢em tato aplikace ovSem
zaostava, je hlavné vzhled. Jako posledni se umistila aplikace Firon, kterd sice nabidne
uzivateli dostatek funkci, ale design aplikace neni moc hezky a hlavné cena jedné licence
je oproti ostatnim testovanym aplikacim mnohem vyssi.
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2 Zakladni pouzité prostredky
V této kapitole bylo Cerpano z [1], [4], [17], [18], [19] a [20].
2.1 Visual Studio

Jde o vyvojové prostiedi od spolecnosti Microsoft a jde asi o nejlepsi sadu nastroji pro
vytvareni aplikaci pro platformu Windows. Jak jiz bylo fec¢eno, slouzi hlavné k vyvoji riznych
aplikaci jako napiiklad desktopovych aplikaci, webovych aplikaci, aplikaci pro mobilni
telefony nebo konzolovych aplikaci. Mimo to ale poskytuje moznost tvorby mnoha dalSich
aplikaci.

VS obsahuje editor kodu, ktery funguje podobné jako jiné editory jinych nastrojtl.
Poméaha programatorovi v mnohych smérech a to hlavné tim, ze kontroluje syntaxi napsaného
kédu a podtrhava Spatné konstrukce nebo automaticky doplituje rizné konstrukce. V podstaté
staci, znat jen pfisluSnou zkratku, kterou programator napise a VS vygeneruje konstrukci za
n¢j. Velmi uzitecné je i automatické napovidani a dopliovani kédu ze seznamu, kterym VS
napovida.

VS také obsahuje velmi uzite¢ny nastroj a to debugger, ktery vyuzije asi kazdy
programator. Umoziuje nastaveni breakpointu nebo watche a velmi tim usnadfiuje praci
programatorovi, ktery nékde udélal chybu a snazi se ji najit a opravit.

Ve VS najdeme také designer, ktery slouzi hlavné pro desktopové aplikace, ale najde
uplatnéni i u jinych aplikaci. Designer nam umozni snadné rozmisténi vybranych komponent
na formulafi a tim usetii programatorovi hodn¢ Casu.

Prostiedi VS je mozné také hodné¢ meénit a prizplisobit tomu, jak to bude
programatorovi nejvice vyhovovat. Jednoduse Ize zménit barvu celého rozhrani ze svétlé
na tmave, které hodné programatora preferuje, jelikoz hodné Setii unavené o€i. Lze vSak ménit
i mensi detaily, jako napftiklad velikost pisma, barvu pisma nebo to jakou barvou se budou
podtrhéavat syntakticky $patné konstrukce.

VS v dne$ni dobé nabizi mnoho produkti jako napiiklad Microsoft Visual C++,
Microsoft Visual C# nebo Microsoft Visual Basic .NET. Prvni verze VS byla vydana v roce
1997 a jmenovala se VS 97. Nasledovaly dalsi verze tohoto uspé$ného produktu a posledni
verze byla pojmenovana VS 2013 a jak jiz ndzev napovida, byla vydana na konci roku 2013.
Kazda z verzi ptinesla fadu uzitecnych zmén a rozsiteni. Ruku v ruce s vyvojem VS Sel i vyvoj
.NET frameworku. VS najdeme iV riznych verzich, které¢ se li§i tim, jak mnoho nastroju
programatorovi poskytnou. Jednotlivé verze jsou Express, Professional, Premium, Ultimate a
Test Professional. Verze Express je k dostani zdarma, dokonce ke komerénimu pouziti, ale
samoziejmeé nemd plnou podporu jako ostatni produkty. Nejvyssi podporu a pocet rozsifeni ma
verze VS Ultimate.

22 C#

C# je objektove orientovany programovaci jazyk od spole¢nosti Microsoft. Prvni verzi
tohoto jazyka vydala spolecnost Microsoft v roce 2002 a byla nazvana C# 1.0. Tento
programovaci jazyk se vyviji spole¢né¢ s .NET Frameworkem. Tento programovaci jazyk
vznikl hlavné na zaklad¢ jazyka Java a C++ a z obou se snazi brat to nejlepsi. Prakticky ihned
po vydani si ziskal mnoho obdivovateli a v dnesni dobé je to jeden z nejpouzivanéjSich
programovacich jazykd. Vyuziva se k programovani nejriznéjSich aplikaci pro pocitace nebo
mobilni zafizeni. Nyné&j$i verze jazyka je verze C# 5.0 a chysta se verze C# 6.0, kterd pfinese
dal$i mnoZstvi rozsiteni jazyka, stejné jako predeslé verze.
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2.2.1 Verze jazyka

C#1.0

Prvni verze jazyka obsahovala zakladni konstrukce potiebné pro objektové
programovani, a jak jiz bylo zminéno, vychazi z programovaciho jazyka C++ a Java.

C#1.2

Prvni vylepseni tohoto jazyka, které bohuzel nepfineslo zadné vyznamné novinky,
jez by programatorovi ulehcilo praci.

C#2.0

Nejvetsi novinkou této vydané verze je generika, Ktera odstrafiuje vétSinu
pfetypovani a zlepSuje tim potencidlni rozbor kodu. Dalsi novinkou je naptiklad piidani
nullable typti nebo anonymnich metod.

C#3.0

Tato verze pfinesla hlavné vylepSeni tykajici se LINQ jako napftiklad inicializatory
objektll a kolekci, anonymni typy nebo lambda vyrazy.

C#4.0

Nejvétsi novinkou této verze je dynamické typovani. Tyto typy hlavné usnadiuji
préci s objekty z prostfeni Python, Ruby nebo Javascript.

C#5.0

V této verzi je nejvetsi novinkou zptsob volani a pouzivani asynchronnich metod.
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2.3 .NET

Je to softwarova platforma, kterd umozituje vyvoj mnoha raznych druht aplikaci.
Casto je pouzivana k vyvoji klasickych, webovych nebo mobilnich aplikaci. Souéasti je
také velka sada knihoven, které obsahuji Sirokou skalu tiid a funkci, které se snazi usnadnit
praci a ¢as programatorovi.

Prvni verze tohoto frameworku se objevila v roce 2002. Postupem casu byly
vydavany dalsi verze, které jiz byly soucasti systému Windows a rozsifovaly mnozstvi
funkei, které¢ framework obsahuje. Posledni vydanou verzi je .NET 4.5.1, ktery byl vydan
koncem roku 2013 a piinesl dalsi fadu zmén a vylepSeni jako pfedchazejici verze
frameworku.

Pti psani programii pro .NET lze vyuzit riznych programovacich jazykii. Podminkou
je to, ze tyto programovaci jazyky musi splnovat urCité specifikace, které se nazyvaji
Commnon Language Specification (CLS). Tyto specifikace spliuji napiiklad jazyk Visual
Basic, C++, C#, Jscript nebo J#.

Kompilace programi v .NET frameworku probih4 trochu odlisné naptiklad od
kompilace programu napsaného v C++. Vysledkem kompilace v C++ je strojovy kod, ale v
NET frameworku tomu tak neni. Kompilace zde probiha velmi podobné jako u jazyka
Java. Programy nejsou kompilovany pfimo do strojového kodu, ale do koédu jemu
podobného a to MSIL, ktery je nezavisly na zvolené platform¢. Tento kod je po prekladu
zabalen s dal$imi soubory do takzvané assembly. A teprve pfi spusténi se provadi pieklad
do strojového kodu, pricemz se preklada jen ta ¢ast kodu, kterd je zrovna potieba.

24 HTML

V piekladu je HTML znackovaci jazyk pro hypertext. Jde o jazyk uceny pro
vytvafeni webovych stranek. Jeho hlavni ucel je popsani jednotlivych casti dokumentu
znaCkami specifickymi pro danou verzi, definujici strukturu a ¢asti dokumentu popisujici
webovou stranku.

Struktura HTML dokumentu:
- Doctype (oznacuje pouzitou verzi HTML a jak mé& dokument zpracovat)
- Kotenovy element
- Hlavicka
- T¢lo dokumentu

241 Verze HTML
HTML 1.0

Tato verze byla vydana mezi rokem 1989 a rokem 1994. Tato verze byla velmi
omezena V oblasti vytvatfeni stylu webové stranky, napiiklad neslo viibec pouzivat tabulky,
ménit pozadi stranky nebo ménit pouzity font.

HTML 2.0
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HTML 2.0 byla vydana v roce 1995 a vylepsil ptechozi verzi o mnoho uzite¢nych
prvkda.

HTML 3.2

Tato verze byla vydana vroce 1997 a opét vylepsila prechozi verzi HTML
a konecn¢ pfinesla podporu pouzivani tabulek, obrazkl a formulait. V této verzi byla také
Jiz moznost zménit pozadi stranky, rovnéz se také objevila podpora vyuzivani CSS.

HTML 4.01

Tato verze byla vydana roku 1999 a vylepsila podporu vyuzivani styli. Snazi se
oddg¢lit obsah stranek a to jak bude stranka vypadat. Také piibila podpora skriptovani.

HTML 5.0

Tato verze byla vydana vroce 2012 a je stile ve vyvoji, doporuceni k jejimu

vvvvv

Tato verze se zaméfila na zlepSeni prehlednosti kddu a pfinasi mnoho novych prvki jako je

naptiklad
e <aside>
e <section>
e <header>
e <footer>
e <article>
e <pav>
25 LINQ
LINQ

LINQ je skupina nastroji uréend pro dotazovani nad daty, ktera také velmi
usnadiiuje praci s nimi. LINQ je od verze C# 3.0 a .NET 3.5 integrovan pfimo v jazyce
CH#, coz pfinasi tu vyhodu, Ze syntakticka kontrola mliZze probihat pfi piekladu.

Existuji tf1 rizné implementace toho jazyka a to:

= LINQ to Object
= LINQ to XML

= LINQ to ADO.NET

LINQ to Object
Umoznuje vytvairet dotazy kolekcemi v paméti a dalSimi tfidami, které
implementuji rozhrani I[Enumerable.
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LINQ to XML
Pracuje s daty ulozenymi jako XML a umoziuje tento dokument pfeménit
na kolekci objektii typu XElement a nad nimi provadét dotazy.

LINQ to ADO.NET
Tato implementace se rozdéluje na dalsi tii a to LINQ to SQL, LINQ to Entities
a LINQ to DataSet.

LINQ to SQL
Stara se o mapovani mezi vlastni typy v rozhrani. NET Framework a tabulkami
na SQL Serveru.

LINQ to Entities
Jednad se o objektov€ rela¢ni mapovani, které namisto pouziti fyzické databaze
pouziva konceptudlni Entity Data Model, ktery popisuje strukturu dat.

LINQ to DataSet
Implementuje pouziti LINQ pro ADO .NET datasety, coz jsou vlastné sady dat.

LINQ dotaz poté mize mi dvé rizné podoby. Prvni podoba bude vypadat asi nasledovné:

var dotaz = from j in jmena where(j.Length > 8) select j;

nebo za pouziti lambda vyrazl a dotaz poté bude vypadat takto:

var dotaz = jmena.Where(j => j.Length > 5).Select(j => j);

Pticemz z prvniho dotazu C# vygeneruje kod, ktery souhlasi s druhou podobou LINQ
dotazu.
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Predstaveni aplikace

Informacni systém, ktery byl vytvafen v rdmci této prace, je webovou aplikaci. Poziti
této formy ma oproti desktopové aplikaci hlavni vyhodu v tom, Ze se aplikace nemusi
na vSechny pocitace instalovat, ale staci mit webovy prohlizec¢ a ptistup k internetu.

Aplikace by méla slouzit jako informac¢ni systém urceny hlavné k spraveé zakazek, projektt
a véci, které s tim uizce souvisi.

3.2 VyuiZiti

Informacni systém by mél najit vyuziti hlavné u malych a stfednich firem, které by
chtély Iépe a rychleji organizovat, své fungovani.

Aplikace ma dvé hlavni vyuZiti, které se lisi tim, s jakou roli se uZivatel do systému
ptihlési. Pokud se pfihlasi uZivatel s pravy na pfistup do administracni ¢ésti, tak bude moci
upravovat riizné data, které se tykaji vedeni projektt a zakézek. Miize do systému piidavat
nové projekty nebo je upravovat, miize upravovat finance resp. naklady a pfijmy tykajici se
daného projektu. Také muze pridat nového zdkaznika do databaze nebo data sjednanych
schiizek. Tento uzivatel ma také pravo k projektim ptidavat konkrétni ukoly, které jsou
nezbytné¢ udélat pro dokonceni projektu a tyto ukoly poté ptifadi zodpovédnym
uzivatelim. Mimo tyto funkce muze také posilat zpravy ostatnim uzivatelim a timto
zpusobem s nimi komunikovat. Druhy pohled uvidi wuzivatel, ktery je béZnym
zaméstnancem. Tomuto uZzivateli je zakdzdn pfistup do administracni ¢asti aplikace.
Uzivatele s témito pravy by méla zajimat hlavné ta ¢ast aplikace, kde mu jsou zobrazeny
ukoly které, mu byly nadfizenym pfifazeny. U téchto ukoll si uZivatel miZe prohlédnout
detail tohoto zadani a poté co ukol dokon¢i, miize ho oznacit jako dokonceny. Uzivatel v
této roli ma také moznost posilat zpravy ostatnim uzivatelim. Mize se tak naptiklad zeptat
nadfizeného na néjaky tkol, pokud mu nebude jasné co ma v ramci ukolu délat.

3.3 Teoretické zabezpeceni

V aplikaci je potieba zajistit zabezpeceni v podobé nutnosti piihlaseni do systému
za pomoci piihlaSovaciho jména resp. emailu a hesla. Zaroven je tfeba rozdélit prava
uzivateli na rizné ¢innosti podle toho, jakou roli bude uzivatel po ptihlaseni zastupovat.

3.4 Realizace aplikace

Pii tvorbé aplikace byl vyuZit software od spolecnosti Microsoft a to konkrétné
Visual Studio 2013. Aplikace byla napsdna za pomoci programovaciho jazyka C#
a frameworku ASP. NET MVC. Tato volba byla provedena hlavné z divodu, Ze autor m¢l
zkuSenost s timto frameworkem z prace a z divodu, ze autor chtél v ramci této prace dal
rozvijet svoje schopnosti a dovednosti v programovani webovych aplikaci za pomoci
tohoto frameworku.
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3.5 Adresarova struktura aplikace

Ihned po zalozeni projektu Visual Studio vygeneruje pomérne velké mnozstvi slozek
a soubord, které ndm usnadni orientaci v projektu. Mizeme zde naptiklad nalézt zdkladni
slozky Controllers, Models a Views, kam se vytvaii jednotlivé komponenty
architektonického vzoru MVC. Mimo tyto slozky zde najdeme i velmi dilezity soubor
Web.config, kde naptiklad nalezneme konfiguraci spojeni s databazi nebo mnohé dalsi
konfigurace.

w1 Sclution 'BakalarkaSgl' (3 projects)
4 ] BakalarkaSql
b M Properties
[ =B References
M App_Data
M App_Start
Bl Content
B Controllers
B Css
Ml Filters
Ml fonts
M Images
B Models
Ml Resources
Ml Sass
Scripts
B Views
BfS AutoMapper.Netd.dll
B Compass compile.psi
B Compass watch.ps
Bl Config.rb
favicon.ico
&1 Global.asax
v packages.config
I Project_Readme.html
B € Startup.cs
b ¢ Web.config
B [2#] DataModel
] Services
Obrazek 1- Adresarova struktura

3.6 Nasazeni webu

Pfed nahranim aplikace na hosting, je nutné zjistit, jestli tento hosting podporuje
technologie, které jsou potiebné pro nasazeni. Je potieba najit hosting, ktery podporuje
technologie ASP. NET specifické verze, ASP. NET MVC 5 a také jestli podporuje
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databazi, kterou pouzivame, v nasem piipad¢ MS SQL 2012. Pro nahrani aplikace lze
zvolit dva hlavni rizné postupy, prvni je ze se soubory nahraji na server ru¢n¢. Druhou
a vhodné&jsi cestou je, ze se aplikace na server nahraje pomoci funkce, kterou piimo
obsahuje Visual Studio a to za pomoci funkce Publish. Pii pouziti této funkce se nastavi
zékladni pottebné informace, hlavné tedy URL serveru kam se ma aplikace nahrat a na
jaké domén¢ bude dostupnd. Mimo to se také nastavuje ptistup k databazi. Diky této funkci
nam Visual Studio uSetfi praci s nahravanim databdze, protoze ji samo nahraje spolu s
aplikaci.

3.7 Uzivatelské role
Administrator (Admin)
Administratorovi byla udélena prava na ptidavani osob do databaze a jejich tpravu.

Manazer (Manager)

Manazerovi byla udélena prava na ptiddvani, Gpravu a mazéani rtznych udaji,
tykajicich se zakazek. Zaroven je opravnén piidélovat tkoly zaméstnancim. Rovnéz tak
muze posilat zpravy zaméstnanctim nebo jinym manazertim.

Zaméstnanec (Employee)

Zaméstnanec se po pfihlaSeni do systému mutize podivat na jakych projektech ¢i
ukolech ma zrovna pracovat. Pokud néjaky kol dokonci, mize ho oznacit jako dokonceny
a objevi se mu v tabulce dokoncenych ukoli. Také mize posilat zpravy ostatnim
zaméstnanciim nebo manazeriim.
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Visitor

N
-~

ProhliZeni kol
Dokonéeni Okeld

Employee
Kemuni kace
OdhlzEeni Q
Pridavani
uZivateld £ I
Sprava projektd Admin
Pridélovani dkold
Manager

Obrazek 2 - UseCase diagram
3.8 Frontend

Pfi tvorbé frontendu této webové aplikace byl od zac¢atku hlavnim zamérem vytvorit
uzivatelsky ptivetivou aplikace, kterd bude snadnd na ovladani. Vzhled aplikace se 1isi
podle toho, jaka role je pfihlaSenému uZzivateli ptidélena.

Kazdému uzivateli se po piihlaSeni zobrazi dvé zdkladni menu, jedno je ve formé
klasického naviga¢niho menu v hlavicce stranky a druhé je pfimo v téle stranky. Navigacni
menu se li§i pro jednotlivé role. Toto menu je urcené hlavné pro roli manazera, ktery tu
najde zélozky, potfebné pro vytvofeni novych projektli, tikolu a mnoho dal§iho. Druhé
menu je uréené hlavné pro klasického zaméstnance. V tomto menu jsou umistény zalozky,
pomoci kterych se zaméstnanec dostane na stranku, kde budou vypsany tkoly, které musi
zaméstnanec dokoncit. Mimo jiné se odtud d4 dostat na stranku se zpravami, které
usnadiiuji vnitrofiremni komunikaci.
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Uzivatelské rozhrani bylo nastylovano za pomoci CSS respektive za pomoci CSS
preprocesoru Sass.

manazer@manazer.cz Odhlasit

Domi Projekly Zakaznici Finance Stupnézdkaznika Zaméstnanci Faktury PoloZka faktury Kategorie polozky — Aktivity

Terminy Divize

Domovska stranka

Moje informace
Zpavy (4)

Aktualni akoly (3) Bl
NedokonZené (koly: 3

Ukol: Froni

Ukol Vytvofeni designu pro hlavn...
Ukol: Administrace

Moje projekty

Moje schiizky

@ 2014 - UPCE FEI
Obrazek 3 - Frontend

3.9 Databaze

3.9.1 Vybér databaze

Pti vybéru databaze bylo vybirdno mezi databazi MySQL a databazi MS SQL. Oba
dva typy jsou volné¢ ke stazeni i pro komeréni pouziti. Rozhodovani to nebylo viibec
jednoduché, hlavni vyhodou databaze MS SQL byla autorova zkuSenost s touto databazi a
to, ze databdze MS SQL ma v MVC velmi kvalitni podporu. I pfesto prvni pokus o
zprovoznéni aplikace probehl spolecné s databazi MySQL. AvSak protoZe byl pouzit Entity
Framework 6, ktery vysel jen kratkou chvili pfed poc¢atkem vyvoje aplikace, tak musely
byt pouzity zatim jen testovaci knihovny zajistujici podporu databaze MySQL. Po chvili
vyvoje aplikace se ovSem vyskytly prvni problémy s touto knihovnou, kterda méla
problémy jiz s generovanim skriptd pro tvorbu tabulek. To bylo nakonec vyfeSeno
napsanim vlastniho generatoru skriptt, ale poté se objevily dal§i problémy. Tento fakt
nakonec rozhodl, ze databaze pouzita k tomuto projektu je databaze od firmy Microsoft a
to MS SQL.

3.9.2 Navrh databaze

Na névrh databéze (viz. Ptiloha F) byl udélan v softwaru MySQL Workbench. Ten
byl pouzit hlavné pro to, aby si byl vytvofen smysluplny navrh databaze a bylo dobie
znamo, jak bude vypadat kone¢né schéma.
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Na nic jin¢ho tento software prakticky nebyl pouzit, protoze v praci byl vyuzit
Entity framework, konkrétné jeho Code First pfistup, ktery umoziuje prezentovat tabulky
databaze jako tfidy, podle kterych Entity framework nésledné vygeneruje do databaze
piislusné tabulky. Sel by vyuzit i obraceny piistup tzv. Database First, kdy Entity
framework vygeneruje z existujici databaze tiidy do projektu, ale kvuli autorovym
zkusenostem s Code First pfistupem k databazi, byl vyuzit pravé tento zptisob.

Vsechny tabulky byly navrhnuty tak, aby spliiovaly druhou normalni formu,
a naprosta vétsina z nich splituje 1 tfeti normalni formu. Jedina tabulka, kterd nespliuje tieti
normalni formu je tabulka ,,Address”, ve které by se dala najit zavislost mezi sloupci
,City” a ,,Zip”. Méla by tak spravné vzniknout nova tabulka, ale na druhou stranu by se
tim snizila vykonnost databaze resp. dotazii a proto byly tyto sloupce ponechany v tabulce
,,Address”.

3.9.3 Tabulky

V této Casti prace budou popsany vSechny tabulky, které byly v praci navrhnuty

a pouzity.
Legenda
Primani kli¢ (PK)
Cizi kli¢ (FK)
PK a FK zaroven
Tabulka 2 - Legenda
Project

Tabulka ,,Project” je jednou z hlavnich tabulek celé databaze a tomu odpovida i jeji
rozséhlost. Uchovavaji se v ni mnoho informaci popisujici dany projekt. Najdeme v ni
napiiklad jméno projektu, jeho popis, co je cilem, kdy byl zacat, jestli byl ukoncen a pokud
ano tak kdy a dalsi informace. Tabulka také nese informaci o tom, ktery zakaznik si projekt
vyzéadal. Nalezneme zde také cizi klice, které ndm umozni dohledat zaznamy o financich
daného projektu nebo o divizi pro kterou je projekt urcen.
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Project

Projetld INT

Name VARCHAR
ProjectNumber VARCHAR
Description VARCHAR
Task VARCHAR
DealerNote VARCHAR
BusinessNote VARCHAR
RatingPersonResponsible | VARCHAR
RatingPersonSupervising | VARCHAR
CustomerFeedBack VARCHAR
CreationDate DATETIME
EndDate DATETIME
DateOfAddressing DATETIME
DateOfSubmission DATETIME
DateOfCustomerReplies | DATETIME
Division_Divisionld INT

Finance Financeld INT

Customer_Customerld INT

Tabulka 3 - Project

Customer

Tato tabulka je dalsi z hlavnich tabulek celé¢ databaze. Jsou v ni uloZeny informace
o zakaznicich, ktefi chtéji vypracovat néjaky projekt. V tabulce najdeme zaznamy jako
nazev zakaznika potazmo spole¢nosti, ICO nebo DIC. V tabulce najdeme dva cizi klice,
kde prvni ndm umozni najit adresu, kde zakaznik sidli a druhy ur¢i jaky je stupen
zakaznika.

Customer

Customerld INT
Name VARCHAR
FormalName VARCHAR
Type VARCHAR
PhoneNumber INT

IC INT
DIC VARCHAR
VAT BOOL
CustomerDegree VARCHAR
Address_Addressld INT
DegreeOfCustomer_DegreeOfCustomerld INT

Tabulka 4 - Customer
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DegreeOfCustomer

Jde o velmi jednoduchou tabulku, kterd se sklada jen z primarniho klice, nazvu
a popisu. Umoznuje definovat rtizné stupné zakaznika.

DegreeOfCustomer
DegreeOfCustomerld
Name VARCHAR

Description VARCHAR
Tabulka 5 - DegreeOfCustomer

INT

Address

V této tabulce se nachazi zdznamy, které¢ urcuji adresu zdkaznika nebo adresu
jednoho ze zaméstnancti, ktery pracuje u zdkaznika. V tabulce mizeme nalézt nazev statu,
meésta, ulice a smérovaci ¢islo.

Address
Addressld INT
City VARCHAR
Country VARCHAR
Zip INT
Street VARCHAR
NumberOfDescriptive INT

Tabulka 6 - Address
Employee

Tabulka ,,Employee obsahuje informace o lidech, ktefi pracuji pro zakazniky.
V tabulce se nachazeji zdkladni informace jako jméno, pfijmeni, email nebo na jaké pozici
pracuji a jaké jsou jejich funkce.

Employee
Employeeld INT
FirstName VARCHAR
LastName VARCHAR
Email VARCHAR
Phone INT
Function VARCHAR
Rights VARCHAR
Customer_Customerld INT
Address_Addressld INT

Tabulka 7 - Emloyee
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Finance

Jde o tabulku, kde jsou shromazdovany informace tykajici se finan¢ni stranky
projektu. Jsou tu k nalezeni informace typu, jako jestli jde o ptichozi platbu, kdy dana
platba prob¢hla nebo o jakou sumu se jednalo, ptipadné jestli bylo placeno i DPH.

Finance
Financeld INT
Name VARCHAR
Income BOOL
Date DATETIME
DocumentNumber | VARCHAR
Amount DECIMAL
PayVat BOOL
Vat DOUBLE
AmountSum DECIMAL

Tabulka 8 - Finance

Invoice

Tabulka ,,Invoice* je tabulkou, kde najdeme informace ohledn¢ faktury, tykajici se
daného projektu. V tabulce nalezneme informace o tom, kdy byla faktura vystavena a kolik
bylo zaplaceno.

Invoice
Invoiceld INT
Name VARCHAR
DateOflssue | DATETIME
DueDate DATETIME

Paid INT
Tabulka 9 - Invoice

Invoiceltem

V tabulce ,Invoiceltem® nalezneme informace o konkrétni polozce, kterd se
nachdazi na faktute. O poloZzce se v ni eviduji data jako nazev, popis, cena nebo pocet kusi.

Invoicedltem
Invoicedltemld INT
Name VARCHAR
Description VARCHAR
Count INT
Prize DECIMAL
Companyld VARCHAR
Invoice_Invoiceld INT

Tabulka 10 - Invoiceltem
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OtherActivities

Tabulka ,,OtherActivities* slouzi pro ukladani dat o ukolech, které je na projektu
potieba udélat. Tyto ukoly mohou byt poté pfidéleny néjakému zaméstnanci. Ukladaji se
informace o popisu ukolu, o tom jestli byl kol dokonc¢en nebo o odhadu doby ktery je na
ukol potfebna.

OtherActivities
OtherActivitiesld INT
Name VARCHAR
Description VARCHAR
Done BOOL
Estimate INT
User_Userld INT
Project_Projectld INT

Tabulka 11 - OtherActivities
OtherTerms

V této tabulce jsou uloZena data, tykajici se dalSich dulezitych terminu
souvisejicich s projektem, jako napifiklad domluvené schizky. O terminech se eviduje
hlavn¢ datum a né&jaky strucny popis, popt. kdo je za schiizku zodpovédny.

OtherTherms
OtherThermsld INT
Name VARCHAR
Description VARCHAR
Date DATETIME
User_Userld INT
Project_Projectld INT

Tabulka 12 - OtherTerms
Message

Tabulka ,,Message” je velmi dilezitou tabulkou, ktera eviduje zpravy slouzici
Kk vnitrofiremni komunikaci mezi zaméstnanci. U zpravy se zaznamenava hlavné predmét
atext zpravy, ale miZzeme v ni nalézt i pfiznak jestli byla zprava ptectena. Tabulka
obsahuje cizi klice, které ndm umoznuji dohledat adresata zpravy a také jeho autora.
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Message
Messageld INT
Subject VARCHAR
Text VARCHAR
Readed BOOL
Date DATETIME
Userld INT
Authorld INT

Tabulka 13 - Message
Division
Posledni tabulkou je tabulka ,,Division®, ve které jsou pouze uloZeny nazvy
a popisy divizi, na které je spole¢nost rozdélena.

Division
Divisionld INT
Name VARCHAR

Description | VARCHAR
Tabulka 14 - Division

3.9.4 Specialni tabulky

__MigrationHistory

Tato tabulka vznika automaticky, pfi povoleni migraci v projektu. Ukladaji se do ni
informace o probéhlych migracich neboli zméndch ve struktufe databaze. Tabulka
obsahuje zaznamy Migrationld, ContextKey, Model a ProductVersion.

__MigrationHistory
Migrationld VARCHAR
ContextKey VARCHAR
Model VARCHAR

ProductVersion | VARCHAR
Tabulka 15 - MigrationHistory

Nasledujicich pét tabulek bude vytvoieno automaticky po vytvotfeni prvniho uZivatele.
Téchto pét tabulek si vytvofi ASP.NET Identity, ktery v téchto tabulkdch uchovava
potiebnd data o wuzivatelich, jako pfihlaSovaci jména, role nebo hesla. Tabulka
AspNetUsers je poté spojena s tabulkou UserData za pomoci ciziho klice.
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AspNetRoles

Tato tabulka je velmi jednoduchd a udrzuje informaci o existujicich rolich.
Obsahuje pouze primarni kli¢ a nazev role.

AspNetRoles
Roleld | VARCHAR

Name |VARCHAR
Tabulka 16 - AspNetRoles

AspNetUserClaims

v

Do této tabulky se daji ukladat podrobnéjsi informace o uzivateli, které se pozdéji
mohou vyuzit. ASP.NET dokonce povoluje autentizaci za pomoci skupiny zaznami v této
tabulce, které nalezi uzivateli.

AspNetUserClaims
Id INT
ClaimType |VARCHAR
ClaimValue | VARCHAR

User_Id VARCHAR
Tabulka 17 - AspNetUserClaims

AspNetUserLogins

Tabulka ,,AspNetUserLogins” je vytvofena zejména pro Gcely externi autentifikace,
jako napftiklad ptihlaSovani za pomoci uctu na Facebooku nebo Googlu.

AspNetUserLogins
Userld VARCHAR
LoginProvider | VARCHAR

ProviderKey |VARCHAR
Tabulka 18 - AspNetUserLogins

AspNetUserRoles

wrwe 9

a tabulkou ,,AspNetRoles”, kde jednomu uzivateli miize byt pfifazeno vice roli a jedna role
pravdépodobné bude pfifazena u uzivatell.

AspNetUserRoles
Userld | VARCHAR

Roleld | VARCHAR
Tabulka 19 - AspNetUserRoles
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AspNetUsers

Tabulka ,,AspNetUsers” uklada zakladni udaje o uzivateli, které¢ jsou potiebné
k jeho ptihlaseni do systému. Krome primarniho klice obsahuje hlavné zdznam UserName,
ktery predstavuje piihlaSovaci jméno uzivatele a PasswordHash, kde je ulozeno
uzivatelovo heslo.

AspNetUsers
Id VARCHAR
UserName VARCHAR
PasswordHash | VARCHAR

SecurityStamp | VARCHAR
Tabulka 20 - AspNerUsers

3.9.5 Vazby

Customer_Project

Mezi témito tabulkami je bindrni relace typu jedna k vice, pfi€emZ v této vazb¢ je
povinna cast rodice, ale potomka nikoli.

Customer_Emloyee

Mezi tabulkami byla opét vytvotena bindrni relace typu jedna k vice a ucast rodice
je povinna, ale potomka uz ne.

Address_Customer

Tyto tabulky maji mezi sebou bindrni relaci typu jedna k jedné a je opét povinna
ucast rodice, ale potomka ne.
Address_Emloyee

Tabulky ,,Address” a ,,Emloyee” maji mezi sebou binarni relaci typu jedna k jedné
a je v ni povinna ucast pouze u rodice, ale potomka ne.

DegreeOfCustomer_Customer

Tyto tabulky mezi sebou maji binarni relaci typu jedna k vice, kde je povinna ucast
rodice a potomek jiZ povinnou ucast nema.
Project_Finance

Tyto tabulky ,,Project a ,,Finance* maji mezi sebou binarni relaci typu jedna
k vice. Ve vazbé je povinna ucast rodice. Potomkova tcast povinna neni.

Invoice_Project

Tyto dvé tabulky spojuje bindrni relace typu jedna k jedné, kde je povinna ucast
rodice 1 potomka.
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Invoice_Invoicedltem

Tabulka ,,InvoicedItem* a ,,Invoice” jsou spojeny za pomoci binarni relace typu.
Ve vazbé je povinna ucast rodice a potomek povinnou tcast nema.
ItemCategory_Invoiceditem

Tyto tabulky spojuje binarni relace typu jedna k vice, kde je povinna ucast rodice,
ale potomka nikoliv.
Division_Project

Tabulky ,,Division* a ,,Project™ jsou spojeny binarni relaci typu jedna k vice, kde je
povinnd ucast rodiCe, ale potomka ne.
Division_UserData

Tyto tabulky jsou spojeny binarni relaci typu jedna k vice. Rodi¢ ma ve vazbé ti¢ast
povinnou, ale potomek ne.
Project_OtherActivity

Tyto tabulky jsou spojeny za pomoci binarni relace typu jedna Kk vice, pti¢emz ucast
rodice je ve vazbé povinnd a potomka ne.
Project_OtherTerms

Tabulky ,,Project™ a ,,OtherTerms® jsou spojeny za pomoci binarni relace typu
jedna k vice, kde je ucast rodic¢e povinna a potomka nikoli.
UserData_OtherActivity

Tabulky jsou spojeny pomoci binarni relace typu jedna k vice. Ugast rodige je ve
vazb¢ povinna a potomka ne.
UserData _OtherTerms

Tyto tabulky spojuje binarni relace typu jedna k vice, kde je Gcéast rodi¢e povinna
a potomka nikoli.
UserData_Message

Tato vazba se v databazi vyskytuje hned dvakrat a to z divodu, ze uzivatel ma
k dispozici dvé kolekce zprav. Jedna je pro odeslané zpravy a druha pro ptijaté. Tabulky
jsou tedy spojeny binarni relaci typu jedna k vice, kde G¢ast rodice je povinna, ale potomka
ne.

AspNetUsers_UserData

Tyto tabulky jsou spojeny binarni relaci typu jedna k jedné, kde je ucast jak rodice,
tak potomka povinna.
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AspNetUsers_ AspNetUserClaims

Mezi témito tabulkami se nachazi binarni relace typu jedna k vice. Ugast rodice je
ve vazbé¢ povinng, ale potomka nikoli.

AspNetUsers_ AspNetUserLogins

Tabulka ,,AspNetUsers* a tabulka ,,AspNetUserLogins* jsou spojeny binarni relaci
typu jedna k vice, kde je ucast rodi¢e povinna, ale potomka ne.

AspNetUsers _AspNetUserRoles

Tyto tabulky jsou spojeny binarni relaci typu jedna k vice, kde je povinna ucast
rodice, ale potomek povinnou ucast nema.

AspNetRoles _AspNetUserRoles

Mezi tabulkami se nachazi binarni relace typu jedna K vice. Ve vazbé je povinna
ucast rodice, ale potomka ne.

3.10 Aplikované zasady zabezpeceni

3.10.1 Pristup do aplikace

Zabezpeceni aplikace funguje na principu, ze do systému se piihlasi jen uzivatel,
kterému byl vytvofen profil administratorem a zarovenn mu byla pfid€élena urcitd prava
specifikujici tkony, které budou uzivateli v rdmci aplikace poskytnuty. Poté se jiz miize
uzivatel piihlésit do aplikace za pomoci vytvoreného tctu a hesla. Kazda role ma dovolena
pristup do riznych sekci aplikace. Napiiklad zakladnimu zaméstnanci se viibec nezobrazi
v menu polozky, které by mu umoznily se dostat naptiklad do sekce vytvareni projektu.
| kdyby se zaméstnanec pokusil dostat do sekce, kam nema piistup pomoci URL adresy,
tak mu bude zamitnut pfistup, respektive dostane moznost se znovu piihlasit S jinym
uctem, ktery by mél roli umoziiujici ptistup do této sekce.

3.10.2 SQL injection

Této technice pfi, které dochazi databazové vrstvy za pomoci vsunutého SQL dotazu,
je v préaci zabranéno za pomoci vySe zminéného Entity Frameworku. Ten poskytuje
tizenou obranu proti napadeni a ziskani tajnych dat, které by uZivatel mohl zneuzit.
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4  Zavér

V teoretické Casti této prace byla popsana diilezitost pouziti informacnich systému
spole¢nostmi v dnes$ni dobg, ale zaroven také jaka plynou rizika jejich pouziti. Taktéz byly
blize popsany zakladni druhy informacnich systému vcetné toho, k ¢emu predevsim slouzi.

V dalsi ¢asti byly vybrany rizné informacni systémy slouzici podobnému tcelu, jako
informacni systém vytvareny v této praci. Tyto informacni systémy byly porovnany a na
zaklad€ vysledkl porovnani jednotlivych aplikaci byl vybran nejlepsi produkt.

V praktické Casti prace je poté popsan samotny informacni systém a jeho zakladni
funkce a vyuziti. V této Casti byla detailn€¢ popsdna zejména také databaze, kterd je
nedilnou soucasti a stavebnim kamenem informacniho systému.

Vytvoreny systém je funkéni a pfipraveny na pouziti v praxi. Potencidlem budouciho
rozvoje je implementace dal$ich funkcionalit, které by rozsifily komplexnost systému.
V soucasné dob¢ se vSak o nééem takovém neuvazuje, nebot’ v soucasné podobé poskytuje
systém jednoduché a intuitivni rozhrani se vSemi zékladnimi funkcionalitami — 0 tyto
benefity by pfi rozsifovani celé feseni mohlo piijit.
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Piiloha A — Obsah controlleru Project

Tato piiloha obsahuje ¢ast kodu, ktery je obsazen v controlleru Project. Obsahuje metodu
pro zobrazeni formulafové stranky a metodu pro zpracovani dat, které byly odeslany
z formuléfe na server.

[HttpGet]
public ActionResult CreateProject()

{

}

var project = new ProjectModel();

project.CustomerList = this.CustomerService.GetQueryable().ToList().Select(d =>
new SelectListltem
{

Text = d.Name,

Value = d.Customerld.ToString(Culturelnfo.InvariantCulture)

IOk

DateTime date;
DateTime.TryParse("01.01.1900", out date);
project.CreationDate = date;
project.EndDate = date;
project.DateOfAddressing = date;
project.DateOfCustomerReplies = date;
project.DateOfSubmission = date;

return this.View(project);

[HttpPost]
public ActionResult CreateProject(ProjectModel model)

{

Contract.Requires(model != null);

if (model.Customerld == 0)

{
this.ModelState. AddModelError("CustomerlId", "Zadejte zakaznika");
}
if (ModelState.lsValid)
{
var projectNew = this.ProjectService.Create();
AutoMapper.Mapper.DynamicMap(model, projectNew);
this.ProjectService.Insert(projectNew);
this.UnityOfWork.Save();
return this.RedirectToAction("Index");
}
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model.CustomerList = this.CustomerService.GetQueryable().ToList().Select(d =>
new SelectListltem

{

Text = d.Name,
Value = d.Customerld.ToString(Culturelnfo.InvariantCulture)

IOk

return this.View(model);
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Piiloha B — Zdrojovy kéd modelu Message

public class MessageModel

{
[ScaffoldColumn(false)]
public int Messageld { get; set; }
[Display(ResourceType = typeof(BakalarkaResource), Name = "MessageSubject™)]
[Required(ErrorMessageResourceType = typeof(BakalarkaResource),
ErrorMessageResourceName = "MessageSubjectRequiredErrorMessage™)]
public string Subject { get; set; }
[DataType(DataType.Date), DisplayFormat(DataFormatString = "{0:yyyy-MM-
dd}", ApplyFormatinEditMode = true)]
[Display(ResourceType = typeof(BakalarkaResource), Name = "MessageDate™)]
[Required(ErrorMessageResourceType = typeof(BakalarkaResource),
ErrorMessageResourceName = "MessageDateRequiredErrorMessage™)]
public DateTime Date { get; set; }
[Display(ResourceType = typeof(BakalarkaResource), Name = "MessageText")]
[Required(ErrorMessageResourceType = typeof(BakalarkaResource),
ErrorMessageResourceName = "MessageTextRequiredErrorMessage™)]
public string Text { get; set; }
public bool Readed { get; set; }
public int UserDatald { get; set; }
public UserRegisterModel UserData { get; set; }
public string AuthorName { get; set; }
public int Authorld { get; set; }
public UserRegisterModel Author { get; set; }
public string AddressEmail { get; set; }

}
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Priloha C — Zdrojovy kod Sass

.myBtn{
display: inline-block;
margin-bottom:10px;
$btn-color: rgh(150,150,150);
background: $btn-color;
padding: 5px 10px;
@include transition();
text-decoration: none;
color: white;
@include border-radius(5px);
border: none;

&:hover{
background-color: darken($btn-color, 15%);
text-decoration: none;
color: white;
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Piiloha D — Ukazka z komponenty view

@model IEnumerable<BakalarkaSgl.Models.DivisionModel>

@{
ViewBag.Title = "Divize";
var sortModel = ViewData["sort"] as string;
var filterName = ViewData["filterName"] as string;

}
<div id="division">
<h2>Divize</h2>

<p>
@Html.ActionLink("Vytvofit divizi", "CreateDivision", null, new { @class =
"myBtn" })

</p>

@using (Html.BeginForm("Index", "Division", FormMethod.Get))
{
@Html.Hidden("sort", sortModel)
<table class="searchTable">
<thead></thead>
<tbody>
<tr>
<td>
Vyhledat podle nazvu
</td>
<td>
@Html. TextBox("filterName", filterName)
</td>
<ftr>
</tbody>
</table>

<input type="submit" class="myBtn" value="Vyhledat" />

<table class="table">
<tr>
<th>
<span class="theadSpan">@Html.DisplayNameFor(model =>
model.Name)</span>
<div class="sortDiv">
<a href="@Url.Action("Index", new { sort = "name", filterName = filterName
D" id="up"></a>
<a href="@Url.Action("Index", new { sort = "nameDesc", filterName =
filterName })" id="down"></a>

50



</div>
</th>
<th>
@Html.DisplayNameFor(model => model.Description)
</th>
<th></th>
<ftr>

@foreach (var division in Model)

{

<tr>
<td>
@Html.DisplayFor(modelltem => division.Name)
</td>
<td>
@Html.DisplayFor(modelltem => division.Description)
</td>
<td>
@Html.ActionLink("Upravit", "Edit", new { id = division.Divisionld }, new {

@class = "myBtn" })

<input type="submit" data-id="@division.Divisionld" class="myBtn

removeBtn" value="Qdstranit" />

</td>
<ftr>

}

</table>

</div>

@section scripts{

<script type="text/javascript">
$(function () {
$(".removeBtn™).on("click", function (e) {
e.preventDefault();
it (confirm("Opravdu chcete smazat tuto divizi ?")) {
var ri = $(this);
var Id = ri.data('id");
var url = "@Url.Action("Delete","Division™)";
$.ajax({
type: "POST",
datatype: 'json’,
data: JSSON.stringify({ id: Id }),
url: url,
success: function(e) {
if (e.success) {
var url ='@Url.Action("Index", "Division")’;
window.location.href = url;
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H
}
b
H:

</script>

¥
2

contentType: 'application/json; charset=utf-8'

52



Priloha E — Ukazka tridy, ze které je vygenerovana tabulka

public class Invoice

{

public virtual int Invoiceld { get; set; }

[Required]
public virtual string Name { get; set; }

[Required]
public virtual DateTime DateOflIssue { get; set; }

[Required]
public virtual DateTime DueDate { get; set; }

[Required]
public virtual decimal Paid { get; set; }

[Required]
public virtual string PaymentMethod { get; set; }

public virtual ICollection<Project> Projets { get; set; }

public virtual ICollection<Invoicedltem> Invoiceditem { get; set; }
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Priloha F — Navrh databaze

_] employee v
Employezld INT
] Address v »FirstName VARCHAR(70)
Addressld INT > Lasthiame VARCHAR (70)
"] AsphetRoles ¥ > City VARCHAR(45) >Email VARGHAR(45)
1d VARCHAR(45) ] __ MigrationHistory » Country VARCHAR(45) — — —gy 7 Phane INT
# Name VARGHAR(45) Migrationld VARCHAR(45) »ZipINT - Function VARGHAR(45)
L Contextey VARCHAR(45) ? Strest VARGHAR(45) Rights VARGHAR(45)
O Model VARCHAR(45) 2 NumberOfbescriplive VAR. @ Customer_Customerld INT
> ProductVersion VARCHAR(45) > @ Address_Aderescld INT
] AspletuserRoles ¥ > T -
¥ Userld VARGHAR(45) l ,,,,,,, ¥
?Rolemd vARGHAR(SS) | . TTTTTTT } ] Degree0fCustomer ¥
ins v
> — Aspietusertoging é DegreeOfcustomerdd INT
2 LoginProvider VARCH AR (45) > Name VARCHAR(45)
1 —O<  ProviderKey VARCHAR(45) ] customer r Description TEXT
:  Users_Id VARCHAR (45) Custom erld INT
v
] Asphietiisers | » » Name VARCHAR (S0) >
1§ VARGHAR(35) L > Bronehumber IvT
7 Userhiame VARCHAR(45) Formalhiam & VARCHAR(4S)
> PasswordHash VARCHAR(45) Type VARCHAR(30)
> - inc v ) OtherTerms v e
| . -
< . 4N OtherTermsld INT 5 DIC VARGHAR(20)
| | vy uaraiarcs) > Name VARGHAR(45) > VaT BOOL
Description TEXT
 Claim Value VARGHAR(43) seeten Cusiom eDegree VARGHAR(45) _J 1temCategory ¥
N » Date DATETIME
Userld VARCHAR(45) - @ Address_Addressld INT ] Invoice v Ttem Categoryld INT
> #Term_jdTerm INT | & DegreeOfcustomer_Degree0fcLst. Name VARCHAR(45)
egresOftustom er_DegreeOfcLst i 2 Name
User_Userld INT | Iveeeld 1T Despripton TEXT
> > Name VARGHAR (45
Project_Projectid INT } e 53) s
| s > DateOflssue DATETIME
> } | » DueDate DATETIME T
¢ | 4 > Paid INT L
—— } C— = » PaymentMethod VARCH AR (45) !
| i
Ch p | Projectid INT > ) 1 =
|  Projectfiumber VARCHAR (S0) 3 +
UserDatald INT | Name VARGHAR(TD) i T InvoicedItemId INT
> Name
>Firsthame VARCHAR(70) } Descrpton TEXT | } >Name VARCHAR(45)
M v #LastName VARCHAR(70) | >
) Message = ——#{o raskrexr | } CountINT
Messageld INT | »Email VARCHAR(45) Deslsho TEXT | | #Prize DECIMAL(10)
——— ealerhlo
> Subject VARCHAR{45) ! Phanehumber INT o ___1 | Desaription TEXT
| BusinessMethods TEXT
Text TEXT - Description VARCHAR(45) »Name VARCHAR (45)
o > RatingPersonResponsile TEXT
> Authorld Y ARCHAR(45) - — — — 4| Diision_Divisionld INT > Companyld VARCHAR.
i Ratngpersansuperising TEXT
> Date DATETIME | @ Users_1d VARCHAR(45) Costom o Feedoade TEXT @Invoice_Tnvoiceld INT
- stom erFeedba
»Readed BOOL | L i CrestionDae DATETIVE @ ItemCategory_ItemCa.
» CreationDa
@ Author_Authorld INT $ | =
| % EndDate DATETIME ] Finance v »
@ UserData_UseD atld INT | | |
S | | | > DateOfddressing DATETIVE Financeld INT
I - 1 } > DateOfSubmission DATETIME M1 |9 Name vaRGHAR(SS)
! (Ij o » DateOfCustomerReplies DATETIME I * Incom e BOOL
¢ e 1™ % biision_iddivision INT || % patenaTETIME
o e — ] pivision v | |
Other, es 5 || ®cusone idcusomer INT | | Documenthumber VARCHAR(ES)
Divisiond INT
Otheractivitiesid INT } < Invoice_idInvoice INT > Amount DECIMAL
5 Name VARCHAR(35) ’gﬂ"‘e ":RGT*;‘?T”S) | 3 PayAT BOOL
esciption
Description TEXT } S S VAT DOUBLE
sBmesool L | | > Amountsum DECIMAL
»
> Estimate INT  Project_Projectid INT
% User_Userld INT S

@ Project Projectid

INT

Obrazek 4 - Navrh databaze
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