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ANOTACE

Tato bakalafskad prace je zaméfena na detekci grafickych formaci v ¢asovych tadéach.
Grafické formace tvoifi pomérné uzkou a malo vyuzivanou skupinu metod tzv. technické
analyzy, kterd ma slouzit pro predikci budouciho vyvoje casové tady. Hlavnim cilem
bakalarské prace je vyvinout desktopovou aplikaci, ktera aplikuje grafické formace pfti
obchodovani s ménovymi pary na Forexu. Uvodni ¢ast prace je vénovana popisu Forexu,
zakladnim pojmim a principim obchodovani s ménovymi pary. K detekci grafickych formaci
nejsou pouzity algoritmy pro zpracovani obrazu, ale metody nelinedrni regrese. Pouzity ptistup
je zaloZen na aproximaci vybranych formaci hlava a ramena, symetricky trojuhelnik, vlajici
trojihelnik, resp. vlajka pomoci vhodnych aproximaénich funkci. Soucasti prace je testovani
uspésnosti investicnich strategii zaloZenych na grafickych formacich. Prakticka ¢ast popisuje
funkcionalitu a ovladani desktopové aplikace. Aplikace disponuje moZnosti nacist aktualni
hodnoty valutovych kurzl a zvolit ¢asovou fadu libovolné dvojice ménovych parta. Aplikace
umoznuje provést detekci uvedenych formaci a na historickych datech odhadnout ziskovost
investovani pii zvoleném horizontu obchodovani a pti nastavenych parametrech grafickych

formaci.

KLICOVA SLOVA

grafické formace, ménové pary, Forex, technickd analyza

TITLE
Chart patterns and FOREX

ANNOTATION
This bachelor thesis is focused on the detection of graphic formations in time series.

Graphic formations form a relatively narrow and small group of methods called technical
analysis, which is intended to predict future development of the time series. The main goal of
this bachelor thesis is to develop a desktop application that applies graphic formations to trading
currency pairs on Forex. The introductory part of the thesis is devoted to description of Forex,
basic terms and principles of currency trading. Non-linear regression algorithms are used to
detect graphic formations. The approach used is based on the approximation of selected head
and shoulder formations, symmetrical triangle, flag using appropriate approximation functions.
Part of the work is testing the success of investment strategies based on graphic formations.
The practical part describes the functionality and control of the desktop application. The
application has an option to retrieve the current values of foreign exchange rates and select the

time series of any pair of currency pairs.



The application enables to detect the mentioned formations and to estimate the
profitability of the investment on the historical data at the chosen trading horizon and at the set

parameters of the graphic formations.

KEYWORDS
graphical formation, currency pairs, Forex, technical analysis
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UVvoD

Forex existuje nckolik desitek let a neustdle roste. Na trhu Forex se obchoduje
S ménovymi pary, tedy se na tomto kurzu obchoduje s kurzy mén. Obchodovat lze amatérsky

bez vétSich zkuSenosti nebo lze vyuzit sofistikovanych néstrojti a dosahnout lepsich vysledkii.

V teoretické Casti této bakalarské prace je popsan trh Forex, analyza tohoto trhu,
technické indikatory s dirazem na grafické formace. Prakticka Cast popisuje vyvoj aplikace,
vyuzité technologie v aplikaci, ukdzky z aplikace. V posledni kapitole této bakalaiské prace je

provedeno vyhodnoceni vysledkii.

Cilem této bakalarské prace je vytvofit desktopovou aplikaci pro hledani grafickych
formaci na trhu Forex a zjistit, zda Ize pomoci nich obchodovat se ziskem. Aplikace pracuje

s historickymi daty a hleda tyto grafické formace na tfech riznych ménovych parech.

Pro spravné pochopeni této bakalaiské prace je nutné mit zakladni statistické

a ekonomické znalosti.
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1 ZAKLADNI PRINCIPY A NASTROJE PRO
OBCHODOVANI NA FOREXU

Forex je devizovym trhem, kde se obchoduje s ménovymi pary. Obecné feceno je to trh,
kde se nakupuji a prodéavaji dolary, libry, eura, jeny a dalsi. Tento trh je zaroveil nejvétSim
trhem z hlediska provedenych transakci. Forex je povazovan za OTC trh, tedy nema zadnou
centralni burzu ani vypotadaci stfedisko. Na trhu Forex jsou tviirci a obchodnici propojeni mezi
sebou online pomoci softwaru k tomu uré¢enému. Na trhu Forex je moZzno obchodovat 24 hodin

denné od nedélniho vecera do patecniho vecera. [1][2]

Zpocatku nebyl Forex ptistupny pro malé investory. Plivodné na ném obchodovaly pouze
nejvetsi svétove banky. S postupem casu a neustalym ristem internetu vznikli forexovi brokefi.
Forexovi brokefi pec€uji o potieby jednotlivch za podpory obchodnich platforem s pfistupem na
Forex za pomoci internetu. Obchodni platforma slouZi k realizaci obchodli pomoci n€kolika
jednoduchych kroki. Kazdy trader vystupuje na Forexu jako maloobchodnik. Samotny trader
nemtiZze pifimo obchodovat, k tomu potiebuje vyuzit sluzby brokerskych firem. V soucasnosti
Ize obchodovat s ménami pies internet velice podobné jako s akciemi nebo cennymi papiry.

Obchody na Forexu jsou provadény v realném case. [1]

N¢ekolik diivoda, pro¢ obchodovat na tomto trhu:
e Vysoky ziskovy potencial,
e Kk dispozici je bezplatny dostacujici software k obchodovani,
e malarizikovost — jeden subjekt neni schopen ovladnout trh,

e vysoka likvidita. [1]

1.1 Obchodovéani na Forexu a jeho historie

1.1.1 Historie

Zarok vzniku Forexu se povazuje rok 1971. Forex je mlady trh a za jeho pomérné kratkou
dobu fungovani se vysplhal az na denni obrat pies 5 miliard dolari. Pro samotné fungovani trhu
byl nezbytny vyvoj technologii. AZ po vzniku internetu a dostate¢n¢ kvalitnich poéita¢u to bylo
mozné. Bylo to pravé v roce 1971, kdy vznikla prvni zabezpecena forexova sit’. Do této sité

patiily centralni, komer¢ni banky a jiné investi¢ni instituce. [11]
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Diky této siti se zacalo obchodovat elektronicky a bezpecné. Kromé problému

s technologiemi byl problém i s brettonwoodskym ménovym systémem. [11]

Brettonwoodsky ménovy systém uroval hodnotou mény oproti hodnoté zlata. Tento
ménovy systém meény vyrazn¢ reguloval a drzel méndm pevné kurzy. To zpisobovalo
nerovnovahu na trhu a v roce 1973 byl tento brettonwoodsky ménovy systém zruSen. Zruseni
tohoto ménového systému vedlo k vytvoteni forexového trhu do podoby, kterd trva az do

soucasnosti. [11]

1.1.2 Utastnici trhu

Na Forexu obchoduje denné ptes 15 milionli ti€astnikli. Mezi tyto G¢astniky patii instituce
a profesionalni obchodnici. Na Forexu stejné jako na jinych trzich nemtizou nikdy v jeden
moment vydé¢lavat vSichni Gcastnici trhu zaroven. Mezi Ucastniky trhu patfi narodni neboli
centralni banky, investi¢ni spole¢nosti, hedge fondy, korporace, obchodni spole¢nosti, brokefi,

lidé, komerc¢ni banky, spekulanti a investofi. [1]

1.2 Zakladni nastroje

1.2.1 Ménovy par

Na Forexu se obchoduje pravé a jen s ménovymi pary. Ménovy par je tvoien z dvou mén.
Prvni z dvojice je oznacovana jako hlavni ména a druha jako ména vedlejsi. Cena mény je
vyjadiena jako pocet jednotek vedlejSi meény k ziskdni jedné jednotky mény hlavni. Naptiklad
Ize vidét cenu USD/CZK zhruba 22,7 to znamena, ze k nakoupeni jednoho amerického dolaru
je potieba 22,7 korun ¢eskych. [1]

M¢nové pary lze rozdélit do tfech skupin:
e Hlavni pary

o Hlavni pary jsou pary, které jsou tvofeny dolarem a jednou z dal$ich sedmi mén.
Mezi tyto mény patii NZD, CAD, AUD, CHF, GBP, JPY, EUR. Obchodovat
s touto skupinou ménovych paru je doporuc¢eno pro zacinajici obchodniky. [1]
o KftiZzové pary
o Jsou to takové ménové pary, které neobsahuji americky dolar. Pfed vznikem
kiizovych part musely subjekty nejdiive prodat svoji ménu za americké dolary

a poté prodat americké dolary na potiebnou ménu. Mezi tyto mé€nové pary se

tadi naptiklad EUR/JPY, EUR/GBP, GBP/JPY. [1]
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e Exotické pary

o Jsou pary skladajici se z amerického dolaru a mén nepatiicich do mén hlavnich.
Znacnou nevyhodou téchto paru je nizka likvidita. Z nizké likvidity vyplyvaji
Siroké spready, tedy vysoké naklady na obchodovani. Do téchto para patii
naptiklad USD/PLN, USD/ZAR, USD/CZK. [1]

1.2.2 Pip

Pip Ize povaZovat za standardni jednotku, kterd méfi o kolik se hodnota kurzu nebo ceny
zménila. Tradi¢né vSechny ceny na Forexu byly ur€ovany na urcity pocet desetinnych mist,
vétSinou se jednalo o Ctyfi desetinna mista. Existuje n€kolik vyjimek naptiklad ménové pary
s japonskym jenem, kde je jeden pip na druhém desetinném misté. Dtive byl pip definovan jako
pohyb o jeden bod na poslednim desetinném misté vétSinou ctvrtém, tedy nartist jednoho pipu
je 0,001. V soucasnosti je piidavano jesté jedno desetinné misto navic, a proto jiz neni pip
poslednim desetinnym mistem. Pii obchodovani s akciemi se obdobné vyuziva pojem tick.
Ptiklad nartstu jednoho pipu na ménovém paru EUR/USD z 1,1667 na 1,1668. [1][3]

1.2.3 Spread
Spread neboli rozpéti, je rozdilem mezi nabizenou a poptdvanou cenou ménovych part.
Spread je velice dileZity a zavisi na ném obchodnikiv zisk nebo ztrata. Cim niz§i spread, tim

ma obchodnik vétsi zisk. Nejmensi spread 1ze nalézt u nejlikvidnéjSich ménovych part. [1]

1.2.4 Margin
Margin je zaloha nebo ptijcka, ktera je vyzadovana od makléie. Na zéklad¢ této zalohy je
obchodnikovi umoznéno mit na u¢tu maly kapital a zaroven obchodovat s mnohokrat vétSim

mnozstvim mény. Margin slouZzi jako zaruka pti $§patném obchodovani k pokryti ztrat. [1]

1.3 Grafickeé nastroje

Grafy jsou nezpochybnitelnou sou¢asti obchodovani na Forexu. Obchodnici za jejich
pomoci mohou sledovat kratkodobé ¢i dlouhodobé trendy trhu. Pro monitorovani trhu Forex je
osvédéeno hned nékolik grafii. Na grafy lze lehce uplatnit technickou analyzu. Mezi nejvice
vyuzivané grafy patii carkovy, ¢arkovy a svickovy graf. Pro samotné obchodovani se

doporucuje vyuzivat ¢arkovy nebo svickovy graf. [1]
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1.3.1 Cérovy graf
Tento typ grafu je vyuzivan pro nejjednodussi znazornéni pohybu ceny. Linka grafu
propojuje zaviraci cenu bodu k zaviraci cené nasledujiciho bodu. Carovy graf méa nejmensi

vypovidajici hodnotu o déni na trhu. Na grafu je jednoduse vidét, kterym smérem se trh vyviji.

[1]
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Obrazek 1 - Ukdzka cdarového grafu [14]

1.3.2 Carkovy graf

Carkové grafy vypovidaji o trhu vice informaci oproti ¢arovym grafim. Kazda &arka
pfedstavuje obchodni rozpéti v daném Casovém intervalu. Vrchol ¢arky predstavuje nejvyssi
cenu (high) daného ¢asového intervalu a dolni ¢ast ¢arky ptedstavuje nejnizsi cenu (low).
Vybézek na levé strané predstavuje oteviraci cenu (open) a vybézek na pravé strané predstavuje

zaviraci cenu (close). [1]

high high
close open

open close
low low

Obrazek 2 - Ukdzka carek z carkového grafu [14]
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Obrazek 3 - Ukdzka carkového grafu [14]

1.3.3 Svickovy graf
Svickové grafy jsou velice podobné Carkovym grafim, tudiZ z nich lze ¢ist podobné

informace. Na tomto typu grafu se znazoriiuje oteviraci (open), zaviraci (close), nejvyssi (high)

Vv

grafech na prvni pohled zfejmé. Nevyhodou svickovych grafi je jejich vyuzitelnost pouze

u kratkych vyiezl asovych fad vzhledem k potiebé na zabirani horizontalniho prostoru. [1]

high high

close open

open close

Obréazek 4 - Ukdzka svicek ze svickového grafu [14]
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Obrézek 5 - Ukdzka svickového grafu [14]
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2 TYPY ANALYZ PRO PREDIKCI VYVOJE HODNOT
MENOVYCH PARU

Pro tspésné obchodovani na trhu Forex je nezbytné trhu rozumét a zaroven ho sledovat.
K sledovani trhu lze vyuzit sofistikovany software, ktery lze s omezenou funkcionalitou ziskat
zdarma. Forex stejné jako jiné financni trhy lze analyzovat. Analyzovani trhu se déli na dvé
hlavni skupiny, a tedy fundamentalni a technickou analyzu. Ob¢ tyto varianty jsou b&zné
vyuzivany v praxi. Fundamentalni i technicka analyza méa své nesporné vyhody i nevyhody.
Dobry obchodnik by mél znat obé tyto analyzy a umét s nimi pracovat. Vyuzivat pouze jednu
z téchto analyz nemusi dat obchodnikovi takovy piehled, coz mize vést k nedostatku informaci
0 trhu. Ztoho vyplyvéa, Ze nasledujici obchody nemusi prob&hnout podle ocekavani

obchodnika. Na zakladé téchto analyz si obchodnik ur¢i svou obchodni strategii. [1]

2.1 Fundamentélni analyza

Fundamentalni analyza je vyuzivdna jako metoda k analyzovéni finan¢nich trhli. Na
zaklad¢ této analyzy lze predpovédét cenu, respektive hodnotu ménovych part. Tento druh
analyzy pracuje se socialnimi, politickymi a ekonomickymi aspekty. Tyto aspekty navzajem
mezi sebou fidi nabidku a poptavku na trhu. Pokud chceme vyuzivat fundamentalni analyzu
k obchodovani na trhu, musime sledovat rizné makroekonomické indikatory. Do hlavnich

ekonomickych indikatort patéi HDP, inflace a Urokové sazby. [1] [2] [4]
HDP

Hruby domaci produkt je penéznim vyjadienim celkové hodnoty nové vzniklych sluzeb
a statkll na ur¢itém uzemi v daném obdobi, vétSinou toto obdobi byva uréovano na jeden rok.

Hruby doméci produkt se poklada za nejlepsi ukazatel zdravé ekonomiky.
Pro vypocet HDP se vyuzivaji tii metody:

e Produkéni metoda,

e vydajova metoda,

e dichodova metoda. [4][5]
Inflace

Inflaci 1ze chapat jako opakujici se rlst cen v ekonomice. Pfi¢inou tohoto jevu jsou
zvysujici se ceny jednotlivych druht zbozi. Inflace je jinymi slovy snizovani hodnoty

penéz.[4][6]
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KaZzda ekonomika ma uréenou hladinu inflace, kterd se povazuje za ptfipustnou. Bez této

ptipustné hladiny inflace by ekonomika nerostla. Opac¢ny jev inflace se nazyva deflace. [4] [6]
Miru inflace vypocitame pomoci:

e Indexu spotiebitelskych cen,

e indexu cen vyrobcd,

e deflatoru HDP. [4][6]

Urokové sazby

Urokova sazba je vyjadiena jako procentni zvyseni z vyptjéené &astky za dané asové
obdobi. Na zaklad¢ tirokové sazby je ur¢eno, kolik dluznik musi za pfedem smluvné ur¢enou
dobu véfiteli zaplatit z jistiny za avér nebo pujéku. Urokové sazby jsou brany jako hlavni
fundamentalni indikator na trhu Forex. Nejlepsi obchodni pfilezitosti na trhu Forex v ramci

fundamentalni analyzy jsou pravé zmény urokovych sazeb. [4][7]
VyhlaSovani zprav

Jinou skupinou jsou indikatory, které jsou zaloZené na vyhlaSovani zprav. Tyto zpravy
jsou vyhlasovany tydné, mési¢né nebo Ctvrtletn€. Pfi vyhlasovani téchto ekonomickych zprav
si obchodnici a investofi hledaji znaky silnych a slabych stranek napfi¢ ekonomikami. Pokud
na trhu panuje nejistota nebo je vysledek jiny nezli o¢ekavani, muze se na trhu objevit kriticka
volatilita. Zpravy a vyhlaseni mohou indikovat potenciondlni zmény v ekonomickém,
socialnim a v neposledni fadé politickém prostiedi. Obchodovani okolo vyhlasovani zprav je

urceno pro pokrocilejsi obchodniky ¢i investory. [4]

Mezi dalsi dulezité makroekonomické indikatory patii tempo ristu, nezaméstnanost a jiné
faktory ovliviiujici hodnotu mény. Cilem fundamentéalni analyzy je zjistit realnou hodnotu
aktiva a srovnat ji s aktualni cenou. Obchodnici vyuZivajici fundamentalni analyzu pracuji se
vSemi témito informaci zaroven. Z téchto ziskanych informaci se posuzuje aktudlni
i nadchézejici vykonnost. Sledovani vSech téchto informaci se sluCuje se spoustou prace
a dikladnou analyzou, jelikoz neexistuje zadnd mnoZina jednotnych nazort, diky kterym by

mohla byt fundamentalni analyza tizena. [1] [2] [4]

Fundamentalni analyza uruje pouze naznaceni sméru trhu, avSak nenapovi spravné
nacasovani. Ke spravnému nacasovani obchodovani se vyuziva analyza technicka, jelikoz je

k tomu vhodnéjsi. [1]
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2.2 Technicka analyza

Technicka analyza na Forexu slouzi k predpovidani ceny stejné jako na dalSich finan¢nich
trzich. Tento druh analyzy vychazi z historickych vyvoju cen. Historické vyvoje cen se s velkou
pravdépodobnosti opakuji v budoucnosti. Technicka analyza se da& aplikovat na akcie,

komodity, Forex, indexy a jinde, kde je cena ovliviiovana nabidkou a poptavkou. [1] [4]
Na ménové pary nahlizime pomoci zdkladnich jednotek historickych dat:

e Oteviraci cena,

svwvr

e nejvyssi cena,
e zaviraci cena

e objem obchodu. [1][9]

2.2.1 Historie a zakladni udaje

Technicka analyza vznikla diky fizeni trhu nabidkou a poptavkou. Prvni zminky jsou
zachyceny jiz koncem 17. stoleti od holandskych kupcti a v 18. stoleti pii obchodovani s ryzi ji
vyuzivali japonsti obchodnici. Nejstarsi metodou technické analyzy jsou svickové formace.

Trhy se s postupem ¢asu zménily, ale zaklady jsou do dnes stejné. [1] [9]

Koncem 19. stoleti technicka analyza vzkvétala, a to diky Charlesi Dowovi. Byl to pravé

Charles Dow, kdo se zaslouzil o rozsifeni technické analyzy. Mezi dal$i vyznamné prikopniky

této doby patii Ralph Nelson Elliot, William Delbert Gann a Richard Demille Wyckoff. [9]

Ve 20. stoleti byla technicka analyza pfevazné zaméfena na grafy, diky statistickym
vypoétum z obrovského mnozstvi dat, ktera byla k dispozici. Z toho plyne, Ze se nevyuzivaly

zadné indikatory. [9]

2.2.2 Zakladni prvky

Technické analyza vyuZivana na Forexu vyuziva hned né¢kolik nastrojli, metod a technik,
ale je pfedevSim vazanad na grafy. Grafy jsou obchodniky vyuzivany, jelikoz ptedstavuji
historické ceny zobrazené graficky, coz zjednodusuje hledani cenovych formaci. Cenové
formace jsou trzni vzorce, znamé taky jako ndlada na trhu. Cenové formace jsou trendové,

reverzni, stagnujici. [9]

Pro tadu obchodniki vyuzivajicich technickou analyzu je klicem zjistit, jak pfijit na

soucasnou naladu na trhu a ur¢it po jakou dobu bude trvat. [9]
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Pro identifikaci hlavnich formaci existuje fada néstrojii. Mezi tyto nastroje patii hladiny

supportt a rezistenci a dalsi technické indikatory. Tyto indikatory jsou aplikovany na grafy

V realném case. [9]

2.2.3 Indikatory

Jsou to prave technické indikatory, které sleduji trend trhu za ucelem tyto trendy sledovat,

rozpoznat a urCit i mozny konec trendu. Technické indikatory matematicky analyzuji vztah

mezi odlisnymi elementy se zamérem piedpoveédét cenu. [8] [9]

Technické indikatory lze rozdélit do ¢tyt skupin:

e Trendové indikatory

(@)

O

Tato skupina indikatort pomaha k identifikaci trendu. [8]

Mezi trendové indikatory patii klouzavé priméry (MA), smérové klouzavé
priméry  (ADX), Ichimoku  Kinko  Hyo, klouzavy  primér
konvergence/divergence (MACD) a parabolicky SAR. [8][9]

e Oscilatory

O

O

Nejdilezitéjsi vlastnosti oscilatorti je cyklické opakovani pohybu. Oscilatory se

nepohybuji mimo pfedem definované rozmezi. [8]

Mezi oscilatory mizeme zafadit Relative Strength Index (RSI), Stochastic
Oscillator, Williams %R (%R) a Commodity Channel Index (CCl). [8][9]

e Indikatory volatility

o

o

Skupina téchto indikatord méfi velikost rozkolisani trhu neboli rozkmit. [8]

Do této skupiny patii Avarage True Range (ATR), Bollinger Bands (BB)
a standardni odchylka. [9]

e Indikatory objemu

©)

Tato skupina indikatorii se vyznacuje tim, ze zachycuje dynamiku toku penéz

neboli obrat. [8]

Mezi tyto indikatory fadime index toku penéz, rustovou/distribu¢ni caru

a objem zaloZeny na zustatku. [9]
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2.2.4 Grafické formace

Grafické formace jsou aplikovany na cenové grafy. Formace se v grafech objevuji za
pfedem neznamy Casovy interval. P¥i spravném pochopeni grafickych formaci Ize profitovat
Z jejich vyuzivani. Jednotlivé grafické formace vypovidaji o chovani ¢i rozhodovani
obchodnikli na trhu. Grafické formace lze rozdélit na trendové a reverzni. Trendové grafické

ey e

vV budoucnu nastane zména trendu. [1]

Pro sledovani grafickych formaci jsou nezbytna data z historickych pohybti na trhu.
Dulezité je najit grafickou formaci a sledovat pohyby, které nasledovaly po této formaci. Na
zaklad¢ tohoto pohybu Ize rozhodnout, zda ma obchodnik vstoupit do obchodu. Utvoieni
grafické formace na trhu muize trvat az nékolik tydni. U grafickych formaci plati, ze ¢im vyssi
Casové ramce jsou sledovany, tim vétsi bude dosaZena spolehlivost obchodu u konkrétni
formace. Diulezité je najit na trhu okamziky, kdy dochazi k vyraznym pohybim. Diky témto

vyraznym pohybim vzniké vyssi ziskovost.

Grafickych formaci existuje cela fada. V této bakalaiské praci bude popsano jenom
nékolik z nich. Tato bakalaiska prace bude aplikovat tfi druhy grafickych formaci na trhu,

a tedy hlava a ramena, vlajka a trojahelnik. [1]
Vliajka

Grafickd formace vlajka patii do kategorie formaci, které piedpokladaji pokracovani
trendu. Graficka formace vlajka patii tedy do kategorie trendovych formaci. Tato formace se
obvykle vznika po pfedchozich ristech nebo poklesech. Po priirazu jedné z hranic vznika znovu
silny trend rastu nebo poklesu. Graficka formace vlajka patii mezi casto vyuzivané formace.

Na nize uvedeném obrazku je zobrazena jak klesajici, tak i rostouci vlajka. [10]

klesajici vlajka rostouci vlajka

l‘l'.

Obrézek 6 - Ukazka graficke formace vlajka [13]
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Trojuhelnik

Grafickd formace klasicky trojihelnik je slozen pii nejmensim z péti vin. Prorazeni
klasického trojuhelniku nastane pfiblizné do 2/3 jeho samotné délky. Za prorazeni se povazuje
uzavieni ceny mimo hranice klasického trojuhelniku, nikoliv pouze prorazeni hranice
a opétovné navraceni ceny zpatky do vnitini oblasti klasického trojuhelniku. Klasicky
trojuhelnik neslouzi k ur€eni trendu na trhu. Tato graficka formace spi$ naznaci pokra¢ovani
trendu. Vyska formace muze byt vyuzita jako vzdalenost pro urceni, kde cena po prorazeni
muze skoncit. Naptiklad pokud je vySka 200 pipt, poté je prvni ziskovy cil 200 pipt od

prorazeni formace. [1]
Symetricky trojuhelnik

Grafickd formace symetricky trojahelnik naznacuje vahani na trhu. Naznacuje
nerozhodnost na trhu, jelikoz nakupujici i prodavajici udavaji smér ceny ke sttedové hodnoté
symetrického trojuhelniku. Takové chovani je Gzce spjato s klesanim objemu obchodi na trhu,
z divodu ¢ekani na prorazeni ceny jedné hranice symetrického trojuhelniku. Po prorazeni jedné
Z hranic objem obchodii mnohonasobné vzroste. Nevyhodou této formace je pfedem neznamy
pohyb na jednu ze stran symetrického trojdhelniku. Nize jsou uvedeny dva obrazky s ukdzkou
symetrického trojuhelniku na trhu. Prvni obrazek zobrazuje prorazeni formace a nasledny rust
cen na trhu. Na druhém je zobrazen symetricky trojuhelnik po proraZzeni formace a nasledny

pokles ceny na trhu. [1]

vstup long
na prorazeni

Obrazek 7 - Ukdzka grafické formace symetricky trojithelnik s ndslednym riistem ceny po proraZeni horni hranice [12]
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vstup short
na prorazeni

Obréazek 8 - Ukazka grafické formace symetricky trojlhelnik s naslednym klesdanim ceny po prorazeni doini hranice [12]

Rostouci trojuhelnik

U grafické formace rostouci trojuhelnik disponuji nakupujici vétsi silou na trhu. To je
zpusobeno tim, Ze nakupujici dokaZou vytvaret vyS$si minima. Pfi utvafeni této formace je na
trhu vidét obrovsky tlak ze strany nakupujicich. Nakupujici se snazi nasmérovat cenu az
k samotné hranici odporu nebo dokonce az nad samotnou hranici. Z tohoto snazeni muze
vzniknout nezanedbatelny rist cen. Nicméné pii nepovedeném proraZeni hladiny ze strany
nakupujicich mize cena zacit klesat, kdyz silu na trhu ziskaji prodavajici misto kupujicich. Nize
uvedeny obrazek zobrazuje grafickou formaci rostouci trojuhelnik s naslednym ristem ceny na
trhu. [1]

26



u
il ! g

e

|
by i o
(*e40 . b
! hl't

Obrazek 9 - Ukdzka grafické formace rostouciho trojithelniku s ndslednym riistem ceny po prorazeni horni hranice [12]
Klesajici Trojuhelnik

Graficka formace klesajici trojuhelnik je inverzni formace ke grafické formaci rostouci
trojuhelnik. Z toho plyne, Ze klesajici trojuhelnik ukazuje na niz§i maxima, protoze na trhu
disponuji vétsi silou prodavajici. To je hlavnim rozdilem oproti grafické formaci rostouci
trojihelnik, kde disponuji vétsi silou kupujici. Nize uvedeny obrazek zobrazuje Klesajici

trojuhelnik s prorazenim a naslednym klesanim ceny na trhu. [1]

-
W M

vstup short
na prorazeni

A A

Obrazek 10 - Ukdzka grafické formace symetrického trojithelniku s ndaslednym klesanim ceny po proraZeni dolni hranice [12]
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Dvojity vrchol

Graficka formace dvojity vrchol patii do kategorie reverznich formaci. Dvojity vrchol
vznik& pohybem ceny na trhu k pfedchozimu cenovému vrcholu. Z tohoto pohybu vznikne
hranice, kterou kupujici obchodnici nejsou schopni prorazit. Ve chvili, kdy se cena dostane na
uroven predchoziho vrcholu a za¢ne klesani ceny na trhu, tak vznikne graficka formace dvojity
vrchol. Z dvojiteho vrcholu muaze vzniknout formace hned mnoha vrcholi. Tento jev
S ptibyvanim vrcholl navySuje pravdépodobnost k otoceni celého trendu. Neni pravidlem, ze

po vzniku dvojité formace dojde k oto¢eni trendu.

L W
MI"M-'WWM 'w"w"“["' M|

iff
ﬂv WHM,.I M‘q

Obréazek 11 - Ukazka grafické formace dvojity vrchol [12]
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Dvojité dno

Grafickd formace dvojité dno je inverzni formace ke grafické formaci dvojity vrchol.

Nize je uveden obrazek, ktery zobrazuje grafickou formaci dvojité dno. [1]

Obrazek 12 - Ukézka grafické formace dvojité dno [12]

Hlava a ramena

Graficka formace hlava a ramena se fadi do kategorie reverznich formaci a zaroven tato
formace ukazuje zménu trendu. Nejprve se vytvoii prvni vrchol a ten je ndsledovan propadem
ceny. Tenhle jev je oznacovan jako prvni rameno. Tento jev pokracuje tim, ze kupujici zacnou
zvySovat cenu, diky ¢emuz je prorazen predchozi vrchol. S postupem ¢asu kupujici ztraci silu
aprodavajici za¢nou snizovat cenu az do predchozi hladiny podpory neboli neckline. V piipadé,
kdy bude hladina nezanedbatelna a kupujici za¢nou znovu zvySovat cenu vznika druhé rameno
a vznika graficka formace hlava a ramena. Objem obchodti obvykle nariista po zavéreéném
prorazeni hladiny neboli neckline. Po konci této formace nastava obrat trendu na trhu. Nicméng,
tento jev neni stoprocentni, protoze ne vzdy k obratu trendu dochazi. Diky vysce formace lze
ocekavat, kam az cena po prorazeni hladiny mize vystoupat. Naptiiklad vyska formace je
dosahuje 100 pipt, tak prvni zisky lze oCekavat 100 pipti od prorazeni hladiny. Nize jsou
uvedeny dva obrdzky. Prvni z nich zobrazuje prorazeni hladiny a nasledny rust ceny na trhu.

Druhy obrazek zobrazuje prorazeni hladiny a nasledné klesani ceny na trhu.
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Obréazek 14 - Ukézka grafické formace hlava a ramena s naslednym klesanim ceny po prorazent hladiny [12]

2.2.5 Zakladni principy

Technicka analyza vyuziva tii zakladnich principii:
e Price action,
e cenové pohyby v trendech,

e historie se opakuje. [1] [9]
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Price action

Logicky rdmec technické analyzy vychazi z jedné z teorii od Charlese Dowa. Tato teorie
tikd, Ze pravé cena odrazi vSechny relevantni informace. To znamena, Ze cokoliv ovlivni

nabidku nebo poptavku, se neodvratné promitne do grafu. [9]
Cenové pohyby v trendech

Jedno z vychodisek technické analyzy je to, ze se ceny pohybuji vtrendech. Toto
vychodisko znovu souhlasi s teorii Charlese Dowa. Na trhu se mtize objevit rostouci, klesajici
nebo horizontalni trend. [1] [9]

Trh, kde se objevi rostouci trend, se oznacuje jako by¢i trh. Na by¢im trhu se neustale
vytvaii vyssi nejvyssi hladiny, oznacovany také jako higher high nebo swingy. Existuji tu
i vy$8i niz8i hladiny oznaCovany jako higher low. Opakem by¢i ho trhu je trh medvédi. Na

oznacovany jako lower low a niz8i nejvyssi hladiny, které jsou ozna¢ovany jako lower high. [9]

Trh s horizontalnim trendem neboli stagnujici trend znamy jako side-trend neni vhodnym
mistem k obchodovani. V horizontalnim trendu se téZko odhaduje, jakym smérem bude dale
trh sméfovat. To znamena, Ze na stagnujicim trhu nejsou byci ani medvédi dostatecné dlouho
dominantni k tomu, aby na trhu mohl vzniknout trend. Trhy stagnuji vice jak polovinu svého

Casu, v prameéru je to 60 % casu. [9]
Historie se opakuje

Technicka analyza pracuje s tim, Ze se historie opakuje. Z toho plyne, ze trend, ktery
probéhl v minulosti, se s ur¢itou pravdépodobnosti bude opakovat i v budoucnosti. Techni¢ti
obchodnici berou investory jako celek, ktery pracuje ve vzorcich. Na zakladé této skute¢nosti
techniéti obchodnici usuzuji, Zze jsou schopni identifikovat formace na trhu. To technickym
obchodniktim poskytuje uzavirat obchody s vyssi pravdépodobnosti. K tomu je potieba mala
statistickd vyhoda, ktera je vynasobena finan¢ni pakou a opakovanimi. Nicméné¢ historicka data

negarantuji, ze bude formace trvat. Historicka data jdou pouZit pouze jako jeden z nastroju. [9]
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Vyhody technické analyzy:

e Vychazi z ceny,

¢ sila nabidky a poptavky,

e identifikace supportl a rezistenci,

e nacasovani vstupii do obchodi. [1]
Nevyhody technické analyzy:

e Subjektivni posouzeni,

e zpozdéné reakce K identifikaci trendu. [1]
2.2.6 Shrnuti

Technicka analyza by nemohla fungovat bez faktort, které ovliviiuji cenu. Mezi tyto

faktory patii napiiklad byci, medvédi, nabidka a poptavka. K technické analyze na Forexu
nepochybné patii prace s cenovou historii aplikovanou na grafy. Na grafy Ize aplikovat mnoho
metod. Jednou z nich mohou byt naptiklad japonské svicky. Lze vyuzit nastroju, jako jsou cary

supportu a resistence, trendové ¢ary, technické indikatory a grafické formace. Vsechny tyto

nastroje se vyuzivaji k identifikaci formaci.

Jsou to pravé formace, které jsou klicovym konceptem celé technické analyzy na Forexu.
Technicka analyza je dobrym néstrojem pro obchodovani na Forexu. Nicmén¢ pouZivat jenom

jeden druh analyzy neni pro obchodovani vhodné. [9]
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3 DESKTOPOVA APLIKACE

3.1 Vyvoj aplikace
Desktopova aplikace byla vyvijena ve vyvojovém prostfedi NetBeans IDE. Desktopova
aplikace je naprogramovana v softwarové platformé JavaFX. Aplikace vyuziva MySQL

databazi pro ukladani kurzl tff ménovych part.

3.1.1 Vyuzité technologie
NetBeans

NetBeans IDE je svobodnym a zdarma distribuovanym integrovanym vyvojovym
prostfedim. NetBeans vzniklo jako studentsky projekt v roce 1996 v Ceské republice. Cilem
tohoto projektu bylo vytvotit vyvojové prostiedi podobné Delphi. Projekt byl pfi svém vzniku
pojmenovan jako ,.Xelfi“. Xelfi bylo viibec prvnim Java IDE napsaném v programovacim
jazyce Java. V roce 1999 byla firma odkoupena firmou Sun Microsystems. V roce 2010 se
NetBeans stal soucasti firmy Oracle Corporation. Diky tomu se NetBeans IDE stal oficialnim
IDE pro vyvoj Vv jazyce Java. NetBeans IDE lze vyuZzivat na riznych opera¢nich platformach,
jelikoZ je napsan v programovacim jazyce Java. NetBeans IDE je primarné uréeno uréeno pro
VYVO0j V jazyce Java, ale umoziuje vyvoj i v jinych programovacich jazycich jako napiiklad C,
C++, PHP a dalsich. V roce 2010 bylo dosazeno 1 000 000 aktivnich uzivateli vyuzivajicich
NetBeans IDE. NetBeans IDE si stahlo vice nez 18 milionl uzivatell a pracuje na ném vice nez

800 000 vyvojaru. [15] [16]
Scene Builder

Scene Builder patii do kategorie multiplatformnich a zdarma distribuovanych softwart.
Scene Builder je uzivatelsky nastroj pro praci s JavaFX. Scene Builder funguje na principu
uzivatelsky ptivétivého drag & drop ovladani. Scene Builder je vyvijen spole¢nosti Gluon od
roku 2015. Diky této technologii je umoznéno vyvojaitm oddelit design a logiku programu.
Vyvojafi tak mohou vyvijet specifickou vrstvu aplikace. Scene Builder si stahlo vice nez 900
000 uzivatelt, na zaklad¢ toho lze fici, Ze je hojn¢ vyuzivan. Scene Builder je kompatibilni

s verzi Java 10. Aktualni verze Scene Builderu je 8. 5. 0. [17]
Java

Programovaci jazyk Java patii do vysSich programovacich a objektové orientovanych
jazyki. Jazyk Java byl vyvinut spole¢nosti Sun Microsystems, dnes sloucena se spolecnosti

Oracle Corporation. Java Programovaci jazyk Java vznikl v roce 1995. [18]
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Java patii mezi nejvice vyuZivané programovaci jazyky soucasnosti. Nejvetsi vyhodou
tohoto programovaciho jazyka je jeho pfenositelnost. Programy napsané pravé v tomto jazyce
funguji na riznych operacnich systémech. Od roku 2007 je Java vyvijena jako Open Source.
Java si sama spravuje pamét’ a zjednoduSuje syntaxi. Programovacim jazyk Java umoziuje

programovani vicevlaknovych aplikaci. [18]
JavaFX

JavaFX je softwarova platforma patfici do rodiny Java. Prvni verze vySla v roce 2007.
JavaFX je sada grafickych a medialnich balicka. JavaFX umoziiuje navrh, vyvoj, testovani
a ladéni klientskych aplikaci. Aplikace JavaFX funguji na rGznych platformach. JavaFX je
nastupcem Swingu, protoZze Swing je jiz zastaraly. JavaFX lze vyuzit k vytvoreni grafického
uzivatelského rozhrani pro desktop, web, mobil a jiné. Pfi vyvoji grafické aplikace lze vyuzit

CSS v JavaFX. JavaFX lze vytvaiet pomoci Scene Builderu. [19][20]
MySQL

MySQL patii mezi nejvice vyuzivané systémy pro spravu databazi a zaroven je to relacni
databaze typu DBMS. Vychazi z deklarativniho programovaciho jazyka SQL. MySQL je Open
Source. MySQL je vyvinuta a distribuovéana spole¢nosti Oracle Corporation. MySQL a je ¢asto
vyuzivan s jazykem PHP. Databaze MySQL se vzdy sklada z tabulky. Tabulka obsahuje
sloupce a fadky. V tadcich tabulky jsou zdznamy pfedem zvoleného typu podle datovych typt
sloupcti tabulky. MySQL lze spravovat ptes webové rozhrani. Pro spravu MySQL databazi Ize
vyuzit nastroj PhpMyAdmin. [21][22]

3.2 Popis aplikace

Desktopova aplikace slouzi k hledani grafickych formaci hlava a ramena, vlajka
a symetricky trojuhelnik. Aplikace sleduje vyvoj kurz tfi ménovych pardt EUR/CZK,
USD/CZK a GBP/CZK. V desktopové aplikaci se pracuje s historickymi daty od roku 2000.
Pti spusténi aplikace je vytvofeno piipojeni k lokalni databazi a nacteni dat do databaze.
V ramci spusténi aplikace jsou na¢tena nejnovéjsi data pro tii ménové pary z Ceské narodni
banky. Aplikace pracuje s dennimi hodnotami ménovych parl, to znamena, ze hodnota
ménového paru je vyéislena Ceskou narodni bankou pro kazdy den v 14:30 a pii spusténi

aplikace je tato hodnota ménového paru vlozena do lokalni databéze.
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Struktura projektu

Desktopova aplikace se skladd z péti balickt, deviti tiid, jednoho FXML souboru

a jednoho souboru CSS pro Upravu designu aplikace.

v &, Bakalarska_prace_Zarecky
v |G Source Packages
¥ [EH css
Ty styly.css
v [ databaze
&1 Obsluha.java
[£ Pripojenijava
v [ grafika
@I FXMLDocument.fxml
ES] FXMLDocumentController.java
v [0 main
@, Bakalarska_prace_Zarecky.java
v [ wypocet
[¥| EnumTypFormace.java
[# HlavaARamena.java
@ Matice.java
[€] SymetrickyTrojuhlenik.java
[ Viajka.java

Obrézek 15 - Struktura projektu [autor]

Popis grafického rozhrani aplikace

Desktopova aplikace se skladd z péti balickt, deviti tfid, jednoho FXML souboru

a jednoho souboru CSS pro upravu designu aplikace.

Bakalafska prace - Edward Zafecky - Grafické formace a FOREX

Ménovy par:

Casova osa:

Grafické formace:

Velikost okna (dny):

Kurz

Casovy interval

Obréazek 16 - Ukdzka aplikace po spusténi [autor]
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Desktopova aplikace se skladd ze ctyf kombinovanych poli, jednoho tlacitka
a spojnicového grafu. V levé casti aplikace je vytvoieno celé ovladani aplikace. V prvnim
kombinovaném poli se nastavuje jeden ze tfi ménovych pard, a tedy EUR/CZK, USD/CZK
a GBP/CZK. Ve druhém kombinovaném poli se nastavuje sledované obdobi ménového paru.
Pfi nastaveni pouze téchto dvou kombinovanych poli a kliknuti na tlacitko ,,Zobraz* lze
sledovat hodnotu zvoleného ménového paru ve zvoleném ¢asovém obdobi. Na niZze uvedeném

obrazku Ize vidét vykresleni hodnoty ménového paru EUR/CZK za Casové obdobi dva roky.

Q Bakalaiska prace - Edward Zarecky - Grafické formace a FOREX

Graf ménového pard: EUR/CZK

Mé&novy par:

I

Casovd osa:

I

Grafické formace:

Kurz

Velikost okna (dny):

I

RMRONRNRORNRBRNENRENRNROMNRENROBNREBRNRENRNROBOONREBONRONRNRONENRNRORONRORONRORNRON N
2222232232 23I232323232333333233322332332332
e A NI i i i 0 i N M N A O i (4
(=3 cogoe=22adl2o000CcoCcoooogooo22al2oc0Cc000 O
FEEINBBEE 2N 2INBRIGRRSIFREEIT 2R IIRBRE
Log PP PP R o, !
BrrRR38a8ReSCoRagRa IR IR Y8E3RI2ING Q
Casovy interval

Obréazek 17 - Vykresleni grafu pro zvolené obdobi [autor]

Pro hledani grafickych formaci je nutné vybrat typ grafické formace ve tietim
kombinovaném poli. Ctvrté kombinované pole slouZi k vybéru velikosti okénka. Velikost okna
urcuje, na kolik dni bude graficka formace aplikovana. To znamena, ze pii zvoleni velikosti
okna 11 bude hledani zac¢inat od prvniho data az po jedenacty den od zacatku. Po prohledani
prvniho okna se posune index a zacne prohledavani druhého okna od druhého dne az po
dvanacty. Prohledavani pokracuje dal, dokud neni dosazeno posledniho dne ve zvoleném

¢asovém obdobi.

Na nize uvedeném obrézku je nastaven ménovy par EUR/CZK, sledované obdobi bude
Ctvrtletni, hledana graficka formace bude hlava a ramena, velikost okna bude 27. Po stisknuti
tlacitka ,,Zobraz*“ bude nacten spojnicovy graf a zobrazi se upozornéni, zda byla zvolena

graficka formace na zvoleném obdobi nalezena a poptipad¢ kolikrat.
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Pti nalezeni jedné zvolené grafické formace lze grafickou formaci vykreslit do grafu. Pti
nalezeni vice zvolenych grafickych formaci Ize vybrat, kterd z nich ma byt vykreslena. Pfi
nenalezeni zadné shody lze upravit nastaveni v kombinovanych polich. Pfi nalezeni nejméné
jedné zvolené grafické formace ji lze vykreslit do grafu a zaroven je vypsana do souboru

hodnota mé&nového paru pét dni po nalezeni zvolené grafické formace.

[ ] Bakalaiska prace - Edward Zarecky - Grafické formace a FOREX

Ménovy pér:
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Obrazek 18 - Ukdzka nastaveni vsech kombinovanych poli [autor]
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Bakaldfska prace - Edward Zafecky - Grafické formace a FOREX

38

Nize jsou zobrazeny obrazky s nalezenymi grafickymi formacemi hlava a ramena, vlajka
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Obrazek 20 - Nalezeni grafické formace hlava a ramena - dno [autor]

3.3 Nalezené grafické formace

a symetricky trojuhelnik na trhu Forex.



Bakalafska prace - Edward Zarecky - Grafické formace a FOREX
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Obrazek 21 - Nalezeni grafické formace vlajka - klesajici [autor]

Bakalafska préce - Edward Zafecky - Grafické formace a FOREX
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formace vlajka - rostouci [autor]

Obrazek 22 - Nalezeni grafické
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[ BON | BakalaFska prace - Edward Zafecky - Grafické formace a FOREX

Graf ménového par(: GBP/CZK

Ménovy par:

Casova osa:
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Grafické formace:

Kurz
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Velikost okna (dny):
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Obrazek 23 - Nalezeni grafické formace symetricky trojuhelnik [autor]

3.4 Prvni spusténi aplikace

Desktopova aplikace vyuziva pro nacitani a ukladani dat ménovych paru lokalni databazi.
Pro fungovani aplikace je nezbytné vytvofit tuto lokalni databazi na kazdém zatizeni, kde bude
aplikace spusténa. Lokalni databazi MySQL lze vytvofit naptiklad pomoci softwaru XAMPP.
Po instalaci softwaru je nutné spustit Apache HTTP Server a MySQL databazi
V nainstalovaném softwaru. Po spusténi téchto sluzeb je nezbytné pfistoupit do databaze
pomoci zadani ,localhost“ do vyhledavaciho okna internetového prohlize¢e. Nasledné
Vv pravém rohu je nezbytné kliknout na ,,phpMyAdmin®. Pfes phpMyAdmin lze spravovat
lokalni databazi. Lokalni databazi je nezbytné nejdiive vytvotit. Vytvorime databazi se jménem
»bakalarka®. Po vytvofeni databaze je nezbytné vytvofit tabulku s ndzvem ,,menovy par®. Do
tabulky musime pridat jesté Ctyfi sloupce. Prvni sloupec bude mit nazev ,,id menovy par®
s typem int, druhé pole se bude jmenovat ,,jmeno* a bude mit datovy typ varchar(15). Treti
sloupec se bude jmenovat ,.kurz* a jeho datovy typ bude double. Posledni sloupec se bude
jmenovat ,.datum® a jeho datovy typ bude date. V databazi je je$t¢ nezbytné nutné nastavit

13

jméno ,root“ a heslo zadné tedy ,,“. V priloze bakalaiské prace je prilozen soubor
»menovy par.csv* s pocatecnimi daty pro fungovani aplikace. Tento soubor s témito daty je
nezbytné nutné importovat do lokalni databaze pted spusténim. Po splnéni vSech téchto krokii

je aplikace pIné funkéni.
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3.5 Ukéazky zdrojového kodu
Na niZze uvedenych obrazcich je uvedena ¢ast z vypoctu linearizace pro grafickou formaci
hlava a ramena z tfidy HlavaARamena.java. Na prvnim obrazku je zobrazena metoda, ktera

prochazi cely graf po jednotlivych okéncich.

private void projdiCelyGraf() {
int posledniIndexZacatkuOkenka = hodnotaVObchednimDni.length = (intervalOkenka.length + 1);
listOkenek = new ArrayList();
yStrechaCilova = new Matice(hodnotaVObchodnimPni.length - intervalOkenka.length, intervalOkenka.length);
vypocitejSloupec();

naplnMatici();

fTransponovana = f.transponujMatici();

fInverzni = new Matice(fTransponovana.getPocetRadku(), f.getPocetSloupcu());

fInverzni = flnverzni.nasobeniMatic(fTransponovana, f, fTransponovana.getPocetRadku(),
fTransponovana.getPocetSloupcu(), f.getPocetSloupcu());

fInverzni = fInverzni.inverzniMaticel();

Matice pom = new Matice(fInverzni.getPocetRadku(), fTransponovana.getPocetSloupcu());
pom = pom.nasobeniMatic(fInverzni, fTransponovana, fInverzni.getPocetRadku(),
fInverzni.getPocetSloupcu(), fTransponovana.getPocetSloupcu());

for (int i = @; 1 < posledniIndexZacatkuOkenka; i++) {
vypocitejBetaStrecha(pom);
vypocitejYStrecha();
vypocitejRNaDruhou();
indexZacatkuOkenka++;
y.naplnSloupceYHR(®, hodnotaVOpchodnimDni, intervalOkenka.length, indexZacatkuOkenka);
pocitadloOkenek++;

Obrézek 24 - Ukdzka zdrojového kédu z tiidy HlavaARamena.java [autor]

Na nize uvedeném obrazku jsou vidét ti'i hlavni metody vyuzivajici se pti vypoctu linearizace.

private void vypocitejBetaStrecha(Matice pom) {
yTransponovana = null;
yTransponovana = y.transpenujMatici();
betaStrecha null;
betaStrecha = new Matice(pom.getPocetRadku(), yTransponovana.getPocetSloupcu());
betaStrecha = betaStrecha.nasobeniMatic(pom, yTransponovana, pom.getPocetRadku(),
pom.getPocetSloupcu(), yTransponovana.getPocetSloupcu());

}

private void vypocitejYStrecha() {
yStrecha = null;
yStrecha = new Matice(f.getPocetRadku(), betaStrecha.getPocetSloupcu());
yStrecha = yStrecha.nasobeniMaticYStrecha(f, betaStrecha, f.getPocetRadku(),
f.getPocetSloupcu(), betaStrecha.getPocetSloupcu());
for (int i = 8; i < intervalOkenka.length; i++) {
yStrechaCilova.getMatice() [pocitadloOkenek] [1] = yStrecha.getMatice() [i] [@];

}
}

private void vypocitejRNaDruhou() {
yPrumerCen = 0;
yPrumerCen = vypocitejPrumerYCen();
double vrchRovnice = 0;
double spodekRovnice = @;

for (int i = B; i < intervalOkenka.length; i++) {
vrchRovnice += Math.pow(y.getMatice()[@][i] - yStrecha.getMatice()[i][0], 2);
spodekRovnice += Math.pow(y.getMatice()[@][i] - yPrumerCen, 2);

}

rNaDruhou = 1 - (vrchRovnice / spodekRovnice);
if (rNaDruhou >= 0.7) {
listOkenek.add(pocitadloOkenek);

}
}

Obrazek 25 - Ukazka zdrojového kédu # metod z tiidy HlavaARamena.java [autor]
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4 NELINEARNI REGRESE

K hledani grafickych formaci hlava a ramena, vlajka a symetricky trojuhelnik byla

vyuzita linearizace, kterd je soucésti nelinearni regrese.

4.1 Linearizace

V linearizaci se vyuziva Tayloriv rozvoj nelinearni funkce y = f(x, ).
K hledani grafickych formaci byly vyuzity tii funkce.

sin(xx)

Y=p01+ [a% ~—» pro grafickou formaci hlava a ramena,
Y = B; + B, * sin(kx), pro grafickou formaci symetricky trojuhelnik,
Y = B1 + P2x + B3 * sin(kx), pro grafickou formaci vlajka.

Vytvoime matici parcialnich derivaci funkce f podle :

_9f®
F_G—B’

Ukazka matic F jednotlivé funkce vybranych grafickych formaci:
e Matice F pro grafickou formaci vlajka
(1 X4 sin(x1)>
1 x, sin(x,)
e matice F pro grafickou formaci hlava a ramena
sin(xx4)
(i)
. sin(;cxn)/’
\1 s

e matice F pro grafickou formaci symetricky trojuhelnik

<1 sin(x;) + x;cos(x;) )
1 sin(x,) + x,cos(x;,)
Pomoci metody nejmensich ¢tvercii najdeme odhady neznamych parametrti regresni

funkce podle vzorce
B — (FTF)_lFTYT
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Index determinace vypocitame podle vzorce

S0P o1
R2=1—m,kdelf= n 1L:l=1Yi

Pro detekci formaci je vyuzito nasledujici kritérium zaloZené na indexu determinace:
e R? > 0,7 je graficka formace hlava a ramena povazovana za nalezenou,
e R? > 0,8 je graficka formace vlajka povazovana za nalezenou,
e R? > 0,6 je graficka formace symetricky trojuhelnik povaZovana za nalezenou.
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5 VYHODNOCENI VYSLEDKU

Testovani grafickych formaci hlava a ramena, symetricky trojuhelnik a vlajka bylo
aplikovano na ménovy par EUR/CZK od 3. ledna 2000 po 9. kvétna 2019. Pro testovani byly
zvoleny dvé rozdilné obchodni strategie. V prvni obchodni strategii se po nalezeni grafické
formace ménovy par drzel po dobu jednoho dne a druhy den ho nésledné prodat. Druhd
obchodni strategie pracuje na podobném principu, ale ménovy par se proda vzdy az paty den

po nalezeni grafické formace.

5.1 Sestrojeni tabulek pro jednotlivé formace

Pro sestrojeni tabulek bylo vyuZito nékolika vzorcli k vypoctu ukazateli uspéSnosti
obchodovéani. Prvnim ukazatelem je nwin, ktery odpovida ¢islu uspé$nych obchodi. Ukazatel
Nwin je vypocten pro kazdou naleznou formaci. Pokud je v den prodeje hodnota ménového paru
veétsi nez v den ndkupu, tak je obchod povazovan za tispésny. Dalsi ukazatel je win ratio. Tento
ukazatel méfi relativni Cetnost uspeSnych obchodl. Win ratio je pocitdn pomoci nize uvedeného

vzorce.

n je pocet vSech uskute¢nénych obchodl. Dal§im vyuZzitim ukazatelem je P/L ratio. Tento
ukazatel ur¢uje pomér stiednich hodnot kladnych a zapornych cenovych zmén. P/L ratio je

pocitan pomoci vzorce:

profit/loss

PLR =
Nioss

Nyin
Profit odpovida kumulované hodnoté zisku a loss kumulované ztraté pii obchodovani.

Nioss odpovida poctu neuspésnych obchod.

Dalsim pocitanym ukazatelem je Profit factor. Tento ukazatel je roven podilu souctu

ziskll a souctu ztrat. Profit factor je pocitdn pomoci vzorce:

profit
P, =
F loss

Poslednim ukazatelem je percent profit. Tento ukazatel odpovida poméru ziskovych
obchodii podilem vSech uskute¢nénych obchodl. Percent profit je pocitin pomoci nize

uvedeného vzorce.

Pp
Pryte =
PLR
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Popis tabulek

Kazda tabulka se sklada z osmi sloupci a deviti fadka. V prvnim sloupci je uveden
meénovy par, na kterém je provedeno testovani. Ve druhém sloupci je uveden pocet nalezenych
grafickych formaci. Ve tietim sloupci je ukazatel nwinS pfislusnym poctem tspésnych obchodt
vramci kazdého okénka. Ve ¢tvrtém sloupci je pocitano win ration a v patém P/L ratio.
V Sestém sloupci je pocitan profit factor. V sedmém sloupci je pocitan percent profit

a v poslednim je zvolena velikost okénka pro grafickou formaci. Velikost okénka odpovida

poc¢tu dni v okénku.

5.2 Obchodni strategie

Prvni strategie

Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené| Nwin | Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | okna
EUR/CZK 6 4|0,666666667 |1,263157895 | 2,526315789 2,00 11
EUR/CZK 5 3 0,60,102564103 | 0,153846154 1,50 13
EUR/CZK 6 3 0,5(1,366666667 | 1,366666667 1,00 15
EUR/CZK 6 4|0,666666667 1,9375 3,875 2,00 17
EUR/CZK 8 3 0,375|0,071599045 | 0,042959427 0,60 19
EUR/CZK 6 3 0,5(0,489361702 | 0,489361702 1,00 21
EUR/CZK 6 3 0,5 0,34 0,34 1,00 23
EUR/CZK 2 0 - - - - 25
EUR/CZK 2 1 0,5]0,153846154 | 0,153846154 1,00 27
Tabulka 1 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci hlava a ramena - vrchol od roku 2000 s prodejem po dvou

dnech od nalezeni[autor]

Ménovy Percent | Velikos

par Nalezené| Nuwin Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | t okna
EUR/CZK 3 0 0 - - - 11
EUR/CZK 3 210,666666667 |2,136363636 |4,272727273 2,00 13
EUR/CZK 1 1 1 - - - 15
EUR/CZK 0 0 - - - - 17
EUR/CZK 2 1 0,5 0,3125 0,3125 1,00 19
EUR/CZK 1 0 0 - - - 21
EUR/CZK 1 0 0 - - - 23
EUR/CZK 0 0 - - - - 25
EUR/CZK 0 0 - - - - 27

Tabulka 2 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci hlava a ramena - dno od roku 2000 s prodejem po dvou
dnech od nalezeni[autor]
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Ménovy Win Profit | Percent | Velikost
par Nalezené | Nuin ratio P/L ratio factor profit okna
EUR/CZK 2 0 0 - - - 11
EUR/CZK 0 - - - - - 13
EUR/CZK 3 3 1 - - - 15
EUR/CZK 1 1 1 - - - 17
EUR/CZK 0 - - - - - 19
EUR/CZK 0 - - - - - 21
EUR/CZK 0 - - - - - 23
EUR/CZK 0 - - - - - 25
EUR/CZK 0 - - - - - 27

Tabulka 3 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci symetricky trojuhelnik od roku 2000 s prodejem po dvou

dnech od nalezeni[autor]
Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené | Nwin | Win ratio P/L ratio Profit factor | profit okna
EUR/CZK 453 | 203| 0,44812362(0,779123149|0,632647997 0,81 11
EUR/CZK 404 | 178|0,440594059 |0,795715687 | 0,626714125 0,79 13
EUR/CZK 366| 160| 0,43715847|0,828865078 |0,643778701 0,78 15
EUR/CZK 333| 146|0,438438438|0,930070685 |0,726151444 0,78 17
EUR/CZK 307| 147|0,478827362|0,918083287 |0,843489019 0,92 19
EUR/CZK 295| 145|0,491525424|0,905522374|0,875338295 0,97 21
EUR/CZK 281| 132| 0,46975089|1,006247622 |0,891440846 0,89 23
EUR/CZK 262 | 118|0,450381679|1,028557358 |0,842845613 0,82 25
EUR/CZK 263| 110|0,418250951|0,873677868 | 0,628134415 0,72 27

Tabulka 4 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci rostouci vlajka od roku 2000 s prodejem po dvou dnech od

nal

ezeni[autor]
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Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené | Nwin| Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | okna
EUR/CZK 5931 283|0,477234401|1,135069238 |1,036208369 0,91 11
EUR/CZK 564 | 276 |0,489361702 | 1,08815206 |1,042812391 0,96 13
EUR/CZK 526 | 246 0,467680608 | 1,07614164 |0,945467298 0,88 15
EUR/CZK 528 | 253|0,479166667 |1,017162471|0,935789474 0,92 17
EUR/CZK 514 2470,480544747 |1,128119993 |1,043616623 0,93 19
EUR/CZK 4941 239|0,483805668 | 1,157795732 | 1,085149725 0,94 21
EUR/CZK 4841 230|0,475206612 | 1,152698512 | 1,043782117 0,91 23
EUR/CZK 489 | 226|0,462167689 |1,210867835 | 1,040517607 0,86 25
EUR/CZK 507 | 226 |0,445759369 | 1,22681521|0,986691237 0,80 27

Tabulka 5 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci klesajici vlajka od roku 2000 s prodejem po dvou dnech od
nalezeni[autor]

Druha strategie

Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené | Nwin| Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | okna
EUR/CZK 6 3 0,5]2,116666667 | 2,116666667 1,00 11
EUR/CZK 5 1 0,2 0,24 0,06 0,25 13
EUR/CZK 6 410,666666667 1,0625 2,125 2,00 15
EUR/CZK 6 3 0,5/1,818181818|1,818181818 1,00 17
EUR/CZK 8 3 0,375|0,439121756 | 0,263473054 0,60 19
EUR/CZK 6 1/0,166666667 |5,922330097 | 1,184466019 0,20 21
EUR/CZK 6 3 0,5]1,173913043 1,173913043 1,00 23
EUR/CZK 2 1 0,5 12 12 1,00 25
EUR/CZK 2 2 1 - - - 27

Tabulka 6 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci hlava a ramena - vrchol od roku 2000 s prodejem po péti
dnech od nalezeni[autor]
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Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené| Nuwin Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | okna
EUR/CZK 3 1/0,333333333|0,103448276 |0,051724138 0,50 11
EUR/CZK 3 2(0,666666667 0,825 1,65 2,00 13
EUR/CZK 1 1 1 - - - 15
EUR/CZK 0 0 - - - - 17
EUR/CZK 2 1 0,5|1,916666667 | 1,916666667 1,00 19
EUR/CZK 1 1 1 - - |- 21
EUR/CZK 1 1 1 - - |- 23
EUR/CZK 0 0 - - - - 25
EUR/CZK 0 0 - - - |- 27

Tabulka 7 - Vypocitand statistika win loss pro grafickou formaci hlava a ramena - dno od roku 2000 s prodejem po péti
dnech od nalezeni[autor]

Ménovy Profit | Percent | Velikost
par Nalezené| Nuin Win ratio P/Lratio | factor | profit okna
EUR/CZK 2 0 0 - - - 11
EUR/CZK 0 - - - - - 13
EUR/CZK 3 310,333333333 - - - 15
EUR/CZK 1 0 0 - - - 17
EUR/CZK 0 - - - - - 19
EUR/CZK 0 - - - - - 21
EUR/CZK 0 - - - - - 23
EUR/CZK 0 - - - - - 25
EUR/CZK 0 - - - - - 27

Tabulka 8 - Vypocitand statistika win loss pro grafickou formaci symetricky trojithelnik od roku 2000 s prodejem po péti
dnech od nalezeni[autor]
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Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené | Nwin | Win ratio P/Lratio | Profit factor | profit | okna
EUR/CZK 453| 210 0,463576159 | 0,664890297 | 0,641245709 0,96 11
EUR/CZK 404 | 185|0,457920792|0,759096271 | 0,641245709 0,84 13
EUR/CZK 366| 169|0,461748634| 0,87877896 | 0,753876367 0,86 15
EUR/CZK 333| 163|0,489489489 | 0,882602609 | 0,846260149 0,96 17
EUR/CZK 307| 158| 0,51465798 | 1,03641626 | 1,099018584 1,06 19
EUR/CZK 295| 1470,498305085| 0,96375376|0,957241911 0,99 21
EUR/CZK 281 | 131|0,466192171|0,993947621 | 0,868047589 0,87 23
EUR/CZK 262 | 106 |0,404580153|0,840661389 | 0,571218636 0,68 25
EUR/CZK 263 | 103|0,391634981|0,761625197 | 0,490296221 0,64 27

Tabulka 9 - Vypocitand statistika win loss pro grafickou formaci rostouci viajka od roku 2000 s prodejem po péti dnech od
nalezeni[autor]

Ménovy Percent | Velikost
par Nalezené | Nwin | Win ratio P/L ratio Profit factor | profit okna
EUR/CZK 593 | 295(0,497470489 |1,032889224 | 1,02249101 0,99 11
EUR/CZK 564 | 279(0,494680851| 1,02418833| 1,00262647 0,98 13
EUR/CZK 526 | 268 |0,509505703 |0,984134296 | 1,022279036 1,04 15
EUR/CZK 528 | 266|0,503787879(1,022331283 | 1,037939394 1,02 17
EUR/CZK 514 | 261(0,507782101| 1,13312087 |1,168950779 1,03 19
EUR/CZK 494 | 24310,491902834|1,196747401 | 1,158604057 0,97 21
EUR/CZK 484 | 226(0,466942149|1,212702502 | 1,062289789 0,88 23
EUR/CZK 489 | 227|0,464212679|1,077126032| 0,93323515 0,87 25
EUR/CZK 507 | 226(0,445759369|1,121690033 | 0,902142162 0,80 27

Tabulka 10 - Vypocitana statistika win loss pro grafickou formaci klesajici vlajka od roku 2000 s prodejem po péti dnech od
nalezeni[autor]
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5.3 Vyhodnoceni vysledki

Nejcastéji nalezenou grafickou formaci je klesajici vlajka. Grafické formace vlajka se na
na trhu Forex objevuje nékolikanasobné Castéji, nezli grafické formace symetricky trojuhelnik
a hlava a ramena.

Nejvyssi prumérny ukazatel win ration dosahla graficka formace hlava a ramena v prvni
strategii. Nejvyssiho Percent profitu dosahla formace hlava a ramena z prvni strategie.

V prvni obchodni strategii je vhodnéa grafickd formace hlava a ramena. Nicméné tato
formace se na trhu objevuje pouze ziidka. Ve druhé obchodni strategii dosahuje graficka
formace hlava a ramena zase ziskovosti, ale niz$i nez v prvni strategii. Graficka formace vlajka
dosahuje podobnych hodnot v obou strategiich, ale lepsich hodnot dosahuje ve druhé obchodni
strategii.

Graficka formace vlajka si drzi primérny Percent profit okolo 1.00. Z toho plyne, Ze pfi
nalezeni této grafické formace ndkupem ménového paru nedosdhneme Zadného vyrazného
zisku ani prodé€lku. Pfi nalezeni grafické formace hlava a ramena je vysoka pravdépodobnost
dosazeni zisku. Grafickéd formace symetricky trojuhelnik se objevila pouze ziidka a nelze na ni

provést diikladnéjsi rozbor z divodu malé¢ mnoziny dat.
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ZAVER

V této bakalarské praci jsou zkoumany strategie obchodovani na trhu Forex s vyuzitim
tii grafickych formaci hlava a ramena, symetricky trojuhelnik a vlajka. Grafické formace jsou
aplikovany na tfi rizné ménové pary EUR/CZK, GBP/CZK a USD/CZK. Nejcast¢ji nalezenou

grafickou formaci z vybranych je grafickd formace vlajka. V této bakalaiské praci jsou

analyzovany vysledky s vyuzivanim téchto grafickych formaci, zda funguji ¢i nikoliv.

K hledani téchto grafickych formaci je vyuzita metoda linearizace z nelinearni regrese.
Po nalezeni grafické formace ji lze i vykreslit do grafu a zapsat hodnotu ménového parti pét dni

po nalezeni grafické formace do souboru.

V této bakalaiské praci se vyuzivaji data od data 3. ledna 2000 do 9. kvétna 2019.
Nejvétsim piinosem desktopové aplikace je posouzeni strategie investovani na trhu Forex
s vyuZzitim vytvoiené aplikace a vyuzitim charakteristik méficich uspésnost obchodovani v paté

kapitole. Graficka formace s nejvétsi ziskovosti po jejim nalezeni je formace hlava a ramena.

Tato bakalafské prace mi pfinesla vétsi rozhled ve finan¢nich trzich, ekonomii, statistice

a v samotném programovani.
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