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Posudek na habilitacni praci Ing. Karla Palky, PhD.

,Tenké vrstvy chalkogenidovych skel deponované z roztoku*

Habilitaéni prace je vénovana studiu pfipravy chalkogenidovych tenkych vrstev zroztokd
prisludnych objemovych skel v tékavych organickych zasadach a jejich optické a strukturni
charakterizaci. Tento specificky depozi¢ni proces umozhuje Upravy sloZeni a struktury vrstev, které
nelze provadét bézné pouzivanymi depoziénimi technikami, jako napriklad vakuové napafovani,
naprasovani ¢i laserova ablace.

Neusporadané, amorfni a skelné materidly jsou intenzivné studovany v kontextu optiky,
elektroniky a optoelektroniky a problematiku presentovanou v praci povazuji za velmi perspektivni
a vyznamnou pro dal§i vyzkum vhodnych materiall pro optoelektroniku a fotoniku. Velkou
prednosti materiall, které nemaji uspofadani na dlouhou vzdalenost, jsou relativné jednoduché
technologické postupy pfipravy, mala citlivost k neCistotam a moznost pfipravy tenkych vrstev.
Vyznamnou vlastnosti odrazejici neusporadanost amorfnich materialt jsou fotoindukované zmény
struktury a dalSich fyzikalnich vlastnosti, které vedou krluznym metastabilnim jevim.
Chalkogenidova skla predstavuji zvlast vhodnou matrici pro studium zafivych prechodu na
vnitfnich elektronovych slupkach iontl vzacnych zemin vzhledem k mimoradné nizkym energiim
fononu a relativné vysokému indexu lomu téchto materiall. Studovana depoziéni metoda
predstavuje perspektivni smér pfipravy tenkych vrstev kompozitnich materiald s novymi
vlastnostmi, kde chalkogenidové sklo slouzi jako hostitelska matrice. Problematika studovana
v habilitaéni praci Ing. K. Palky je aktualni a ocenuji skute¢nost, ze prace shrnuje a uvadi do
souvislosti vyznamné vysledky publikované autorem v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech.

Prace ma 52 stran rozdélenych do péti ¢asti vCetné Uvodu a zavéru a seznam literatury.
Obecna charakteristika studovanych jevl je shrnuta ve druhé Casti vénované zejména pripravé
tenkych vrstev zroztoki pro systémy As-S a Ge-Sb-S. Pozornost je vénovana temperaci
deponovanych vrstev a moznostem jejich strukturovani. Zasadni je treti Cast, ve které jsou
uvedeny a utfidény vyznamné vysledky Sestnacti autorovych prilozenych praci. Prvni Gtyfi
publikace jsou vénovany podrobnému studiu procesu pripravy tenkych vrstev chalkogenidovych
skel systému As-S. V publikacich [5-10] je vénovana pozornost pfipravé vrstev v optické kvalité
s ohledem na parametry depozice a nasledné Upravy deponovanych vrstev. V pracech [7-10] jsou
studovany skelné systémy na bazi Ge s ohledem na toxicitu arsenu. Duraz je kladen na optickou
kvalitu pripravenych vrstev a jejich dikladnou charakterizaci. Vysledky dosazené v pracech [11-
14] demonstruji vyhody, které nabizi depoziéni procesy z roztokl, jako napf. moznost Upravy
slozeni a struktury tenkych vrstev ve stadiu pfipravy roztoku pred depozici. Dal$i moznosti je
dopovani roztoku vhodnymi nanocasticemi, coz umoziuje pfipravit tenké vrstvy s vhodnymi
luminiscenénimi vlastnostmi. Nova depoziéni technika, ktera presahuje moznosti laboratorni spin-
coating je studovana v praci [15]. Problematika pfipravy funkénich struktur v deponovanych
tenkych vrstvach (napf. planarni vinovody ¢i difrakéni prvky) byla studovana v praci [16], kde je
porovnano strukturovani vrstev stejného slozeni pfipravenych zroztoku a pomoci vakuového
napafovani. Shrnuti vysledk( jakoz i pfinosu K. Palky nalezneme v zavéru, ktery je &tvrtou éasti
prace. Smér dalSiho vyzkumu, kterému se autor chce nadale vénovat je pomérné struéné nastinén
v paté Casti.
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Soubor publikaci, ktery tvofi podstatnou ¢&ast habilitatni prace, obsahuje 16 praci
s vyznamnym podilem habilitanta. Autorské kolektivy jsou tvofeny 3-5 autory, pficemz u &tyfech
publikaci je habilitant prvnim autorem. Prace byly publikovany prevazné v &asopisech jejichz
kvalita je charakterizovana jako Q1/Q2.

Prace samotna je prehledné a srozumitelné napsand, obsahuje vhodné ilustrace, grafy a
fotografie. V praci jsem nenalezl vécné ani formalni chyby. Autor podle mne prokazal dobré
pedagogické schopnosti a prace mize byt dobrym pramenem, vzhledem k rozsahlym odkazim na
literaturu, pro kolegy, ktefi se chtéji orientovat v problematice vyuZziti chalkogenidovych skel.
Pedagogické pusobeni autora je patrné z pfilohy habilitatni prace, kde je dokumentovana
pedagogicka ¢innost autora v letech 2013 az 2022. V praci ¢i pfilohach v§ak mohlo byt zminéno
promitnuti autorovy védecké prace do obsahu prfednasenych predmétd ¢i vedenych seminara.

Predlozena prace presvédCivé dokumentuje autoruv pfinos k problematice pfipravy tenkych
chalkogenidovych vrstev zroztoku vychozich objemovych skel a studia jejich optickych a
strukturnich vlastnosti. Pomérné rozsahla a detailni charakterizace optickych a strukturnich
vlastnosti pfipravenych tenkych vrstev je umoznéna velmi dobrym experimentalnim vybavenim a
kumulovanou zkuSenosti na pracovisti habilitanta.

Na zavér konstatuji, Ze predlozena habilitatni prace podle mého nazoru beze zbytku spliiuje
kritéria stanovena zakonem ¢. 111/98 Sb.; mj. ukazuje, ze jeji autor je mezinarodné uznavanou
osobnosti, ktera svou védeckou erudici plné vyuZiva pfi svém pedagogickém pulsobeni.
Doporuéuji pfedloZenou praci uznat jako habilitaéni a pfijmout ji k dal§imu Fizeni
za Ucelem udéleni védecko-pedagogického titulu docent.

V Praze dne 12.1.2023 RNDr. Jifi Zavadil CSc.
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