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Cil prace: Autor novelety Surreal Numbers, Donald E. Knuth, je zndmy predevsim

svymi pracemi v oblasti vypocetni techniky a autorstvim typografického systému TEX. V této povidce
D. E. Knuth vyuZiva zobecnéni Dedekindovy a Cantorovy vystavby Cisel, které formuloval J. H. Conway
ve své knize On Numbers and Games a v knize Winning Ways. D. E. Knuth v Uvodu novelety uvadi, ze
hlavni motivaci bylo vytvofit material, ktery by pomohl preklenout jeden z nejzavaznéjsich
nedostatkd vzdélavaciho systému, totiZz nedostatecnou pripravu pro vyzkumnou praci. Student ma
pred ukonéenim studia jen malo prilezitosti k tomu, aby poznal, jak skute¢né vznika nova
matematika. Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit kalkulacku umoziujici provadéni vypocetnich
operaci s nadrealnymi Cisly.

Stupen hodnoceni

Povinna kritéria hodnoceni prace (enamka)

1 2 3 4
Prace svym zaméfenim odpovida studovanému oboru O O O
Vymezeni cile a jeho napinéni O O O
Zpracovani teoretickych aspektt tématu O O O
Zpracovani praktickych aspektt tématu O O O
Adekvatnost pouZitych metod, zplsob jejich pouZiti 1 O ]
Hloubka a spravnost provedené analyzy O O O
Prace s literaturou ] O O
Logicka stavba a &lené&ni prace O O O
Jazykova a terminologicka Grovef O O O
Formalni Gprava a nalezitosti prace O O O
Vlastni pfinos studenta O O O
Vyuzitelnost vysledk(i prace v teorii (v praxi) O O O

Diléi pfipominky a naméty:
Vytvofena webova stranka splfiuje cile prace.
Celkové posouzeni prace a zdiivodnéni vysledné znamky:

V praci jsou popsany zdklady Conwayovy teorie Cisel, které vyuzil D. E. Knuth k sepsani knihy Surreal
Numbers. Autor bakalarské prace tento systém Cisel nastudoval. V teoretické ¢asti prace autor proved|
podrobnou diskusi ke konstrukci nadredlnych Cisel. V praktické ¢asti prace autor vytvofil webovou
aplikaci pro vypocty s nimi. Aplikace praci s nadredlnymi Cisly aktivné vyucuje, predstavuje zakladni
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operace porovnavani, scitani, tvorbu opacnych cisel, od¢itdni a nasobeni. Zvlastni pozornost je
vénovana préci s dyadickymi zlomky. Diskutovano je vyuziti nadredlnych Cisel v teorii her.

Autor prace nastudoval teorii nadrealnych ¢isel, dokdazal navrhnout vhodné datové struktury pro jejich
zavedeni, navrhnout a implementovat algoritmy pro zakladni vypocetni operace s nadredlnymi Cisly.
Teoretickd i aplikacni ¢ast prdce ma vysokou kvalitu.

Otazky k obhajobé:
V textu bakalafské prace jsem zcela postrddal praci s textem Knuthovy novelety. Proto jsem své
nékteré otazky zaméfil timto smérem.

1. D. E. Knuth uvadi, zZe jeho hlavnim cilem nebylo nékoho naucit Conwayovu teorii, ale naucit ho, jakym
zplUsobem postupovat pfi vytvareni této teorie. Ve své kratké prdoze proto zachytil nejen to, jak dvé
hlavni postavy zkoumaji a buduji Conwayuv Ciselny systém, ale i jejich chybné zacatky a omyly spolu
s dobrymi napady. Snazil se pokud mozno zachytit dlleZité zasady matematiky, jeji metody, radosti,
vasné i filozofii. Mohl byste, prosim, uvést ¢ast rozhovoru mladych milenct z novelety a jejich vypocty
provést ve vytvorené kalkulacce?

2. | fekl Conway ,Necht zapor néjakého cisla ma jako svoje mnoZiny zapory opaénych mnoZin tohoto
¢isla a necht odéitani je pficitani zaporu.” A stalo se. Dokazal Conway, ze odditani je opakem séitani a
to bylo velmi dobré. A byl vecer a bylo rano, den ctvrty.

| fekl Conway Cislim: ,Budte plodna a nasobte se. Necht ¢ast prvniho ¢isla je nasobena druhym &islem
a prictena k soucinu prvniho a ¢asti druhého ¢isla a necht soucin téchto ¢asti je odecten. Toto budiz
udélano vSemi moznymi zplsoby, jsou-li obé ¢asti stejného druhu, bude ziskano Cislo z levé mnoziny
soucinu, ale z pravé mnoziny, jsou-li druhu opaéného." Dokdzal Conway, ze kazdé Cislo ndsobeno
jednou zlstava nezménéno. A byl vecer a bylo rano, den paty.

A ejhle! Kdyz byla ¢isla tvofena nekone¢né mnoho dni, objevil se samotny vesmir. A byl vecer a bylo
rano, den Alef.

Mohl byste, prosim, uvést, ktera Cisla vznikla v den prvni, v den druhy, v den tfeti, v den ¢tvrty a v den
Alef. Prosim demonstrujte ve vytvorené kalkulacce.

3. Uvedte, prosim, omezeni aplikace v oblasti specifikace/reprezentace nékterych Cisel a vypocetnich
operaci, kterd jsou Vdm znama.

Praci doporucuji k obhajobé.

Navrzena vysledna znamka: vyborné (A)

V Pardubicich, dne 28. kvétna 2024
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