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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva komparaci fotovoltaickych a fototermickych systémt a jejich
potencialem pro vyuziti v podnikovém prostiedi. Teoreticka ¢ast shrnuje principy solarniho
zafeni, konstrukéni a technologické vlastnosti obou systémt, jejich Gc¢innosti, parametry,
systémové ztraty a faktory ovlivitujici dlouhodobou vykonnost. Pozornost je vénovana také
vyvoji sluneéniho zateni v Ceské republice, dostupnym dotaénim programiim a emisnim
faktorim vyplyvajicim z aktudlniho energetického mixu. Prakticka ¢ast vyuziva uvedené
poznatky na modelovy podnik, pro ktery jsou definovany vstupni parametry a nasledné
vypocteny energetické zisky, financni uspory a environmentalni pfinosy obou technologii,
vcetné zohlednéni degradace vykonu a vyvoje cen energii. Vysledky ukazuji rozdily v pfinosu

obou systému v zavislosti na charakteru spotieby energie v podniku.
KLICOVA SLOVA
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fotovoltaicky systém; fotovoltaika; insolace; obnovitelné zdroje energie; solarni energie
TITLE
Comparison of the potential of photovoltaic and photothermal systems for use in a business

ABSTRACT

This thesis deals with the comparison of photovoltaic and solar thermal systems and their
potential for use in an enterprise environment. The theoretical part summarises the principles
of solar radiation, the structural and technological characteristics of both systems, their
efficiency parameters, system losses, and the factors influencing long-term performance.
Attention is also given to the development of solar radiation in the Czech Republic, available
subsidy programmes, and emission factors arising from the current national energy mix.
The practical part applies these findings to a model enterprise, for which input parameters are
defined and subsequently the energy yields, financial savings and environmental benefits
of both technologies are calculated, including performance degradation and future energy price
development. The results show differences in the benefits of both systems

depending on the enterprise’s energy consumption profile.
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renewable energy sources; solar energy; solar insolation; solar thermal system; solar thermal

technology
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

CF — cash flow

EF — emisni faktor

FT — fototermicky

FV — fotovoltaicky

FVE — fotovoltaicka elektrarna

CHMI — Cesky hydrometeorologicky tstav
J—joule

kJ — kilojoule

kWh — kilowatthodina

kWp — kilowatt peak (jmenovity vykon FVE)
MJ — megajoule

MPO — Ministerstvo priimyslu a obchodu
MWh — megawatthodina

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi
OZE — obnovitelné zdroje energie

TUV — tepld uzitkova voda

Wh — watthod



UVOD

V Evropé se v poslednich letech stile vyraznéji prosazuje trend reagujici na environmentalni
dopady lidské Cinnosti, ktery se zaméfuje na dekarbonizaci a podporu obnovitelnych zdroji
energie. Evropska unie a ¢lenské staty prostiednictvim Zelené dohody pro Evropu, zndmé pod
pojmem Green Deal, usiluji o snizeni emisi sklenikovych plynt a dosazeni klimatické neutrality
do roku 2050. Tato politika, ve spojeni s dneSni dynamickou a krizemi zatizenou dobou,

vyrazné ovliviiuje uvazovani, piistup a pohled na zab¢hlé praktiky nejen v oblasti energetiky.

Rostouci diiraz na udrzitelnost, energetickou efektivnost a snizovani emisi sklenikovych plynt
predstavuji klicové faktory rozvoje a podnikatelského prostfedi. Stale vice podnikti hleda
feSeni, jak sniZit svou zavislost na konvenénich zdrojich energie. Reseni, které bude
optimalizovat néklady na provoz a pomiize snizit produkci vylu¢ovanych emisi Skodlivin do
ovzdusi. V tomto kontextu nabyvaji na vyznamu obnovitelné zdroje energie. Casti
obnovitelnych zdroja, konkrétné technologii vyuzivajicich energii Slunce, se zabyva tato prace.
Tyto systémy umoznuji transformovat slune¢ni zareni na elektrickou nebo tepelnou energii,

¢imz ptispivaji nejen k ekonomické uspote, ale 1 ke zlepSeni environmentélni bilance podniku.

Fotovoltaické systémy jsou systémy pirevadéjici energii sluneéniho zafeni na energii
elektrickou. Druhym typem jsou fototermické systémy. Tento typ transformuje slune¢ni zafeni
na teplo vyuZitelné naptiklad pro ohiev vody nebo vytapéni. Obé technologie vyuZivaji totozny
primarni zdroj, a to slunec¢ni zareni. Princip fungovéni, ucinnost, Uspory a ekonomicka
navratnost se li$i. Volba konkrétniho systému pro vyuziti v podniku vzdy velmi zalezi
na podminkach a moznostech daného podniku, jeho preferencim a pozadavkiim. Volba mezi
témito dvéma pfistupy vyZaduje komplexni posouzeni technickych, ekonomickych

a environmentalnich faktoru.

Prvni ¢ast pfedstavuje teoreticky ramec, v némzZ jsou piiblizeny principy fungovani solarnich
systémd, jejich typy, konstrukéni rozdily a faktory ovlivitujici u¢innost a zivotnost. Rozebrano
je také slune¢ni zafeni a jeho ptisobeni v Ceské republice. Déle také piehled moznych dota¢nich
programl nabizenych v roce 2025 na instalaci solarnich systémul. Posledni ¢ast se tyka

energetického mixu v CR a emisnich faktori.

.7 4

Nasledujici ¢ast se zamétuje na aplikaci uvedenych teoretickych poznatk na modelové situace.
Jsou definovany vstupni ptedpoklady, technické i provozni podminky a parametry obou

systému. Nasledné jsou zpracovany vypocty energetického zisku, finan¢nich tspor a emisniho
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ptinosu, vcetné zohlednéni vyvoje cen energii a dlouhodobé Zivotnosti instalace pro modelovy
podnik. Vysledkem je porovnani obou technologii, které ukazuje jejich vhodnost a potencial

pro vyuziti v podnikové praxi.

Cilem této diplomové prace je provést komparativni analyzu environmentalniho
a ekonomického potencialu pro fototermicky a fotovoltaicky solarni systém. Hodnoceni
zahrne zejména energetickou ucinnost a o¢ekavanou Zivotnost investice a vy¢isli pro obé

modelové varianty environmentalni a ekonomicky efekt.
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1 ENERGIE ZE SLUNCE

Planeta Zem¢, na které lidstvo Zzije jiz tisice let, je soucasti planetarni soustavy jejiz sttedem je
Slunce. Jedna se o hvézdu, ktera je zdrojem nespocetného mnozstvi energie. Na Zemi dodava

teplo a svétlo, a diky tomu zde miize jiz po miliony let existovat zivot.

1.1 Slunce

Slunce je stfedobodem celé slunecni soustavy. VSechny planety jsou sluncem pfitahovany
a obihaji kolem négj. Slunce tvoii okolo 99,9 % hmotnosti celé soustavy. Jedna se o kulovitou
hvézdu, ktera méa pramér asi 1,39 miliont kilometrii a od Zem¢ je vzdalena ptiblizné 150
milionii kilometrti. Slunce se sklad4 z dvou hlavnich prvki, vodiku (70%) a helia (28%), zbylé
2% zabiraji ostatni prvky. VSechny prvky jsou ve Slunci obsaZeny ve skupenstvi plazmy.
Zdrojem energie Slunce je termonukledrni reakce, neboli také jaderna flze, kterd probiha
v centralni oblasti Slunce. Stafi této hvézdy se odhaduje na 5 miliard let a podle odhadid bude
tato reakce probihat jeSté minimalné dalSich 5 miliard let, nez hvézda vyhasne. Diky takto
obrovskému casovému horizontu Ize Slunce oznacit jako staly a nevyCerpatelny zdroj energie

pro Zemi (Matuska, 2013).

1.2 Solarni energie

Pfi jaderné fuzi se za obrovskych teplot a tlaku preménuji St€penim atomy vodiku na atomy
hélia. Béhem tohoto procesu se uvoliuji elektrony, které nasledné vytvaieji nepredstavitelné
mnozstvi energie. Tato energie je postupné uvolfiovana z povrchu Slunce do kosmického

prostoru jako zateni nejriznéjSich spekter. Odhadovana vyzatfovana energie na povrchu slunce

je 60 MW/m? (A. Duffie et al., 2020).

Solarni energie je pojem, ktery oznacuje ziskani pouzitelné a uchovatelné energie pfeménou
slune¢niho zéfeni a tepla pomoci nejriznéjSich technologii. Sluneéni zafeni obsahuje vlnoveé
délky Sirokého spektra, od ultra cerveného, pies viditelné az po ultrafialové zareni. Celkové
spektrum slune¢niho zafeni se pohybuje v rozsahu vlnovych délek od 0,2 do 4,0 mikrometra

(Al-Waeli et al., 2019). VInové délky a jednotlivé typy zateni priblizuje obrazek 1.
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Slunecni zareni

l 200nm 4000nm ‘

Infraéervené Ultrafialové

Viditelné

Rozsah zareni:
Ultrafialové (10-400 nm)
Viditelné (400-700 nm)

Obrazek 1: Rozsah soldrniho zéfeni
Zdroj: Vlastni zpracovani dle: (Al-Waeli et al., 2019)

Toto zafeni putuje kosmickym prostorem k Zemi. Vzhledem k poloze k Zemi lze rozdé¢lit toto
zafeni na dva typy. Zafeni mimo zemskou atmosféru, které je ovlivilovano pouze polohou
Slunce a Zemé a vzajemnou vzdalenosti. Tento typ se nazyva solarni konstanta a ma hodnotu
1367 W/m? (A. Duffie et al., 2020). Druhym typem je zafeni, které dopadne na zemsky povrch.
Sila tohoto zéafeni je ovlivnéna zemskou atmosférou a dalsimi vlivy. Cést zafeni se odrazi
od atmosféry zpét do vesmiru. DalSi ¢ast zareni je pohlcena mraky a plyny v atmosféte, Cast
rozptylena a ¢ast odraZzena. Vysledkem je globdlni zéfeni, které je souctem piimého
a odraZzeného zafeni. Na silu zafeni maji vliv zemé&pisné parametry pro misto, kde se zafeni
méii. Zeme obihd kolem Slunce a zaroven se to¢i kolem své osy. Vysledkem je putovani Slunce
na obloze, stfidani ro¢nich obdobi a jinak dlouhy den a noc v rliznych zemépisnych Sitkach
v pribéhu roku. Pro méfeni sily zafeni pouZivaji meteorologové zatizeni pyrheliometr
a pyranometr. Diky témto pfistrojim mohou meteorologové nameéfit a urcit hodnoty zareni
ze Slunce, naptiklad jeho intenzitu a ¢as. Vysledkem méfeni pak mohou byt hodnoty jako osvit
nebo insolace. Osvit udava okamzitou silu zafeni dopadajici na jednotku plochy. Insolace nebo
také ozafeni poté k tomuto ptidavé jednotku ¢asu. Hodnoty se udavaji v ptipadé osvitu v J/m?
nebo W/m?, u insolace se pridava hodnota ¢asu, nejéast&ji je uddvana v jednotkach watthodin

na plochu (Al-Waeli et al., 2019).

1.3 Insolace v Ceské republice z dat CHMI

Hodnoty insolace reflektuji zemépisnou vysku, podnebi a ro¢ni obdobi. Nejvyssich hodnot

nabyva v okoli rovniku, kde slunce sviti nejvic.
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V Ceské republice lze ziskat oficialni data z portalu Ceského hydrometeorologického ustavu.
(CHMI). Ustav provozuje po celé Ceské republice desitky méficich stanic a zaznamenava
zna¢na mnozstvi dat. Kazdoro¢né¢ CHMI zvetejiiuje ro¢ni Ghrny slune¢niho svitu a rozlozeni
podle mésicti do své roCenky. Na obrazku 2 lze vidét mapu zobrazujici hodinové uhrny
slune¢niho zafeni dopadajici na izemi Ceské republiky. Tmavsi barva znamena vétsi Ghrn.
Z mapy lze vidét, ze nejvice hodin sluneéniho zafeni je na jizni Moravé a ve stiedu Cech.
Naopak piihrani¢ni horské oblasti maji slune¢nych hodin méné. V letnich mésicich sviti slunce
200 az 250 hodin mési¢né. Nejméné pak v prosinci a lednu, kdy to je jenom okolo 50 hodin

(Cesky hydrometeorologicky ustav, 2025a).
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Obrazek 2: Doba trvani sluneéniho svitu v CR v roce 2024

Zdroj: (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2025a)
Na vybranych stanicich CHMI zaznamenava také hodnoty tthrnu globélniho zatfeni. Namétena
surovd data jsou zvefejnéna na serveru opendata.chmi.cz. Zde je mozné data najit
v pozadovaném formatu a s daty dale pracovat. V tabulce ¢. 1 jsou zndzornény namérené
thrnné ro¢ni hodnoty globélniho zafeni dopadajici na 1 m? plochy pro vybrané stanice. Hodnoty

jsou uvedeny v kWh (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2025b).
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Tabulka 1: Uhrny ro¢niho globalniho zafeni na vybranych stanicich CHMI v CR
v kWh/m**rok

oznacCeni stanice |0-20000-0-11519 |0-20000-0-11509 [0-20000-0-11520 0-203-0-11633
rok /stanice Ostrava—-MosSnov [Brno-Tufany Praha-Libu$ Hradec Kralové - Piletice
2004 1077,4 1068,2 1112,1
2005 1124,8 1187,3 1132,0
2006 1143,6 1171,4 1157,8
2007 1132,3 1164,6 1130,3
2008 1064,7 1080,7 1074,8
2009 1062,7 1092,7 1074,9
2010 1071,8 1088,4 1065,2
2011 1152,6 1149,9 1158,0
2012 1141,0 1148,9 1143,9
2013 1046,0 1044,3 1023,2
2014 1074,7 1063,6 1084,0
2015 1140,8 1157,6 1131,6
2016 1057,0 1099,1 1087,9
2017 1127,8 1128,1 1147,5
2018 1224,4 1244,7 1233,8
2019 1169,9 1171,9 1177,3
2020 1168,2 1152,1 1168,7 1110,7
2021 1116,7 1132,6 1118,7 1080,2
2022 1200,4 1185,4 1200,0 1150,6
2023 1160,9 1161,7 1162,1 1101,8
2024 1148,5 1147,2 1155,5 1117,4
prum,erza 1158,9 1155,8 1161,0 1112,2
poslednich5 let

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat CHMI (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2025b).
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2 SOLARNI A FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

Diky slune¢ni energii lidstvo Zije a funguje po tisicileti. Postupnym vyvojem védy a techniky
dokézali lidé mnohem vice slunecni zafeni popsat a pochopit. V dnes$ni dobé se na n¢j pohlizi
jako na zdroj bezplatné nevycerpatelné energie. Energie, kterou lze transformovat do riiznych
forem a piimo spotifebovat nebo uchovat. Hlavnim vyuzitim solérni energie je jeji pfevod na
teplo nebo elekttinu. Pii pfevodu na teplo se vneslo oznaceni fototermicky systém. Vice zndmé

je oznaceni systému fotovoltaického, ktery oznacuje prevod zareni na elektinu.

2.1 Fotovoltaika

Tento systém vyuZziva slune¢ni energii a za pomoci fotovoltaického jevu ji pfevadi na energii
elektrickou. Jedna se v povédomi vefejnosti o nejvice zndmy typ solarniho systému. Jeho
popularita v poslednich dvou desetiletich velmi vzrostla. A to diky zvySovani tlaku na
vyuzivani obnovitelné energie a v navaznosti na to vypsanym riznym dotaénim programim,
poskytujicim prostfedky na pofizeni téchto systémi. K ndrlstu vyuzivani fotovoltaiky ptispél
zejména vyrazny pokles cen zplisobeny usporami z rozsahu, podpoteny politickymi pobidkami

a technologickym zlepSovanim.

2.1.1 Princip fungovani

Zakladem celého principu fungovani je fotovoltaicky jev. Ten lze oznacit za fyzikalni proces,
pii kterém dochazi k pfeméné energie slunecniho zéafeni na elektrickou energii, a to diky
vlastnostem vyuZitého polovodi¢ového materidlu. Zakladni soucastkou tohoto procesu
je fotovoltaicky ¢lanek. Jedna se o zdkladni stavebni jednotku kazdého panelu. Clanek je tvofen
dvéma vrstvami polovodice s riznym typem vodivosti. Vneslo se oznaceni p-n pifechod.
Polovodi¢, nejvice jsou vyuzivany kiemikové, je specidlné dopovan tak, aby jedna jeho cast
obsahovala piebytek elektronii (n-typ) a druhd naopak jejich nedostatek (p-typ). Kdyz
na povrch €lanku dopada slune¢ni zéfeni, fotony svétla predavaji svou energii elektroniim
v kfemikové miiZce. Diky této energii se elektrony uvolni z vazeb a v misté pn prechodu
se volné elektrony pfesouvaji z n-¢asti do p-Casti a naopak. Tento odd€leny pohyb elektronti
vytvaii mezi elektrodami ¢lanku elektrické napéti, které 1ze odebirat v podobé elektrického
proudu (Tripathi & Sanjeevikumar, 2021). Na obrazku 3 je znazornén fez clankem.
Lze vidét p—n piechod a pohyb volnych elektronti, antireflexni desku a vyvod elektrické

energie.
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Obrazek 3: Konstrukce solarniho ¢lanku
Zdroj: Vlastni zpracovani dle (Ismail, 2023)

Utinnost fotovoltaického ¢lanku, tedy pomér mezi vyrobenou elektrickou energii
a dopadajicim slune¢nim zafenim, je ovlivilovana fadou vzdjemné pusobicich faktord.
Nejvyznamnéj$imi jsou teplota ¢lanku, odrazivost povrchu, intenzita a spektrum dopadajiciho
zatfeni. Rostouci teplota ma vliv na napéti v ¢lanku. S rostouci teplotou toto napéti klesa. Tento
jev se projevuje od teplot nad 25°C. Vliv ma také intenzita a vinové délky dopadajiciho
slune¢niho zateni. Nejlépe ¢lanek funguje pii pfimém zateni s vinovymi délkami okolo 400
nanometru. Pti zatazené obloze vykon a efektivita ¢lanku klesa. Dalsim faktorem jsou pouzité
materidly. Cast dopadajiciho svétla se totiz od povrchu modulu odrazi, aniz by byla
absorbovana (Reinders et al., 2017). Tyto faktory hraji roli u okamZité ucinnosti.
U fotovoltaickych panelti ale dochézi k degradaci materialti a celkova ucinnost klesa v prubehu

¢asu. Vice o tomto problému v kapitole 2.1.5.

2.1.2 Fotovoltaicky panel a jeho typy

Samotny solarni ¢lanek je pomérné¢ malou soucastkou, s velikosti v iadu centimetrt.
Propojenim téchto ¢lankti vznikaji fotovoltaické moduly. Samotné propojeni ¢lankti miize byt
sériové nebo paralelni. Zapojenim lze ovliviiovat vystupni napéti a proud. Jednotlivé moduly
jsou nasledné spojeny do panelll. Panely vypadaji jako desky, které se nasledné spojuji a jejich

plocha a vykon tvoii zdklad FVE. SloZeni panelu je znazornéno na obrazku €. 4.
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Obrazek 4: Slozeni FV panelu

Zdroj: (Tripathi & Sanjeevikumar, 2021)

Z panelu vystupuji 2 kabely + a -, panely se poté spojuji dohromady do stringli. Paneli existuje
nckolik typi. Lisi se provedenim, pouzitymi materialy, u€innosti. Dale jsou zminény nejcastéji

pouzivane typy.

Monokrystalické panely. Clanky tohoto typu panelu jsou vyrobeny z jednoho krystalu
kifemiku a maji jednotnou miizkovou strukturou. To jim zajiStuje vysokou uc¢innost a také
dlouhou zivotnost. Diky homogenni krystalové struktufe maji nizké ztraty pti pfeméné energie
a lepsi vykon pfi slabsSim osvétleni. Nevyhodou jsou vyssi vyrobni néklady a energeticka
naro¢nost produkce kiemikovych ingotil. Uinnost téchto paneld se pohybuje v rozmezi 18—

22 %.

Polykrystalické panely. Tento typ se sklada z vice krystali taveného kifemiku, ¢imz je jejich
vyroba levnéjsi a materialové méné naro¢na. Dosahuji nizsi ucinnosti, a to kvili zrnité struktuie
a prechodiim mezi krystaly, které snizuji vodivost. Jsou vhodné pro instalace, kde neni limitujici

prostor. Vyhodou je cena a spolehlivost. U¢innost tohoto typu je asi 1518 %.

Tenkovrstvé panely. U této kategorie ¢lanky vyuzivaji tenké vrstvy polovodi¢ovych materialii
nanesenych na podklad (sklo, plast ¢i kov). S timto souvisi niz§i u€¢innost. Vyhodami naopak
jsou niz$i cena, mensi hmotnost a dobré vlastnosti pii rozptyleném svétle. Tento typ se vyuZiva
pro integraci do stavebnich prvki nebo flexibilni aplikace. Obvyklé ti¢innost 10-13 % (Tripathi
& Sanjeevikumar, 2021).

Perovskitové panely. Jedna se o alternativu k tradicnim kifemikovym paneliim. Perovskitové
solarni ¢lanky predstavuji jednu z nejnovéjSich a rozvijejicich se technologii v oblasti
fotovoltaiky. Svlij nazev ziskaly podle krystalové struktury minerdlu perovskit. Pro
krystalickou mfizku vyuZzivaji hybridni organicko-anorganické slouceniny. Naptiklad
methylamoniovy jodid olovnaty. Vyhodou je vybornd absorp¢ni vlastnost téchto materiala. Lze

tedy vyuzit velmi slabé vrstvy, které je mozné napiiklad tisknout. Diky tomu je mnozstvi
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zpracovanych surovin a materialii velmi zredukovéno a panely se daji vyrabét s nizkymi
naklady. Jednd se o alternativu k tradiénim kiemikovym panelim. Nevyhodou zlstava,
vzhledem k pouZitym materialiim, nizka spolehlivost, stabilita a Zivotnost. Dosahuji u¢innosti

az 22% (Reinders et al., 2017).

Transparentni panely. Jedna se o specialitu v tomto segmentu. Transparentni solarni panely
funguji tak, Ze propoustéji bézné viditelné svétlo, ale zachycuji neviditelné ¢asti slunecniho
zafeni, hlavng€ ultrafialové a infraervené paprsky. Absorpce probiha v transparentnich
luminiscen¢nich solarnich koncentratorech. Tyto kolektory vytvaii neviditelny naboj, ktery
sbiraji na okraji skla klasické solarni ¢lanky. Prihlednost dosahuje az 70 %. Vyhodou
je moznost vyuziti v oknech nebo prosklenych ¢astech budov, kde mohou fungovat
jako stavebni material. Vyuziti se nabizi také ve vozidlech ¢i elektronice. Nevyhodou je nizka
ucinnost a vysoké naklady. Ty omezuji Siroké pouziti. Nejnoveéjsi modely maji teoretickou
laboratorni uc¢innost az 12 %. V realu se pohybuje okolo 2% (Ismail, 2023). Propustny panel je
znazornén na obrazku 5. V soucasné dob¢ se ve stavebnictvi pouzivaji semi-propustné panely.
Jedna se o sklenéné desky ve kterych jsou fidce zapustény klasické solarni buiiky. Tento typ je

zndzornén na obrazku ¢. 6.
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Obrazek 5: Transparentni FV panel Obrazek 6: Semi-transparentni FV panel
Zdroj: (Stauffer, 2016) Zdroj: (Alexa et al., 2022)

Samotné panely jsou zdkladnim stavebnim kamenem funkéniho FV systému. Pro funkéni
kompletni systém je tieba panely doplnit n¢kolika dal§imi komponenty pro spravné fungovani.

Cely systém se vSemi prvky se nazyva fotovoltaicka elektrarna (FVE).
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2.1.3 Kompletni fotovoltaicky systém

Kompletni FV je tvofen sestavou komponentt, které¢ tvoii funkéni systém. Zakladnim prvkem
jsou panely. Obvykle je panelt nékolik, od jednotek az po vyssi desitky, zavisi to od velikosti
elektrarny. Tyto panely jsou poté spojeny do pozadované soustavy pomoci stringli. Soustava
panelll je pouze ¢ast celého systému. Pro vyuziti pietvofené energie jsou potieba dalsi soucasti
systému. Jsou hlavni ti1 piistupy, jak 1ze s vytvorenou energii nakladat. Energie putuje do pifimé
spotfeby, je akumulovana v bateriich pro pozdéjsi spotfebu, a nebo je prodavana do distribucni

sité. Obrazek 7 znazoriiuje jednoduché schéma zapojeni.
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Obrazek 7: Jednoduché schéma FV systému

Zdroj: vlastni zpracovani dle: (Al-Waeli et al., 2019)
Z obrazku je patrné, ze se samotny systém skladd z vice komponent. V realit¢ je potieba
upeviovaci material panelt, dle typu uchyceni. Panely musi byt na Sikmé plose. V ptipadé
upevnéni na stfechu jsou potieba nosné liSty nebo piimé tchyty na stfechu. V pfipadé¢ instalace
paneltt na rovné ploSe jsou vyuzivany vétSinou hlinikové nosniky. Dal§im komponentem
je regulator vykonu, ktery optimalizuje vystup z panelti. Ten je dilezity, pokud se energie
stejnosmérny (DC) a tato soucastka ho méni na proud stfidavy (AC). Z ménice poté jde
elektrickd energie v poZadovaném stfidavém napéti do spotfeby, ukladd se do akumulatoru
nebo jde do distribucni sité. Pokud je systém spojen s distribu¢ni siti, jsou potfeba ochranné
prvky, elektroméry, jistiCe, senzory a fidici jednotky (Reinders et al.,, 2017; Tripathi

a Sanjeevikumar, 2021).

Pro samotny vykon celého systému se udava hodnota v jednotkach watt peaku (Wp) Velikost
FVE je urCena jmenovitym vykonem v kWp, ktery odpovidd souctu vykonu vSech
fotovoltaickych moduli za standardnich testovacich podminek. Standardni testovaci podminky

predpokladaji intenzitu slune¢niho zafeni 1 000 W/m?, teplotou ¢lanku modulu 25 °C, hodnotu
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1,5 pro hustotu atmosféry (hodnota 1 znaci slunce pfimo na hlavou, nejmensi hustotu a délku

atmosféry), jakou zéafeni prostupuje (Reinders et al., 2017).

Pro urceni hodnoty, kolik energie je FVE schopna vygenerovat, lze vyuzit dva pfistupy.
Jde o dva vypocetni postupy, pomoci nichz lze odhadnout potencialni energeticky vynos FVE.
Skutecny vykon daného systému lze presné urCit pouze pomoci elektroméru na vystupu.
Pti vypoctu se vyuziva hodnota insolace pro danou lokalitu. Jeden pfistup pocita s hodnotou
kWp, tedy teoretického vykonu elektrarny za standartnich podminek, druhy pfistup zahrnuje
dopadajici zateni, plochu panelil a jejich ucinnost. Pokud je potieba urcit koncovy vystup, je
tteba uvazovat i ztraty zplsobené systémem a stdrnutim. Systémové ztraty, zpisobené
tepelnymi rozdily, elektrickymi ztratami v kabelech, ménici a jisti¢ich, a dalSimi ztratami se

pohybuji obvykle okolo 10% az 15% (Reinders et al., 2017).

2.1.4 Zivotnost a udrzba

Tyto systémy se vyznacuji velmi nizkou potiebou udrzby. Nejvice hraji vliv klimatické
podminky, které mohou zptisobit mechanické poskozeni. Ohledné pravidelné udrzby je vhodné
panely dle mistni situace Cistit od usazeného prachu a necistot na plose panelu. Prach a necistoty

tvoti ptekazku pro slunecni zafeni dopadajiciho pfimo na panel, a tak snizuji jeho G¢innost.

2.1.5 Degradace v pribéhu ¢asu

Fotovoltaické panely jsou v pribchu €asu vystaveny povétrnostnim podminkdm a ty poté maji
vliv na technicky stav panelu. Dal§imi faktory jsou mrazivé podminky, vlhkost, UV zafeni,
tepelné naméhani, koroze. V ndvaznosti na tyto faktory lze rozlisit dva efekty, jez vedou
k postupné ztraté vykonu v Case. PID efekt (Potential Induced Degradation) znamena degradaci
vykonu v disledku vzniku napétového rozdilu mezi soldrnim ¢lankem a rdmem modulu, coZ
vede k uniku elektrickych naboji. Pribéhem casu se nékteré uvolnéné elektrony ztréaci
z polovodi¢li do prostoru rdmu a tim klesd u¢innost. Druhym faktorem je LID efekt (Light
Induced Degradation), neboli degradace svétlem. Dopadajici svétlo na kifemikové c¢lanky
zpisobuje jejich postupnou degradaci a vytvareni defektli. Tim se snizuje proud i napéti ¢lanku

a v dusledku toho 1 celkova ucinnost (Reinders et al., 2017).

U zivotnosti panell okolo dvaceti let se ztrata u¢innosti udava az kolem 20% (Al-Waeli et al.,
2019). Reinders et al. (2017) uvadi hodnoty mezi 0,5 % az 0,8 % ztraty vykonu za rok. Tyto
hodnoty jsou pouze orientacni a v realu vzdy zavisi na typu panelu, vyrobci, provedeni
a klimatickych podminkach. V technickém listu panelu je standartné¢ uvedena predpokladana

degradace vyrobcem.
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2.1.6 Vyhody a nevyhody

Fotovoltaicky systém ma své prednosti i omezeni. Diky zavislosti na vyuziti slunecného zateni

jsou jednotlivé vyhody a nevyhody cCasto diskutovany a zminovany jako silné argumenty

ptiznivcid a odptircit FV systémi. Mezi hlavni vyhody a nevyhody patii:

vyhody

Cisty a environmentalné priznivy zdroj energie — pii vyrob¢ elektfiny se negeneruji

zadné emise.

Obnovitelny a nevyCerpatelny zdroj energie — slunecni energie je dostupna témeét

vSude, kde sviti slunce a je zdarma. Povazuje se za nevycerpatelny zdro;j.

Nizké provozni naklady — panely prakticky neobsahuji pohyblivé ¢asti vykazujici

opotfebeni, vyzaduji minimalni udrzbu a maji dlouhou Zivotnost.
Bez hluku — provoz je tichy, vhodny i do obytnych oblasti.

Pokryti Spickovych odbérua — v 1ét¢ pomahaji vyrovnavat vysokou spotiebu elektiiny,

napf. na klimatizaci.

Finan¢ni podpora — vlady a EU poskytuji dotace, danové ulevy. Pii prebytku lze

vyrobenou elektfinu prodat.

Snadna instalace — lze je umistit na stfechy i1 na volné plochy bez vétSich stavebnich

zasahu.

Klesajici cena panelii — ndklady na vyrobu a instalaci solarnich panelt diky vyvoji

klesaji, ¢imz se zvySuje jejich dostupnost.

nevyvhody

Zavislost na pocasi a denni dobé — piima zavislost na slune¢nim zatreni. V noci

negeneruji, pii zataZzené obloze generuji méng.

Kolisavost vyroby — kvili proménlivé intenzité¢ slune¢niho zafeni nejsou zcela
spolehlivym a stalym zdrojem. Nelze garantovat staly vykon nebo ho regulovat podle

potieby.

Nutnost ménici a akumulace — pro pfipojeni k siti je potteba méni¢ (DC/AC) a baterie

pro skladovani energie.
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o Velka plocha — instalace vyzaduji rozsahlé tzemi dle pozadovaného vykonu. Problém

hlavné u elektraren vystavénych na vyuzitelné plose (Ismail, 2023).

V této Casti prace byla popsana fotovoltaika jako solarni technologie vyrabéjici elektiinu.
Nasledujici kapitola se zaméfuje na fototermicky systém, ktery spociva v preméné solarni

energie na energii tepelnou.

2.2 Fototermika

Jedna se také o systém vyuzivajici slunecni energii. V tomto pfipad¢ se nejedna o preménu
energie na energii elektrickou, ale jak je ukryto v ndzvu, na energii tepelnou. Fototermické
panely piimo konvertuji solarni zafeni na tepelnou energii, kterou teplonosna kapalina
transportuje k mistu vyuziti nebo do zasobniku tepla. Tato technologie je nejcastéji uzivana pro

ohtev teplé uzitkové vody nebo vytapéni.

2.2.1 Princip fungovani

Princip fungovéni se zakladd na tom, Ze je absorbovano slunecni zareni a vytvofené teplo je
pfeneseno do média. Médium je oznaceni pro latku, kterd zajiStuje pienos tepla. Nejcastéji
tekutina nebo vzduch. Teplo se nasledné prenasi piimo do vnitinich prostor k pfimému vyuziti
nebo se uklada pro pozdéjsi pouziti. Zatizeni, které sbira slunecni energii, se nazyva solarni
termalni kolektor. PouZiti vzduchu jako pfenosového media ma jedinou vyhodu, a to, Ze vzduch
nezamrzne pii nizkych teplotdch. V dneSni dobé se ale nejvice pouziva kapalina a vodni
systémy jsou popularngjsi hlavné z divodu vyssi efektivity a mensim nakladim. Moderni
systémy vyuzivaji specialni kapaliny a vysoce vodivé materidly pro zvySeni ucinnosti. Celé
systémy lze rozdé€lit na aktivni a pasivni. Aktivni systémy pouzivaji k cirkulaci média
ventilatory nebo Cerpadla. Tyto systémy jsou odolnéjsi vii€i chladu, ale na provoz potiebuji vice
soucastek. Aktivni systémy lze rozdélit dale na pfimé a nepfimé. V pfimém systému je ohiivané
médium rovnou spotiebovano, naptiklad ohfivana voda proudi skrz kolektor. Naopak neptimé
systémy maji uzavieny okruh média a pfenos probihd pies tepelny vyménik. Existuji také
pasivni systémy, u nichz cirkulace média vznika samovolné v dasledku rozdilti hustoty, tlaku
a teploty. Tyto systémy jsou konstrukéné jednodussi a levnéjsi, avSak obecné dosahuji nizsi

ucinnosti (Al-Waeli et al., 2019).

2.2.2 Konstrukce kolektoru
Zékladnim systémem je solarni termicky kolektor. Zamérn€ se zde nepouziva oznaeni panel
aby nedochdzelo k zdmeéné s fotovoltaickymi panely. Samotnd konstrukce neni sloZita.

Preména energie slune¢niho zafeni v tepelnou energii probiha pomoci fototermalni pfemény.
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Ta spociva v absorpci elektromagnetického zafeni absorpénim materidlem, kde se energie
dopadajicich fotonti méni na vnitini energii materialu, coz se projevi zvySenim jeho teploty.
Jednoduchou konstrukci kolektoru Ize vidét na obrazku 8. Zakladnim prvkem kolektoru je
absorp¢ni plocha, ktera se pohlcovanim slunecniho zéafeni ohtiva. S absorp¢ni plochou je spojen
kanalkovy systém, kterym protékda médium. Toto médium je od absorpéni plochy ohfivano
a odvadéno k vyuziti. Pro snizeni tepelnych ztrat z absorbéru se vyuziva zaskleni na piedni
stran¢ kolektoru. To omezuje jednak tepelné ztraty salanim a zaroven vytvaii pred absorbérem
vzduchovou vrstvu. Ta vytvafi tepelny odpor mezi absorbérem a okolnim prostiedim. Na zadni
stran¢ a boc¢nich strandch kolektoru, kam nedopadé slune¢ni svit, se nachazi izolace pro co

nejvetsi zachovani tepla. Cely kolektor je vétSinou osazen v ramu (Matuska, 2013).

transparentni kryt - zaskleni

sbérné trubka
pro odvod tepla

tepelna izolace

trubky s teplonosnou latkou

ram kolektoru

Obrazek 8: Konstrukce solarniho kolektoru
Zdroj: (Matuska, 2013)

2.2.3 Typy kolektorii

Existuje hned n&kolik typi kolektorti. Nejjednodussi a nejlevnéjsi jsou typy nekrytych, neboli
nezasklenych kolektorii. Absorbér je pfimo vystaven okoli, takZe dochazi k velkym tepelnym
ztratam pii vétru a nizkych teplotach. Na druhou stranu tento typ je velmi ucinny pii vysokych
teplotach okoli a slune¢niho svitu. Vyuziti najde hlavné k sezénnimu ohifevu vody v bazénech

nebo pro pfedehfev uzitkové vody v 1été.

Ploché zasklené kolektory jsou nejrozsifenéjsi typ. Maji absorbér kryty specidlnim solarnim
sklem, které propousti zafeni, ale omezuje Unik tepla. Kolektor je izolovany a obsahuje potrubi
s teplonosnou kapalinou. Pfednosti je vysoka spolehlivost a univerzalnost. Nevyhodou je slabsi

ucinnost pii zatazené obloze. Tento typ je vhodny pro piipravu teplé vody a pfitapéni.
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Ploché vakuové kolektory maji podobnou konstrukci jako zasklené, ale jejich vnitini prostor
je vakuovan. Tim jsou minimalizovany tepelné ztraty a kolektor dosahuje vysoké ucinnosti
1 v zim¢. Jsou vhodné pro celoro¢ni provoz. Cena je o néco vyssi nez u pouze zasklenych

kolektorti. Tento typ kolektoru je znazornén na obrazku 9.

Nejvice ucinné jsou trubicové vakuové kolektory. Ty tvoii systém sklenénych trubic, z nichz
kazda je samostatn¢ vakuovana. V trubicich je absorbér s pfimym pritokem kapaliny nebo
s tepelnou trubici. Prostorové umisténi trubic umoziuje zachytit slunecni zafeni z vice sméra,
protoze absorbér neni vystaven pouze zateni dopadajicimu shora, ale i odrazenym a Sikmym
paprskiim. Tento princip znazoriiuje obrazek 10. Tyto kolektory maji velmi malé ztraty a dobte

pracuji 1 pii rozptyleném zateni. Jsou vhodné pro celoro¢ni ohtev vody, pfitdpéni i primyslové

Il //{///

N N

aplikace, kde je potieba vyssi teplota.

odrazny plech

Obrazek 9: Plochy solarni kolektor Obrazek 10: ZvySeni reflexni plochy

ZdI'OjZ (Matu§ka, 201 3) tI'UbiCOV},/Ch kolektoru ‘ 5
Zdroj: (Matuska, 2013)

Zajimavou specialitou jsou koncentracni (soustied’ujici) kolektory. Ty vyuzivaji zrcadla
nebo Cocky k sousttedéni slunecnich paprskli na malou plochu absorbéru. Timto soustiedénim
lze dosdhnout vysokych teplot (100-300 °C) a vyuziti najdou v primyslu nebo solarnich

elektrarnach. Vyzaduji vSak piimé slune¢ni zateni a sledovani pohybu Slunce (Matuska, 2013).

2.2.4 Kompletni solarni systém.

Kompletni solarni systém se skldda nejen z kolektorti, ale 1 z dalSich souc¢astek. Obvykle je
urcity pocet kolektorti zapojen do zasobnikové nadoby. Dal§imi komponenty jsou Cerpadla,
montazni sady pro uchyceni kolektori na stiechu, fidici elektronika, expanzni nadoby
a pojistny ventil, potrubi a tepelnd izolace. Pokud se nejedna o pritokovy systém, tak systémy
vyuzivaji uzavieny obéh média. Obvykle je vyuzita specidlni nemrznouci kapalina
s co nejlepsimi vlastnostmi pro prenos tepla. Systémy jsou vzdy konstruovany pro potieby

mista, kde jsou instalovany. Mohou obsahovat dohfivaci zdroje vody, vyméniky a i vice
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akumulac¢nich nadrzi (Cihlat, 2015). Ztraty v takovémto systému mohou dosahovat hlavné diky

tepelnym ztratdm na vedeni a akumulaci 10% az 20% (Matuska, 2013).

Jak maze vypadat cely solarni termicky systém znazornuje obrazek €. 11. Na obrazku Ize vidét
samotny kolektor, ze kterého vede tepelny obéh do vyméniku akumulaéni nadrze. Obéh funguje
na jednoduchém principu, kde se naplii v kolektoru ohfeje, ve vymeéniku pfeda nabytou energii
a ochladi se a poté putuje znovu do kolektoru. Cely tento obéh pohani Cerpadlo. Dal§im prvkem
je pridany zdroj tepla, ktery pokryva potiebu tepla pokud kolektor neni schopen dodat
potiebnou energii. Z akumulatoru jde teplo k nasledné spotfebé. Cely systém je fizen fidici

jednotkou.

Energie
ze slunce
ZDARMA Solarni
kolektor

Smésovaci

! i
} afin
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i T
—_— I
Ridici Usivatelskd
jednotka Zivatelska
dohfivajici voda
= v piipadé A
i [ potfehy
L e TUv
: —————— Tepelny
. vyménik
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Specidlni
kapalina Obéhoveé
(Medium) terpadlo :“
solarniho Studena voda

okruhu

Obrézek 11: Schéma fototermického systému

Zdroj: (Cihlat, 2015)
2.2.5 Ucinnost solarnich kolektori
Utinnost solarniho kolektoru vyjadiuje, kolik dopadajici energie ze slunce dokaze kolektor
premeénit na energii tepelnou. Je definovana jako pomér mezi tepelnym ziskem a dopadajici

solarni energii na plochu kolektoru (A. Duffie et al., 2020).

vvvvvv

faktorem je rozdil teplot mezi kolektorem a okolim. Nejlépe kolektor funguje, pokud je rozdil

minimalni. Déle Gc¢innost zavisi na typu kolektoru a jeho provedeni. Mnozstvi izolace, typ

28



krytu, barva a provedeni absorpcni desky maji také vliv. V neposledni fad€ jde i o pritok a typ
média a provedeni odvadécich kanalkl (Al-Waeli et al., 2019).

Urceni celkové uCinnosti je velmi obtizné. Pokud je potieba ziskat piesny udaj, je tieba zméfit
veskerou vydanou energii na vystupu. A to podle vstupni a vystupni teploty a mnozstvi proudici
latky. Pro zjednodusené urceni Ize uc¢innost urcit podle plochy kolektorti, dopadajiciho zatreni
a udané uc¢innosti panelu. Do tohoto modelu je jiz obtizné zahrnout napiiklad tepelné ztraty
nebo polohu Slunce. V optimalnich podminkdch mohou kolektory dosahovat ucinnosti
az 80 %. Realna ucinnost je diky tepelnym ztratdm nizsi. Udédvané primérné hodnoty pro vétsi

plochy kolektorti nad 50 m? jsou 500kWh/m? za rok (TZB info, 2025a).

2.2.6 Zivotnost a udrZzba

Zivotnost kolektori a celého systému je zavisla hlavné na degradaci materialu. Kolektory jsou
vystaveny ve venkovnich prostorech pfimému slunecnimu zafeni. Vliv hraje dlouhodobé
pusobeni povétrnostnich vlivil, stfidani teplotnich cykli, vlhkost a UV zatfeni. U uzavienych
soustav, hraje vliv starnuti teplonosné kapaliny. Ta se doporucuje vyménovat nejdéle kazdych
5 let. Pokud je kolektor ¢isty, bez zaneSeni prachem a vSechny soucastky bez poruchy, tak si
svoji ucinnost drzi na stalé hodnoté po celou dobu Zivotnosti. Celkové 1ze Zivotnost bézné
solarni soustavy (kolektory, potrubi, zasobnik, regulace) odhadnout na pfiblizn¢ 20 let, pfi

pravidelné udrzbé 1 déle (Matuska, 2013).

2.3 Kombinace FV a FT panela

Existuje 1 typ kolektoru, ktery spojuje obé vySe zminéné technologie do jednoho hybridniho
panelu. Princip fungovani spociva v kombinaci mechanismu solarnich tepelnych absorbért
a fotovoltaickych modult. Kolektor si klade za cil ochladit fotovoltaicky modul
prostiednictvim pienosu tepla, pficemz soucasné vyuziva jeho teplo k vyrobé tepelné energie.
Panel se sklad4d od vrchu z FV ¢lankt, hned pod nimi je absorbér, ktery je ochlazuje. Pod
absorp¢ni deskou proudi médium, které odvadi vzniklé teplo. Nazorny fez takovymto panelem
ptiblizuje obrazek 12. Celkova ucinnost takového panelu, kombinujici obé metody, miize byt

az 60% (Al-Waeli et al., 2019).
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FV &lanky

Absorbér tepla
Teplonosny obéh
Tepelnaizolace

Obréazek 12: Rez kombinovanym panelem
Zdroj: Vlastni zpracovani dle: (Al-Waeli et al., 2019)

2.4 Dotacni programy
V soudasné dobé je v Ceské republice mozné &erpat finanéni prostiedky a vyhody na budovani
solarnich systému z programt Statniho fondu zivotniho prostiedi od Ministerstva Zivotniho

prostiedi a programu Ministerstva primyslu a obchodu CR.

Ministerstvo zivotniho prostiedi nabizi prostfednictvim Statniho fondu zivotniho prostredi vétsi
mnozstvi dotacnich programt a pajcek. Z nabizenych programi a vyzev je vhodna vyzva RES+
¢. 1/2025. Tato vyzva je zaméfena na podporu instalace FVE pro vlastni spotfebu elektfiny
v podnikatelském sektoru. V rdmci této vyzvy mohou byt rozdéleny az 3 miliardy korun. Pfijem
7hdosti probiha od 1. Gervence 2025 do 30. ledna 2026. Zadat mohou pravnické osoby
podnikajici v Ceské republice, fyzické osoby podnikatelé a energeticka spole¢enstvi, pokud
nejsou vetrejnopravnimi subjekty. Podporované aktivity zahrnuji instalaci FVE s vykonem
od 50 kWp do 5 MWp. Cerpat Ize také na systémy pro akumulaci elektéiny. Vyse podpory mize
dosdhnout az 30 % zptsobilych vydaji. Mezi zpusobilé vydaje patii ndklady na potizeni
a instalaci FVE, projektovou dokumentaci, stavebni prace, technologie pro fizeni spotieby
a monitoring vyroby. Mezi dal§i podminky patfi realizace projektu na uzemi Ceské republiky,
zpravidla mimo hlavni mésto Prahu. Zaroven vyrobend elektfina musi byt primarné vyuZzivana
pro vlastni spottebu. Elektrarna musi byt pfipojena k vlastnimu odbérnému mistu a projekt musi

byt udrzitelny minimalné po dobu péti let (Statni fond Zivotniho prostfedi CR, 2025b).

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK) piedstavuje
jeden z hlavnich nastrojii podpory podnikéani v Ceské republice v programovém obdobi 2021—
2027. Ziizovatelem tohoto programu je Ministerstvo primyslu a obchodu CR. Tento program
je urcen vyhradné pro soukromy sektor. Vyuzit ho mohou podniky, které maji zajem investovat
do inovaci, digitalizace, energetické u€innosti nebo vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.
Jeho cilem je zvysit konkurenceschopnost ¢eskych firem, podpofit jejich technologicky rozvoj
a zaroven prispét k pfechodu na nizkouhlikové hospodaistvi. Samotné vytizeni a financovani

programu probiha skrze Narodni rozvojovou banku.
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V ramci tohoto programu Ize vyuzit kombinaci bezurocného tvéru a ptimé dotace na instalaci
FVE a akumulac¢nich systémi. Firmy mohou ziskat beziro¢ny uvér v rozmezi od 500 tisic
do 3 miliont korun, s moznosti splatnosti az 15 let a odkladem splatek az na 36 mésict. Navic
1ze Cerpat 1 dotacni slozku, kterd mtze pokryt az 30 % nékladii na samotnou fotovoltaiku a az
50 % nakladl na akumulaci energie. Podminkou pro ziskani této podpory je, ze projekt nebude
realizovan na Gizemi hlavniho mésta Prahy, vykon elektrarny do maximaln¢ 50 kWp a instalace
na provoznich budovach. Ty musi byt ve vlastnictvi nebo dlouhodobém pronajmu zadajiciho

subjektu (Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2024a; Narodni rozvojova banka, 2025).

V roce 2025 dotani programy uvedenych instituci nepodporuji fototermické systémy
u béznych pravnickych osob. Existuje podpora v rdmci Statniho fondu zivotniho prostiedi pod
vyzvou HEAT. Ta je zaméfena na modernizace soustav zasobovani tepelnou energii. Podporu
mohou Cerpat vlastnici soustav zasobovani tepelnou energii, teplarny a energetické
spoledenstvi. Nikoli b&Zné podniky s jinou hlavni ¢innosti (Statni fond Zivotniho prostiedi CR,

20254a).

2.5 Cena elektrické energie

Cena elektfiny je v Evropé urovana burzou. Cenu obvykle urcuje nejdrazsi typ elektrarny
(uhelnd, plynova), kterd pokryva aktudlni spotfebu. Diky tomu se obchoduje na spotovém trhu
a cena se miize dramaticky liSit. Pro podniky proto hraje diilezitou roli nacasovani a typ nakupu
elektfiny. Podnik miize nakupovat za spotové ceny nebo uzavirat fixované kontrakty. V Ceské
republice se velkoobchodni cena pohybuje v roce 2025 v rozmezi od 87 do 100 EUR/MWh.
V tijnu roku 2025 to bylo okolo 94 EUR/MWh. Za tyto ceny ji nakupuji obchodnici

s elektifinou. Nekoupenou elektiinu pieprodavaji dle svych cen koncovym zakaznikim.

Pti pohledu do budoucna se odhaduje pokles cen. Diky vét§imu poméru obnovitelnych zdroji
v energetickém mixu. Pro rok 2027 je odhadovana kolem 90 EUR/MWh (oEnergetice.cz,
2025).

2.5.1 Koncové ceny

Pokud podnik nakupuje od dodavatele, fidi se cenikem. V Cesku existuje nékolik dodavateli
a podnik si uzavird smlouvu s tim, ktery ma nejvyhodné&jSi ceny nebo nabidne nejlepsi
podminky. Pro podniky existuje nékolik sazeb a tarifi podle toho, na co elektiinu
spotifebovavaji. V cen¢ dodané elektiiny je cena za silovou elektiinu, déle také distribuce, tedy
cena za dopravu elektfiny k odbérnému mistu, mési¢ni pausal za odbérné misto, rezervovany

pfikon podle velikosti hlavniho jistice, dan z elektfiny a poplatky za systémové sluzby
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a poplatek na podporu obnovitelnych zdroji energie. Zavisi také v jakém tarifu podnik odebira.
Podle toho se da uréit vysledna cena za odebranou jednotku energie. Naptiklad z ceniku CEZ
pro aktualni rok lze vycist, ze cena s DPH za 1kWh odebrané energie ve standardnim tarifu je
5,80 K&. V tarifu pro vytapéni a ohfev teplé vody to je 6,20 K& (CEZ Prodej, 2025).
U konkurenta E.ON jsou tyto ceny 4,60 a 5,00 K¢ za 1 kWh (E.ON Energie, 2025). Z tohoto
1ze vyvodit, ze samotna cena silové elekttiny tvoii okolo 40% az 60% ceny koncové. Jedna se
o orientacni ceny a podniky si vzdy domluvi vlastni podminky podle odbéru, jistict

a vyuzivanych tarifti.

2.5.2 Vykup energie

Pokud by podnik nebyl schopen elektfinu vyrobenou FVE spottebovat nebo ulozit, miize se
odhodlat k odprode;ji této prebytkové energie do sité. Musi si sjednat smlouvu s distributorem.
Obvykle se elektiina vykupuje za spotové ceny, tedy aktudlni cenu na burze. DalSim
pozadavkem je pausalni platba za uréené mnoZstvi prodané elektiiny. Napiiklad CEZ uétuje
srazku 0,75 K&/kWh (CEZ ESCO, 2025). Ve druhé poloving roku 2025 se spotové ceny
elektiiny pohybovaly okolo 2,60 K&/kWh (oEnergetice.cz, 2025).

2.6 Energeticky mix a emisni faktory

Elektfina se v Ceské republice vyrabi nékolika zptsoby. Podle typu elektrarny a podilu
na mnoZstvi vyrobené energie se stanovuje energeticky mix. Energeticky mix v Ceské
republice v roce 2024 drzel trend ptedchozich let. Nejvice elektfiny vyrobi jaderné elektrarny.
Naopak diky nékladim a emisnim povolenkam klesa podil elektraren uhelnych a roste podil
obnovitelnych zdrojt, hlavné FVE (oEnergetice.cz & Usetieno.cz, 2025). Samotny energeticky

mix v CR v roce 2024 znazoriiuje tabulka 2.

Tabulka 2: Energeticky mix v CR v roce 2024

typ elektrarny podil

Jaderné elektrarny 42%
Uhelné elektrarny (hnédé + Cerné) 34%
Solarni elektrarny (FVE) 6%
Plynové elektrarny 5%
ostatni OZE 4%
Biomasa 4%
PieCerpavaci elektrarny 3%
Vétrné elektrarny 1%
ostatni 1%

Zdroj: vlastni zpracovani dle (oEnergetice.cz & USetteno.cz, 2025)
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Pii vyrob¢ elektfiny spalovanim fosilnich paliv vznikaji emise. Pro ur€eni mnozstvi emisi
vyprodukovanych na vyrobu 1 MWh elektrické energie se pouziva hodnota emisniho faktoru.
Ten udava vyprodukované emise v mnozstvi CO: Podle metodiky Ministerstva priamyslu
a obchodu z roku 2025 ¢ini aktudlni emisni faktor oxidu uhli¢itého (COz) z hrubé vyroby
elektiiny v Ceské republice 0,34 t CO/MWh pro rok 2024. Tento ukazatel vyjadiuje mnoZstvi
emisi vznikajicich pfi vyrobé¢ jedné megawatthodiny elektfiny a vychazi z energetického mixu

v CR (Ministerstvo pramyslu a obchodu, 2024b).

Pro jednotlivé zdroje energie existuje i vlastni emisni faktor. Jeho hodnoty jsou pevné
stanoveny ve vyhlasce (Cesko, 2021). Pro spalovani biomasy, OZE a jaderné elektrarny je
pocitan emisni faktor 0, protoze bud’to zddné emise neprodukuji, nebo jsou uhlikové neutralni.

Tabulka 3 ukazuje emisni faktory jednotlivych zdrojii energie.

Tabulka 3: VSeobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého

Palivo nebo energie t CO,/MWh

cerné uhli 0,33
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynovy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1 % hm. siry) 0,279
topny olejvysokosirny (nad 1 9% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,2

zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektfina 0,86

Zdroj: vlastni zpracovani dle: (Cesko, 2021)

Tyto hodnoty ale neznamenaji emise pii vyrobé& elektfiny. Hodnoty v tabulce znazorfiuji emise
pfi pouhém spdleni paliva. Pro vypocet mnoZzstvi emisi v jednotce elektfiny vyrobené urcitym

zdrojem je potieba jesté pocitat s uCinnosti pfemény vydané energie na energii elektrickou.
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3 POUZITE METODY A POSTUPY

V této ¢asti jsou piedstaveny pouzité vzorce a metody vyuzité k dosazeni vysledkt. Cilem je
vycislit ekonomicky a environmentdlni potencidl jednotlivych soldrnich systéma. Dale
je ptiblizena metoda vyuzitd k simulaci cen komodit v budoucnu. Uveden je také postup

vypoctu doby navratnosti investice.

3.1 Postup pro fotovoltaicky systém

Vyhodou FV systémt je, ze generuji piimo elektrickou energii. Jeji vystup se da pomérné
snadno urcit dle uhrnu slune¢niho zafeni a vykonu panelu. I uSetfené emise jsou lehce
dosazitelnym udajem pomoci emisniho faktoru. Lehkou komplikaci je pak degradace vykonu
panell v Case. Vyrobce udava garantovany maximalni pokles. S touto hodnotou je tfeba pocitat
pro kazdy rok. VEtsim problémem je vyvoj ceny elektfiny v Case. Jednd se o komoditu

obchodovanou na burze a jeji ceny jsou velmi nadchylné na globalni déni.

Samotné mnoZstvi vygenerované energie panelem se spocitd jako soucin U€innosti panelu
a mnozstvi insolace dopadajici na panel. Nutné je také zahrnout plochu samotného panelu.
Kwvli postupné degradaci vykonu panelu v ¢ase je nutné také zahrnout ztratu vykonu v daném

roce. Tento vypocet piiblizuje nasledujici vzorec.

Evyrobené = G* 5% Ndegradace * Nptemény (1)
Kde:
E vyrovend - vyrobena elektricka energie [kWh]
G - dopadajici energie zafeni (insolace) na plochu panelu [kWh/m?]
S - aktivni plocha panelti [m?]
N premeny - sttedni Gi€innost FV panelu
N degradace — UCINNOSt v daném roce zplisobena degradaci vykonu (1 — degradace v dany
rok)

V ptipadé potieby vypoctu pro vystup na konci FVE lze vyuZit stejny vzorec. Je potieba navic

zahrnout celkovou plochu a ztraty celého systému.

Evyrobené = G * Scelkové * Ndegradace * NMpremény * Nsystému (2)
Kde:
E - vyrobena elektricka energie [kWh]
G - dopadajici energie zafeni (insolace) na plochu panelu [kWh/m?]
S - aktivni plocha panel [m?]
N premeny - sttedni G€innost FV panelu
N degradace — U€INNOSt v daném roce zplisobena degradaci vykonu (1 — degradace v dany
rok)
® 7] sysiemu— UCINNOst celého FV systému (ztraty kabeld, stiidace, jisticli, akumulace)
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Pro vypocet uspotfenych finan¢nich prostfedkil je tieba mnozstvi vygenerované energie
vynasobit aktudlni cenou elektrické energie. Pokud se ptebytky prodavaji, tak je navic tieba

pricist mnozstvi prebytku vynasobené vykupni cenou.

Ufinanéni = Lgspotiebovana * pspotfeba + Eprodané * pv}’/kup (3)

® U financni— financni Gspora vygenerovana FVE
o E yorrebovana - Vyrobena elektricka energie kterou podnik ptimo spotiebuje [kWh]
o E yrodand - vyrobena elektrické energie kterou podnik proda do sité[kWh]
® P goreba - CNA Za kterou by podnik elektfinu nakupoval [K¢/kWh]
® P whyp — cena za kterou lze prodat piebyte¢na energie [K¢/kWh]
Pro usetiené emise COz plati jednoduchy vztah. Mnozstvi vygenerované energie vynasobené

emisnim faktorem. Udéava se v mnozstvi CO: v kilogramech nebo tunach.

Meo2 = Epyrovens * EFerektiny 4)
Kde:
e mco2— mnozstvi uSetfenych emisi CO: [t] nebo [kg]
o E yrobeni - Vyrobena elektricka energie FVE [kWh]
o EF ciekiriny — emisni faktor elektfiny [kg CO2/kWh] nebo [t CO2/MWh]

3.2 Postup pro fototermicky systém

U solarnich kolektori 1ze opét, dle udavané uc¢innosti vyrobcem, zjistit vygenerovanou tepelnou
energii kolektorem. Komplikaci je, ze se Uc€innost, hlavné u plochych kolektort, lisi podle
rozdilu teplot na vstupu a vystupu. Pro vyc¢isleni Gspor je tfeba uvazovat nahrazeny zdroj tepla.
Hlavnimi parametry jsou typ nahrazeného paliva a G€innost zdroje. Podle ceny daného paliva
a emisniho faktoru Ize vycislit ekonomické a environmentalni Gspory. Zde je také potieba

vnimat vyvoj cen v case.

Vygenerované mnozstvi energie solarnim kolektorem se spocitda velmi obdobné jako
u fotovoltaického panelu. Jako soucin G€innosti panelu a mnoZstvi insolace dopadajici na panel.
Je tfeba také zahrnout plochu samotného panelu. V tomto ptipadé¢ nedochazi k degradaci
vykonu kolektoru ¢asem, takZe pfi stalé insolaci v pribchu let kolektor generuje stejné. Zde se
ale u¢innost méni dle poZzadované vystupni teploty. Pro cely systém je tfeba zahrnout ztraty
v systému. V piipad€¢ solarnich kolektorli je vystupni energie energii tepelnou, nikoliv
elektrickou, proto se zde pouziva oznaceni Q. Vypocet mnozstvi ziskané energie pro samotny
kolektor nebo cely systém ptiblizuji nasledujici vzorce. Ziskana energie se uvazuje v fadech

Wh.
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Qteplo = G* Scelkové * npfemény * nsystému (5)

Kde:
e (O wpio - Vyrobena energie v podob¢ tepla [kWh]
e (G - dopadajici energie zafeni (insolace) na plochu panelu [kWh/m?]
e S - aktivni plocha kolektorii [m?]
® 7] premeny - Stiedni ucinnost kolektoru
® 7] syseemu— UCINNOSt solarniho systému (ztraty potrubi, zdsobniku, vymeéniku), tento

parametr se vyuzije pii vypoctu ucinnosti celého systému

Pti vypoctu, kolik litrti teplé vody je kolektor schopen ohtéat, je tfeba uvazovat rozdil vstupni
a vystupni teploty. Mnozstvi energie potfebné k ohfevu vody je fyzikalni veli¢ina ozna¢ovana
jako mérna tepelna kapacita. Hodnoty pro jednotlivé latky uvadéji standardni fyzikalni tabulky.
Zde je potieba pievadét jednotky jould (J) na kWh (1 kWh = 3,6 MJ). Tento vypocet znazoriuje
nasledujici vzorec.
Q (6)
mvody - cp * AT

Kde:

®  Myedy — mnozstvi ohtaté vody [kg]

e (- vyrobena energie v podob¢ tepla [kWh]

® (, - mérnd tepelna kapacita vody [kJ/(kg °C)], dle fyzikalnich tabulek hodnota

4,18[kJ/(kg °C)] (Mikulcak, 2016)

o AT: T teplé - S studend = I'OZdﬂ teplot [OC]
Pro ekonomické a environmentalni uspory je tfeba zahrnout nahrazeny zdroj tepla. Vypocet
mnozstvi energie primarniho zdroje je dan jako podil ziskané energie a ucinnosti piivodniho
zdroje. Na zéklad¢ mnoZstvi plivodni energie, jeji ceny a emisniho faktoru lze vy¢islit uspory.
Zvazovanymi nahrazenymi zdroji tepla jsou elektricky ohfev a kotle na zemni plyn. Uginnost
elektrického bojleru se blizi 100 %. Lze tedy pocitat, Ze dodand energie ze systému je
ekvivalent potfebné elektrické energie pro ohfati stejného mnozstvi vody. U plynovych kotla

zavisi Ucinnost na typu kotle. Obecné udavané hodnoty Gc¢innosti jsou 85 % u starSich kotla

atmosférického typu. Moderni kondenzac¢ni kotle dosahuji ti¢innosti 95 % (VIESSMANN).

Jako prvni je tfeba, v z&vislosti na uvazovaném nahrazeném zdroji tepla, spocitat ekvivalent
vstupni komodity potiebné na stejné mnoZzstvi tepla vyrobeného kolektory. To Ize pomoci

jednoduchého vzorce, ktery pocita prave s hodnotou uc¢innosti pfemény.

Q (7)

Nzdro je

Enanrazens =

Kde:
®  E pahrazena — Mnozstvi uspotrené energie z primarniho zdroje [kWh]
e (- vyrobend energie v podobé¢ tepla [kWh]
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® 1 zdroje — UCINNOSt pfemény plivodniho zdroje

Na zéklad¢ znalosti mnozstvi energie nahrazeného zdroje Ize spocitat financni a emisni uspory.

Financ¢ni uspory zvazuji cenu podle spotiebice. Nejcasteji cenu za elektfinu nebo zemni plyn.

Ufinanénl’ nahrazena * pzdroje (8)

Kde:
® U financni— finan¢ni Gispora vygenerovana solarnim kolektorem
®  E nahrazena — €lektrickd energie odpovidajici nahrazenému zdroji tepla [kWh]
® P sporeba — cena za palivo nahrazeného zdroje [K¢/kWh]
Uspory emisi CO; také zavisi na zdroji. Do vypoétu je tieba zahrnout konkrétni emisni faktor

nahrazeného zdroje.

Meo2 = Enahrazené * EFZdroje (9)
Kde:

meo2 — mnozstvi usetfenych emisi COz [t] nebo [kg]
o  F uahrazena — Vyrobena elektrické energie FVE [kWh]
o EF .4rje — emisni faktor nahrazeného zdroje [kg CO2/kWh] nebo [t CO2/MWh]
U zemniho plynu miZe dojit k jisté komplikaci kviili uddvanym hodnotadm. Dodavatelé obvykle
uvadéji cenu v jednotkach K&/kWh, tedy podle skuteéné energie odebrané ze sité. Naopak
odbératelé mefi odebrané mnozstvi v jednotkdch objemu pomoci plynoméru v m?. V tomto
ptipad¢ je nutné pouzit piepocet podle vyhievnosti plynu, kterd tika, kolik energie obsahuje

jeden metr krychlovy plynu.

Spojenim vySe zminénych vzorci do jednoduchého matematického modelu lze spoditat
mnozstvi vygenerované energie a vycCislit environmentdlni a ekonomicky potencial

jednotlivych solarnich systémi.

3.3 Doba navratnosti

V posledni ¢asti prace je pocitdna doba néavratnosti investice pro modelovy podnik. Doba
navratnosti investice predstavuje obdobi, za které se vynosy vyrovnaji nakladiim. V ptipadé, ze
jsou ro¢ni piinosy nebo néklady v jednotlivych letech rozdilné, nelze vyuzit jednoduchy pomér
investice a konstantni ro¢ni Uspory. Je tieba vyuZzit postup spocivajici ve vypoctu Cistého
penézniho toku pro kazdy rok (ro¢ni pfinosy minus ro¢ni ndklady) a nasledném sestaveni
kumulovaného cash-flow (CF). To ukazuje, jak se postupné snizuje pocatecni zapornad hodnota
investice. Doba navratnosti pak odpovidéa roku, ve kterém kumulované cash-flow ptejde do

kladné hodnoty. Pro uréeni doby, kdy k tomu v roce dojde, lze vyuzit vypocet. Cést roku, kdy
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se hodnota preklopi do kladnych hodnot se ur¢i jako podil zaporné castky chybéjici do nuly na

zacatku daného roku s absolutnim ptirtistkem za dany rok (Valach, 2013).

3.4 Budouci ceny elektFiny a plynu

Hlavnimi komoditami uvaZzovanymi v této praci jsou elektrickd energie a zemni plyn. Ob¢
komodity se obchoduji na burze. Cena je urCovana dle aktualn¢ pouzitych vyrobnich zdroji.
Cena je velmi nachylna na déni ve svété, politickou situaci a globalni déni. Jasnym piikladem
v soucasné dob¢ je vojenska agrese Ruska na uzemi Ukrajiny. V reakci na to se ceny vyrazné
zvedly. V soucasné dobé jsou ustaleny na pomérné stabilni hladin€. Budouci vyvoj téchto cen
je velmi tézce piedvidatelny. Teoreticky by se zavadénim vétSiho podilu OZE mohly ceny

dokonce snizovat.

Mezinarodni energetickd agentura ve svém vyhledu zmifiuje mozny vyvoj cen plynu
a elekttiny. Podle konzervativnich strategii uvazuje stagnaci nebo pouze maly rist cen.
V ambicioznim nizkoemisnim scénafi mohou ceny klesat az o nizké jednotky procent ro¢né

(International Energy Agency, 2025).

Reélngjsi scénat, na ktery ukazuji 1 historicka data, je drZzeni soucasné hladiny pti absenci vlivil
krizi a efektt globalniho déni. Znazornéné grafy v této kapitole ukazuji vyvoje koncové ceny
elektrické energie a zemniho plynu. Ceny jsou stanoveny znabidky dodavateli v Ceské

republice.

Na obrazku 13 je znazornén graf vyvoje koncovych cen elektfiny v Ceské republice za
poslednich 60 mésicii. Na ose y je poté cena za kWh. Lze vidét vychyleni v disledku agrese
Ruska a nasledné ustaleni cen na hladin¢ mezi 6,00 az 7,50 K¢/kWh. V poslednim roce byl

primér cen 6,70 K¢/kWh (TZB-info, 2025b).
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Obrazek 13: Graf ceny elekttiny za poslednich 60 mésict
Zdroj: (TZB-info, 2025b)
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U zemniho plynu je grafi vyvoj ceny podobny. Ceny se ustalily na hladin¢ okolo 2,00 K¢/kWh.
Za posledni rok byla primérna cena 1,80 K&/kWh (TZB-info, 2025¢). Vyvoj koncovych cen

zemniho plynu za poslednich 60 mésict piiblizuje graf na obrazku 14.
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Obrazek 14: Graf ceny zemniho plynu za poslednich 60 mésict
Zdroj: (TZB-info, 2025c¢)
Pro budouci vyvoj téchto cen nelze jednoznaéné urcit nebo vypocitat redlné hodnoty pro kazdy
rok. Pro nésledujici postup v préci je vSak nutné s hodnotami pracovat. Pro simulaci téchto cen

byla zvolena metoda Monte Carlo.

3.4.1 metoda Monte Carlo

Pro modelovani cen pro nasledujicich 25 let byla vyuZita metoda Monte Carlo. Jedna se
o numerickou techniku, ktera pouziva velké mnozstvi ndhodnych ¢isel k odhadovani vysledkt
problémi, které se jinak pocitaji velmi slozit€¢ nebo se spocitat nedaji. Princip metody spociva
ve vytvofeni vysledkli pomoci vstupnich hodnot a simulaci vysledkli pomoci nahodné
generovanych ¢isel. Pro stejnou situaci se provede velké mnozstvi simulaci a vysledek je poté

pramérem provedenych vygenerovanych vysledka (Terejanu, 2009).

Pro tuto praci byla provedena, na zéklad¢ této metody a generace nahodnych ¢isel pomoci
programu excel, simulace vyvoje cen plynu a elektfiny na nasledujicich 25 let. V simulaci je
vyuzita funkce generovani nahodnych ¢isel (RAND) a funkce (NORMINYV), ktera obsahuje
parametry primérného rastu a odchylky. V kombinaci s generovanym nahodnym ¢islem poté

vznikne simulace hodnoty pro dany rok.

V nasledujici ¢asti byly provedeny simulace vyvoje ceny elektfiny a zemniho plynu. Pro vstup
je tieba definovat vychozi cenu plynu nebo elektiiny, primérny ro¢ni rist a odchylku, jak se
cena muze pohybovat. Pro obé& varianty byla provedena simulace pro 3 mozné vyvoje.
Pro optimisticky vyvoj ceny, kdy ceny v prib¢hu ¢asu mirné klesaji a jejich rozptyl neni ptilis

veliky. Stfedni konzervativni pfistup, ktery simuluje udrZeni soucasné cenové hladiny,
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pfi pouze minimalnim pfiriistku ceny a mirného rozptylu. Posledni simulace pocita s rostoucimi
cenami a vetSim rozptylem. Dulezité je, ze se jedna o simulace, jde tedy o vygenerované

hodnoty, které vznikly na ptedpokladu daného vyvoje v budoucnu.

3.4.2 Simulace vyvoje koncové ceny elektiiny

Pro simulaci vyvoje ceny elektrick¢é energie byla jako vychozi cena zvolena hladina
6,50 K¢/kWh. Optimisticky vyvoj predpoklada postupny mirny pokles cen, konzervativni
simulace uvazuje drZeni soucasné cenové hladiny a pesimisticky vyvoj pocita se zdrazovanim.
Vysledky simulace jsou znazornény v tabulce 4. Tabulka znazoriiuje cenu za kWh elektiiny
v daném roce pro dané scénare. Jednotlivé scénaie jsou rozlisSeny pomoci barev. (legenda uvadi

vstupni hodnoty pro jednotlivé varianty simulace).

Tabulka 4: Simulace vyvoje cen elektfiny

rok optimisticka | konzervativni | pesimisticka
simulace simulace simulace

1 6,50 K¢ 6,50 K¢ 6,50 K¢ Vstupnihodnoty

2 6,05 K¢ 6,36 K¢ 7,87 K¢ 6,50 K& |wchozi cena (kWh)
3 5,80 Ké 6,72 Ké 8,52 Ké -1,50%|rocnirst cen
4 5,67 K¢ 6,82 KC 9,80 K& 3,00%|odchylka

5 5,90 Ke 6,71 Ke 10,22 Ké 0,50%[ro¢nirlstcen
6 5,86 KE 6,64 K¢ 10,17 K¢ 5,00%|odchylka

7 5,60 K¢ 6,78 K¢ 9,06 K& 2,00%|roénirdist cen
8 5,31 K¢ 6,53 K& 10,45 K¢ 10,00%|odchylka

9 5,28 K¢ 6,37 K¢ 10,28 K&

10 4,89 K¢ 6,85 K¢ 10,73 K&

11 4,61 KE 6,96 K¢ 9,95 K¢

12 4,56 K¢ 6,47 K¢ 10,13 K&

13 4,55 K¢ 5,98 K¢ 8,80 K&

14 4,52 K¢ 6,14 K¢ 9,63 KE

15 4,57 K¢ 6,17 K¢ 11,04 K&

16 4,54 K¢ 6,33 K¢ 10,34 K&

17 4,39 K¢ 6,55 K¢ 11,37 K¢

18 4,53 K& 6,36 KE 12,88 KE

19 4,38 KE 6,32 K¢ 13,56 K&

20 4,17 K¢ 6,81 K¢ 12,97 K&

21 4,19 K¢ 6,26 KE 14,14 K¢

22 4,13 K¢ 6,47 K¢ 14,86 K¢

23 4,11 KE 6,20 K¢ 15,86 K&

24 3,99 K¢ 6,30 K¢ 16,48 KE

25 3,84 K¢ 6,32 K¢ 15,69 K&

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.3 Simulace vyvoje koncové ceny zemniho plynu

Stejnym principem je simulovan vyvoj cen zemniho plynu. Znovu jsou zvazovany 3 mozné

vyvoje, optimisticky, konzervativni a pesimisticky. Vychazi z ceny 1,80 K¢ za kWh zemniho

plynu. Nasimulované hodnoty zndzorniuje tabulka 5. Jsou patrné hodnoty pro kazdy rok

a legenda se vstupnimi parametry.

Tabulka 5: Simulace vyvoje cen zemniho plynu
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rok optimisticka | konzervativni | pesimisticka
simulace simulace simulace

1 1,80 K¢ 1,80 K¢ 1,80 K¢ Vstupni hodnoty

2 1,76 K¢ 1,73 K¢ 1,96 K¢ 1,80 K& |wchozi cena (kWh)
3 1,76 Ké 1,53 Ké 2,14 Ké -1,00%|rocnirist cen
4 1,75K¢ 1,49 K¢ 2,65 K¢ 3,00% |odchylka

5 1,71 Ké 1,66 Ké 2,50 Ké 1,00%|roCnirist cen
6 1,80 K¢ 1,54 K¢ 2,04 K¢ 5,00% |odchylka

7 1,75K¢ 1,47 K¢ 2,06 K¢ 4,00%|roéniriist cen
8 1,75 K¢ 1,565 K¢ 2,08 K¢ 10,00%|odchylka

9 1,67 K¢ 1,46 KC 2,15 K¢

10 1,66 KC 1,47 K¢ 2,12 K¢

11 1,58 K¢ 1,54 K¢ 2,32 K¢

12 1,61K¢ 1,59 K¢ 2,32 K¢

13 1,60 K¢ 1,59 K¢ 2,34 KE

14 1,57 K¢ 1,62 K¢ 2,10 K&

15 1,56 K¢ 1,62 K¢ 1,91K¢

16 1,57 K¢ 1,71Ke 1,97 K¢

17 1,51K¢ 1,82 K¢ 2,07 K¢

18 1,50 K¢ 1,90 K¢ 2,19 K¢

19 1,47 K¢ 1,77 K¢ 2,25 K¢

20 1,43 K¢ 1,81K¢ 2,54 KE

21 1,41KE 1,85K¢ 2,65 K¢

22 1,40 K¢ 2,03 K¢ 2,87 K¢

23 1,33K¢ 2,13 K¢ 3,10 K&

24 1,32K¢ 2,19 K¢ 3,12 K¢

25 1,30 K¢ 2,26 K¢ 2,80 KE

Zdroj: vlastni zpracovani



4 ENERGETICKE, EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNI
ZISKY JEDNOTLIVYCH SYSTEMU.

V nasledujici ¢asti jsou priblizeny redlné druhy panelii a kolektord, které¢ jsou dostupné na
Ceském trhu. Jednd se o dva typy fotovoltaickych panelii a dva typy solarnich kolektora.
Zastoupeny jsou nejbéznéji pouzivané a instalované typy. Kazdy seri6zni vyrobce pro dany
panel nebo kolektor vydava technicky list s garantovanymi hodnotami. Na zakladé téchto
udavanych hodnot je vycislen ekonomicky a environmentalni potencial jednotlivych zvolenych
zastupci za predpokladanou dobu zivotnosti 25 let. Cilem je pomoci jednoduchého
matematického modelu, skladajiciho se ze vzorcli uvedenych v kapitole 3, zndzornit a vycislit
potencial daného panelu/kolektoru. Pro vypocty je uvazovana hodnota insolace 1150
kWh/m?*rok. Zvolen4 hodnota vychazi z redlnych naméfenych hodnot na vybranych stanicich
CHMI (hodnoty v tabulce 1), kde se tato hodnota zaznamenava. Pro finan¢ni uspory je pocitana
cena elektfiny nebo plynu dle provedené simulace vyvoje cen uvedenych vyse v tabulkach

4as.

Nasleduje provedeny vypocet pro jednotlivé zastupce daného typu. Vypolty vychazeji
z uvedenych vzorcl, zminénych standardnich hodnot pro insolaci (1150 kWh/m?*rok) a emisni
faktor (elektfina - 0,34 kg CO2/kWh) a specifickych hodnot pro dany panel nebo kolektor. Tyto

hodnoty jsou uvedeny u kazdého konkrétniho panelu/kolektoru.

4.1 Monokrystalicky panel
Nejvice pouzivany a instalovany typ FV panell je monokrystalicky typ. Hlavni vyhodou je
vy$§i t€innost a spolehlivost. Cenové se jiz velmi piibliZil polykrystalickém panelim. Zastupce

tohoto typu je panel Aiko s nésledujicimi parametry.

Nazev: AIKO Neostar 2S A450

Utinnost: 22,6%

Plocha: 1,97 m?

Cena: 2 811 K¢

Degradace: 1% prvni rok, poté 0,35% za rok (Solars.cz, 2025)

V tabulce 6 je proveden vypocet potencidlu pro tento panel. Na zakladé¢ hodnot u¢innosti
a degradace jsou vypocteny ro¢ni uhrny vyprodukovanych kWh na plochu panelu. Mozné
ekonomické Uspory jsou vyc¢isleny na zédklad€ simulovanych cen pro cenu elektfiny a usporené

mnozstvi emisi vychazi z emisniho faktoru vyroby elektfiny pro CR. Sloupec ziskanych kWh
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je vypocten pomoci vzorce (1). Finan¢ni tspory dle vzorce (3) a pro vypocet emisi byl vyuzit

vzorec (4).

Tabulka 6: Vy¢isleni potencidlu monokrystalického panelu

ziskané
rok G€innost | vykon kWhna [financniuspory| uUspory
pfemény | panelu | panelza zadanyrok | CO2(kg)
rok
1 22,60% | 99,00% 506,88 3294,74K¢ | 172,34
2 22,60% | 98,65% 505,09 3211,57Ke¢ | 171,73
3 22,60% | 98,30% 503,30 3382,35K¢ | 171,12
4 22,60% | 97,95% 501,51 3418,54K¢ | 170,51
5 22,60% | 97,60% 499,71 3353,83KE | 169,90
6 22,60% | 97,25% 497,92 3306,00KE | 169,29
7 22,60% | 96,90% 496,13 3364,49KE | 168,68
8 22,60% | 96,55% 494,34 3229,89K¢ | 168,08
9 22,60% | 96,20% 492,55 3135,12K¢ | 167,47
10 22,60% | 95,85% 490,75 3362,66KE | 166,86
11 22,60% | 95,50% 488,96 3405,00K¢ | 166,25
12 22,60% | 95,15% 487,17 3150,53K¢ | 165,64
13 22,60% | 94,80% 485,38 2902,77K¢ | 165,03
14 22,60% | 94,45% 483,59 2969,36 KC | 164,42
15 22,60% | 94,10% 481,79 2974,19K¢ | 163,81
16 22,60% | 93,75% 480,00 3040,50K¢ | 163,20
17 22,60% | 93,40% 478,21 3131,40K¢ | 162,59
18 22,60% | 93,05% 476,42 3028,13K¢ | 161,98
19 22,60% | 92,70% 474,63 3001,18K¢ | 161,37
20 22,60% | 92,35% 472,83 3220,73K¢ | 160,76
21 22,60% | 92,00% 471,04 2950,48K¢ | 160,15
22 22,60% | 91,65% 469,25 3037,88K¢ | 159,55
23 22,60% | 91,30% 467,46 2900,54K¢ | 158,94
24 22,60% | 90,95% 465,67 2933,58K¢ | 158,33
25 22,60% | 90,60% 463,87 2930,53K¢ | 157,72
celkem 12134,47 | 78635,97KC | 4125,72

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky vyplyva, ze tento panel generuje na zac¢atku své Zivotnosti okolo 500 kWh elektrické

energie za rok. Jeho vykon postupem casu klesa a po 25 letech generuje okolo 460 kWh za rok.

Panel vytvaii Gisporu oproti stejnému mnozstvi nakoupené ze sit€ roéné okolo 3 000 K¢ rocné.

Takovyto panel rocné usetti desitky kilogrami CO,. Je uvazovan emisni faktor odpovidajici

odbéru energie ze sit€. Mnozstvi uSetfenych emisi opét klesa s vykonem panelu v Case

a pohybuje se zhruba od 170 do 160 kg CO» za rok.
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4.2 Polykrystalicky panel

Druhym zastupcem panelt je polykrystalicky typ. Tento typ je na Ustupu. Vyuziva se jiz
prevazné pro mensi panely. Uéinnost je nizsi, rychleji degraduje a je méné spolehlivy. Zvoleny
panel ma nasledujici parametry.

Nézev: AmeriSolar 285 W polykrystal

Uéinnost: 17,52%

Plocha: 1.62 m?

Cena: 2 359 K¢
e Degradace: 2,5% prvni rok, poté 0,6% za rok (Eshopelektronika.cz, 2025)

Pro tento typ je vycCislena obdobna tabulka ¢. 7, ktera uvazuje specifické hodnoty panelu jako
ucinnost, degradaci a plochu. Stejné hodnoty uvazuje pro insolaci, ceny elektfiny a emisni

faktor. Dosazené hodnoty byly vypocitany stejnym zptisobem jako v tabulce 6.

Tabulka 7: Vy¢isleni potencidlu polykrystalického panelu

ziskané
rok ucinnost | wykon kWhna [finan€ni Uspory| uUspory
premény | panelu | panelza zadanyrok | CO2(kg)
rok
1 17,52% | 97,50% | 318,24 2068,54KE | 108,20
2 17,52% | 96,90% | 316,28 2011,03K¢ | 107,53
3 17,52% | 96,30% | 314,32 2112,35K¢ | 106,87
4 17,52% | 95,70% | 312,36 2129,23K¢ | 106,20
5 17,52% | 95,10% | 310,40 2083,27KE | 105,54
6 17,52% | 94,50% | 308,45 2047,95KE | 104,87
7 17,52% | 93,90% | 306,49 2078,43KE | 104,21
8 17,52% | 93,30% | 304,53 1989,72K¢ | 103,54
9 17,52% | 92,70% | 302,57 1925,90K¢ | 102,87
10 17,52% | 92,10% | 300,61 2059,80K¢ | 102,21
11 17,52% | 91,50% 298,65 2079,74K¢ | 101,54
12 17,52% | 90,90% | 296,70 1918,73K¢ | 100,88
13 17,52% | 90,30% | 294,74 1762,65K¢ | 100,21
14 17,52% | 89,70% 292,78 1797,74KE 99,54
15 17,52% | 89,10% | 290,82 1795,28 K¢ | 98,88
16 17,52% | 88,50% | 288,86 1829,75K¢ | 98,21
17 17,52% | 87,90% | 286,90 1878,69K¢ | 97,55
18 17,52% | 87,30% | 284,95 1811,12K¢ | 96,88
19 17,52% | 86,70% | 282,99 1789,40KE | 96,22
20 17,52% | 86,10% | 281,03 1914,23K¢ | 95,55
21 17,52% | 85,50% | 279,07 1748,01KE | 94,88
22 17,52% | 84,90% 277,11 1793,99 K& 94,22
23 17,52% | 84,30% | 275,15 1707,30K¢ | 93,55
24 17,52% | 83,70% 273,19 1721,06 K& 92,89
25 17,52% | 83,10% 271,24 1713,54 K¢ 92,22
celkem 7368,43 | 47767,44KE | 2505,26| 74ro;: viastni zpracovani
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Z tabulky je patrné, ze dany polykrystalicky panel diky nizs§i G€innosti, rychlej$i degradaci
a mensi ploSe generuje mensi ro¢ni thrny. Panel za nastavenych podminek generuje v pribehu
let od 320 kWh za rok na zacatku zivotnosti, az k 270 kWh za rok po 25 letech. V névaznosti

na tyto hodnoty jsou mensi jak financni uspory, tak usetiené mnozstvi emisi COa.

4.3 Plochy kolektor

U solérnich kolektorti je ¢asto vyuzivanym typem plochy zaskleny kolektor. Tento typ ma vétsi
rozptyl G¢innosti v zavislosti na teploté. Velmi dobie funguje v 1ét¢, v zimé vykon vyrazné
klesa. Tato uc¢innost se miiZze v zavislosti na venkovni teploté pohybovat od 70 % do 30 %. Pro
nekteré panely je uvadéna hodnota rocni stfedni Gc¢innosti. Vyhodou je, Ze kolektory v Case

nedegraduji. Zastupcem je kolektor od znacky Regulus.

Nazev: Regulus KPG1H ALC.
Uginnost: 45%

Plocha: 2,39 m?

Cena: 16 069 K¢ (Regulus.cz, 2025)

U solarnich kolektort je vygenerované mnozstvi energie energii tepelnou. Znovu jsou pro dany
typ spocCitdny udaje ro¢niho uhrnu generované energie. Kolektor generuje po dobu své
Zivotnosti stejn¢, protoZze zde neprobihd degradace casem. Pro vypocet ekonomickych
a environmentalnich Uspor je tfeba uvazovat nahrazeny zdroj daného tepla. Podle ucinnosti
daného zdroje je vycisleno mnozstvi kWh, které by dany zdroj potifeboval na vyrobu stejného
mnozstvi tepelné energie. Pro tyto varianty jsou poté vypocitany, dle simulovanych cen, mozné
finanéni uspory. Uvazovanymi nahrazenymi zdroji jsou elektricky a plynovy ohtev.
Pro elektricky ohtev je pocitano s i€innosti premény 1,00. Druhym uvazovanym zdrojem je
plynovy ohtev. Jsou uvazovany dva kotle, kondenzaéni s ucinnosti 0,95 a atmosféricky kotel
s uinnosti 0,85. V navaznosti na tyto G€innosti je poté vypocteno ekvivalentni mnoZzstvi plynu
nebo elektiiny. Na zaklad¢ tohoto mnozstvi a simulovanych cen jsou spoc€itdny finan¢ni Gispory.
Emisni uspory jsou vycisleny na zédkladé daného emisniho faktoru paliva ndhradniho zdroje.
Pro elektfinu je uvazovéana hodnota 0,34 kg CO2/kWh a pro zemni plyn 0,2 kg CO2/kWh.
Pro zminény plochy kolektor je vypoctena tabulka 8. Hodnoty ziskanych kWh byly vypocitany
pomoci vzorce (5). Pro ekvivalent kWh nahrazeného zdroje byl pouzit vzorec (7). V ptipadé

uspor byl pouzit vzorec (8) pro financni uspory a vzorec (9) pro Gspory emisi.
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Tabulka 8: Vy¢isleni potencidlu plochého solarniho kolektoru

nahrazeny zdroj tepla - ekvivalent kWh finan¢ni ispory za dany rok Uspory CO2 (kg)
A lyn - lyn -
ucinnost | ziskané kWh na eIEk,tEI_CkVOhreV kongeynzaém' atmf;syfericky . puyn- ., P _, .| elektricky pun- Y PN _, ,
ok Y (4€innost .. elektricky ohfev | kondenzaéni atmosfericky N kondenzacni | atmosfericky
pfemény kolektor L kotel (4€innost | kotel (4€innost ohfev
pfemény 100%) premeny 95%) premény 85%) kotel kotel kotel kotel
1 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8039,36KE | 234346KE | 2619,16 KE | 420,52 260,38 291,02
2 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7864,22KE | 2257,56KE | 2523,16KE | 420,52 260,38 291,02
3 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8311,90KE | 1998,16KE | 2233,24KE | 420,52 260,38 291,02
4 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8430,87KE | 1944,16KE | 2172,89KE | 420,52 260,38 291,02
5 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8300,93KE | 2156,50KE | 2410,21KE | 420,52 260,38 291,02
6 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8212,01KE | 2010,24KE | 2246,74KE | 420,52 260,38 291,02
7 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8387,48KE | 1908,28KE | 2132,78KE | 420,52 260,38 291,02
8 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8081,12KE | 2020,56 KE | 2258,27 KE | 420,52 260,38 291,02
9 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7872,55KE | 1894,95K¢ | 2117,88KE | 420,52 260,38 291,02
10 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8474,74KE | 1911,40KE | 2136,27KE | 420,52 260,38 291,02
11 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8612,80KE | 2010,44KE | 2246,96KE | 420,52 260,38 291,02
12 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7998,53KE | 2075,70KE | 2319,90KE | 420,52 260,38 291,02
13 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7396,73KE | 2075,39KE | 231956 KE | 420,52 260,38 291,02
14 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7594,45K¢ | 2111,02KE | 2359,37KE | 420,52 260,38 291,02
15 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7635,10KE | 2115,29KE | 2364,15KE | 420,52 260,38 291,02
16 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7834,46KE | 2229,31KE | 2491,58KE | 420,52 260,38 291,02
17 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8098,92KE | 2366,53KE | 2644,95KE | 420,52 260,38 291,02
18 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7861,30KE | 2470,10KE | 2760,71KE | 420,52 260,38 291,02
19 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7820,75KE | 2297,99KE | 2568,34KE | 420,52 260,38 291,02
20 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8424,66KE | 2354,87KE | 2631,91KE | 420,52 260,38 291,02
21 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7747,12KE | 2412,08KE | 269586 KE | 420,52 260,38 291,02
22 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 8007,08KE | 2644,98KE | 2956,16 KE | 420,52 260,38 291,02
23 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7674,38KE | 2768,24KE | 3093,92KE | 420,52 260,38 291,02
24 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7791,68KE | 2854,04KE | 3189,81KE | 420,52 260,38 291,02
25 45% 1236,83 1236,83 1301,92 1455,09 7813,65KE | 2938,78KE | 3284,52KE | 420,52 260,38 291,02
celkem 30920,63 30920,63 32548,03 36377,21 200 286,88 K& | 56 170,06 K& | 62 778,30 K& [10513,01| 6509,61 7275,44

Zdroj: vlastni zpracovani

Prvni ¢ast tabulky zobrazuje vyrobené nebo ekvivalentni hodnoty energie v kWh. Tyto hodnoty
jsou pro kazdy rok stejné, protoze kolektor postupem ¢asu nedegraduje. V pravé ¢asti tabulky
jsou vy¢isleny, podle simulovanych cen, mozné finan¢ni tspory dle nahrazeného zdroje. Podle
nahrazené¢ho zdroje jsou vycisleny 1 uspory emisi CO>. Nejvice uspofenych financi a emisi
dosahuje nahrazeni elektrického ohtevu. A to hlavné zdivodu vysoké ceny elektfiny
a emisniho faktoru oproti hodnotdm zemniho plynu. Pfi nahrazeni elektrického zdroje panel
Setti fadove 8 000 K¢ rocné, v ptipadé plynu v rozmezi od 2 000 K¢ do 3 000 K¢ dle ro¢ni
sazby a pouzitého typu kotle. Emisni faktor je pro dané palivo stanoven ve vyhlaSce, takze je
jeho hodnota stejna kazdy rok. Pti nahrazeni elektrického zdroje je to 420 kg uSetteného COz,
v ptipadé plynu je to 260 kg pro kondenzacni kotel a 291 kg pro kotel atmosféricky.

4.4 Trubicovy kolektor

Poslednim zvaZzovanym zastupcem je vakuovy trubicovy kolektor. Vyhodou tohoto kolektoru
je mensi vliv teploty na uéinnost. Uginnost by méla byt velmi podobna po cely rok. Vybér
tohoto typu na ¢eském trhu neni piiliz velky. Zastupcem je kolektor od Ceského vyrobce

Vobmat.

e Nazev: Vobmat HSC 20
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e Utinnost: 58,7%

e Plocha: 2,99 m*

e (Cena: 17 399 K¢ (Vombat.cz, 2025)
Pro tento konkrétni typ je vypoctena stejna tabulka jako pro plochy kolektor. Vypocty uvazuji
stejné nahrazené zdroje, uhrn, simulované ceny a emisni faktory. Rozdilné hodnoty jsou
ucinnost a plocha kolektoru. Vypocitané hodnoty pro tento kolektor ukazuje tabulka 9. Postup

vypoctu je v tomto piipadé obdobny jako u plochého kolektoru.

Tabulka 9: Vy¢isleni potencidlu trubicového soldrniho kolektoru

nahrazeny zdroj tepla - ekvivalentkWh finanéni Gspory za dany rok Uspory CO2 ( kg)
elektricky
ohfev pyn- pyn- plyn- plyn- plyn-
ucinnost | ziskané kWh .. kondenzacni atmosfericky . .. |plyn-atmosfericky | elektricky - o,
rok L. (u¢innost . L. elektricky ohfev kondenzacni . kondenzaéni | atmosfericky
pfemény | na kolektor L. kotel (u€innost | kotel (4€innost kotel ohfev
premeény - N kotel kotel kotel
100%) pfemény 95%) premény 85%)
1 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13119,60 K& | 3824,34KE 4274,26 K¢ | 686,26 424,93 474,92
2 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12833,78 K¢ | 3684,16 KE 4117,60KE | 686,26 424,93 474,92
3 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13564,35KE | 3260,84 K& 3644,47KE | 686,26 424,93 474,92
4 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13758,50 KE | 3172,72KE 3545,98 KE | 686,26 424,93 474,92
5 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13546,46 KE | 3519,24 K& 3933,26 KE | 686,26 424,93 474,92
6 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13401,34KE | 3280,56 K& 3666,51KE | 686,26 424,93 474,92
7 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13687,70K¢ | 3114,16KE 3480,53KE | 686,26 424,93 474,92
8 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13187,74KE | 3297,39KE 3685,32KE | 686,26 424,93 474,92
9 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12847,37 K¢ | 3092,40 K& 3456,21KE | 686,26 424,93 474,92
10 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13830,10K¢ | 3119,26 K¢ 3486,23KE | 686,26 424,93 474,92
11 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 14 055,55 KE | 3280,88 K& 3666,86 KE | 686,26 424,93 474,92
12 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13 052,96 K¢ | 3387,38 K¢ 3785,89KE | 686,26 424,93 474,92
13 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12070,86 K¢ | 3386,88 KE 3785,33KE | 686,26 424,93 474,92
14 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12393,53KE | 3445,01Ke 3850,31KE | 686,26 424,93 474,92
15 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12459,87 K¢ | 3451,99 K¢ 3858,11KE | 686,26 424,93 474,92
16 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12785,21K¢ | 3638,05 KE 4066,06 KE | 686,26 424,93 474,92
17 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13216,79KE | 3861,99 K& 4316,34KE | 686,26 424,93 474,92
18 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12829,01K¢ | 4031,01KE 4505,25KE | 686,26 424,93 474,92
19 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12762,84KE | 3750,14 KE 4191,33KE | 686,26 424,93 474,92
20 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13748,38KE | 3842,96 K& 4295,07KE | 686,26 424,93 474,92
21 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12642,67 K¢ | 3936,33 K& 4399,43KE | 686,26 424,93 474,92
22 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 13066,92 K¢ | 4 316,40 KE 4824,21KE | 686,26 424,93 474,92
23 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12523,97 K¢ | 4517,55KE 5049,03KE | 686,26 424,93 474,92
24 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12715,40KE | 4657,56 K& 5205,51KE | 686,26 424,93 474,92
25 58,7% 2018,40 2018,40 2124,63 2374,59 12751,26 KE | 4795,85 K& 5360,07KE | 686,26 424,93 474,92
celkem 50459,99 50459,99 53115,78 59364,69 326852,17 K& | 91665,04KE | 102449,16 K& |17156,40| 10623,16 11872,94

Zdroj: vlastni zpracovani

vvr oor

Trubicovy kolektor disponuje vyssi ucinnosti pfemény, a to je promitnuto do vysledkil
v tabulce. Kolektor za rok vyprodukuje lehce ptes dva tisice kWh energie. Pii piepoc¢tu na
nahrazeny zdroj by finan¢ni Gspora piestavovala pro elektricky ohfev dle ro¢ni sazby usporu
mezi 12 000 az 14 000 K¢ za rok a usetfeni necelych 690 kg emisi CO». V ptipadé€ plynovych
kotli by finan¢ni Gspora byla, pfi nahrazeni kondenzac¢niho kotle, roén€ mezi zhruba 3 az 4,5
tisici K¢, respektive 3,5 az 5 tisici v pfipadé€ kotle atmosférického. USettené ro¢ni kilogramy
emisi CO2 by odpovidaly 425 kg pro kondenzaéni kotel a o 50 kg vice v ptipad¢ zvazované¢ho

kotle atmosférického.
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V nasledujici Casti této kapitoly jsou jednotlivé parametry zvazovanych zéastupct sjednoceny

podle plochy a vzajemné porovnany.

4.5 Porovnani vypocditanych variant

V této Casti je provedeno porovnani jednotlivych kolektori a panelti. Jsou porovnavany
vysledky prepoétené na 1 m? plochy a jsou zvazovany celkové uhrny za piedpokladanou dobu
zivotnosti, tedy 25 let. Data vychazeji z vypocitanych hodnot uvedenych v tabulkach pro
jednotlivé zastupce. Tyto uhrnné hodnoty jsou vydéleny plochou daného panelu. Tabulka 10
zobrazuje celkové prepocitané hodnoty na 1m? plochy panelu/kolektoru.

Tabulka 10: Porovnani jednotlivych variant na 1 m? plochy
elektfina (pro kolektory

. plyn kondenzacni plyn - atmosfericky
ekvivalent)
v tskané | finaénid uspory finaéni uspory finaéni i uspory
ane ziskané inaé&ni uspo inaéni uspo inaéni tspo
kpl Kt cenam2 Wh 9 2p L CO2Znam?2 2p E CO2nam?2 2p e CO2nam?2
olektor nam nam nam nam
(kg) (kg) (kg)

mono 1426,90Ke | 6159,63 39916,74Ke | 2094,27
poly 1456,17Ke | 4548,41 29486,07Ke | 1546,46
plochy | 6723,43Ke | 12937,50 83802,04Ke | 4398,75 | 23502,12Ke | 2723,68 | 26267,07Ke | 3044,12

trubicowy | 5819,06Ke | 16876,25 | 109315,11Ke | 5737,93 | 30657,20Ke | 3552,89 | 34263,93KE | 3970,88
Zdroj: vlastni zpracovani

Tato tabulka nabizi pfehled vykonnosti jednotlivych panelii na stejnou plochu. Diky tomu
poskytuje uceleny piehled s vysledky, které 1ze mezi sebou porovnat. Z tabulky vyplyva, ze
solarni kolektory jsou fadové drazsi nez FV panely. Vyssi ceny odpovidaji ziskané kWh energie
a na to navazané uspory financni i emisni. Situace se trochu méni, pokud je jako uvaZovany
nahradni zdroj tepla pro soldrni kolektory zemni plyn. Plyn ma niz$i cenu a emisni faktor. Diky

tomu jsou uspory vyrazné niz$i a ptiblizuji se hodnotam FV panelt.

Pro leps$i porovnani a rozhodnuti, ktery panel si vede nejlépe a mé nejlepsi zisky a uspory, je
tteba zahrnout také potfizovaci cenu. Pro promitnuti této ceny je vytvofena tabulka 11.
Ta vychazi z piedeslé tabulky, ale zahrnuje pravé pofizovaci cenu. V prvnim sloupci je
vypocitan naklad vyrobené jedné kWh. Je spocitan jako podil ceny a ziskanych kWh. Dalsi
ukazatel se tyka finan¢ni stranky. Je dana podilem financni Gspory a ceny. Jedna se o ukazatel
BCR (Benefit—Cost Ratio). Ten udava pomér celkovych uspor k pocatecni investici. Vysledek
tikd, kolik korun uspor pfipada na jednu korunu pofizovaci ceny. Posledni ukazatel vycisluje

cenu za usetfeny 1kg emisi CO». Je dan podilem potfizovaci ceny a mnoZstvi uspotfenych emisi.
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Tabulka 11: Porovnani potencialu jednotlivych variant v ndvaznosti na pofizovaci cenu

elektfina (pro kolektory ekvivalent) plyn kondenzaéni plyn - atmosfericky

panel/ ; cerja Benefit-Cost cena uspn“fe‘ného Benefit-Cost cena uspc:“re‘ného Benefit-Cost cena USPOF‘E,néhO
Kolekt ziskané kWh Rati kg emisi Rati kg emisi Rati kg emisi

olektor atio atio atio

(K&/kWh) (Ke/kgCQ,) (K&/kgCO.,) (Ke/kgCO,)
mono 0,23Ke 27,97 0,68Ke
poly 0,32Ke 20,25 0,94 K&

plochy 0,52 Ke 12,46 1,53 Ke 3,50 2,47 K& 3,91 2,21Ke

trubicowy 0,34 Ke 18,79 1,01 K& 5,27 1,64 K& 5,89 1,47 Ke

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledna ¢isla v tabulce 11 mohou slouzit jako nejlepsi vychozi hodnoty pro porovnani danych
systému. Po zahrnuti ceny se 1épe jevi FV panely, a to hlavné diky nizké cené. Monokrystalicky
panel se vyznacuje skoro 28 nasobnou navratnosti uspor viic¢i potfizovaci cené. Ma také nejnizsi,
tedy nejlepsi, hodnoty pro cenu vyrobené kWh a ceny kilogramu usetfenych emisi. U solarnich
kolektori jiz nejsou hodnoty nejlepsi tak, jak tomu bylo v pfedchozi tabulce. Je to zplisobeno
vysokou cenou za kolektor. Lze také vidét, Zze pfi zvazovaném nahrazeném zdroji tepla
plynovym spotiebi¢em se hodnoty ndsobn¢ zhor$i. Je to ddno niz$i cenou plynu a niz§im
emisnim faktorem. Je tedy méné vyhodné nahrazovat plynové spottebice solarnimi kolektory

nez spotiebice elektrickeé.

V této Casti byly predstaveny jednotlivé varianty panelll a kolektort, spocitané jejich uhrny
vyrobené energie, finan¢nich a emisnich tspor. UvaZovaly se pouze samotné panely/kolektory
bez zapojeni do funkéniho systému. Jde tedy hlavné o teoreticky prehled a vyc¢isleni potencidlu.
V realité je nutné pocitat se zapojenim do celého systému. V celém systému dochézi k vétSim
ztratdm. Znacné také roste pofizovaci cena, kdy jsou pro panely potfeba dal$i soucastky
ainstalace. V pfipadé instalace bateriového uloZist€ cena celého systému vyrazné roste.
V celém systému je cena za panely pouze pomérnou, ne vyrazné pievladajici c¢astkou. Cely
systém solarnich kolektori se také sklada z n€kolika ¢asti, ale kolektory jsou pomérné drahé

a vétSinou tvoii veétsi Cast ceny. S instalaci celého systému pracuje nésledujici ¢ést, kde se

zvazuje instalace kompletniho systému na modelovy podnik.
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5 MODELOVY PODNIK

V této Casti je zvazovana investice pro modelovy podnik v podobé solarniho systému. Cilem je
vy¢islit finanéni 1 emisni Gspory a dobu navratnosti investice. Pro modelovy podnik budou
definovany vychozi stavy spotieby energie. Vy¢isleny a porovnany budou FV a FT systémy,

pricemz pro kazdy systém je uvazovano ne€kolik rozdilnych variant spotieby.

5.1 Definice modelového podniku

Modelovy podnik je definovan jako maloobchodni prodejna typu fetézcového supermarketu,
ktera ptedstavuje bézného zastupce energeticky naro¢né¢ho provozu s kontinudlnim odbérem
elektfiny. Prodejna disponuje celkovou plochou 500 m? a je umisténa v objektu s plochou
sttechou, coz vytvaii vhodné podminky pro instalaci fotovoltaického ¢i fototermického

systému.

Pro tento typ provozu se na spotieb& energie podili pfevazné technologie chlazeni,
vzduchotechniky a trvalého osvétleni. Vyznamnou ¢ést spotieby tvofii také vytapéni a ptiprava
TUV. Konkrétni hodnoty se 1isi podle dané provozovny, podle specifickych podminek. Dle
nalezené studie se hodnoty spotieby energie pro tento typ podnikli energie bézné pohybuji
v rozmezi 600 az 800 kWh/m? za rok, z toho ptiblizné 75 % celkové spotieby predstavuje
elektfina a zbyvajicich 25 % tepelna energie (Foster et al., 2018). Jeden z ¢eskych fetézch ve
svych dokumentech uvadi hodnotu roéni mémé spotieby energie 620 kWh/m? (Lidl Ceska
republika, 2024).

Pro modelovy ptiklad byla na zdklad¢ téchto zjiSténi zvolena ro¢ni hodnota spotieby 620
kWh/m? a procentualni rozdéleni 75 % elektrické energie a 25 % energie tepelnd. Uvazované
hodnoty ro¢ni spotieby jsou tedy 465 kWh/m**rok elektrické elektfiny a 155 kWh/m**rok
energie tepelné. Modelovy podnik o plose 500 m? ma pfi spotiebé 620 kWh/m**rok celkovou
ro¢ni potiebu energie 310 000 kWh, z ¢ehoZ ptipada ptiblizné¢ 232 500 kWh na elektfinu
a 77 500 kWh na teplo.

Podnik disponuje plochou stiechy odpovidajici plose budovy. Solarnimi systémy lze instalovat
az na plochu 500m?. U fotovoltaiky je vyhodou, Ze 1ze panely osadit po celé plose, protoZe tento
systém nelze pfedimenzovat. Pfebytky 1ze bud’ ulozit do bateriového lozisté, nebo je mozné
je dodavat do distribucni sité. U solarnich tepelnych kolektort je situace odlisna. Zde je problém
v sezonnosti vyuziti tepla. V zim¢ je nutné vytapét, a tedy potieba tepla je ndsobné vétsi nez
v 1éte. Naopak diky pocasi (méné slunecniho svitu) a vét§imu rozdilu teplot je vykon systému

v zimé niz$i nez v letnim obdobi. Kdyby se soustava dimenzovala na pokryti celé ro¢ni potieby
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tepla, byla by v zim¢ i tak nedostateCnd, zatimco v 1ét¢ by byla vyrazné predimenzovana.
Z tohoto divodu se kolektorové systémy v praxi obvykle nedimenzuji na plné pokryti rocni
spotfeby. Solarni kolektorové soustavy se doporucuji dimenzovat tak, aby pokryvaly pifiblizné
10 az 20 % celkové ro¢ni potieby tepla, pfi standardni akumulaci (Ministerstvo primyslu

a obchodu, 2024a).

5.2 Cena porizeni a udrzby

V ptipadech instalace na konkrétni misto se cely systém definuje a navrhuje na miru pro dany
podnik. Vliv hraji parametry jako misto, typ a sklon instalace. Dale prostorova orientace viici
svétovym stranam, zastinéni okolnimi objekty, klimatick¢ podminky lokality nebo zptlisob

kotveni konstrukce.

Pofizovaci ceny systému uvazovanych v této praci byly odhadnuty na zdklad¢ orientacnich

cenovych nabidek systémt odpovidajici parametriim modelového podniku.

5.2.1 FV

Pro modelovy podnik pfipadd uvazovani plocha pro instalaci FVE 500m?. Tato rozloha
odpovida instalaci o jmenovitém vykonu okolo 100kWP. V tabulce 12 jsou shrnuty nabizené

orientatni ceny za kompletni instalaci na klic bez bateriového ulozisté. Dle dostupnych

hodnotou je pofizovaci cena.

Tabulka 12: Cena a parametry nabizenych feSeni

.. , ucinnost | degradace degradace .
kw locha ofizovacicena anel zdro
P P P P panelu prvnirok | kazdydalSirok )
99,96 457 2637800,00KE | Trina 420 TSM-DE09R.08 VertexS | 21,80% 2,00% 0,55% (Silektro, 2025)
100 472 3025 000,00 K¢ LONGI LR5-66HIH-500M 21,50% 2,00% 0,55% (Ceska solarni, 2025)
99,96 2293 676,00 K& (Rauchenberg, 2025)

100 2157 430,00 K& (Smart Phoenix, 2025)

primeér 2528 476,50 K& 21,65% 2,00% 0,55%
Zdroj: vlastni zpracovani dle idaji nabidek

Na zaklad¢ hodnot z tabulky byly pro modelovy podnik stanoveny nasledujici parametry.
Instalovany FV systém o vykonu 100 kWp, vyuZivajici panely s G€innosti ptemény 21,6 %
a degradaci vykonu 2 % prvni rok a nasledné 0,55 % ro¢né. Potizovaci cena celého systému je
2 500 000 K¢&. Plocha paneld je 460 m?a zaplni plochu stiechy. Ztraty v systému jsou stanoveny
na 10 %.

V ptipadé, Ze by podnik chtél energii akumulovat, je potieba ptikoupit baterie. Pro takto velkou

FVE a modelovy podnik se nabizi baterie okolo kapacity 80 aZz 100kWh. Baterie dokaze
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akumulovat piebytky vyrobené systémem a rozlozit tak spotfebu do obdobi, kdy elektrarna tolik
negeneruje. Ceny se velmi li$i podle kvality a typu baterie. Jejich cena se pohybuje od 5 000
do 12 000 K¢ za kapacitu jedné kWh. Na zaklad¢ nabidky firmy Argos Elektro je pro modelovy
podnik uvazovéna baterie o kapacit¢ 105 kWh a cen¢ 1 060 000 K¢ (Argos Elektro, 2025).

5.2.2 FT systém

V piipadé modelového podniku ptipadd v uvahu instalace tepelného systému, ktery bude
generovat maximalné 15 % spotieby tepelné energie, tedy 11 600 kWh ro¢n€. Nabizené
systémy jsou prevazné malého vykonu pro pouziti na rodinné domy. Pro vétsi vykon systému
je nabidka velmi omezend. Tomuto pozadovanému vykonu odpovida nabidka solarniho
systému Premium 400 od firmy Solarni systémy Kocian. Kombinace dvou téchto systémil by
ro¢n¢ méla, dle uvadéného vykonu vyrobcem, dosdhnout az 11 000 kWh. Uvazované fesSeni se
sklada ze Sesti kolektort o celkové plose 15,12 m?. Pro kolektor je v piipadé vyroby TUV
uvadéna stfedni sezonni U€innost 56%. Celkova cena instalace kompletniho systému cini
520 000 K¢& (Solarni ohiev vody, 2025). Pro ztraty systému je uvaZovana hodnota 15 %

vyrobené energie.

5.3 Provoz a udrzba

Kromé potizovaci ceny je nutné zohlednit také jejich nésledné provozni a udrzbové naklady.
Do téchto nékladl spadd pravidelny servis a kontrola komponent i jejich piipadnd vymeéna.
Naptiklad médium v solarnich kolektorech se doporucuje ménit kazdych 5 let. Dal$im vydajem
jsou ndklady na ¢iSténi kolektorii/paneld od necistot. Usazeny prach snizuje ucinnost kolektoru.

Tyto naklady je také nutné zahrnout do vypoctu pro spravné posouzeni investice.

Obecné jsou naklady na provoz téchto systémi nizké. Lze obtizné stanovit presnou hodnotu,
protoze zélezi na konkrétnim provedeni. Hodnota téchto naklada se obvykle pohybuje okolo
0,8 % az 1 % rocné z investi¢nich nakladi u FV systémt (National Renewable Energy
Laboratory, 2024). Jiny zdroj udava hodnotu ro¢nich nakladi na servis a udrzbu pro solarni

kolektory mezi 0,75 % az 1 %. (Mauthner, 2016).

5.4 Vydisleni uvazovanych variant

Pro nésledné vypocty a vyc€isleni variant jsou vyuZity nasledujici hodnoty. Spole¢né vychozi
hodnoty pro vSechny varianty. Doba zivotnosti 25 let. Ro¢ni ndklady na udrzbu 1 %
z pofizovaci ceny. Roéni insolace 1150 kWh/m?**rok. Ceny elektiiny a plynu dle simulace

v tabulkach 4 a 5.

52



V piipadé FVE s vykonem 100 kWp a rozlohou 460 m? je zvaZovand pofizovaci cena celého
systému 2 500 000 K¢. Samotné panely maji hodnotu pfemény zafeni 21,6 %, degradaci
vykonu 2 % prvni rok a néasledné 0,55 % ro¢né. V ptipad¢ instalace bateriového akumulétoru
je cena uloziste¢ 1 060 000 K¢&. Systémové ztraty jsou 10 %. Pti prodeji piebytki elektiiny
podnik obdrzi 40 % ceny, za kterou nakupuje.

V piipadé¢ instalace solarnich kolektorti na ohtev teplé vody je zvolen systém za 520 000 K¢.
Systém se skldda z 15,12 m? kolektord se stiedni sezonni Gi¢innosti 56%. Ztratovost systému je

stanovena na 15 %.

Vycislené hodnoty jsou stanoveny na zaklad¢é vzorcl a postupli v metodické ¢asti. Postup je
obdobny jako u vy¢isleni variant pro jednotlivé typy paneld. Zde je nutné zahrnout konkrétni
parametry dané varianty, zahrnout i ztratovost celého systému. Finan¢ni a emisni uspory jsou
vycCisleny podle parametri dané varianty. U modelovych pfikladii je navic spocitana doba
navratnosti pro posouzeni investice. Ta vychdzi z ceny potizeni a nédkladii na provoz a udrzbu.
Na piijmové stran¢ jsou uspofené finance systémem. Pokud je mozné na pofizeni systému
¢erpat dotaci, je spocitana doba navratnosti jak pro zakladni pofizovaci cenu, tak pro cenu

sniZzenou o vysi dotace.

5.5 Varianta 1 — fotovoltaicky systém

Prvni modelové varianta pocita s instalaci FVE na stfechu modelového podniku. Jsou vyc¢isleny
varianty, kdy se uvazuje, Zze podnik veskerou vyrobenou energii spotfebuje piimo. V piipadé,
ze podnik neni schopen spotitebovat vSechnu energii jsou uvazovany dal§i dv€ moznosti. Prvni
moznosti je instalace bateriového ulozisté, kam je moZzné piebytky uschovat a nasledné
spotfebovat. Druha varianta uvazuje, ze podnik pfebytky energie proda do sité. Pro dané
varianty je vyCislen ekonomicky a environmentalni potencial a doba névratnosti, a to i pro
ptipad Cerpani dotace na pofizeni systému. Tabulka 13 pfiblizuje vypocitané rocni finan¢ni
uspory pro variantu se 100 % spotiebou energie a pro variantu, kde je 10 % energie prodavano

do sit¢ za 40 % nakupni ceny.

Tabulka obsahuje hodnoty celkové u¢innosti systému v jednotlivych letech a z toho vychazejici
ro¢ni thrny generované energie na zakladé plochy instalace a insolace. V navaznosti na tyto
uhrny jsou vypocitany hrubé financni tspory podle simulovanych cen energie. Sloupec finanéni
uspory po zapocteni nakladl uvadi hodnotu uspor snizenou o naklady na provoz a idrzbu, které
¢inni 1 % poftizovaci ceny. Posledni sloupec uvadi hodnoty uspofenych emisi CO». Celkova

ucinnost odpovidd vynéasobeni vSech uvazovanych ucinnosti. Zahrnuje degradaci v Case,
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ucinnost premény a ztraty systému. Celkova vygenerovand energie byla vypocitana dle vzorce
(2), finan¢ni Gspory dle vzorce (3) a emisni uspory dle vzorce (4). Sloupce finanéni tispory po
zapocteni nakladl vychazeji z hodnot hrubé financni Gspory, ale je od nich odectena hodnota

nakladii na udrzbu a provoz.

Tabulka 13: Vyc¢isleni potencidlu jednotlivych moznosti varianty 1

hrubé finan¢ni Uspora financni Uspora po zapocéteni naklad
celkova celkova N . . e

.. , . 90% spotieba, . 100% spotieba s 90% spotfeba, | udetfené emise

rok ucinnost | vygenerovana | 100% spotieba R 100% spotieba . .

, ) 10% prodej baterii 10% prodej CO2 (kg)
systému | energie (kWh)

1 19,05% 100781 655076 K& 615771 K¢ 630076 K& 619476 K¢ 590 771 K¢ 34265
2 18,94% 100215 637 208 K¢ 598 976 K¢ 612208 K& 601608 K& 573976 K& 34073
3 18,84% 99650 669 680 K¢ 629500 K¢ 644 680 K¢ 634 080 K& 604 500 K& 33881
4 18,73% 99084 675410 K¢ 634 886 K¢ 650 410 K& 639810 K& 609 886 K& 33689
5 18,62% 98518 661205 K¢ 621533 K¢ 636 205 K¢ 625605 K¢ 596 533 K¢ 33496
6 18,52% 97953 650 366 K¢ 611344 KE 625 366 K¢ 614 766 K¢ 586 344 K¢ 33304
7 18,41% 97387 660 428 K& 620802 K& 635 428 K¢ 624 828 K¢ 595802 K& 33112
8 18,30% 96 822 632609 K¢ 594 653 K& 607 609 K¢ 597 009 K& 569 653 K& 32919
9 18,20% 96 256 612682 K¢ 575921 K¢ 587682 K¢ 577 082 K& 550921 K& 32727
10 18,09% 95690 655672 K¢ 616 331 K¢ 630672 K¢ 620 072 K& 591 331 K& 32535
11 17,98% 95125 662 421 K¢ 622676 K¢ 637 421 K¢ 626 821 K¢ 597 676 K& 32342
12 17,88% 94 559 611513 KE 574822 K¢ 586 513 K¢ 575913 K¢ 549 822 K¢ 32150
13 17,77% 93994 562 120 K¢ 528 393 K¢ 537 120 K& 526 520 K¢ 503 393 K& 31958
14 17,66% 93428 573674 K¢ 539 253 K¢ 548 674 K¢ 538074 K¢ 514 253 K¢ 31766
15 17,55% 92862 573253 K¢ 538 858 K¢ 548 253 K& 537 653 K& 513 858 K& 31573
16 17,45% 92297 584638 K¢ 549 560 K& 559638 K& 549 038 K& 524560 K& 31381
17 17,34% 91731 600 669 K¢ 564 629 K¢ 575669 K¢ 565 069 K& 539629 K¢ 31189
18 17,23% 91166 579451 K¢ 544 684 K¢ 554 451 K& 543851 K¢ 519684 K¢ 30996
19 17,13% 90600 572886 K¢ 538513 K¢ 547 886 K¢ 537286 K¢ 513513 K¢ 30804
20 17,02% 90034 613271Ke 576 475 K¢ 588 271 K¢ 577671K¢ 551475K¢E 30612
21 16,91% 89469 560 406 K& 526 782 K¢ 535 406 K& 524 806 K¢ 501782 K¢ 30419
22 16,81% 88903 575550 K& 541017 K¢ 550 550 K& 539950 K& 516 017 K& 30227
23 16,70% 88337 548 125 K¢ 515238 K¢ 523 125 K¢ 512525 K& 490 238 K& 30035
24 16,59% 87772 552940 K¢ 519764 K¢ 527940 K¢ 517 340 K& 494764 K¢ 29842
25 16,49% 87206 550926 K¢ 517871K¢ 525926 K¢ 515326 K¢ 492871 K¢ 29650
celkem 15232181K¢ | 14318250Ke 14607 181 K& 13693 250 K¢ 798 945

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky a vypocti vyplyva, ze instalace FVE za danych podminek ro¢né generuje okolo 100
MWh elektrické energie na zac¢atku své Zivotnosti. Po 25 letech klesne vygenerované mnozstvi
na 87 MWh za rok. Pfi ro¢ni spottebé podniku 233 MWh pokryje FVE zhruba 40 % roc¢ni
spotieby. Samotny systém svoji vyrobou celkovée usetii témét 800 tun emisi CO; za celou dobu
Zivotnosti. V ptipadé, Ze by stejné mnozstvi energie podnik nakupoval, by uSetfené prosttedky
¢inily pro ptipad 100 % spotieby energie 15,2 milionu korun. V piipadé, Ze by podnik 10 %
vyrobené energie nespotieboval a prodéaval do sité, by usettil 14,3 milionu korun. Tabulka také
ukazuje finan¢ni Uspory po zapocteni ndkladii na provoz a udrzbu. Tyto hodnoty jsou

zohlednény pii vypoctu doby navratnosti.

Tabulka 14 pfiblizuje pohled na systém jako investici. Pro jednotlivé varianty instalace

(varianta 100% spotieby, a to pfimo nebo s bateriovym uloziStém, a varianta s prodejem
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prebytkl do sit€) jsou v tabulce zminény potfizovaci ceny (PC). Na tento typ systému je mozné
cerpat az 30% dotaci z dota¢niho programu RES +. Kazd4 varianta je zminéna i s PC snizenou
o moznou dotaci. Pro vSechny tyto varianty je vyc¢isleno kumulované CF na konci kazdého
roku. Tyto udaje vychazeji zPC a jednotlivych cistych ro¢nich usporach v daném roce.
Hodnoty odpovidaji posouzeni nakladi a vynosti investice. Vysledné hodnoty doby navratnosti

jsou v poslednim tadku.

Tabulka 14: CF a doba néavratnosti jednotlivych moznosti varianty 2

CF - plna potizovaci cena CF - pofizovacicena s 30% dotaci
, . systém 90% . . . | systém90%
systém s pfimou . y . systém s pfimou [systém s baterii .

. systém s baterii spotfeba, 10% . spotfeba, 10%

rok spotfebou (PC . . spotfebou (PC (PC .

2500000kg) | (PC3560000KC) prodej (PC 1750000K¢) 2492000kg) | Prodel(PC
2500000K¢) 1750000K¢)
1 - 1869924 K¢ |- 2940524 K¢ |- 1909229K¢ |- 1119924 KE |- 1872524KE [- 1159229K¢E
2 - 1257716KE¢ |- 2338916 K¢ |- 1335253K¢ |- 507716 K¢ |- 1270916KE [- 585253K¢E
3 - 613036 KE |- 1704836 KE |- 730754 K¢ 136964 KE |- 636836 KC 19246 K&
4 37375K¢E |- 1065025K¢E |- 120868 K¢ 787 375K¢ 2975K¢ 629 132 K¢
5 673580KC |- 439420 KE 475665 K¢ 1423580K¢ 628 580 K¢ 1225665 K¢
6 1298946 K¢ 175346 K¢ 1062009 K& 2048946 K¢ 1243346 KE 1812009 K¢
7 1934374 K¢ 800 174 K¢ 1657811K¢ 2684374 KE 1868174 K¢ 2407 811K¢E
8 2541983 K¢ 1397183 K¢ 2227 464 K& 3291983K¢ 2465 183 K¢ 2977 464 K&
9 3129665 KE 1974265 K¢ 2778385KE 3879665 KE 3042 265KE 3528385 KE
10 3760337K¢ 2594 337 K¢ 3369716 K¢ 4510337 K¢ 3662337 KE 4119716 K¢
11 4397 758 K¢ 3221158 K¢ 3967 392 K¢ 5147 758 K¢ 4289158 K¢ 4717 392 K¢
12 4984 271KE 3797071K¢ 4517 214K¢E 5734271K¢ 4865071K¢ 5267214KE
13 5521 391K¢ 4323591K¢ 5020608 K& 6271391K¢E 5391591 K¢ 5770608 K&
14 6070065 K¢ 4861665KE 5534861 K¢ 6820065 K¢ 5929665 K¢ 6284 861K¢
15 6618318 K¢ 5399 318 K& 6048 719 K¢ 7368318 K¢ 6467 318K¢ 6798 719K¢
16 7177 956 K& 5948 356 K¢ 6573278 K¢ 7927956 K& 7016 356 K¢ 7323278K¢
17 7753625K¢ 6513425K¢ 7112907 K& 8503625K¢ 7581425K¢ 7862907 K¢
18 8308076 K& 7057276 K¢ 7632591 K¢ 9058076 K& 8125276 K& 8382591 K¢
19 8855962 K& 7 594 562 K& 8146 104 K¢ 9605962 K& 8662562 KE 8896 104 K&
20 9444233 K¢ 8172233K¢ 8697579 K¢ 10194 233 K¢ 9240233K¢ 9447 579K¢
21 9979639 K¢ 8697 039 K¢ 9199 360 K& 10729639 K¢ 9765039 K¢ 9949 360 K¢
22 10530189 K¢ 9236989 K¢ 9715377 KE 11280189K¢ | 10304989KE | 10465377 KE
23 11053314 K¢ 9749514K¢E 10205615K¢ 11803314KE¢ | 10817514KE | 10955615KE
24 11581 255K¢ 10266 855 K¢ 10700 379Ke 12331255KE¢ | 11334855KE | 11450379KE
25 12107 181 K¢ 10782181 K¢ 11193250 K¢ 12857 181KE | 11850181 KE | 11943250 K¢
doba navratnosti 3,94 roku 5,71 roku 4,2 roku 2,79 roku 3,99 roku 2,96 roku

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky lze vidét, Ze si tento typ investice vede dobie a dochazi k névratnosti investice diive
nez je prepokladana Zivotnost. Vysledky ukazuji rozdily v dobé navratnosti mezi jednotlivymi
konfiguracemi systému. Nejrychleji se investice vraci u variant s vysokym podilem vlastni
spotieby a niz$i potizovaci cenou, zatimco pfitomnost bateriového lozist¢ dobu navratnosti

prodluzuje kvili vysoké potizovaci cené bateriového tloZiste.

U systému s piimou spotifebou bez dotace Cini doba navratnosti ptiblizné 3,94 roku, zatimco
varianta s baterii dosahuje az 5,71 roku. V pfipadé kombinace 90% vlastni spotieby a 10 %

prodeje vychazi navratnost na 4,2 roku.

55



Poskytnuti 30 % dotace na pofizeni dobu ndvratnosti snizuje. Pfi varianté provedeni s ptimou
spotiebou se investice vraci za 2,79 roku, varianta s baterii ma navratnost 3,99 roku. Varianta

s 90 % vlastni spotfebou a dotaci dosahuje névratnosti 2,96 roku.

Rozdily mezi jednotlivymi variantami potvrzuji, Ze ndvratnost nejvice ovliviluje vySe
potizovacich nakladi, podil pfimé spotieby a pifipadné vyuziti bateriového ulozisté a na to
navazané ceny elektiiny. KratS$i navratnost u dotovanych variant nebo systému bez baterie
Vypoctené doby navratnosti v rozsahu 2,8-5,7 roku odpovidaji parametrim kvalitné
navrzenych a velmi dobfe optimalizovanych fotovoltaickych systémt s vysokym podilem
vlastni spotfeby. Skutec¢nd navratnost konkrétnich provedeni muize byt delSi v zavislosti na

vyuziti vyrobené elekttiny.

Je diilezité zdliraznit, Ze vypocitané vysledky vychézeji z nastavenych modelovych parametrt,
zejména z hodnot ro¢ni vyroby, podilu vlastni spotieby a predevs§im ceny elektrické energie,
ktera ma na ekonomickou efektivitu zasadni vliv. Zména nékterych vstupnich hodnot muize

vyslednou dobu névratnosti vyrazn€ ovlivnit.

5.6 Varianta 2 — systém solarnich kolektori

Tato varianta modeluje moZnost vyuZiti solarnich termickych kolektorti pro modelovy podnik.
Je uvaZovana instalace systému solarnich kolektorii na pokryti zhruba 20 % ro¢ni spotieby
tepla. Jako nahrazené zdroje tepla jsou uvazovany elekttfina a plynovy ohtev s u€innosti 0,95.
Pro ob¢ varianty je vycCislen na zdkladé danych parametrii ekonomicky a environmentalni

potencial a doba névratnosti.

Tabulka 15 zobrazuje vyc€islené hodnoty pro uvaZzovanou variantu vhodnou pro modelovy
podnik. Tabulka obsahuje informace podobné, jako tabulky uvedené pro modelovou FVE.
Tabulka je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti podle zdroje nahrazeného tepla. V tabulce 1ze najit
hodnoty ekvivalentu vyrobenych kWh, déle finan¢ni a emisni uspory. Tyto hodnoty byly
dosaZeny za pomoci kombinace vzorct (5) a (7) pro hodnoty ekvivalentu kWh, finan¢ni tspory
dle vzorce (8). Uspory po zapotteni nakladd jsou vy¢isleny obdobné jako u FVE, tedy jako
hrubé Gspory sniZzené o ro¢ni ndklady na udrzbu a provoz. Pro sloupec emisnich Gspor byl pouzit
vzorec (9). Do tabulky je také zahrnut vypocet CF a doby navratnosti. Pro tento typ systému

nejsou nabizeny dotace, uvazuje se tedy pouze plna potfizovaci cena. Diky definovani systému

56



na pokryti dané spotieby tepla a vysoké Uc¢innosti kolektord je uvazovany systém pomérné

maly.

Tabulka 15: Vy¢isleni potencialu, CF a doba néavratnosti jednotlivych moznosti varianty 2

nehrazeny zdroj tepla
elektricky ohfev - i€¢innost premény 100% plynovy ohfev - Gi€¢innost pfemény 95%
celkova ekvivalent .. . .| usporapo CF- plna uSetfené elkvwal?nt hruba uspora po C,Ff P .| uSetfené
. . ) hruba finanéni e .. B . ziskanych L . porizovaci .

rok ucmrlost ziskanych - za;’)octeanl por|zova0|c~ena emise CO2 KWhza fllnancm zaPocteP| cena emise
systému | kWhzarok nakladu (52000K¢) (kg) rok uspora nakladu (52000K¢) CO2 (kg)
1 47,60% 7449 48 419 K¢ 43219K¢E |- 476781 KE 2533 7841 14114 KE 8914KE [- 511086KE 1568
2 47,60% 7 449 47 364 K¢ 42164 KE |- 434618 K¢ 2533 7841 13597 K¢ 8397KE |- 502689 KE 1568
3 47,60% 7449 50 060 K¢ 44860KE |- 389758KE 2533 7841 12034Ke 6834KE |- 495855KE 1568
4 47,60% 7449 50777 K¢ 45577 KE |- 344181 K¢ 2533 7841 11709 K¢ 6509KCE |- 489346 KE 1568
5 47,60% 7449 49994 K& 44794KE |- 299387Ke 2533 7841 12988 KE 7788KE |- 481558KE 1568
6 47,60% 7449 49 458 K¢ 44258 K¢ |- 255129 K¢ 2533 7841 12 107 K¢ 6907KC |- 474651KC 1568
7 47,60% 7449 50515 K¢ 45315K¢ |- 209813Ke 2533 7841 11493 KE 6293KE |- 468358KE 1568
8 47,60% 7 449 48 670 K¢ 43470KE |- 166 343 KE 2533 7841 12 169 K¢ 6969KC |- 461389KC 1568
9 47,60% 7449 47 414 K¢ 42214Ke |- 124 129 K¢ 2533 7841 11413 K¢ 6213KE |- 455176 KE 1568
10 47,60% 7449 51 041KE 45841K¢E |- 78288 K¢ 2533 7841 11512KE 6312KE |- 448864 KE 1568
11 47,60% 7449 51873 K¢ 46673 KE |- 31616 K¢ 2533 7841 12108 K¢ 6908KE |- 441956 KE 1568
12 47,60% 7449 48 173 K¢ 42973 Ke 11357K¢E 2533 7841 12501 KE 7301KE [- 434655KE 1568
13 47,60% 7449 44 548 K¢ 39 348 K¢ 50 705 K& 2533 7841 12 499 K¢ 7299KE |- 427355KE 1568
14 47,60% 7449 45739 Ke 40 539 K& 91244 K¢ 2533 7841 12714 KE 7514KE [- 419841KE 1568
15 47,60% 7449 45984 K¢ 40784 K¢ 132028 K¢ 2533 7841 12740 K¢ 7540KE |- 412302KE 1568
16 47,60% 7449 47 185K¢ 41985K¢ 174013 KE 2533 7841 13426 KE 8226KE [- 404075KE 1568
17 47,60% 7 449 48777 K¢ 43577 K¢ 217590 K¢ 2533 7841 14253 K¢ 9053KE |- 395022KE 1568
18 47,60% 7449 47 346 K& 42146 K& 259 736 K¢ 2533 7841 14877 KE 9677KE |- 385345KE 1568
19 47,60% 7 449 47 102 K¢ 41902 K¢ 301638 K¢ 2533 7841 13840 K¢ 8640KC |- 376705KC 1568
20 47,60% 7449 50739 K¢ 45539 Ké 347 177Ke 2533 7841 14183 KE 8983KE [- 367723KE 1568
21 47,60% 7449 46 659 K& 41459 K¢ 388636 K¢ 2533 7841 14527 K¢ 9327KE |- 358395KE 1568
22 47,60% 7449 48224 K¢ 43024 K¢ 431660 K& 2533 7841 15930 K¢ 10730KE |- 347666 KE 1568
23 47,60% 7449 46220 K& 41020 K& 472681 KE 2533 7841 16672 K¢ 11472KE |- 336 193KE 1568
24 47,60% 7449 46927 K¢ 41727 K¢ 514 407 K¢ 2533 7841 17 189 K¢ 11989KE |- 324204 Ke 1568
25 47,60% 7449 47 059 K& 41859 K¢ 556 267 KE 2533 7841 17699 K& 12499K¢ |- 311705KE 1568
celkem 1206267 KE | 1076267 KE 63317 | 196027 | 338295KE | 208295 KE 39205

doba ndvratnosti 11,74 roku déle nez 25 let

Zdroj: vlastni zpracovani

Pti pohledu na cast, kterd pocita s elektrickym ohfevem jako nahrazenym zdrojem tepla
z tabulky vyplyva, Ze systém za danych podminek vytvofi ekvivalent 7449 kWh tepelné
energie. To odpovidé zhruba 10 % spotieby tepla modelového podniku. To by pfi simulovanych
cenach predstavovalo tsporu 1,2 milionu korun a 63,3 tun emisi CO2 za dobu Zivotnosti. Doba
navratnosti v tomto ptipadé ¢ini 11,74 roku. Je zplsobena hlavné vysokymi pocatecnimi

naklady systému.

Pt1 varianté plynového ohfevu jsou dosazené vysledky mnohem horsi. Instalace modelového
systému by pii simulovanych cenach plynu pfinesla tisporu 338 tisic korun za dobu zZivotnosti.
Po zapocitani nakladi na drzbu a provoz uspory nepifedstavuji ani polovinu pofizovaci ceny.
V tomto ptipade je doba ndvratnosti investice mnohem delSi nez uvazovana doba Zivotnosti.
Investice se tedy za danych podminek nevyplati. Hlavnim divodem je cena plynu, ktera je

pomérné nizka.

Vypocitané vysledné hodnoty pro modelovy podnik nejsou v rozporu s realnymi hodnotami pfi

vyuZziti v praxi. Pfi uvazované ndhrad¢ elektrického zdroje tepla investice ma dobu névratnosti
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zhruba v polovin¢ ofekavané Zivotnosti a investice tak muze byt smysluplna. Naopak pfi
nahradé plynového ohifevu je ekonomika vyrazné hor$i a pii soucasnych cenich plynu

se investice zpravidla nemusi vyplatit, coz model jasné potvrzuje.

Modelovy podnik v této praci spadd do kategorie provozu, kde je spotieba tepla prevazné
nizkoteplotni a relativné omezena (TUV a zdkladni vytapéni). Je nutné systém dimenzovat tak,
aby byl vyuzitelny po cely rok. V takovém prostfedi se potencial solarnich kolektorti vyuziva
jen Castecné a ekonomika systému vychéazi méné piiznivé. Provoziim s vysokou pramyslovou
spotfebou tepla, kde je tepelna energie potfebnd celorocné a ve velkych objemech, mohou
solarni termické instalace davat podstatné vétsi smysl a jejich vyhodnost se mize vyrazné

zlepsit.
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6 DISKUZE VYSLEDKU

Tato kapitola se zaméfuje na zhodnoceni vysledkii modelovych variant a diskuzi nad celou
problematikou v Sir§im kontextu. Pro oba systémy jsou v praci vycisleny konkrétni hodnoty pro
modelové situace. Prace priblizuje postup, jak vypocitat potencial jednotlivych systému
na zaklad¢é definovanych podminek.

Fotovoltaické systémy vychézeji v této praci jako vyhodnéjsi varianta predevSim proto, ze
vyuziti. Vyrobena elektiina muize byt pfimo spotfebovana v provozu, piipadné uschovana
v bateriovém ulozisti nebo proddna do distribu¢ni sité¢. Tim se zvySuje ekonomicky piinos
systému, protoze vyuziti nalezne veskera vyrobena energie. Diky tomuto se systémy vyznacuji
pomérné kratkou dobou navratnosti. FV technologie patii v soucasnosti k oblibenym a ¢asto
realizovanym feSenim. Pofizovaci naklady jsou relativné ptiznivé a diky vysoké nabidce na
trhu je mozné systém ptizpusobit. Zaroven je mozné na potizeni Cerpat dotace. Vyhodou je i to,
ze elektiinu 1ze snadno vyuzit pro vyrobu tepla prostfednictvim elektrickych spottebic, ¢imz
mohou slouzit v podstaté¢ jako substitut fototermickych systémill. Nevyhodou fotovoltaiky
zustava predevSim pozadavek na dostatecnou plochu, pokud mé systém dosahnout urcitého
vykonu. Je potifeba pomérné velkd a vyhovujici plocha, coz miize byt u nékterych objektl

limitujici faktor.

Fototermické kolektory piedstavuji technologii s velmi vysokou uc¢innosti premény
dopadajiciho zafeni na teplo, nicméné jejich vyuzitelnost je vyrazné omezena tim, Ze systém
produkuje vyhradné tepelnou energii. To je problém zejména u podniki, které maji nizkou nebo
nerovnomérnou spotiebu tepla, hlavné na TUV a vytapéni. Toto je i piiklad modelového
podniku v této praci. Je velmi dillezité systém dimenzovat tak, aby teplo naslo vyuziti po cely
rok. FT systémy se snadno piedimenzuji, protoze nejvyssi vyroba ptichazi v 1été, kdy je
poptavka po teple minimalni. Je také nutné zvazovat, jaky zdroj tepla kolektory nahrazuji.
Pokud jde o plyn, jehoZ cena je v Cesku dlouhodobé relativné nizka, vychézeji ekonomické
uspory FT velmi nevyrazné€. Vyhodou kolektorti je u€¢innost, diky které 1ze dosdhnout slusného
vykonu 1 na mens$i ploSe. V uvazovanych situacich v této praci se tyto systémy jevi méné
vyhodné. V ptipad€ zvazovaného nahrazeni zemniho plynu jako zdroje tepla dokonce jako
nevyhodné. FT technologie davd mnohem vétsi smysl v provozech s vysokou a stabilni
primyslovou spotiebou tepla. Dal$im moznym feSenim je sezonni ulozisté, kde se vyrobené

teplo akumuluje pies 1€to a vyuzije v zimnim obdobi.
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Z hlediska vyprodukovanych emisi pfinaseji oba analyzované systémy vyrazné uspory a jsou
obecn¢ povazovany za Cisté a environmentalné Setrné zdroje energie. FV i FT v provozu
nevytvaieji zadné lokalni emise CO:, coz je jejich nejveétsi vyhoda ve srovnani s konvenénimi
zdroji energie. V Sirsi diskuzi je vSak vhodné zminit, Ze skute¢ny environmentalni dopad se
neomezuje pouze na fazi provozu. Naptiklad narocnost vyroby solarnich paneld, kolektori
1 bateriovych systémul. Vyroba je spojena s velkou spotiebou cennych surovin jako kiemik nebo
lithium a ekologickymi dopady spojenymi s jejich t€Zbou a zpracovanim. Dale jsou nutné
uvazovat naklady za likvidaci a recyklaci. Pti zvazovani téchto faktorti nejsou tyto technologie
zcela bez dopadu na zivotni prostiedi a nelze je povazovat za 100% cisté. Presto je celkovy

ptinos v porovnani s fosilnimi zdroji jednozna¢né vice environmentalné piiznivy.

Solarni systémy maji n€kolik jasnych vyhod. Podnik si diky nim vyrabi vlastni energii za kterou
uz dale neplati a maze ji hned spotfebovat. Tim snizuje zavislost na dodavatelich i cenovych
vykyvech a ziskava urcitou miru energetické samostatnosti. V soucasné turbulentni dobé¢, kdy
ceny energii kolisaji a nejistota je vysokd, mize byt vlastni zdroj energie velkou vyhodou.
Pozitivem je i to, ze jde o decentralizovany zdroj pfimo na mist¢ spotfeby. Na druhou stranu
maji solarni systémy nékolik nevyhod. Hlavni a nej¢astéji zminovana nevyhoda, kterou odptirci
uvadéji, je zavislost vyroby na sluneénim zéafeni. Diky tomu je vyroba nestald, nedd se
regulovat, probiha pouze ve dne a v zimnich mésicich vyrazné klesa. Pfi zapojeni téchto zdroji
do sité vznikaji velké vykyvy vykonu a je tieba je zalohovat rychle regulovatelnymi zdroji,

které dokazi na dany vykyv rychle reagovat. Zdroji, které lze velmi rychle spustit

na pozadovany vykon.

Tato prace vychdzi z modelovych hodnot a scénaiti, které se snazi co nejvice reflektovat redlné
podminky. Potad jde ale o urcité zjednoduSeni reality. V praxi se parametry 1i$i podle piesné
lokality, technického feSeni a provoznich podminek podniku. Prace také neuvazuje rozliSeni
modelované ceny energii. Ty se mohou v budoucnu vyvijet rlizné a jakakoliv zména v cené
elektfiny nebo plynu mé pfimy dopad na navratnost a celkové ispory systému. Proto je nutné
brat finan¢ni vysledky jako orienta¢ni, nikoliv absolutni, a vZdy je vztahovat k aktudlni situaci

na energetickém trhu.

Z vyse uvedeného vyplyva nékolik otazek a uvah, které je vhodné zminit pfi interpretaci
vysledki. Prace vychazi z modelovych hodnot, které se pfiblizuji realité, ale potad se jedna

o zjednoduseny model. Toto je nutné brat v uvahu pii interpretaci vysledkd. Nabizi se i otazky
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jako: Do jaké miry by se vysledky zménily v jiném typu podniku, naptiklad tam, kde je vysoka
spotieba tepla? Jak by se vysledky zménily pfi jiném vyvoji cen elektiiny? Je prechod na tento
typ OZE tou spravnou cestou? Jak velkou roli by hralo rozliSeni ro¢nich obdobi? Odpovédi
mohou poskytnout komplexné&jsi a rozsahlejsi a vice technicky zamétené vyzkumy zahrnujici
co nejvice proménnych. Nejpiesnéjsi metodou vSak zlistdva jedind. Dané hodnoty zmérit

v mist¢€ instalace v redlném provozu. VSe ostatni pracuje s hodnotami, které se realité priblizuji.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posoudit potencial fotovoltaickych a fototermickych solarnich
systéml pro vyuziti v modelovém podniku a zhodnotit jejich energeticky, ekonomicky
a environmentalni piinos. Prace pifedstavuje uceleny postup, jak z dostupnych dat urcit
potencial obou systém, popisuje jednotlivé kroky vypoctl a uvadi konkrétni vysledné hodnoty,

které vedou k dosazeni tohoto cile.

Préace v prvni ¢asti ptiblizuje teoreticky zaklad problematiky solarnich systémt a v druhé ¢asti
ukazuje postup, jak posoudit jejich vhodnost a ekonomickou vyhodnost v podminkéach
modelového podniku. Nabizi postup, jak pracovat s dostupnou plochou, G¢innostmi, ztratami i
finan¢nimi vstupy a nabizi model, ktery lze snadno upravit pro jiné objekty ¢i provozy. Diky
porovnani FV a FT systéml na stejném podkladé mize podnik 1épe pochopit, jaké technologie
davaji smysl pfi riznych kombinacich spotieby energie. Vystupy tak mohou slouzit jako zaklad
pro rozhodovani o investicich, ale i jako orientacni ndvod, jak pfistupovat k hodnoceni
obnovitelnych zdrojii obecné. Hlavnim pfinosem je tedy srozumitelnd metodika a jasné

ukéazany postup, ktery lze pouzit i v jinych projektech s podobnym zamétenim.

Vysledky ukazaly, ze v podminkach modelového podniku vychazeji fotovoltaické systémy jako
jednoznacéné vyhodnéjsi feseni. Hlavni diivod spociva v charakteru spotfeby energie. Elektricka
energie ma pro podnik Siroké moZnosti okamzitého vyuziti. Vyrobena elektfina navic mize byt
v piipad€ prebytkli uloZena do bateriového ulozist€¢ nebo proddna do distribuéni sité, coz
zvysuje ekonomicky efekt projektu. Diky tomu dosahuji FV systémy relativné kratké doby
navratnosti 1 pii konzervativné nastavenych parametrech degradace a cen energii. Fototermické
kolektory naopak vykazuji vyrazn€ mensi vyuZitelnost, protoze teplo 1ze u uvazovaného typu
podniku vyuzit ptevazné pro ptipravu teplé uzitkové vody nebo pfitdpéni. Spotieba tepla je
nizka, sezonni a koncentrovana do omezenych provoznich oblasti. Z tohoto diitvodu neni mozné
efektivné vyuzit vétsi instalacéni plochu a celkovy ekonomicky potencial FT systému ziistava
omezeny. Provozni ptinosy FT kolektorti by Iépe vynikly ptedev§im u podnikil s vysokou
a stabilni spotiebou tepla (napt. pramyslové provozy, pradelny, potravinaiské vyroby), kde se

teplo uplatni v technologickych procesech v prubéhu celého roku.

Pti porovnani vyslednych hodnot modelovych variant jsou patrné rozdily jak v ekonomickém,
tak 1 v emisnim pfinosu obou technologii. Tyto rozdily vychazeji predev§im z uvazované
konfigurace a velikosti realizace, kterd urcuje, jak velky vykon lze na dostupné plose instalovat

a jak dobfe se vyroba energie potkava se spotfebou. Oba uvazované systémy dokazou pfi

62



vhodnych podminkach uSetfit vyznamné mnozstvi financnich prostfedkli i emisi CO2, coz
potvrzuje jejich ptinos v dlouhodobém horizontu. Z pohledu navratnosti se jedna o investice,
které se v Case vrati. Vyjimkou je varianta, kdy fototermicky systém nahrazuje vyrobu tepla
zemnim plynem. V takovém piipadé jsou tspory minimalni a navratnost se prakticky nedostavi.
Na vysledky je tfeba pohlizet jako na realistické, ale stale jen modelové vycisleni vykonnosti
systému. Vysledky zaviseji na definovanych vstupnich hodnotach, zejména na cendch energii

a profilu spotieby.

V SirSim kontextu vyuziti solarnich systémit v podnikovém prostiedi nepfedstavuje pouze
ekonomicky motivovanou tUsporu nékladi, ale zaroven zapada do dlouhodobych evropskych
trendll sméfujicich k udrzitelnosti a snizovani uhlikové stopy. Instalovani fotovoltaickych nebo
fototermickych technologii Ize brat jako konkrétni krok v oblasti environmentalni odpovédnosti
a muze prispet k napliiovani pozadavkl reportingu v tomto sméru, ktera se tyka stale vétsiho
poctu firem. Solarni systémy tak nejen Setfi finanéni prostfedky a planetu, ale soucasné posiluji

strategickou pozici podnikl v rdmci jejich udrzitelnych a dlouhodobych rozvojovych pland.

Zavérem lze konstatovat, ze v podminkach modelového podniku dava vétsi smysl investice do
fotovoltaického systému, ktery piinasi vyssi energetické i ekonomické piinosy a zaroven
ptispiva k dlouhodobému snizovani emisi. Fototermicky systém zlstava za urcitych podminek
smysluplnou, avSak uzce specializovanou alternativou. Jeho piinos je silné¢ zavisly na

charakteru tepelné spotieby konkrétniho podniku.
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