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Oponentsky posudek
na disertaCni praci Ing. Jana RySavého o nazvu
Studium novych viastnosti a parametri syntézy tetrazenu a jeho soli

Clenéni rozsahlé disertaéni prace Ing. Jana Ry3avého je ponékud neobvyklé z hlediska &islovani jednotlivych
¢asti: tak na pfiklad ,Teoretickd ¢ast” nema ¢islo, ale kapitola Tetrazen je jiZ ocislovan jednickou, ale odstavce
Specifické poznatky, Stabilita v pevném stavu, Stabilita roztokd, atd. jsou souddsti Teoretické Césti, ale bez
Cislovani. Kapitola ,Prakticka ¢ast” je bez Cislovani, jeho podkapitola Experimentalni ¢ast ma €islo 3. Obdobny
pFistup se vyskytuje v celé disertaci.

AC je tetrazen znam vice jak 130 let a patii mezi nejuZivanéjsi tfaskaviny, ucelené&jsi monografie o jeho historii,
vlastnostech, analytickych metodach a pouZiti doposud chybi (to ostatné platilo donedavna téméF o viech
tfaskavinach). Proto velmi oceriuji p¥istup autora k fe$eni zadaného problému, zejména hloubkovou reserzi
v dostupné literatufe, i jeho rozsdhlou experimentdIni aktivitu nejen v oblasti vlastni syntézy tetrazenu, ale i
jeho zajimavych soli, jeho morfologii, to vie se zamé&fenim i na uZitné vlastnosti.

Ke kapitolam Teoretickd ast a Soli tetrazenu nemam pfipominek, jde o perfektné zpracovana fakta
z literatury.

Ke kapitole Diskuse mam nasledujici poznamky, vétsinou formalniho nebo informativniho razu:

- nastr. 135 je véta ,Reakce diethyletheru (dale jen ether) s kyselinami je exothermicka“, domnivém se,
Ze by méla znit ,Reakce s kyselinami za pfitomnosti diethyletheru (dale jen ether) je exothermicka”.

- nastr. v4.1.3 je spravné uvedeno, Ze s rostoucim energetickym obsahem tetrazenu a jeho derivatt
klesd jejich tepelnd stabilita — Ustav energetickych materialt ma spalovaci kalorimetr (donedévna mél
dva), nenapadlo autora u pfipravenych vzorkd stanovit spalna tepla?

- nastr. 151 se opét piSe o energetickém obsahu soli tetrazenu a v Tabulce 52 je ale uvedena celkova
energie intermolekuldrnich interakci, coZ nenf energeticky obsah. Tento obsah je reprezentovén
slucovaci enthalpii, v zastoupeni pak spalnym teplem. Pocitané energie intermolekuldrnich interakci
jsou pro kaZdou verzi DFT kalkulaci vzdjemné rGizné, zatimco experimentaini energetické obsahy jsou
porovnatelné i s jinymi druhy energetickych materidl(; nicméné vztah téchto pocditanych energii a
padové citlivosti prezentuje niZe Obr. 1 (mél by to byt semilogaritmicky vztah).

- Tabukla 52 na str. 151 - zde vpoznamkich ktabulcce neni uvedeno, odkud hodnoty
mezimolerkuldrnich interakci byly ¢erpany.

- pfi pfipravé soli tetrazenu nenapadlo autora pozornost vénovat i pikratu?

- ksekci 4.3.1.1. na str.164 si dovoluji prezentovat svou zkuenost: nitrozaénim Cinidlem je oxid dusity
(snadno pfipravitelna modré kapalina s bodem varu 40 °C), ktery vznika v reakénim prostiedi interakci
pouZzitého dusitanu (i ¢éstecné modifikovaného pfipadné vnesenych soli Ca, Mg nebo Al) a aniontu
vnasené soli aminoguanidinu. Z nitroza&niho §tépeni hexamethylentetraminu (HMTA) v slabé kyselém
prostfedi mém ten poznatek (publikovany), 7e konverze tohoto tetraminu na vysledny produkt 1,5-
dinitroso-3,7-endomethylen-1,3,5,7-tetrazokan (DNPT), byla v linedrnim vztahu s enthalpii vzniku
oxidu dusitého z pouZitych dusitanu a mineréini (i mravenéi) kyseliny. Je pravda, e na rozdil od
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aminoquanidinu je HMTA velmi reaktivni a po nitrozaci zde probiha jesté kondenzace, ale presto by
mobhila byt pfiprava tetrazenu s pouZitim tohoto oxidu zajimava.
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Obr. 1: Vztah energii intermolekuldrnich interakci a padové citlivosti — k Tabulce 52 v disertaci.

- velmi ocefiuji rozséhlou aktivitu a vysledky autora v oblasti morfologie tetrazenu — jde o krystalové
inZenyrstvi, které v oblasti energetickych materidlti nabyvé stéle vétsiho vyznamu. Ku vlivu aditiv (v
literatufe nazyvanych promotory) na kvalitu krystal bych zde uvedl mou provozni zkusenost z aplikace
neionogenniho tenzidu Slovasol O (produkt ethylenoxidové chemie Novéckych chemickych zavoda),
ktery byl v predpfevratovém obdobim znacné rozsifen v slovenském chemickém priimyslu, ale ktery se
mi pfed asi 10 lety nepodafilo jiZ sehnat. Jeho pfidavek v mno3stvi 0,2 % do reakéni smési nitrosolyzy
HMTA velice p¥iznivé ovlivnil rovnomérnost a filtrovatelnost krystald DNPT.

Zavérem konstatuji, Ze autor dokonale vyuZil informacni zdroje a pfistrojové vybaveni dostupné na Ustavu
energetickych materiald, spolupraci s pracoviitém molekuldrni rentgenové spektroskopie, Spoleénou
laboratofi pevnych latek a Ustavem environmentdlniho a chemického inZenyrstvi Fakulty chemicko-
technologickeé, praskové difrakéni spektroskopie VSCHT Praha a testovani funk&nosti tetrazenu v zapalkach u
jeho nyn&j§iho zaméstnavatele, Sellier & Bellot, a.s. Vysledkem je disertaéni prace vysoké urovné, jejiz zavéry
maji zasadni vyznam jak pro daldi vyzkum v oboru tfaskavin a inicidtord, tak pro vyvoj, resp. modifikace
vlastniho technologického procesu vyroby tetrazenu. Vzhledem kvyse uvedenému a splnénému
publikaénimu penzu autorem jednoznaéné doporucuji pfedloZenou disertaéni praci k obhajobé.

Pardubice, 12. srpna 2024

Svatopluk Zeman, DrSc.
orcid.org/0000-0001-8003-9690



